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IRRIGATION DU PERIMETRE DE ZGHARTA

A PARTIR DE L'AMENAGEMERT DE TAAL-BARED

RESEAU D' IRRIGATION

PRI

RESUME

MILIEU NATUREL
Situation : Liban-Nord, prés de Tripoli
SAtuva

Cadre physique : plateau d'altitude 80 & 400 m, en rive droite du Nahr ibou Aall
actuellement couvert d'oliviers.

CARACTLRISTIQUES DE L'IRRIGATIOU

Aspersion 3 la demande

avec un coefficient global dA'efficacitd dc ¢,80.

pcbit d'iquipement

- A la parcelle : 1,40 1/s/ha, permettant ce distribuer 2000 m3/ha
par mols en 25 jours i raison de 16 houres par jout,

- ep téte de réselu ! 0,80 1/s/ha.

Densité des prises a'irrigation i1 prise pour 2,65 ha.

SOLUTIONS ETUDIEES

fur

1 - Périmdtre d'irrigation de 1359 ha, irrigud
Taal.

Y,

I - Pirimetre d'irripation de 2081 ha, irrigué
Iaal avec dérivation d'eaux du Nahr el Bared supérieur.

RESEAU D'IRRIGATION

La pression auxX bornes d'irrigation par aspersion (3 bars minimum)
est obtenue gravitairement 3 partir de 12 cote de restitution des eaux du

-

partir du barral’ A

5

partir du barrage de
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barrage de Iaal.

bis -

Solution I = 1359 ha

Solution II - 208l ha

Quvrage d'alimentation du
Nahr el Bared

galerie — 850 ml
conduite : @ 800 &
600 mm ~ 14,3 kn

Conduites en amiante—ciment
Diamétres
Longueur totale

Longueur par ha &quipd
Bornes d'irrigation

@ 800 3 100 mm
70,2 km (dont 827
en ¢ £ 300 mm)
51,7 nl/ha

294 (513 prises)

-~

¢ 1000 % 100 mm
106,5 km (dont 837
en @ K 300 mm)
51,2 ml/ha

450 (785 prises)

Echelonnement des travaux @
Etudes ot passations des marchis
Travaux

Progressicn des surfaces mises

en eau @
1ére
2éme
3éne
43ne

année d'irrigation
annee '
année
année

2 ans
3 ans

373 ha
651 ha
335 ha

2 ans
4 ans

419 ha
714 ha
416 ha
532 ha

COUT TOTAL DE L'AMENAGEMENT (en livres libanaises)

Solution I — 1359 ha

Solution II — 2081 ha

Désignation

Coiit totallCofit par ha| Colit total Coilit par hg

LL LL/ha LL LL/ha

Barrage de laal et Jérivation :
des cours d'eau voisins 14 390 000 10 589 { 14 390 000 6 915
Ouvrage ¢'alimentation du
Nahr el Bared - - 5 385 000 2 588
Réseau J'irrigation 5 368 900 3 950 8 058 500 3 872
TOTAL GENERAL 19 758 900 14 539 | 27 833 500 13 375

Les coits en U.S. Dollars sont donnés Jans le résunc en anglais (page 11 bis) .




TAAL-BARED PROJECT

FOR THE IRRIGATION OF THE ZGHARTA AREA

IRRIGATION NETWORK

ABSTRACT

IRRIGATION AREA
location : North of the Lebanon, near Tripoli,

Physical feature : plain, elevated 80 - 400 n above sca-level, on the right bank

of the Abou Aali River, planted at the moment with oclive-trees.

IRRIGATION CHARACTERISTICS

Sprinkling as per demand

with an irrigation efficiency of 0,80

Design-flow

- at the parcel : 1.40 1/sec./ha allowing to distribute 2000 m3/ha
per month in 25 days during 16 hours a day,

- at the head of the network : 0.80 1/sec./ha.

Density of irrigaticn off-takes : 1 cff-take for 2.65 ha.

STUDIED SOLUTIONS
I - Irrigation of 1359 ha, from the Taal storage dam.
II - Irrigation of 2081 ha, from the Iaal storape dam with the diver-
sion of surplus water of the El Bared river.
IRRIGATION NETWORK

The pressure at the off-takes for sprinkler irrigation is obtained
by gravity from the Ilaal reserveir.

o




ii bis -
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Solution I - 33597halSolution IT - 2081 ha
el

Diversion system from the
El Bared River

Tunnel - 850 m i
- Pipe-line - ¢ 800 to
600 mm 14,300 km |

Pipes in asbestos-cement
Diameters

Total length

Length per hectare

Irrigation risers

¢ 800 to 100 mm ¢ 1000 to 100 mm

70,2 km (82% 106,5 km (837

in @ £ 300 mm) in ¢ £ 300 mm)

51,7 m/ha 51,2 m/ha f

294 (513 off-takes) 450 (785 of f-takes)

Schedule of works \
Studies and preparation foxr contracH 2 years 2 years _
ting i
Works 3 years 4 years 1

Realisation of the surface ready

for irrigation

i1st irrigation year 373 ha 419 ha
7nd irrigation " 651 ha 714 ha
3rd irrigation " 335 ha 416 ha 1|
4eh irrigation " - 532 ha &i
$l
TOTAL EQUIPMENT COST (including dam) i
U.s. $ = 3,25 Lebanese Pounds ‘
Solution I — 1359 ha Solution IT = 2081 ha
Total cost| Cost/ha Total cost | Cost/ha
U.5. ¢ U.S.¢/ha U.s. & U.5.%8/ha :
Iaal dam 4 428 000 | 3 259 4 426 000 |2 128 ¥
Diversion system from the
El Bared River - - 1 657 000 736
Irrigation network 1 652 000 1 215 2 479 000 1 191
{ Total cost 6 QB0 000 4 474 8 564 000 4 115

o

Costs in Lebanese Pounds are in the French abstract (page i bis).
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PREAMBULE

pans le présent dossier sont ctudiés deux avant-projets d'irriga-
rion de la région de Zgharta 3 partir du barrags de Iaal., Ces avant-projets
correspondent a Jcs perimeétres alirrigation de superficies diffirentes. Les in-
frastructures nécessaires sont Gtudiées en cC qui concerne les réseaux d'adduc~
ticn et d'irrigaticn et les ipvestissements correspondants sont chiffrés.

Ces avant-projets sont présentis de la fagon suivante :

-~ le RAPPORT (sous—dossier A)

- les DETAILS ESTIMATIFS des avant—projets (sous—dossier B)

- 1es PIECES DESSINEES (sous-dossier o)

Le bordereau des prix et les cuvrages types figurent au dossier

iR-01 - ETUDES DE BASE DES EQUIPEMENTS D'IRRIGATION - RESEAU SOUS PRESSION.

iques du prcjet et les nornes d'équipement sont les

Les bases techn
memes qua pour les projets J'IRRIGATION DU PERIMETRE DE KOURA-ZGHARTA A PARTIR

DU BARRAGE DE DAR BEACHTAR (voir IR-02) .




PREMIERE PARTIE

LES BASES TECHNIQUES DU PROJET
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CHAPITRE I

CADRE DU PROJET

1 - MILIEU HaTUREL (Figure 1)

La zone irrigable de Zgharta est constitude par la partie du pla-
teau de Koura-Zgharta situde en rive droite du HNzhr tbou Aali. Elle est limitée
54 1'Est et au Sul par le massif du Mont-Liban qui plonge brutalement au contact
Ju plateau, 3 1'0uzst per les gorges profondes du Nahr Abou £ali et au Rord par
le Jabal Tourbol et la ville ce Tripoli.

Sur la base de 1'Ctude pédologique de la région de Koura—-Zgharta,

l1a zone de Zgharta, pédologiquenent irrigable, aurait une superficie brute d'en~
viron 7000 ha, comstituée de sols de classes d'irripabilité 2, 3 et 5. La classe
1 n'est pas représentle. Les classes 2 et 3 correspondent 3 des terralns conve-
nant a 1'irrigation, aprés aminagement pour la classe 3 ; elles couvrent enviraon
5000 ha brut, dont 800 ha sont déja irrigués autour de Zgharta par la source de
Rachaine et dans la valle du Wahr fbou Aali cntre Zgharta et Tripoli. La classe
5 corrcspond i des sols calcaires, Jdont 1'irrigation est discutable, et couvre
environ 2000 ha. Les 800 ha irrigués ne faisant pas partie du projet, on retient
pour la zone Je Zgharta conme pédologiquement irrigables les superficies brutes
paxinales suivantes !

(47 Classe d'irrigabilité Superficie brute
2 et 3 4 000 ha
5 2 000 ha
[}
Tctral 6 000 ha

La zone irrigable de Zgharta est divisée en deux parties par la
vallée du Nahr Rachaine orientée Est-Cucst. Cette vallée, dominée par le village
de Zgharta, forme une cuvette large de 1 2 1,5 km, plantée d'agrumes irrigués
par la source de Rachz)ne. Au Sud, la zone irrigable a une altitude allant depui
400 n jusqu'd 100 m au contact de la vallée du Nahr Rachaine ; la pente générale
descendante du Sul vers le Nord, a une valeur moyenne de 3,3 %, correspondant &
une dénivellation de 300 m sur une longueur de 9 km. Au Nord de la vallée du
Nahr Rachaine, la zone irrigable de Zgharta a une altitude variant de 200 34 80m,
avec une pente noyenne descendante du Nord-Est vers le Sud-Ouest.

La topographie Je la zone irrigable de Zgharta est caractérisée par
un découpage en lanisres, dd & de ncmbreuses vallées encalssées de ouddis. Des
terrasses agricoles, ancicnnes mais entretenues, créent des micro—relief§ sur
la plus grande partie <u périmétre. Grice & elles, les parcelles ont toujours
des pentes assez faibles. /

s




La zene irrigable est couverte d'oliviers 3 huile.

La nappe est profonde de 50 i 200 n, aussi n'existe-t-il pas de pro~
bléme de drainage. Des Aifficultés d'assainissement superficiel se rencontrent
trés localement ; compte—-tenu de la topographie accicentée, elles peuvent gtre
résolues par quelques anénagements 3 la parcellz.

2 - RESSOURCES EN EAU

Les seules ressources en eaux pirennes sont celles du Bahr Abou Aali
et Je la scurce dz Rachalne. Ces re3sources, de 1'ordre de 2 m3/s & 1'étiage,
cont insuffisantes et déjd explcitdes par les jardins d'agrumcs de Zgharta et
de Tripoli.

A part celui de Dar Beachtar, le Nord du Liban o peu de sites de
barrage Gcononiquement iatéressants. Dans la rigion de Zgharta, prés du village
dc Iaal, existe un site : le barrage de Iaal, avec uné digue en enrochements de
55 rn de hautcur, pourrcit stocker un volume utile de 8,3 Mm3 et coliterait
14,4 nillions de 1ivres libanaises ou U.S. ¢ 4,4 millions (y compris les ou~
vrages Je dirivation @ partir du Nahr el Jouaait et de 1'Ouadi Iaal), soit un
cofit de steckage ¢e 1,73 LL par mdtre cube (U.S. @ 0,53/m3).

La rctenue Jde laal utilise une cuvette naturelle aux apports négli-
geables et serait alimentée par darivations dcs apports d'hiver des deux Tivié-
res voisines, le Nahr 21 Jouazit et le Ouadi Iaal. Les apports d'@té de ces
deux rivieres scnt faibles et utilisés pour de petites irrigations. Dans ces
conditicns, en acceptant une pénurie moyenne <e 4 % correspondant 3 8 pénuries
de 7 & 57 7 sur 50 ans, 1a superficie maximale irrigable avec le plan de culture
retenu est de 1.600 ha nets.

Une alimentation de la retenue est &galcment possible a partir du
Nahr el Bared supérieur par Adrivaticn 3 la hauteur de Tirane. En combinant les
Jeux alimentations ct en conservant leurs dreits acquis aux usagers d'aval du
Nahr el Bared (2,2 m3/s en &té pour irriguer les jardins d'agrumes d'El Minie
et la plaine 4'El sabce), la superficie irrigable peut alors Stre portée &
2.350 ha nets, avec une pénurie moycnne de 2,5 % correspondant a 11 pénuries de
1 5 42 % sur 50 ans. Le Jébit maximal de prélévement que Jevra alors pouvolr
transporter 1'ouvrage d'alimentation du Nahr el Bared 3 la retenue de Iaal est
de 960 1/s.

La cote Je restitution du barrage de lIaal est 220 m.

1 Dollar U.S. = 3,25 livres libanaises




3 - SUPERFICIES BRUTE ET HERITE

Avec les cultures en sec actuclles, la superficie nette ou agricole
utile est estinmfe d'aprés les observations 3 environ 96 7 ce la superficie to-
tale ou brute. Cependant, pour les rérimdtres d'irrigation, on a tenu compte !
du développenent des infrastructures ct on a ac.pté une superficie productive
nette de 93 Z de la superficie brute.

Dans la suite de 1'Gtude et sauf indication coatraire, les chiffres

de superficie concernent toujours des SUPERFICIES NETTES.
_

pe—
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CHAPITRE IT

CARACTERISTIQUES HYDRO-AGRICOLES

Voir IR-02 - IRRIGATION DU PERIMETRE DE KOURA-ZGHARTA A PARTIR DU
BARRAGE DE DAR BEACHTAR - Chapitre II.

4 ~ CARACTERISTIQUES DE L"IRRIGATION (Figures 2 et K}

Les principales caractéristiques de 1'irrigation sont résumées
ci-aprés

ASPERSION 4 LA DEMANDE

Surface moyenne de 1'flot 4'irrigation
(desservie par une srise) 2,65 ha

nDabit disponible 3 la prise 1,40 1/s/ha

aurfe de l'irrigation pour 1a culture la plus cxigeante | 16,5 heures par jour

(2080 m3/ha/mois) pendant 25 jours par
pois (mois ce pointe?_J

On a retenu pour les coefficients dlefficacité les valeurs suivantes!

Cocfficient a'cfficacité 3 la parcelle @ 0,85 (c'est-3-dire & 1'aval de la
berne d'irrigation)

Coefficient d'efficacité du réseau : 0,95 (c'est-a-dire depuis le départ

Ju barrage jusqu'd la borne
a'irrigation)

Soit un coefficient global d'efficacité de 0,80

Le rendenent Jd'utilisaticn en temps Ju réseau est pris égal &
20h = 0,833, correspondant d une hypothése 3'interruption de la demande
24 h  quatre heures par jour pendant le nois de pointe.

Le riseau d'irrigation fonctionnant 3 la demande, les débits d'équi”

pement soat calculds par applicaticn d'une loi statistique, correspondant &
une qualité de fonctionnement du réseau de 99 %.
‘ g
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DEUXIEME PARTIE

LES PROJETS D'IRRIGATION
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CHAPITRE IIX

CONCEPTION DE L' AMENAGEMENT

5 - DELLMITATIOR DU PERIMETRE IRRIGABLE (figure 1)

On a exclu du périmétre irrigable des secteurs pédologiquement
aptes, mais cont la mise & l'irrigation présentait les Jdifficultés techniques
ot Gconomiques sulvantes :

- Socteurs isolés le quelques dizaines d'hectares, qui ne pouvaient
Stre irrigufs que par des cenduites t8te—morte.

- Sectours de superficies allant jusqu'd 300 hectares, dont les al-
ritudes trop levées auraient nécessité des pompages particuliers, qui dans ces
conditicns ne sont pas Geconomiques.

Les pompages ce reprise ont &té ainsi ©£liminés, 1'irrigation par
aspersicn pouvant se faire par adducticn gravitaire a partir du barrage de Iaal.
Compte tenu de 12 cote de restituticn des cauX du barrape d 220 m et d'une pres-
sion minimale de 2 bars aux bornes ¢ 'irrizaticn, 1'altitule du périmétre irriga-
ble est linitée sypirieurement 3 190 = prés du barrage et i 170 m pour les sec—
teurs les plus Cloignés. L'alimentation directe le secteurs plus élevés, a partir
de 1a conduite amenant les caux du Nahr el Bared supiricur, n'a pu etre retenue,
les débits J(lrivatles nendant les annies sdches Stant trés faibles compte tenu
Jes droits acquis <es USAELrs d'aval pour l'irrigaticn.

Dans ces conditicns, la superficie maximale du périmétre de Zgharta,
&conomigquenent irrigable & partir Ju tarrage de Iaal, est de 2.238 ha brut,
correspendant d une superficie nette de 2.081 ha.

Le périmetre maximal de Zgharta, irrigabtle 3 partir du barrage de
laal, a (t& dEcoupl en scus—périmétres constituant des unités hydrauliques. Lles
linites d¢ ces sous—périmétres sont =

- soit naturelles, constituées par des vallées profoncdes ou larges 3

La vallée du Nahr Rachaine sé&pare les groupes de sous-périmétres
A et B 2u Sud, C et D au Nord.

La vallée du Nahr el Jouaait siépare les sous-périmdtres A et B.

Les scus-périmétres i et D sont limitdés par la vallée du Nahr Abou
hali.

- soit techniques !

Llaltitude est linitée a 190 n pour les sous-périmétres A et B et

170 o pour C, afin de conserver une pression minimale de 2 bars aux bornes

d'irripation. ,




Les sous—périmétres C et D sont séparés par une rupture d'altitude
qui ollige 3 alimenter la nlus grande partie de D par un ouvrage brise~charge,
afin Je limiter la pression statique dans le réseau de distritution 3 15 bars,
valeur maximale adnissible psur les bornes d'irrigation.

Les sous-pdrimdtres A' et B' sont des variantes des sous—périnétres
A ot B pour une altitude limite de 180 m, portant & 3 hars la pression minimale
aux bornes d'irrigation.

Suivant le mode d'alimentation du barrage de Taal, (cf § 2) on est
conduit i délimiter deux périmétres d'irrigation.

6 - PERIMETRES D'IRRIGATION

6.1 - Solution I - Alimentation du barrape par les bassins versants voisins.

L'alinentation de la retenue de Taal par Jdérivation Jles apports
2'hiver des deux riviéres voisines, le Nahr el Jouaait et le Ouadi Iaal, permet
J'irriguer 1600 ha nets. Compte tenu des contraintes techniques et &cononiques
(cf. § 5), on retient pour catte solution un périmétre d'irrigation de superficie
trute 1.461 ha, soit 1.359 ha nets.

Sous-périmétre Superficie nette
ha
A' 651
B' 373
C 335

Total - Pirimétre
d'irrigation 1359
Solution 1

Les Lesoins en eau du périmétre s'alavent en moyenne & 7,5 Mm3/an
avec un coefficient glotal d'efficacite de 0,8 (5.500 m3/ha/an pour le plan de
culture retenu au § 7).

6.2 - Solution IT - Alimentation du tarrage par les bassins versants voisins et
1e Nahr el Barec supérieur,

L'alimentation de la retenue ce Iaal par dérivation, d'une part des
apports 2'hiver des deux riviéres voisines, le Nahr el Jouaait et le Ouadi Iaal,
d'autre part des apports disponibles dans le Nahr el Bared supérieur en conser—
vant les droits zcquis des usapers a'aval (ef. § 2), permet d'irriguer 2.350 ha
nets. On retient donc pour cette sclution le périmétre maximal irrigable de




superficie brute 2.238 ha, correspondant & une supexficie nette de 2081 ha.

|
Sous~périmétre Superficie nette
ha
A 714
B 419
C 335
D 613

Total - Périmétre
d'irrigation 2081
Solution IT

Les besoins en eau du périmetre s'élévent a 11,5 Mm3/an avec un
coefficient global d'cfficacité de 0,8 (5500 m3/hafan pour le plan de culture
retenu au § 7).

6.3 - Pidologie

La répartition des périmétres d'irrigation en classes d'irrigabilité
est la suivante (voir § 1) 1

Classe d'irri- Superficie
113tE Pourcentage
gabllite périmatre I | Périmétre II
2 469 ha 707 ha 34 %
3 553 ha 856 ha 41 7
5 337 ha 518 ha 25 %
Total 1359 ha 2081 ha 100 7%

1

Dans les deux solutioms, 65 7 des sols sont de classes supérieures 3
2 et nécessiteront pour 1'irrigation des travaux d'aménagement particuliérement
importants pour les 25 % des sols calcaires (classe 5).
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7 - ORIENTATIONS AGRICOLES

Le périmdtre irrigable est couvert a 90 % d'oliviers 2 huile dont
la reconversion est nécessaire pour rentabiliser 1'irrigation. Le plan de cul-
ture proposé comporte 68,4 7 de culturces arbustives irriguées, dont le tiers
est composé d'agrumes.

Superficie
Culture Pourcentage
pirimétre 1 | Périmétre II
Agrumes 23,0 % 313 ha 479 ha
Oliviers pour la table 24,2 % 329 ha 504 ha
Association oliviers traditionnels
et cultures annuelles 18,0 7 245 ha 375 ha
Vergers divers 10,6 % 144 ha 220 ha
Vigne 10,6 % 144 ha 220 ha
Assolement cultures paralchéres 13,6 7 184 ha 283 ha
)
Total 100 % 1359 ha 2081 ha

8 - SCHEMA LYDRAULIQUE DU RESEAU D' IREIGATION

8.1 - Schéma général

La cote du plan d'eau dans la retenue de TAAL varie de 255 & 220 m.
‘ime & partir de ce niveau bas, une adduction gravitaire sous pression permet

1'irrigation par aspersion de la totalité du périm@tre. La pression statique
maximale dans le réseau corruspond @ la cote 255 m du niveau haut.

8.2 - Solution I — 1359 ha (alimentaticn du barrage de Iaal limitée aux apports
des bassins versants voisins).

La pression minimale aux bornes d'irrigation les plus défavorisées
est de 3 bars.

8.3 - Solution II - 2081 ha (alimentation supplémentaire du barrage de laal par
1e Nahr el Bared supérieur) .

Lne conduite dérive 1l'eau du Nahr el Bared supérieur depuis la prise

de Tirane 3 la cote 370 jusqu'a la retenue de Iaal.

La pression minimale aux bornes d'irrigation les plus défavorisées
est de 2 bars. Pour conserver dans le réseau de distribution une pression.stgﬂ
tique inférieure a 15 bars, valeur maximale admissible pour les bornes d'irri-
gation, la plus grande partie - 532 ha d'altitude {nférieure 3 110 m ~ du sous-—

G o imAtee N Anit Bfra alimentd i partir d'un ouvrage brise-charge, ramenant la

t
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g - ETENDUE DES AVANT-PROJETS

Les avant-projets des deux solutions studides dans le présent dossier

portent sur 1'znsemble des infrastructures nécessaires a la mise en oeuvre de

1'irrigation, & 1'exception du barrage de Taal et de 1'équipenent des exploita-

tions. Ces infrastructures sont las suivantes °

- Quvrages particuliers (Solution 1)

conduite d'alimentation de la retenue de Iazl par dérivation du

Nahr el Bared supdérieur,
. ouvragae brise-charge.

- Riseau d'irrigation

. conduites principales d'adduction,

conduites secondaires d'adduction,
aux bornes d'irrigation comprises.

riseau de distribution, jusqu'

- VYoirie rurale.

Le barrage de Lzal avec les ouvrages ce derivation des deux cours
d'eay voisins a ¢té Gtudié par la section génie civil (voir dossier GC 07).

10 - CLPACTERISTIQUES PRINCIPALES DES EQUIPEMERTS

10.1 - Matériau

Les conduites sont en amiante-ciment, 3 1'exception de trongons par-

ticuliers en acier pour 1o conduite Jd'alimentation du Nahr el Bared supérieur.

10.2 - Débit en téte de résezu

A la sortie Ju barrage Je laal, en téte du réseau d'irrigation, le

asbit ¢'équipement est le suivant !

Solution 1 : 1130 1/s
golution II ¢ 1700 i/s
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CHAPITRE IV

OUVRAGES PARTICULIERS (Solution II)

La Solution I ne comporte pas d'ouvrages particuliers.

11 - CUVRAGE D'ALIMENTATION DU NAHR EL BARED

11.1 - Débit d'Equipement

Dans la solution II, un ouvrage d'alimentation améne dans la retenue
de Iaal les eaux prélevies sur le Nahr el Bared supérieur.

La capacit@ de tramsport de cet ouvrage est déterminée en fonction
des débits disponibles dans la rivisdre et des besoins en eau du périmétre &
irriguer & partir du barrage de Iaal. Le calcul mené par la section "Aménagement
des eaux" a donné 960 1/s.

11.2 - Cemposition de 1'ouvrage

L'cuvrage d'alimentation du Nahr el Bared comprend d'amont en aval

1 - Un barrage de prise sur le Nahr el Bared supérieur prés de Tirane,
A la cote 370 m.

2 - Une galerie de dérivation 3 &coulement libre :
 diemetre : 2,0 m (déterminé par les impératifs techniques
de construction)

. longueur : 830 =,

3 - Une conduite, en amiante ciment, a 1'exception de deux trongons
en acier

. lengueur : 14.320 ml

. diamétye : @ 800 & 6CO mm.

[

Cotte conduite a fait l'objet d'un projet particulier, érudié
1'échelle du 1/20.000.

[Sa——
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11.3 - Caractiristiques hydrauliques de la conduite

lLes caractéristiques hydrauliques de la conduite sont les suivantes

Pertes de charge }
Diamétre Matériau Longueur Vitesse unitaires totales
wm ml m/s m/kn ul
| , _
@ 800 amiante-ciment l 1 270 1,9 2,8 3,6
¢ 700 amiante—ciment & 740 2,5 5,54 36,3
¢ 600 amiante-ciment 5 860 3,4 12,0 70,3
@ 800 acler ' 250 1,9 3,6 0,9 \
@ 600 acier 200 3,5 17,4 3,4
{ ' :
I
Total \ 14 320 1‘ 114,5
i \. |

i l

La premiére partie de la conduite est en @ 800 mm, une faible perte
de charge &tant nécessaire pour le franchissement d'un col 5 la cote 365 m. :
A 1'aval de ce col, le diamétre de la conduite est !

— ¢ 700 tm pour les trongons cn amiante—-ciment ayant une pression
statique inféricure 2 12 bars.

- ¢ 500 mm pour le trongon en acier et le trongon en amiante-ciment
ayant une pression statique supdrieure & 12 bars.

En effet, le § 700 n'est normalement fabriqué en amiante-ciment que ,
pour des classes allant jusqu'a 24 bars (pression de service 12 bars). Pour les
classes supérieures, on a donc utilisé le @ 600, en compensant,par sécurité,
1'c1évation de vitesse par une augmentation d'une classe supplémentaire.

. La cote piézométrique i 1'entrée de la conduite, c'est-i-dire & la
sortie de la galerie, est de 369,5 m (niveau statique pour la conduite) . La perte
de charge totale dans 1a conduite est de 114,5 m. La conduite déverse en son
oxtrémité 3 la cote 255m, avec une pression dynamique nulle :

(369,5 m - 114,50 y -255m=0

11.4 - Equipement de la conduite

Les trongons en amiante-ciment sont enterrcs.

Lorsque la pente du terrain est supérieure 3 30 7, on utilise des
tuyaux en acier, posés sur sellettes.

Une route de service est créée le long de la conduite.
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Lz conduite est &équipée :

- en chaque point haut, d'un purgeur sonique pour 1'évacuation de
1'air et Jd'un clapet & rentrée dlair,

- en chaque point bas, d'un robinet vanne de vidange ¢ 150 mm.

11.5 - Nomenmclature de 1la conduite

Longueur
Matériau Diamétre Classe partielle totale
mm bars ml ml
1
Apiante-ciment @ 800 6 400
12 40
18 360
24 470
1270
@ 700 6 1380
5 12 1300
18 2080
: 24 1980
. 6740
¢ 600 &0 2680
50 3180
5860
Total 13870
Acler @ 800 250
@ 600 200
450
Total 14320
e
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12 - OUVRAGE BRISE~CHARGE (Solution 11}

12.1 - Enplacement

Un ouvrage brise-charge doit &tre placé sur la conduite d'adduction
qui alimente 532 ha du sous-périmétre D.

L'cuvrage est implant& & la cote 160 m.

12.2 - Caractéristiques hydrauliques

- Cote moyenne du plan d'eau dans le brise-charge : 160 m
- Débit : 468 1/s
- Hauteur piézométrique au droit de l'ouvrage
( cote : 250 m
. statique
( pression : 5,0 bars
( perte de charge dauns le réseau amont : 34 m
. dynanique
( pressicn : 5,6 bars

12,3 - Equipement

12.3.1 - Conduites

Diamdtre des conduites d'arrivée et de départ : @ 600 mm

12.3.2 - Obturateurs

Le brise-charge est &quipé d'un cbturateur i disque autocentreur
type NEYRPIC, cont la fermeture est commandde par un flotteut.

L'obturateur est du type scus capot (en effet, on ne peut employex
un obturateur noy& que pour une charge statique inférieure a 40 m) .

Désignation de 1'obturateur : @ 200 - PN 10

Décrément : 1,080 m.

Le décrément est la variation maximale du plan d'eau dans 1'ouvrage

entre o

- le niveau haut correspondant A un @ébit nul, donc une charge
amcnt maximale,

- le niveau bas correspondant a un débit maximal, donc une charge
apmont minimale.
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12.3.3 - Appareillage et dispositifs de sécurité.

Le brise-charge est également équipé :

- d'un dispositif anti-bélier sur 1a conduite d'arrivée @ une sou=

sape de décharge de diamétre de buse 125 mm,

- d'une vanne a papillon $ 500 mm, avec by-pass ¢ 150 mm, 3 1'entrée

le 1'ouvrage.

En cas de coincement de 1'obturateur, il est prévu une fermeture

r détection de niveau trop haut dans le brise-

1a fermeture de cette vanne peut étre
asse en 30 secondes, ce qui correspond &
d'un volume maximal de 14 m3. - |

automatique de cette vanne pa
charge. Grd3ce au dispositif anti-bélier,
réglie pour que la coupure du débit se £
1'accumulation, au-dessus du niveau haut,

- d'une vanne-clapet ¢ 600 mm sur 1a conduite de départ.

Cette vanne assure une fermeture automatique par détection de sur-—
vitesse, en cas d'accident sur la conduite aval. La fermeture de cette vanne
est réglée pour un débit appelé supérieur d'environ 20 % au débit d'équipement

prévu.

- d'un clapet & rentrée d'air ¢ 150 mm sur la conduite de départ; E

Ce clapet permet d'éviter de soumettre au vide la conduite aval, i
volontaire, ou & la suite d'une rupture !

que ce soit au moment d'une vidange
ture de la vanne-clapet.

de la conduite, provoquant la ferme

- d'une vidange du bac flotteur.

je bac du flotteur est relié au bassin,

fermeture de 1'chturateur en fonction du
ontairement une manceuvre
c i la conduite aval.

En fonctionnement normal,

de fagon & permettre 1'ouverture ou la
débit appelé. Cependant, afin de pouvoir provogquer vol

de 1'cbturateur, une tuyauterie de vidange relie le ba

12.4 - Volume de régulation

il faut que le volume compris

Pour que le systéme soit stable,
3 débit nul (la différence de ces i

entre le niveau 3 débit maximal et le niveau
deux niveaux est le décrément) soit suffisant pour perme

de la conduite amont lors d'un appel de débit 3 1'aval.

de ce volume doit Etre :
section de la conduite en m2 !

ttre une mise en vitesse
La valeur minimale V (m3)

s
2 . vitesse maximale de 1'eau en m/fs i
v = 9,75V L L : longueur de la conduite en m
g B H : pression statique en métres d'eau
g accélération de la pesanteur (9,8 m/s/s)
On considére des débits supérieurs de 20 9 aux débits maximaux pré-
vus. Au-deld, il y a2 fermeture par détection de survitesse des vannes de sécu-
i

rité équipant le réseau.
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12.5 - Volume de dissipation d'énergie

La pulssance maximale P & dissiper dans le Brise-charge est @

p=9,8x107° xQWH -

- si Jg B
S~
~ si J> H P=29,8%x QH
3
2.600\/'{{

P en kW

Q : débit en 1/s

§ : pression statique en m d'eau
J

.

: perte de charge dans 1a conduite amont en m

La puissance est maximale pour un débit inférieur au dsbit maximal
STEVU. Cependant par sécurité, nous prendrons je volume de dissipation d'énergie
pour le niveau bas, correspondant au débit maximal.

On admet dans le cas d'un obturateur a disgue sous capot qu'un vo~
juge d'eau de 1 m3 est nécessalre pour dissiper une éner je d'environ 7,36 KW.
P g

H=90mn
J=3mn
Q = 468 1/s

La puissance maximale & dissiper est domcC de 260 kW, correspondant

a un volume de dissipation d'snergie de 35 m3,

2.6 - Dispositions constructives

L'ouvrage brise-charge comporte !

- une chambre amont pour le logement du dispositif anti-bélier et de
1a vanne & papillen a fermeture automatique par détection de niveau troP haut

dans le bassin, :

a tubulure 4'amenée

- un bassin de forme circulaire, ou se trouvent 1
ns un bac

verticale, 1'obturateur 2 disque autccentreur et le flotteur situé da
ajusté. Ce bassin se prolonge sous forme carrée (2 x 2) pour 1e départ de la
conduite aval, surmonté de 1a vanne—clapet. Un mur tranquillisateur est placé
entre 1l'obturateur ot le départ de la conduite.

e

[N iR |




L el

i il L g o TREIRILR R b P A e et

- -

-t
1

38
|

Caractéristiques

Cotes des niveaux

- Diamétre du bassin circulaire
-~ Gurface totale du radier
~ Hauteur du bassin

Bord supérieur du bassin
Arasement de 1a base de
1'obturateur

Dabit nul

pébit maximal

Radier du bassin
Terrain naturel

Volumes

- Yolume de sécurité (entre
niveaux 1 et 3)

~ Volume ce régulation (entre
niveaux 3 et &)

- Volume de dissipa
(entre niveaux 4 et 5 dans le

bassin circulaire seulement)

tion d'énergie

5 m
23,5 m2
4 m

162,00 m

161,53 m
161,08 m
160,00 B
158,00 m
159,00 m

21 w3

25 m3
39 w3
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CHAPITRE V

RESEAU D'ADDUCTION ET DE DISTRIBUTION

131 - DEFINITIONS

On distingue @

13.1 - Le réseau d'adduction de diamétre @ ;&350 m

P

Le riseau d'adduction comprend

- Les conduites principales 4'adduction qui aménent 1'eau a 1'en-
trée des sous—-périmétres,

- les conduites secondaires d'adduction qui amgnent 1'eau des con~
e des secteurs de distribution.

duites principales d'adduction jusqu'd 1'entré

Le secteur de Jistribution est 1a surface desservie par un piquage
sur le réseau d'zdduction. Les secteurs de distribution ont des superficles
inférieures a 390 ha et une superficie moyenné de 140 ha en tenant compte des

plgquages doubles.

13.2 - Le réseau de distributiom de Aiamétre @ £ 300 mn

Le réseau ce distribution conduit 1 'eau aux bornes d'irrigation &

1'intérieur des secteurs de distribution.
14 -~ ETENDUE DE L'AVANT'PRCJET DES CONDUITES

14.1 - Le réseau d'adduction

Les conduites principales et secondaires d'adduction ont fait 1'objet
de projets particuliers, ctudiés a 1'échelle du 1/20.000.

14.2 - Le réseau de distribution

Un projet de réseau de distribution a até étudié au 1/2.000 pour le
secteur de distribution de Kfar Qahel - 125 ha (voir dossler IR-02 - Irrigation
du périmétre de Koura-Zgharta & partir du barrage de Dar Beachtar). Les résultat
obtenus pour le réseau de distribution de ce secteur représentatif du périmétre

de Koura-Zgharta, ont sté extrapolés aux secteurs de distribution du périmétre
de Zgharta, en tenant ¢

ompte des classes de tuyaux cffectivement utilisdes dans
chaque secteur: /
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15 - NORMES D'EGUIPEMENT DES CONDUITES (voir dossier IR-02 -~ Irrigation du
périmétre de Koura—-Zgharta & partir du barrage de Dar Beachtar).

15.1 - Matériau

Compte tenu des caractéristiques du réseau sous pression et des possi-
bilités de fabrication locale, les conduites sont en amiante-ciment, i 1'excep-
tion de trongons particuliers en acier.

En effet, & une vingtaine de kilométres du périmeétre d'irrigation, &
Chekka, une usine Eternit fabrique des tuyaux en amiante-ciment d'excellente
qualité. Lz gamme de gabrication s'étend des diamétres ¢ 50 mm 3 ¢ 2.000 mm. Les
tuyaux fabriqués satisfont aux normes I1.5.0. pour les canalisations sous pres-
sion en amiante-ciment.

La résistance d'un tuyau a la sressicn est définie par sa classe,
qui est égale a sa pression caractdristique en bars, c'est-3-dire & la pression
garantie qu'il peut supporter.

Pour chaque classe de tuyau, on 2 les caractéristiques suivantes :

Classe ou Pression normale Pression d'essai
pression garantie de service en usine

bars bars bars

6 3 9
12 6 15

18 9 21

24 12 27

30 15 33

40 20 44

50 25 55

[ J—

15.2 - Tracé du réseau et routes de service

nour dtablir le tracé en plan cu réseau, on a tenu compte des obsta-
cles naturels et des infrastructures axistantes.

Une route de service est créle le long des conduites d'adduction de
diamdtre ® D600 mn, sauf lorsque la conduite longe une route existante. Les
routes de service, de mémes caractéristiques que les routes rurales, sont cons~
titudes par une chaussée empierrde de 3m de largeur.

con générale les

g

Les conduites de Jistribution eupruntent d'une fa
routes existantes ou d créer.

wd
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15.3 - Calcul des conduites

s conduites sont calculés en v’

Les diamdtres de
absolue de 0,025 mm pour lc

de Colebrook, avec une rugosité
ciment.

On a admis dans les conduites des vitesses d’
sitant pas une protection spéciale contre les coups de bél
males généralement utilisées sont les suivantes en fonctic

: ¢ = 900 mm 2,50 m/s
) 800 mm 2,00 "
a ) 700 - 600 - 500mm 1,75 "
% 1) 400 mm 1,60 "
N @ 350 - 300 mm 1,50 "
: 1) 250 -~ 200 mm 1,40 "
¢ < 175 mm 1,25 "

Les gressions caractéristiques correspondent
tance des tuyaux amiante—ciment et ont été prises ggales
cion statique de service. Cette régle est recommandée P
tive aux tuyauX amiante-ciment.

15.4 — Pose des conduites

Les conduites sont enterrées, sous une haute
de remblais au-dessus de la génératrice supérieure du U

Les tuyaux en amiante-ciment ont normalemr~
Ils sont assemblés par des points démontables "REKA".

15.5 — Equipement hydro—mécanique des conduites

15.5.1 — Points hauts
Les points hauts des conduites regoivent |
~ Diamétre ¢ 300 ma i

. un purgeur sonique pour 1'évacuation ¢
. un clapet 3 rentrée d'air.

- piamdtre @ £. 250 mm :

. unc yentouse.

ke e vt o £

.nt la formule
saux en amiante-~

ement ne néces~
Les vitesses maxi-
, diametres :

-1asses de résis-—
ax fois la pres”
~orme 1.5.0. rela-

inimale dc 1,00 m

longueur de 5 m.

sement guivant

1T,

EETY |

i
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15.5.2 - Points bas

Les points bas du réseau sont équipés d'un robinet-vanne permettant
1a vidange des conduites.

Diamétre de la Diamétre de la vanne de
conduite vidange
mm ™
¢ 1.500 & 800 @ 200
¢ 700 & 300 @ 150
¢ 250 & 150 @ 100
¢ 125 a 30 ¢ 50

15.5.3 - Protection anti-bélier.

Grace au coefficient d'élasticité relativement bas da 1'amiante-
de caoutchouc des joints "REKA", les tuyaux en amiante~

ciment et aux bagues
t ainsi une bonna tenue auX coups

ciment amortissent les choces de pression et on
de bélier.

Dans ces conditions et compte tenu des vitesses et des classes de
tuyaux utilisées (cf. § 15.3), il n'a pas été prévu en général d'appareils de
protection anti-bélier ~ur le réseau.

Unc soupape de décharge & toutefois été installée 3 l'entrée de
1'ouvrage brise-charge (solution II), dont 1a conduite d'alimentation a des
vitesses et des pressions relativement élevées.

15.5.4 - Sectionnements
Des sectionnements de gécurité sont prévus Ssur les conduites d'ad~
duction.

Pour les conduites de diamétre 800 & 450 mm, le sectionnement S€
fait par vanne 3 papillon 3 ouverture et fermeture mATIUE . €5

Pour un diamétre ¢ £ 400 m, le sectionnement se fait par robinet~
vanne, avec by-pass pour ¢ 400 3 § 300 et sans by-pass pour ¢ < 250 mm.

o

e T

- sm owd
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16 - CARACTERISTIQUES PARTICULIERES DES RESEAUX

16.1 - Réseau d'adduction

Le réseau principal d'adduction comporte une courte téte-morte de
longueur 1.120 m, amenant 3 1'entrée du périmétre d'irrigation 1'eau du barrage
de Iaal. Le diamétre de cette t@te-morte est :

@ 800 mm pour la solution I
@ 1000 m pour la solution IX

Des sectionncments ont &t& placés sur les conduites secondaires

d'adduction 3 1'entrée des secteurs d'irrigation afin de permettre d'isoler un
sccteur sans interrompre le service pour les autres.

16.2 - Réseau de distribution

Les diamétres des conduites de distribution ont 6té limités inférieu— |
rement i 100 mm. Cecl constitue une sécurité vis-i-vis des coups de bélier et
permet pour les débits une plus grande souplesse au niveau des bornes d'irri-
gation.

Les pressions dynamiques & 1'entrée des bornes d'irrigation sont

supérieures i 3 bars, sauf pour environ 25 bornes dans la solution II, pour les-
quelles les pressions peuvent descendre entre 2,5 et 3 bars.

17 - CALCULS HYDRAULIQUES DES CONDUITES D'ADDUCTION

Superficie|Débit unit. Pertes de charge

Trongon |Longueur desservie |d'équipement|Débit|Diamdtre Vitessd Unitaires|Totales

ml ha 1/s/ha 1/s mm wm/s m/km m
SOLUTION I Conduites principales d'adduction
AB 1120 1359 0,83 1126 | @ 800 7.3 3,8 %, 2
BC 1300 708 0,86 609 | ¢ 700 1,6 2,4 3,1
cD 920 444 0,89 395 @ 500 2,0 5,0 4,5
DE 3230 335 0,91 305 ¢ 500 1,6 3,4 11,0
Total 6570 |

Conduites secondaires d'adduction

B BI 820 651 0,87 566 | @ 700 1,5 2,0 1,6
BI B3 1160 451 0,89 401 | @ 600 1,4 2,3 2,7
B3 B4 1710 180 0,97 175 | ¢ 400 1,4 2,0 3,5
B3 B5 440 161 0,99 159 @ 400 1,3 3,0 1,3
BS B6 1130 70 1,17 82 @ 300 1,2 3,6 4,1
Bl B2 770 160 0,99 158 @ 400 1,3 3,0 2,2
c Cl 440 264 0,94 243 | @ 450 1,6 3,6 1,6
1 62 620 234 0.95 22% | @ 450 1,4 3,2 2,0
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. |
superficie|Débit unit. Pertes de charge
Trongon| Longueur desservie |d'équipement pébit|Diamétre|Vitess Unitaires|Totales
ml ha 1/s/ha 1/s mn m/s m/km m

SOLUTION IX

Conduites principales d'adduction {mon compris la conduite d'alimentation du
Nahr el Bared, dont les caractéristiques figurent au § 11.3)

AB 1120 2081 0,82 1706 | @ 1000 2,

2 2,8 3,1
BC 1300 1367 0,83 1142 | § 800 2,3 3,8 4,9
cp’ 1810 948 0,85 goe | ¢ 700 2,1 4,0 7,3

D'D 1440 948 0,85 go6 | @ 600 2,9 8,5 12,3
DE' 560 920 0,85 782 | ¢ 600 2,8 8,0 4,5
E'E 200 920 0,85 782 | ¢ 700 2,0 3,5 0,7
[Total _| 6430 |
Conduites secondaires d'adduction
B Bl 820 714 0,86 614 | ® 700 1,7 2,4 2,0
Bl BY { 1160 484 0,89 431 | ¢ 600 1,6 2,6 3,0
B3 Bb4 1710 180 0,97 175 | @ 400 1,4 2,0 3,5
B3 BS 440 161 0,99 159 | ¢ 400 1,3 3,0 1,3
BS5 B6 1130 70 1,17 g2 | ¢ 300 1,2 3,6 4,1
Bl B2 770 160 0,99 158 | ¢ 400 1,3 3,0 2,2
c ¢l 400 419 0,90 377 | @ 500 1,9 5,0 2,1
ct Cc2 440 310 0,92 285 | ¢ 450 1,8 5,0 2,0
c2 C3 620 280 0,93 260 | @ 450 1,6 4,2 2,2
Cl C&4 920 109 1,05 114 | ¢ 350 1,2 3,2 2,9
EF 1150 388 0,89 349 | @ 600 1,3 1,8 2,1
EG 1160 532 0,88 468 | ¢ 600 1,6 3,8 b4, b
GH 1020 380 0,89 338 | § 500 1,7 4,0 4,1
HI 1330 190 0,97 184 | § 400 1,5 4,0 5,3
17 | 620 ; 110 1,05 1115 | ¢ 300 1,6 3,2 2,0
[ Total | 13690 |
[}
g
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18 - NOMENCLATURE DES RESEAUX (non compris la conduite d'a
Nahr el Bared, dont les caractéristiques figurent au

Longueur des conduites en metres lindaires
Designation D1ametreI_—_ Solution I Solution II 1i
am | 1359 ha 2081 ha ‘ a
!
Conduites principales @ 1000 - 1120 iz
d'adduction g 900 - -
¢ 800 1120 1300 ‘ =
g 700 1300 2010 i
¢ 600 - 2000 5
@ 500 4150 - i
] 11
j
Sous-total 6570 6430 |
1 i
Longueur par hectare 4,8 3,1 ‘
|
. . W
Conduites secondalres g 700 £20 820
d'adduction P 600 1160 3470
@ 500 - 1420
¢ 450 1060 1060
¢ 400 2920 4250
¢ 350 180 920
¢ 300 1130 1750
Sous—total 7270 : 13690
Longueur par hectare 5,1 6,6
Conduites de g 300 ‘ 6110 9360 i
distribution @ 250 4350 6660 !
¢ 200 9150 14570
¢ 150 7610 11650
¢ 125 10600 16230
¢ 100 18210 27890
Sous—-total 56390 86360
Longueur par hectare 41,5 41,5
Total général arrondi 70230 106480
Longueur par hectare 51,7 51,2 \

f
: Rarnae d'irrieation 294 bornes 450 bormes



ey

CHAPITRE VI

VOIRIE - EXPROPRIATIONS ET INDEMNISATIONS

19 - VOIRIE

19.1 - DEfinitions

19.1.1 - Voirie de service

Une voirie de service est créde spécialement pour les besoins des
infrastructures d'irrigation. Ce sont :

- les routes d'accds aux ouvrages principaux,
- les routes de service le long des conduites d'adduction de dia-
métre @ 600 mm. -
Ces routes, réalisées avant les travaux de construction et de pose,
sont utilisées pour l'amende i pied d'oeuvre des matériaux et des tuyaux et
ensuite pour 1'inspection, 1'entretien et les réparations du réseau d'irrigation.

19.1.2 - Voirie rurale

Un réseau de routes agricoles est créé, permettant 1'accés a chaque
flot d'irrigation des tracteurs et machines agricoles.

19.2 - Caractéristiques

Les routes de service et les routes agricoles ne sont pas revétues
et ont les caractéristiques suivantes :

- largeur de la plateforme : 4
~ largeur de la chaussée empierrée : 3,
- composition de la chaussée :

,50 m
00 m

. Blocage sur 0,20 m d'épaisseur
. Tout venant de carriére sur 0,12 m d'épaisseur.

.
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19.3 - Nomenclature

Longueur des routes i créer .
en métres linéaires
Désignation
Solution 1 Solution II
1359 ha 2081 ha
Routes de service

- le long de la conduite d'alimen—
tation du Nahr el Bared - 12 820
e - le long des conduites principales 4 500 8 740
Sous—-total 4 500 21 560
XrRoutes agricoles 51 640 79 080
Total 56 140 100 640
Longueur par hectare 41 48

1 A SE——

Pour chacune des solutions les routes agricoles représentent 38 ml/h
soit 92 et 79 % des routes 3 eréer, respectivement poul les solutions I et IIL.

20 - EXPROPRIATIONS ET INDEMNISATIONS

20.1 - Régles d'expropriations et d'indemnisations

20.1.1 - Réseau d'irrigation

L'emprise des conduites est expropriée sur une largeur correspondan
3 la ptateforme de travail.

Largeur de la plateforme
Diamétre de travail (m)
Terrain accidenté
¢ wm plaine | (pente 215 %)

¢ 1.000 10 8

500 2= ¢ <= 900 8 6

l ¢ 400 - 450 6 4
T ¢ 350 4 4
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20.1.2 - Voirie

Pour la

suivant la régle, en vigueur au Liban,
ratuite tant que la surface ex

propriation est g

création des routes {cf. §

de la parcelle traversée.

Pour bénéficier de cette réglie et

des conduites, on a
avee celul du résea

Lorsque
1a régle d'expropri
7,30 m, qui ¢
bles pour la
présente la tota

Lorsque le terrain exproprié,

omprend ainsi les 4,50 m de -
conduite, ce qui, dans le cas
1ité de l'emprise nécessaire.

. e 1 - -
fait coinclder en général
4 de distribution.

1a route de service ou la
ation du quart gratuit est

indemisation des arbres.

20.2 - Bilan des expropriations

Lles su
par le tableau sui

perficies expropriées, a
vant ¢

du quart gratuit,
propriée ne dépasse pa

gratuitement ©

19), 1'expropriation est faite

clest-a~dire que 1'ex-

s le quart

faciliter la pose et i'entretien

le trac

route agricole
appliquée a un

titre gratuit ou onéreux,

& du réseau de voirie rurale

longe une conduite,

e emprise de largeut
steforme de la route et 3 m disponi-

des conduites de distribution, Te-

u non, est planté, ilya

sont données

d'irrigation

\ Superficies expropriées
Désignation

‘ Solution 1 Solution II
Quvrages particuliers et routes de service - 19,8 ha
Réseau d'adduction et routes de service 12,7 ha 17,8 ha
Réseau de distribution et voirie rurale 19,6 ha 30,0 ha

Total 32,3 ha 67,6 ha

Pourcentage exproprié par rapport & la
superficie totale brute du périmétre . 2,2 % 3,0 Z

B
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CHAPITRE VII

COUTS DES EQUIPEMENTS
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21 - PRIX UNITAIRES

21.1 - Détermination des prix unitaires

Les coiits des réseaux d'irri
-projets par application

tités des avant
timatif des ouvrages types, qu
DES EQUIPEMENTS D'IRRIGATIGN -

21.2 - Prix unitaires de base

gation sont calculés a
du bordereau des prix
: font 1'objet du dossier IR-01
RESEAU SOUS PRESSIO ",

Prix u
pésignation Unité ; ; ;
'8 Livres libanails
Hain-d 'oeuvre
- lManoeuvre jour 9
- Quvrier spécialisé jour 20
Terrassenents en tranchée
- Terrain ordinaire m3 4
- Rocher franc m3 12
Béton
-~ Ciment C.P.A.
fourniture départ usine T 55
- Béton dosé 3 300 kg
de C.P.A. (non compris
coffrage et armatures) m3 38
~ Coffrage m2 6
- Armatures kg 0,60
|
- Expropriations non gratuites
(moyenne) m2 3
- Indemnisations olivier 50

rir des quan-
1 détail es—
DES DE BASE
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21.3 ~ Prix unitaires des conduites (figure &)

La figure 4 fournit les prix unitaires globaux moyens des conduites
en conditions normales. lLes prix intégrent les &léments suivants :

- fourniture et pose de la conduite en amiante-ciment,

- terrassements en tranchée,

- plateforme de travail,

~ pigces spéciales,

- ouvrages et équipements sur 1a conduite (& 1'exception des ouvra~
ges particuliers et des bornes d'irrigation),

- route de service pour les conduites de diamétre ¢ 600 mm,

- axpropriations et indemnisations,

- divers et imprévus (10 Z).

22 - DETAILS ESTIMATIFS (Piéce B)

Les couts des fournitures et travaux pour les réseaux d'irrigation
correspondant aux solutions I et II font 1'objet des DETAILS ESTIMATIFS -
Pidce B du présent dossier.

les détails estimatifs des ouvrages particuliers et des réseaux
d'adduction ont été établis a partir d'avant-projets détaillés, &tudiés a 1'é-
chelle du 1/20.000 pour les conduites.

Les détails estimatifs des réseaux de distribution et de la voirie
rurale ont 8té extrapolés a partir d'un projet studié 3 1'échelle du 1/2000 pour
un secteur de distribution de 125 ha, représentatif du périmétre d'irrigation
de Koura-Zgharta. Dans 1'utilisation des résultats de ce projet pour les sec—
teurs de distribution du périmdtre de Zgharta, i1 a &té tenu compte des classes

de tuyaux effectivement utilisées dans chaque secteur.

Les détails estimatifs compremnent une majoration pour divers et
imprévus ¢

- 10 % pour le conduite d'alimentation du Nahr el Bared {solution II)
et les conduites d'adduction.

- 15 % pour 1l'ouvrage brise-charge (solution II), le réseau de dis-
tribution et la voirie rurale. Les divers et imprévus peuvent en aoffet €tre
plus importants pour les ouvrages et pour les colits obtenus par extrapolation.

23 - ETUDES ET SURVEILLANCE DES TRAVAUX

Dans les détails estimatifs, il n'a pas été tenu compte du cofit des
Ztudes et de la surveillance des travaux. Ce cofit a &té porté dans les tableaux
récapitulatifs par solution et par catégories d'équipement, qui figurent au pré-
sent chapitre (§ 24). les majorations pour studes et surveillance des travaux
sont estimées 3 4 % du total des travaux (divers et imprévus inclus). La

N
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répartition est la suivante :

- Etudes : 3 %

C'est le chiffre normalement admis pour la rémunération des bureaux
d'études. Il comprend les études de projet nécessaires au lancement des appels
d'offres pour les travaux, mais non les études particuligres d'exécution qui
sont & la charge des entreprises et dont les coiits sont compris dans les travaux

sous la rubrique frais généraux.

- Surveillance des travaux @ 1 Z

Ce 1 Z ne correspond en fait qu'a un complément. En effet il est

prévu que le personnel de 1'0rganisme d'exploitation du périmétre soit mis en

otalité dés l'année de commencement des travaux du réseau d'ir-
rigation, afin de prendre en main la direction et la surveillance des travaux

at de se former au maniement du réseau. Compte tenu de la part qui, dans l'ac-

tivité et les dépenses de cet organisme, sera affectée i la surveillance des

travaux, le coit effectif de celle-ci sera d'environ 47.

place dans sa t

24 - DETAILS DES COUTS DU RESEAU D'IRRIGATION

les coits du réseau d'irrigation

Pour les deux solutions érudiées,
tulent les détails estimatifs.

figurent dans les tableaux suivants qui récapi
Ces colits sont bruts, c'est-i-dire non actualisés.

Ces coits sont répartis :

- d'une part, en catégories d'ouvrages :

. ouvrages particuliers

conduites principales d'adduction
conduites secondaires d'adduction

. réseau de distribution et voirie rurale.

- d'autre part, en catégories d'investissements :

., gros génie civil

conduites et génie civil

. appareillage

. Toutes

. expropriations et indemnisations.
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24,1 - Solution I - 1359 ha

94.1.1 - Conduites principales ¢ 'adduction
10 % compris pour divers et imprévus.

Désignation | conduites| Appa-— | Routes Expropriations
Conduite|Diamétre {Longueur | et génie | reil- de et indemni- Total |
t civil lage | service sations l
: | om | wml ! LL LL LL LL \AB.
j i N
; AB ¢ 800 1120 252 900{39 700 | 35 900 39 100 367 600
A BC ¢ 700 1 300 260 700112 000 - 47 300 320 000‘
3 cD ¢ 500 920 114 600| & LOQ - 34 200 152 900 |
% DE | ¢ 500 3 230 435 900} 3 000 | 45 000 124 600 608 50C
¥ i ! | _
: TOTAL DES TRAVAUXE 6 570 1 064 10058 800 20 90C 245 200 1 449 000
Etudes et surveillance (47) 42 600) 2 400} 3 200 - 48 200
L ) l‘ ‘l
,_ [ TOTAL DES CONDUITES i - ;
: 1 PRINCIPALES G'ARDUCTION !1 106 700161 2CJ 84 100 ] 245 200 1 497 200 {
s '; :
i . |
| Colit par hectare - 4,8m1/ha‘ 8144 45 \ 62 180 1 101
1 ' ‘ i :
24.1.2 - Conduites secondaires §'adductinp (300 == @ <£=700 mm)
10 % compris pour diveve ot Lirprévus.
- . Routes |Fxpropria-
D ) . | prop
ésignation Conduites et tppareil—} de ticns et in-— Total
Sous-périmétre|Longueur génie civil loge serviceldemnisations
ml LL 1L ’ L LL LL
i
Al 6 030 560 100 g BOC E 9 8CO | 149 300 729 000 |
B' 1 240 122 000 6 200 - 28 600 156 800
c - - - - - b
! ! i
| ! :
'TOTAL DES TRAVAUX\? 270 \ £82 100 16 000 9 800 177 900 885 BOOi
‘ Etudes et surveil- | :
lance (47) | 27 300 500 400 - 28 200
. i _—‘W
TOTAL DES CONDUITES i
SECONDALRES D'ADDUCTION 709 400 16 500 ‘10 200 177 900 914 000
1 1
Codt par hectare - : ‘ _ i
l § 5,4 ml/ha 522 iz 8 131 673
i ! :

‘el
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24.1.3 - Réscau de distribution @ & 300 mm et voi
15 % compris pour divers et imprévus.

b

PR

Conduites et|Appareil-| Voirie Expropriations et
Sous-périmétre génie civil lage rurale { indemnisations Total ||
LL LL LL LL LL ;
A' 745 100 138 600 |374 400 101 600 1 359 700
B' 433 500 79 400 |214 600 58 200 785 700
C 390 300 71 400 l192 600 52 300 706 600
TOTAL DES TRAVAUX 1 568 900 289 400 | 781 600 212 100 2 B52 000
Etude et surveil-
lance (47) 62 800 11 &00 31 300 - 105 700
TOTAL RESEAU DE
DISTRIBUTION ET 1 631 700 301 000 {812 900 212 100 2 957 700
VOIRIE RURALE
Cofit par hectare 1 200 228 598 156 2 182
|
24.2 - Solution II - 2081 ha

24.2.1 - Ouvrages particuliers
Divers et imprévus compris |107

tion du Nahr e

pour la conduite d'alimenta-

1 Bared

15% pour la galerie et 1'ouvrage
brise—charge

! Gros Conduites| Appa-! Route Expropria-
génie et reil-} de tions et
Désignation civil génie lage |service indemnisa- Total
civil tions
LL LL LL LL LL LL
Ouvrage d'alimentation
du Nahr el Bared
Galerie 850 m 501 100 - - - - 1 501 L
Conduite .9 800 & 600mm 2 970 100148 300270 400 403 700 |3 692 5
14.320 ml
Total 1 501 100i 2 970 100{48 300 270 400| 403 700 5 193 6
TQuvrage brise—charge - | 36 900144 500| - 1 200 82 €
TOTAL DES TRAVAUX 1 501 100! 3 007 00092 800270 400 %04 900 |5 276 2
Etudes et survell-
lance (4%) 60 000 120 1007 3 500] 10 800 - 194 40(
TOTAL DES OUVRAGES
{ PARTICULIERS 1 561 100{ 3 127 100196 300 281 200| 404 900 |5 470 60!
A wne hmnrave | 750 1 503l 46 135 195 2 A7
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24,2.2 - Conduites prxnc1pales d'adduction
10 % compris pour divers et imprévus.

(—ﬁ Désignation Conduites| Appa- |Routes Expropriations
et génie reil- de et indemmi- Total
ConduiteDiamétre |Longueur civil lage |service sations
patied} ml | LL LL LL LL LL
AB ¢ 1000 1 120 403 900] 66 100 35 900 43 300 549 200
BC ¢ 800 1 460 82 500; 35 300 9 400 48 200 175 400
CcD @600-700} 3 250 553 300| 12 000 54 400 102 900 722 600
DE @600-700[ 760 153 100} 15 000 13 600 21 800 203 500
TOTAL DES TRAVAUX;.G 590 1 192 800|128 400 113 300 216 200 1 650 700
Etudes et surveillance (4%) 47 7000 5100 | 4 500 - 57 300
i
TOTAL DES CONDUITES k :
PRINCIPALES D'ADDUCTION 1 240 5001133 500 {117 800 216 200 1 708 000
Colit par nectare- 3,2 ml/ha 596] 64 57 104 821
I ;
24.2.3 - Conduites secondaires d'adduction (300 £ ¢ £ 700mm)
10 % compris pour divers et imprévus.
Désignation Routes | Expropria-
Conduites et |Appareil-i de tions et in~ Total
Sous—péricétre|longueur génie civil lage service |{demnisations
ml LL ! LL LL LL LL
A 6 030 560 100 g 800 9 800 149 300 729 000
B 2 380 217 000 9 100 6 500 56 500 289 100
Cet?D
amont brlse*charge 1 150 170 500 3 000 |18 80O 37 000 229 300
aval brise-charge |4 130 360 800 14 900 18 300 115 700 509 700
TOTAL DES TRAVAUX .
13 690 1 308 400 36 800 53 400 358 500 1 757 100
Etudes et survail-
lance (47) 52 300 1 500 2 100 - 55 900
TOTAL DES CONDUITES
SECONDAIRES D'ADDUCTION 1 360 700 38 300 55 500 358 500 1 813 000
T
Coiit par hectare =~
6,6 ml/ha 654 18 27 172 871




42 -

24.2.4 — Réseau de distribution {
15 7 compris pour divers et imprévus.

¢ <300 mm) et voirie rurile

Conduites|Appareil-, Voirie Expropria-
Sous-périmétre et lage rurale {tions et Total
génie indemmi~ !
civil sations
LL LL J LL LL L j
A 811 700! 152 100 410 600 111 400 1485 8302
B 482 900 89 200 241 000 65 400 o8 500
C etD
amont brise-charge 486 500) 88 700 239 200 65 000 BT84l
aval brise-charpe 547 200| 113 300 306 000 83 000 1 045 50C
TOTAL DES TRAVAUX 2 328 300| 443 300 1 196 800 324 800 4 293 20
Etudes et surveillan-
ce (4%) 93 100 17 700 ‘ £7 500 153 70
‘ - —
TOTAL RESEAU DE DISTRI~
BUTIOX ET VOIRIE RURALE 2 421 400| 461 00C 1 244 7C 324 800 4 451 9C
1
Colit par hectare 1 163 222 568 155 2 1z
w

-

L
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25 — RECAPITULATIFS

DES COUTS

25,1 - Solution I - 1359 ha

DU RESEAU D'IRRIGATION

Conduites |[Appareil-} Routes Expropria- l
et lage tions et ‘
Désignation génie indemni~ Total
civil sations
LL LL LL LL LL
COXDUITES PRINCIPALES
D'ADDUCTION
Cofit total 1 106 700| 61 200 84 100 245 200 1 497 200
Coiit par hectare 8113 45 62 180 1 100
CONDUITES SECONDAIRES
D'ADDUCTION
Cofit total 709 400 16 500 10 200 177 900 914 000
Cofit par hectare 519 12 8 131 670
RESEAU DE DISTRIBUTION
ET VOIRIE RURALE
Colt total 1 631 7001301 OO 812 900 212 100 2 957 700
Colt par hectare 1 200 228 596 156 2 180
TOTAL GENERAL 3 447 800378 700 507 200 635 200 5 368 900
Colit total par hectare 2 532 285 666 467 3 950
]
|
COUT EN LL. COUT EN U.S. ¥
Total Par ha Total Par ha
LL LL/ha Uu.s.3 U.S.%/ha
TRAVAUX 4 551 600 3 349 1 400 000 1 030
EXPROPRIATIONS ET INDEMNISATIONS 635 200 467 196 000 144
ETUDES ET SURVEILLANCE DES TRAVAUX 182 100 134 56 000 41
TOTAL GENERAL 5 368 900 3 5850 1 652 000 1 215

U.s. ¢ = 3,25 livres libanaises

Ces chiffres comprennent

i Divers et imprévus (10 ou 15 Z)

Etudes et surveillance des travaux {4 %)
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25.2 - Solution IT = 2081 ha |
|
Gros Conduites |Appareil- Routes Expropria-
génie et lage tions et
Désignation civil génie indemni- Total
civil sations
LL LL LL LL LL LL
]
OUVRAGES
PARTICULIERS
Colit total 1 561 100|3 127 100 96 300 281 200 404 900 5 470 600
Colit par hectare 750 1 503 46 135 195 2 629
' CONDUITES PRINCI-
PALES D'ADDUCTIOW
Colt total - 1 240 500| 133 500 117 800 216 200 1 708 000
Cotit par hectare - 596 64 57 104 821
CONDUITES SECOR-
DAIRES D'ADDUCTION
Coiit total - 1 360 700 38 300 55 500 358 500 1 813 000
Colt par hectare - 654 18 27 172 871
RESEAlU DE DISTRIBU-
TION ET VOIRIE
RURALE
Codt total - 2 421 400| 461 00011 244 700 324 800 4 451 900
Colit par hectare | - 1 163 2221t 598 156 2 139
TOTAL GENERAL 1 561 100| 8 149 700 729 100l1 699 2001 304 400 13 443 500
Cotit total par ha 750 3 916 350 817 627 6 460
COUT EN LL. COUT EN U.S. g
Total Par ha Total Par ha
LL LL/ha U.S.% U.5.$/ha
TRAVAUX 11 672 800 5 609 3 592 000 1 726
EXPROPRIATIONS ET INDEMNISATIONS 1 304 400 627 £01 000 193
ETUDES ET SURVEILLANCE DES TRAVAUX L66 300 224 143 000 69
| TOTAL GENERAL 13 443 500 6 460 4 136 000 1 988

U.s. $ = 3,25 livres libanaises

Ces chiffres comprennent

Divers et imprévus (10 ou 15 )

| Etudes et surveillance des travaux 4 7).
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26 - COUT TOTAL DE L' AMENAGEMENT

26.1 - Coiit en 1ivres libanaises

Solution I - 1359 ha

1
|Solution II — 2081 ha

Désignation ~ R
Coiit totaliCout par ha|Colt total CoGt par ha
i LL | LL/ha LL LL/ha
Barrage de laal et
| dérivation des cours d'eau voisins 14 390 000 10 589 jl4 390 000 6 915
Quvrage d'alimentation du
| Nahr el Bared - - 5 385 000 2 588
\ Réseau d'irrigation \ 5 368 900 3 950 8 058 500 3 872
— 1
TOTAL GENERAL \ 19 758 900} 14 539 27 833 500 13 375
¥

76.2 — Colt en U.5. bollars

Désignation

 —

Sarrage de Iaal et

dérivation des cours d'eau voisins

Quvrage d'alimentation du
Nahr el Bared

péseau d'irrigation

TOTAL GEWERAL

U.s, ¢ = 3,25 livres libanaises
golution I — 1359 ha golution IL - 2081 he¢
CoGt total|Colit par ha Colit total.Coﬁt par |
| v.s.$ |U.S. $/ha) U.S. ¢ | v.s. 8/
4 428 00C 3 259 L 428 000 2 128
\ - - 1 657 000 796
| 1652000 1215 |7 479 oco| 1191
|
\ 6 0BO 000 4 474 8 564 000 4 11!



CHAPITRE VILI

ECHELONNEXENTS DES EQUIPEMENTS

27 - DONNEES DE BASE DE L'ECYELONKEMEUT

27.1 - Rythme d'équipement

le rythme d'équipement dépend :

- des entreprises et de leur potentiel technique,
- de 1'Administration et de ses moyens

 administratifs pour proczdei zuX expropriations et past.®
les marchés,

. techniques pour faire les L uoeh de projet, préparer lc=
dossiers d'appel d'offres 2t sveveiller les travaux,

. financiers pour paye: Ics anEveDpLit 2z,

Qutre le barrage de Taal, les enz-eprises devrond paut la solution
maximaie IT !

- réaliser une galerie de longueur pe o,

- fabriquer et poser 12C km de conduites, . sseptiellement en amiznte~

ciment, de diamétres ¢ 1000 3 100 rn (dont 73 7 ea ¢ 300 rm),
- poser 450 boirnes A'irrigation,
- construire 100 km de routes amplerTées.

Les contraintes techniquec permettraient d7cnvisager sans difficultés

un rythme d'équipement de 1000 ha par an. Cepercani, compteé tenu de la dimension
Y P P P s Z

assez restreinte du projet, on a préféré adopter un rythme d'environ 500 ha par .U

27.2 - Progression de la mise en valeur

La mise en valeur du périmétre d'irrigatiou a pour objectif dv rem”
placer un systéme agricole, a base de cueillette des olives, par une agricultuce
intensive 3 prédominance d'agrumes, reandue possible par i'irrigation.

La réalisation de cet objectif nécessite 1'arrachage des oliviers,
donc la mise en place de moyens de vulgarisation et e crédit agricole pour que
les agriculteurs acceptent de se lancer dans cotte reconversion.

On admet que, & partir de 1'année of l'eau est disponible aux vowie’
d'irrigation, la mise en valeur du sectaur aiasi mis en eau puisse Stre réalicdc
progressivement au bout de 10 ans. Pour le secteur concerné, les objectifs dec
production et donc les débits d'équiperent sont sinsi acteincs la lléme année

a1 -
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28 - CARACTERISTIQUES DE L'ECHELONNEMENT

28.1 - Echelonnement des travaux

728.1.1 — Démarrage des travaux.

L'année 1 correspond & la décision de réaliser 1'aménagement et aux
préparatifs administratifs et financiers.

L'annde 2 est consacrée aux €tudes (reconnaissances, avant-projets
détaillés, études d'exécution).

L'année 3 marque le débit effectif des travaux du barrage et du ré-
seau d'irrigation.

28.1.2 - Duréz des travaux.

Le barrage de Iaal avcc les dérivations des cours d'eau voisins est
rdalisé durant les années 3 et 4.

Les travaux du réseau d'irrigation durent 3 ans poul la solution 1
et 4 ans pour la solution II (démarrage a la fin de 1'année 3, travaux pendant
les anndes 4, 5 et & pour la solution I et &4, 5, 6 et 7 pour la solution II).

Compte tenu de la progression des besoins en eau, l'ouvrage d'ali-
mentation du Nahr el Bared est réalisé seulement l'année 8.

L'eau est disponible sur la totalité du périmétre d'irrigation au
début de 1'année 7 pour la solution I et au début de 1l'année 8 pour la solution 11

28.2 - Progression des surfaces mises en eau.

Les premiéres irrigations peuvent commencer en avril de l'année 5.
En effet, une exploitation du barrage de Iaal est alors possible et le premier
sous~périmétre a &té équipé pendant 1l'année b4.

L'eau est disponible 3 toutes les bornes d'irrigation du périmétre au
début de 1'année 7 pour la solution I et au début de 1'année 8 pour la solutiom
II.

A

b i




année 1 : début des activités (préparatifs administratifs et financiers)

Annde Année Solution I Solution II
d'équi- { de mise
pement | en eau Sous-périmétre Surface Sous—périmétre Surface
(avril) ha ha
4 5 B! 373 B 419
5 6 Al 651 A 714
6 7 C 335 C et D — amont 416
brise-charge
7 8 - - C et D ~ aval 532
brise—-charge
! :
Total 1359 Total 2081

28.3 - Progression des consommations en éau

Pour la solution I, la consommation en eau au barrage s'éléve d
7,8 Mm3, valeur atteinte d 90 7 l'annde 1l et 3 100 % 1'année 17.

fur

1'objectif

Pour la solution 1I, la consommation en eau au barrage s'éléve &
1'objectif a 11,9 ¥m3, valeur atteinte 3 90 % 1'année 12 et 3 100 % l'année 18.

29 - CALENDRIER DES EQUIPEMENTS

Le calendrier des équipements détaille les travaux, & 1'exclusion
des études et de la surveillance des travaux.

e




tnnde 1 ¢ début des activités (préparatifs administratifs inanciers).

29.1 - Solution I - 1358 ha

Conduites |Appareil-| Rou ¥propria-
et lage ions et
Année Désignation des travaux génie indemnisa-| Total
civil :ions
LL LL LL LL LL
Conduite principale
d'adduction ABCD 628 200 55 800 [ 35 120 600 B40O 500
Conduites secondaires
4 |d'adduction - sous
périnétre B' 122 000 6 200 28 600 156 800
Réseau de distribution
et voirie rurale- sous
périmétre B' - 373 ha 433 500 79 4007214 58 200 785 700
Total 1 183 700{ 141 400 [250 207 400 1 783 000
Conduites secondaires
d'adduction — sous
périmetre L' 560 100 9 B00O| &S 149 300 729 000
5 Réseau de distribution et
voirie rurzle - sous
périmétre A" - 651 ha 745 100 ; 138 600 |37. 101 600 {1 359 700
Total 11 305 200 1438 4001387 ¢ 250 900 2 088 700
Conduite principale :
d'adduction DE 435 900 3 000| 4% : 124 600 608 500
6 Réseau de distribution et
voirie rurale - sous ‘
périmetre C - 335 ha 390 300 71 400|i.- : 52 300 706 600
i Total 826 200| 74 400{237 | 176 900 |1 315 100.
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32;2 - Solution II — 2081 ha

| ! }1‘“;_/’
i Gros Conduites |Appareil- Routes [EXpropria=
|\3 Désignation génie et lage tions et
! E des travaux civil génie indemnisa~! Total
I & civil tions .
- LL LL LL LL LL LL a
Conduite principale |
d'adduction ABC - 486 4001 101 400 45 300 91 500 724 600 !
Conduites secondaires
d'adduction = sous
4 ipérimétre B - 217 000 9 100 & 500] 56 500 289 100|
Raseau de distribution
¢t voirie rurale- sous
périmétre B -~ 419 ha - 482 900. 89 200 |241 €00 65 400 878 500
Total - 1 186 300] 199 700 292 BOO| 213 400 g92 200|'
Conduitcs secondaires
d'adduction — sous
pirimétre A - 560 100 9 800 g 800| 149 300 729 000
5 |Réseau de distribution
ot voirie rurale-— sous
périmdtre A - 714 ha - 811 700 152 100,410 600 111 400 485 B0OO
i Total - 1 371 800| 161 900 420 400 260 700 214 300
Conduite principale
d'adduction CE - 706 400 27 Q00| 68 000 124 700 926 10C
Conduite secondaire
6 {d'adduction EF - 170 500 3 000 18 800 37 000 229 30C
Réseau de distribution
et voirie rurale- sous
périmdtre C et D amont
brise-charge — 416 ha - 486 500| 88 700(239 200 65 000 B79 4O
Total | - \1 363 400] 118 700|326 000| 226 700 {2 034 BO
]
I
Ouvrage brise-charge - ‘ 36 9001 44 500 - 1 200 B2 60O
Conduite secondaire
d'adduction EJ yo- 360 800 14 900| 18 300 115 700 509 70
7 |Réseau de distribution
ot voirie rurale- sous
jpérimétres C et D aval
‘srise-charge ~ 532 ha - 547 200| 113 300 306 Q00 83 000 049 5C
Totral - 944 9001 172 700 324 300] 199 900 641 8OO
Quvrage d'alimentation |
6 li3.. aghe 1 Taved 1 &Nl 1nnl¢07n 1NN R AnnlrTn aonl A0 700 193 A0




eyl

30 - ECHEANCIERS DES DEPENSES DU RESEAU D'IRRIGATION

.(y compris l'ouvrage d'zlimentation du Nahr el Bared pour la
solution II, non compris le barrage de Taal et les dérivations des cours d'eau
voisins).

Les frais d'études et de surveillance des travaux sont répartis
en tranches annuelles égales, sur 4 ans de l'annde 3 a l'année 6 pour la
solution I et sur 6 ans de 1l'année 3 3 1'année 8 pour la solution II.
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CHAPITRE IX

DEPENSES D'EXPLOITATION

31 - DEFINITION

Les dipenses d'exploitation couvrent :
- l'entretien,
- le fonctionnement de l'organisme d'exploitation.

Ces dépenses d'exploitation sont détaillées dans le document IR-0" -

"Etudes de base des &quipements d'irrigation — Réseau sous pression'.

32 - ENTRETIEN

Taux d'entretien
Nature des dquipements)Durce de de 0 |de 5 de 10 |de 20 |de 30 lde 40
vie E: i a 3 i a
: 5 aps [ 10 ans | 20 ans | 30 ans ) 40 ans 50 ans
Gros génie civil 75 ans 0,002 | 0,005 | 0,0075 0,010 0,015 {0,015
!
Conduites et ginie
civil 40 ans 0,002 | 0,005 | 0,010 | 0,015 0,015 -
appareillage hydrau-
lique
20 ans 0,03 | 0,03 0,04 - - -
Routes enplerrées

Les durdes de vie permettent de calculer les dépenses de renouvel=
lement.

33 ~ ORGANISHE D'EXPLOITATION DU PERIMETRE

Si le plateau de Koura-Zgharta est irrigué par 1'aménagement partiel
de Dar Beachtar (voir LR-02 - Irrigation du périmétre de Koura-Zgharta 3 partir
du barrage de Dar Beachtar) Ppour la rive gauche du Nahr Abou Aali et par 1'amé-
nagement de Iaal-Bared pout la rive droite, il y aura un seul Organisme d'ex-
ploitation, qui sera celui du périmétre de Koura-Zgharta.

$i 1'aménagement de Iaal-Bared est réalisé seul, 1'Organisme d'ex-

. - +
I R R et emn A Trhrwers fawa T messsramiE @



*siaturejuej ap adinbg 1 °)
suoSem sp adinba 1 *) nessyy ¢
asod ap adinba 1 *)
: ua 131ed31 353 NEISI NP UITILPIIUS, P 12uuosiad a7

. T
. Ot (A L £ £ 1 £ 1 1220] ;
L :
0t o1 9 £ - - 1 - neasgy °
HERSEFELL| :
K [4 1 - 1 - - - SIDATP JoUUOSID] °
! ;
- z - - - - - z - uotlelTOTdYy *
[T
| _ € - - - 4 1 - - 23111qR3dwo)
]
W 1 - - - - - - 1 uo132911Q °
|
U0TIEIISTUTWPE 32 UOTIV3ILQ |
s21A | S3STIRIDPAS | XNEBABI] 3P sanbtuys23
1e10l | ~noouevy s1uady sinajonpuo)|sumo) | sa1quiduo) sjutolpy sanaTuodug 12uu0siag |

12uuosiag - 1°€€




33,2 - Matériel

L'Organisme d'exploitation sera doté de
- 3 véhicules tout-terrain

- 1 pelle mécanique
- 1 pipe-layer.

33.3 - Dépenses annuelles

33.3.1 - Dépenses de personnel

Qualité Cofit unitaire Quantité Cofit total
LL/an LL/an
Ingénieur 12 000 1 12 000
Adjoint technique 6 000 3 18 000
Comptable 6 000 1 6 000
Commis 3 600 3 10 800
Conducteur de travaux 7 200 3 21 600
hgent spécialisé 6 000 7 42 000
Manoceuvre 1 600 % 12 19 200
Total dépenses de personnel 30 129 600
arrondi a 130.000
x 8 LL par jour et 200 jours par an.
33.3.2 - Dépenses de fonctionnement.
- Bitiments (loyers et charges) ..ssssvees 10.000 LL
- Frais de bureau (papeterie, timbres,
téléphone et divers) ciecisensnrrancanns 8.000 LL
- Renouvellement du matériel de bureau ... 4.000 LL
- Véhicules (3 véhicules tout-terrain)
. fonctionnement ...vessssrrsvorsaocs 11.000 LL
. renouvellement ,...scvvisscssnnenne 5.000 LL
- Engins (1 pelle et 1 pipe-layer)
FONCLLIONNEMATNE .ovssosoeansavsernass 10.000 LL
. renouvellement et iiaeesasseseasesss20,000 LL
Total dépenses de fonctionnement : 68.000 LL/an



33.3.3 - Récapitulatif des dépenses annuelles de personnel et de fonc-
tionnement de 1'Organisme d'exploitation (aménagement de
12al ou de laal-Bared réalisé seul)

Personnel 130.000 iLfan
Fonctionnement 68.000 LL/an
Total 198.000 LL/an

Ces dépenses interviennent dés la premidre anne des travaux du
réseau d'irrigation (année 4). En effet, il est prévu (cf § 23) que, pour bien
former son personnel, 1'Organisme d'exploitation assure, avec un CONCOUTs exté=
rieur,la direction des travaux. la totalité du personnel sera donc mise en place

dés le début des travaux.

A l'objectif, par métre cube d'eau vendu au pied du barrage, ces
dépenses annuelles de 1'Organisme d'exploitation g'établiront & :

2,5 piastres par métre cube pour la solution I
ou 145 LL par hectare

1,7 piastres par métre cube pour la solution IT
ou 95 LL par hectare.




CONCLUSIO

L'irrigaticn du périmétre
Taal-Bared peut étre considérée :

soit comme un projet uniqu.

soit comme un projet complt
Koura 3 partir Jdu barrage de Dar Beach’

$i le gouvernement libanz.
projet comme ceclui de Koura-Zgharta a
toutes les difficultés techniques et .
se limiter a 1'irrigation de la seule
Iaal, avec ou sans prélévements du Nah

adoptés dans le présent dossier l'ont

Si la décision de réalisc
périmétre de Zgharta & partir du barrn
constituer un périmitre complémentaire
le périmétre de Koura & partir du barv
La superficie totale irriguge est alo:

Cependant le projet de Zgt
taire du périmétre de Koura - Dar Beo
taux ce rentabilit@ &conomique intern.
bilité des projets Koura-Zgharta-bar
C2 - 6312 ha : 8,77 %).

D'un point de vue stricte
du périmdtre de Zgharta & partir de 1’
n'est valable que comme projet uniqu’

. N . . e
aire de 1'irrigation du périmétre de
g

disire pas se lancer dans un grand}
‘v du barrage de Dar Beachtar, avec:
.idres que cela représente, il peut:
n de Zgharta 3 partir du barrage d
Bared. Les échelonnements mod&rés.
ijans cette optique.

Seachtar est prise, 1'irrigation du
. Iaal (Solution I - 1359 ha) peut-@éj-'
. 1a solution A — 4831 ha, qui irrigue
‘s Dar Beachtar (cf. Dossier IR - 02).
(190 ha. '

- Iaal, considéré comme complémenig
, et réalisé en 2 ans seulement, a‘un
7,75 %, inférieur aux taux de renta=
tar (A - 4831 ha : 8,62 7 -

dconomique, le projet d'irrigationg
agenent de Iaal ou de Iaal - Bared
le plateau de Koura-Zgharta.
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1 — CCHDUITE FRINCIPALE D'ADDUCTION AB
1.1 — DEFINITION

Lmiante -~ ciment

Diamdtre en mm : @ 800
Longueur : 1120 mL
1,2 — DETAIL ESTINATIF (les prix sont arrondis a 100 LL prés)
1.2.1 -~ Concuite
Iésignation des foeurnitures et travausx| Unité goo
Prix uni- | Quantité Prix
taire
1L LL
CCUDUITES
-~ Terrassement, fourniture et pose
. Classe 12 mL 137 600 82 200
« Classe 18 mL 156 310 43 400
. Clacse 24 mL 188 210 39 500
—~ Plateforme de travail
« Largeur 8m ~ pente transversale
20 ¢, ~ terrain normal mL 18,50 600 11 100
« Largeur 6m ~ 40 % pentc transver—
sale -~ terreain difficile mL 55,50 520 28 900
-~ Pilceo spéciales
« C8ne de réduction
800 / 700 wnité | 1 300 1 1 300
., Té TO0O x 7C0 unitdé 2 800 1 2 800
CUVRAGES T EQUIPE ENTS
~ Jlesure du débit
« Génie civil et pitees spéciales ouavrage | 7 100 1 T 100
. Appareillagze unité | 15 000 1 15 Q00
-~ Sectiennenent ﬁ T00
« Génic civil et pitces spéciales ouvrage; 1 300 1 1 300
. Appareillazoe wnité | 15 000 1 15 000
~ 'oint btas
» Génie civil ct pidces spéciales ouvrage | 2 ©50 1 3 000
« appareillare unité 400 1 400
- Point haut
. Génie civil ct pitces spéciales ouvrage | 4 300 1 4 300
. Apparcillage unité 5 700 1 5 TOC

[ - —




1e2.2 — Houtes de scrvice

£ s ; Prix unitaire{ Quar Prix
Désignation LL/mL -
. Tente transversale 20 % -
terrain ordinairce 18,10 4 8 700
. Pente transversale 40 % -
terrain difficile 45,90 ! 23 S00
+ Clhiemin existant ;
Total 1 32 600
14243 — Expropriations
Largeur de la bande expronriée 16,5 -~ 2 ER
Prix unitaire Quantité Prix
LL/m2 m2 LL
Gratuit 7 500 -
2 7 000 14 000
3 5 600 16 800
Total 20 100 30 800
1.2.4 — Indemnisations
Surface plantée expropride : © 200 m2 x = 0,83 ha.

iombre d'oliviers correspondants @ 166 olivi
(200 oliviers par ha)
Indemnisations

(50 LL par olivier) : 8 300 LL

e e

v S S A

el m al e e
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1.} = RICAPITULATIF

CCHDULTE PRIVCIPLLE D'ADDUCTION 4B

Désignation Investisscments
LL

Condultcs

Tersanscnent, feurniturce ct pose 170 100
Flateforne de travaill 40 000
Pidces spéciales 4 100
Génie civil ¢t pitces spéeiales pour ouvrages 15 7C0
Sous—total Conduites et génie civil 225 900
Lonarcillagc 36 100
n-utco de service 32 6CC
To % al 268 600
Divers ¢t imprévus (10 ) 20 500
Total des travaux 3283 500
Expropriations ot indernisations 39 100

cou?® TOTAL

367 600
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o — CONDUITE PRINCIPCALE D!/DDUCTION EC

2,1 — DEFIEITICON

Arniente — cimoent

Dianctre ecn mn : @ 700
Longuour : 1300 m

5.2 - DOTAIL ESTLNATIF (les prix sont arrondis 4 100 LL pris)

2 - 2 01 bl Condul‘t_(.'i_s_"

p—

. . . s 700
des { s : .¢ e e
Désignation des fourniturc ¢t travaux | Unité ey anie | Guantits S Tw
taire LL
LL
CONDUITES
- fcrrassement, fourniture ct pose
. Classe 24 nL 158 T60 120 100
. Classe 30 nl 182 540 98 300
— Flatcforme dc iravail
. lorgcur 8m - poente transversalc
15 % - terrain normal nL 12,60 550 6 500
. largeur O&m — plaine — fcrrain ' N
nornzl al 1,20 430 T 500
. largcur Gm — plaine ~ terrain
difficile mL 4,50 320 1 400
~ Tidces gplicinles
. Cdne ¢o riduction 700/500 unité T00 1 700
. Té 5CC x 500 x 450 unité 700 1 700
CUVRAGES ET EQUIPLEINTS
- Sectionnenent ﬁ,500
, Génic civil ot piécec cpéciales ouvrage | 1 100 1 1 100
. Lpparcillage unité 4 500 1 4 500
~ Sectionnement @ 450
. Cénic civil et pitces spécialcs ouvrage 1 100 1 1 100
. Lppareillapoe unité 3 500 1 3 500
~ Toint haut
“Génic civil ot pitces spéciales ouvrage | 1 540 1 1 800
. Appareillage unité 2 360 1 2 400
— Toint bab
Gonic civil et pitccs spéeiales ouvrage | 2 200 2 4 400
. Lpparcillage wnité 250 2 500
I




2.2.2 = Routes de scrvice

ulﬁdmf/‘

a:mz ) 05 W03 7

Gt g U el 3 gl E202

Désignation Prix unitaire Quontité| I»
LL/mL mL I
Chenin exiotant Ai ~ 1 300
2.2.3 =— Expropriations
Largoeur d¢ la bandc expronriée 10,0 - 8,0 - .0 m.
Prix unitaire Quantité Frix
LL/m2 m2 LL
2 1 300 2 600
3 8 900 26 7CO
Total 10 200 39 300
2.2.4 = Indemnisgtions
Surface plantée cxpropriéc : 8 900 m2 x O, ,80 ha

Nombre dlolivicers correspondants

(200 olivic

Indemnisations

(5¢ LL par olivier)

rs par ha}

160 x 50 =

s 160

8 000 LL




243 - WECAPITULLTLT

CONIUITE PRINCIPLLE D'ADIUCTION BC

ceuUT T2T L L

Désirnation Investisscements
LL
Conduites
Terrassement, Tourniturc ¢t pose 218 400
Matcforae do travail 8 800
Pigces opéelules 1 400
Géaic civil ot pitees spéciales pour 8 400
OUVTALCS
Sous—total corduites ct génie civil 237 000
Apparcillape 10 900
Tot al 247 <00
Divers et imprdvus (10 % 24 5CO
Total des travoux 272 700
Ixpropriations ct indcmnisatlons 47 300
320 000

RS T

B

¢ dne

E
|




J_— CONDUITE PRINCIPALE D'ADDUCTION CD

3.1 - DEFINITION
fadiante « ciment

Diemttre cnmm : @ 500
Lonsucur : 0200 m

342 = DETATL ESTIMMTIF

(les prix sont arrondis 3 100 LL prés)

Je2el = Conduites

& 3 1~y 3 a o~ AR 34 A ¢ 500
Désignation des fournitures ¢t travaux| Unité Trix wnie | Guantito Trix
taire LL
LL
CCHTUITES
— Terrasscrnicni, fourniture ct pose
. Classe 24 wl ©3,50 360 33 700
. Classce 30 mL 1C3 560 60 500
- Plateforme de travail
. largour 8n - pente transversale
1C¢ % ~ terrain normsl ral 8,40 g20 T 700
- Ti&ces spdeinles
« T¢ 500 x 350 unité 5C0 1 500
QUVRAGES ET IOUIPEIENTS
~ Scctionnement @ 350
. Génie civil ot pitces spéciales ouvrage 8Co 1 300
« Abparcillage unité 1 300 1 1 300
— Point haut
. Génie civil ot »nilces spéciales ouvrage 1 040 1 1 000
E . Lpoarcillage unité 2 360 1 2 400
I




} e

3.} — Dlcutes de service

Route cxistantce

3,4 — Ixrroprictions

- 10 -

Lorceur de la bande d'expropriation

$y0 m,

Prix unitaire uontité Prix
LL/m2 m2 LL
3 6 500 19 500
il 1 500 T 200
Total 6 300 26 700

3,5 — InComnisations

Surfacc

plantde expropride : & 300 m2

e

VMomure clelivicrs correspondants : 100

(200 oliviers par ha)

Tndernisations (50 LL par olivicr)

x*x 0,9

0,7

150 x 50 = 7 _5CO0



Bureau du M
Centre des Projets € des Etude

- 11 =

3¢5 — RICLPITULLTIE
CCHIULTIE FRIFCINLLE D'ADDUCTION CD

Répubuqueldhanaﬁc
jnistre & Etal poul la Réforme Adm .
5 sur le Secteur Public

jnistrative

(CPESP)

Désirnation Investisscments
LL

Conduites

Terresscnent, fourniture et pose G4 200

Matcforme dc traveil T 700

Pidccs spéeinlos 500
Génie civil ot Dpifces spéeiales pour ouvrages 1 800
Sous-total conduites ¢t piénie civil 104 200
fpparcillace 3 700
Total 107 S0C
Divers ot imprévus (10 %) 10 800
Tntal dea troveux 118 T00
Iopropriations ¢t indemnisctions 34 200
CoUT TOTAL 152 S00
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4 — CONDUITE PRINCIPALE D'ADDUCTICN DR

441 ~ DEFLITION

Amiante - ciment

Diandtre en mn 3
Lonsueur :

4.2 = DETAIL ESTIIATIF

(les prix sont arrondis & 100 LI prés)
4+2.1 — Conduites
o . ) " F 500
Désignation des fournitures et travaux | Unité - - —— -
Prix uni- | Quantité Prix
taire LL
1L
CCLIDUITES
— Terrassement, fourniture et pose
. Classe 24 mL 93,50 300 | 28 000
. Classc 30 mL 108,00 1 280 | 138 200
» Classe 40 mL 132,00 1 650 { 217 860
—~ Plateforme de travail
o largeur 8m - plainc - terrain
normal mL 1,20 2 630 3 200
« largeur Om -- pente transversale
10 % — terrain normal mL 8,40 200 1 700
« largeur Om — pente transversale
15 § — terrain normal mL 12,60 400 5 000
OQUVRAGES ET EQUIPEITNTS
— Point bas
o Génie civil et piéces spéciales ouvrTaze 1 040 1 1 000
. Appareillagze unité 2 360 1 2 400
— Point haut
« Génie civil et pikces spéciales ouvragef 1 400 1 1 400
]
uwnité 250 1 300

t__. Appareillage




-13 =

$42.2 = Ncutos de service

Désisnation Prix unitaire Auantité Prix
LL/mL mL LL

— Dente transversale 10 & -

terrain ordinaire 14,¢0 200 3 000
— pente transversale 15 % -

terrain ordinaire 16,25 400 6 500
~ plaine ~ terrain ordinaire 13,20 2 380 31 400

Reute existante 250

Total 3 230 40 900

4e2.3 ~— Ixpropriations
Largeur de la bande expropriée : 8,00 ~ 12,50 - 14,00 - 15,50 m.

Prix wnitaire Quantité Prix
LI/m2 m2 LL
Gratuit 22 350 -
3 & 600 25 800
4 2 200 8 800
6 7 700 46 200
Total 40 850 80 800

4e2.4 = Indermisctions

surface plantée expropride : 40,850 x 0,9 = 3,70

Clivicrs 2,0 ha

Lgrumes 1,7 ha
Mombre dlolivicrs cerregpondants 1 400
Indemnisations 400 x 50 = 20 000 LL

Nombre d'agrumes correspondants : 476

Indemnisations 476 x 50 = 23 800 LL
Total Indermisations 43 800 LL

(200 oliviers/ha)

(280 agrumes/ha)
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COFJUITE PRINGIFALE D'ADDUCTION DE

Désigmation Investisscments
LL
Conduites B
Terrassement, fourniturc st pose 384 000
Platefornie dc travail S 00
Fisces spéeiales -
Génie civil ot pitces spéciales pour ouvrases 2 400
sous-total conduites of cénle civil 3%6 300
sonareillare 2 700
L 3hoo en sepvice 40 900
Toi1al 43S <00
divess oy oimprdivus (10 §) 44 000
otel fes iravens: 483 9co
Sproprictions ¢f indemnisations 124 600
A e
cou9 TGTALL 603 500
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Solution I - 1 359 ha

CONDUITES

SECONDAIRES

D'"ADDUCTION
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1 — CONDUITES SECOUDAIRES D'/DDUCTION B By Ip 33 By B5 Bg

{ TERIIETRE 4 )

1,1 - DEFINITICNES

Amiantc—ciment
Trcengon
Diamétre Longueur
mm mL
D By g Tc0 820
B4Dp @ 400 770
B4By g 600 1 160
T3By g 400 1 710
B3Bg g 400 460
EsBg g 300 1 110
TOTLL 6 030




i+2d — DETVIL ESTIILTIP

1ece]l — Concduites

- 17 =

N

(Les prix sont arrondis & 100 LL pres)

Disignation des fourni~| Unité TBONCOS Bl ¢ TOO. TBONCOS BB} ¢ 600.
tures et travaux Prlx_unl—-anqu Prix | Prix uni~| Quan— Prix
taire [tité LL taire |tité LL
LL LL
COIDUITES
~Terrassement, fourni-
ture ¢t npose
. Classe 24 mL 144 440 163 400 -
. Classc 18 ml, 122 380 |46 400 122 1 1601141 500
~Plateforme de travail
. largeur 8m ~ plaine-
terrain normal mL 1,20 | 500 600 1,20 {1 GO0} 1 200
. largeur ém -~ pente
transversale 10 ¢ - mL 4,70 1 320 } 1 500
terrain ¢ifficile
largsur O8m - ponte
transversale 10 % - mL 8,40 160f 1 300
terrain cdifficile
-Pieéces gpéciales
.C8ne fe réduction
700/600 unité 800 1 800
LTE 600 x 400 unité |1 500 1 1 500
.Té& 600 x 200 unité | 1 000 1 1 000
.Cone de réducticn
600/400 unité 500 1 500
LT¢ 400 x 300 unité 350 1 300
LT¢ 400 x 400 unité 350 1 400
QUVRALGES ET INUITEINTS
- Toint bes
.Génie civil ¢t piéees
spéciales ouvrage | 2 200 13122001 650 2{ 3 300
LAppareillage unité 250 1 300 250 2 500
-~ i'cint h~aut
.Génie civil et piéces
spécinles cuvrage | 1 840 1] 18001 290 11 1 300
JApparcillage unité | 2 360 1} 2400] 2 360 11 2 400
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1.2.2 — Ntoutss de service

Unc route d'entreticn cst ndeessaire lc long des trongons D By de diamétre
# 700 ct B4By de diamétre @ 600.

DTB3 : il ¥y = une routc cxistante
L B1 ¢ 520 m nouvelle rcute

Désignation Prix unitaire| Quantité| Prix
LL mL LL
Flaine ~ terrain cordinnire 13,20 200 2 600
Pente transversale 10 ¢ = terrain
¢ifficile 19,60 320 6 300
Total 520 8 900
1.2.3 -~ Expropriations ;
TRONGONS W
1 T It LiB3 D12 | TD3D4 B3ID5 D536 |
Largeur de la bande 8,0 - 12,5 - 8,0 - 9,0 6,5 6,0 - 6’5 6’0-6'5 3'0—6’C |
cxXnroprice  m. 13,5
Prix uni- TRONGON I D1 TRONGON IAL3 TRONGON B1B2
taire Nuantité Prix Quantité Prix Guantitd Prix
LL/m2 m2 LL m2 LL m2 LL
Gratuit 3 S0C -
2 600 1. 200
3 4 720 14 200 S 440 28 300 5 000 15 000
L
Totnl 8 220 15 400 9 440 28 300 5 000 15 0OCO
Frix uni- TRONGON L34 TRONGOI D3TS5 TRONGON LSD6
taire Cuantitd { Prix Cuntité Prix Cunntité| Prix
LL/m2 m2 LL m2 LL me LL }
|
2 660 1 300 ’
3 10 8C0 32 400 2 100 6 300
4 2 810 11 200 Q00 3 600
Tetol i 10 80C 32 400 2 010 11 200 3 660 111 200
1.2.57 = InCenigations
__TROKGONS

T D1 T1D3 T1D2 B3L4 D3D5 B5D6

Surface plantée |

exzropride 0,76 0,85 0,45 0,98 0,25 0,27 !
(en ha) }
llombre d'cliviers ;
correspondants (200/hn) 156 170 50 196 50 54 ©
Indermnisations LL 7 8600| 8 500| 4 500] 9 660 2 500] 2 700

(50 LL/olivier)

—~ -
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1.3 ~ RECATITULLTIF

CONDUITE SZCOMDLIRE D';DDUCTICH D 24 Bp Dy By D5 Lg

( PERINEIRE L )

Investissements cn LL
Désignation TRONGONS o

T D4 B1D3y B4Bo Lyby " IyDs " Ig5Bg T TOTAL
Conduites ' ‘
Tcr:;;scment,fcurnituro SN
) ¢t pose | 109 0800141 500] 42 400 105-000] 25 300{46 300 474 300
Platcforme dc travail 5 100} 2 500]° 3'600| 5 300 800} 2 300 | 16 600
pPidcecs spiécialos 3 3c0| 1 200 1 000 5 500

-1 Génic civil et pidces .

spCcinles pour Cuvrages 4 000| 4 600 500] 3 300 | 12 800
Sous-total Conduitcs
¢t Génie civil 119 200 {149 800} 46 0CC 114 300{ 28 000]51 900 1508 200
Appareillage 2 700 900 2 2o0] 2 500 | 8 900
Routes ce service 8 ¢co . . B S00
Total 130 000|150 700} 46000 1414 300] 30 400 5/, 500 52? 000

pivers ot imprévus(107) | 13 100] 15100 4 600 11 200l 3 000| 5 500 | 52 700

Total des travoux 143 9001165 G800} 50 6ecol12s 7001 33 400 60 300 579 700
™eoropriations ot

e Eations 23 200| 36 800| 15 500| 42 200| 13 700113 900|145 300
cCCcCuUrT TOTAL 167 100}202 600] TO 100 167 900} 47 100l 74 200 729 000

5 — CONDUITES SECOUDAIRES DADDUCTION C Cq Cp

( PERLIETRE T~1 )

2.1 — DEFINITICHS

: ' Amisanto—ciment
TRONGONS ST Tt Tom o
mm mL
C O g 450 440
5 C4Ca g 450 620
TOTALL 1 060

LA
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2.2 — DITAIL ZSTLILTIF (Les prix sont arrendis & 100 LL Pras)

2.2.1 - COndui’tO

’v._

. . . , . . . . 7,50
Désignat ics To 1 3 e - g4
ésignotion des fournitene Unite jIrx w05~ [ TRONGON C Of TRONGON C102
o L funntité| Prix |[Quantité| Trix
LL LL
CONDUITIS
- Terrasscment, fourniture
ot posce
. Classe 24 mL 75,50 340 {27 000 240 19 100
. Classc 30 nL 20,50 100 9 100 380 24 52C
— DPlateforme d¢ trovail
. largcur 6m - apente
trensverscle 10§ ~
terrain normal 0L 4470 440 2 100 620 2 ¢00
— Diéccs spleinlces
T¢ 450 = 200 unité 500 1 500
QUVRAGES T ICUITEIAITS
-~ Toint haut
. Cénic civil ot pidecs
spicinlis ouvrage| S¢ 1 1 000 1 1 000
. Simoreillage wnitd [2 3C0 1 2 £4C0 1 2 400
—~ Pcint bos
. Oénic civil et piéces
spéecinles ouvrage|1l 350 1 1 400 2 2 700
. Appareillage unitdé 250 1 300 2 500
2.2.2 — Bxrrepriotions
Largeur de 1o bande expropride 6,5 me
TRONGCHN C C4 TRONGON Cq Co
Irii/ﬂ;nltﬂlro Cuantité Prix uontité Prix
N m2 LL m2 LL
260 500 260 500
2 600 7 600 3 770 11 300
Total 2 860 8 300 4 030 11 800

|
i
!,



Telad ™ Incernisatisns
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TRONGOW C Oy

TRONGCN Cq C2

Surface tlontle caropride

Norbre G'olivicrs COrTGSHONT
dants (ZOO/ha)

Incernisnaticns (50 LL/o]ivier)

0,23

26
2 300

0,34

60
3 400

2.3 - RECLPITULATIF

CONDUITES SECONDAIRES TYADDUCTION € Cq Co
( PERIIEGIRE D-1 )
r— Désignation invcstisscments ¢n LL
h C Gy ¢q Cp Tot al
Conduites
Torrasscment, fourniture ot pose 36 100 53 500 89 600
Miateforme &C travail 2 100 2 900 5 000
Tizecs spécinles 500 500
Génie civil ct piéccs spéciales pour
ouvroLes 2 400 2 700 5 100
Scus—total Concuitcs ¢t Génic civil 23 100 59 100 100 200
Lpporcillage 2 700 2 900 5 600
Routes de service
Total 43 800 62 0CO 105 500
Divers ¢t imprdévus (10 % ) 4 400 6 200 10 600
Total dcs trovauX .2 2C0 65 200 116 400
Exprcpriations ci incemnisations 10 600 15 200 25 500
couT® TOTAL L 58 800 03 400 142 200

B gl A Mk i o T T

e ————————
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3 - CONDUITE SBCCIDAIRE D'.DDUCTIOHN D D4

( PERLITZTRE I~2 )

3.1 ~ DEFINITION
Trongen D Dy
Lonzucur 3 100 m
Dirpatre ¢ ¢ 150 mm

3.2 — DETAIL ESTIFLTIF

3.2.1 — Cendulte

DDy P 350
Disignaticn des fourniturcs et travaux Unité
Irix uni-| Guantité Prix
tnire
LL 1L
COIDUITE
— Terrassement,fourniture ot pose
, Classe 30 mL 59,00 180 10 600
— Tlateforne Ce trovail
AT fm - 5 ni A S ~i
. lorguur 4m sininc terrain oL 0,60 160 100
normal

3.2.2 — Exiroprintions

Priz unitaire & 3 LL/m2

runtité ¢ 720 m2

Cefit 'expropriations @ 2 200 LL

3.2.3 ~ Indemnisntions

Surf~cc plmntCe expropriée @ 0,06
Nembre A lolivicrs corrcspondoents ¢ 12
{200/hn)

Indermiseticns (50 LL/olivier)

600 LL

*




wrda

3.3 - RECATITULATIF

CONDUITE SECONDLIRE D' ADDUCTION D Dy

( PERINDTRE T-2 )

‘ Disignation Investisscments cn LL
1—: Cenduites
. Toerrasscmond, feurniture ot pose 10 600
.?kﬂﬁmmcdctwwdl 100
Sous—tetal conduitcs ¢t génic civil 10 700
Totol 10 700
Divers ot imprivus (10 7) 1 100
Total Qes trovaux 11 500
Peoroprintions ¢t indemnisntions 2 000
ccuT TOT LL 14 600
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Solution I - 135 ha

¢c — RESCEAU DE DISTRIBUTION ET VOIRIE

RURALE
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1 — I'CITHNCLATURE

Las sccieurs de distribution sont désignés par la lettre terminale

de la conduite sccondaire d'adduction qui les alimentec.

Périnmdire Scctoeur Sacteur Superficie en ha. nets
dvirrization | de distribution Classc 10]Classe 24]Classe 30| Total

A By 40 40

3y 14 118 28 160

B3 64 46 110

B4 142 38 18C

D5 52 39 a1

Bg 571 13 70

TOTLL A 170 402 79 651
b3 o~ 1 Cy 30 30

Co 60 134 32 234

Souo—total

o~ 1 58 164 32 264

L - 2 Dy 25 B84 109

TOTLL D 68 189 116 373
c = 31 225 5 335
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DEUXIENE

DETAIL

S50LUT

- 2

FARTIE

ESTIMATITD

I10N II

081 ha -~
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Solution IT - 2

QUVRLGES

081 ha

PRINCIPLUX
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1 - CLLERIE TT COUDUITE D'EL BARED LU BLRRAGE DE IALL

1+1 =~ DOII'EES DE DLGE
Q = 960 L/s
Trisc C'eau (4) ¢ cote 370 m (368 m + 2 m tarrage)

1,2 — GALIRIE 458

Longueur 650 m
Prix unitaire : 1 766 LL/mL
COUT TOTALL = 1 501 10C LL

1,3 — CCNDUITE
1,341 = TRONGCH T C D

1.3.1,1 — Définitions

Trongon Lntiriaw: Diamdtre| Longuour !
L nL
B C Amiante -~ ciment Qf 200 1 270

CD |Acicr ¢ G600 250 |
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©,3.1.2 — Détail cstinmatif trongon TC

fot L ¢ 800
Désicnation Unite Tri% wnic | Guontite T
taire total
LL LL
SCHNDUITE
— Terrzscenent, fourniture ¢t posc
. Clasmse 6 mL 154 400 &1 600
. Clossc 12 L 154 40 & 200
. Classe 16 i 173 160 62 3C0
. Classe 24 ml 205 470 G6 400
~ Tlat:forme dc travail
. lerpour Sm — pente transversale 20 % —
terrain difficile mlL 19,50 400 7 800
. larscur Sm — pente transversale 40 % -
terrain difficile mL 55,50 &70 46 300
TUVRACSS DT DOUIDMLENTS
— Pcint heout
T Génic civil ot nilces spleiales pour jouvrage! 4 300 2 3 600
cuvragcs
. Apserceilloge wmité | 5 700 2 11 400
—~ I'c¢int bas
. Géric civil ¢t pitces spdéeiales pour cuvragd 2 950 3 f 900
ouvrares
. Apoorcilioge unit¢ 400 3 1 200
{.3.1.3 — Ditnail cotimptif trongon CD
.. . . 800
Désigantion Unite Prix wni- | Quantité Prix
taire total
LL LL
~A&J ACIER (O rm)
. Fourniture ot poce {(sons sondage ct
rovGtements mlL 387 250 96 BCC
- 3ondage mL 12,60 250 3 200
- RevCiements intéricur ot extiricur mL 15,00 250 3 800
- Terrassement
23 scllettcs en terrain rocheux
(1,5 m3/scllette) m3 12,00 35 400
- Qénie civil
23 scllettes
. Coffreges (7 m2/sellettc) m2 6,00 161 1 0Ce
. T¢ton armé 300 kg (3 m3/scllette) m3 68,00 69 5 0CC
— liassif &loncrase (2
., Coffrages m2 6,C0 50 3co
. EBéton =rmé 3 56,00 70 3 GoC
— Titces spéciales
~Céns e rcduction  500/700 mL 1 300 1 1 300
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1,3,1.4 — Routes de SErVige
. i s . Quantité Prix unitaire Prix total
[ﬂ Désignation oL, LL/mL LL
Terrain Aifficile — pente trensversale 20 % 400 25,60 10 200
merrain diffiecile - sente transversale 4C @1 1120 45,50 51 400
\ Total \ 1 520 \ A] 61 600 AJ

1.3.1.5 — Expropriations

Laryzur de 1o Lande cxproprice 3 14,00 — 21,00 m.

Fr1x unltalre Quantits Trix total
LL/mz m2 l LL
Gratuit 11 400 -

2 6C0 7 8C0
15 1CO \ 30 200
Tota [ 29 1C0C \ 38 000 _J

1.3.1e6 - Inccmnigscations

e et

qurfacc plantic exproprite @ 5 600 x C,9 = 5 C4C m2
rombre dos rbres 3 0,50 % 500 = 100 (200 arbres /na)
Incdernisations . 100 x50 = 5 000 LL
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1.3.2 - RECAPITULATIF TRCHGCH TCD
Désignation Investissements
LL
ggnduitcs
Terrasscementy Tourniture et pose 330 700
Flateforme dc trovail 56 100
Pitces spécinles 1 300
~tnic civil et picces spécinlcs pour ouvITages 27 700
]Sous—total conduites ¢t génie civil 415 80C
(prareillaﬁg 12 600
' Toutcs GG _BErvice 61 600
'm'ﬂ."
Total 490 000
| ~ivers ot imprivus (10 4) 49 000
q i mt ~1 des lravaux 539 000
1 l ayproprintions et indermisations 43 Q00
a COUT TOTLL 582 0OCC ;
{
i
:
{
a
1
i
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§,.5.3 — TRONGON DD

B1,5.3.1 = Définition

e
lHatériaux ; Amiantc — ciment
Diometre ¢ TO0 mm

Lengueur 305 300 m

#1.3.3.2 = Détoil estimatif

g 700
Déoignntion Unité | Prix uni-|Quantitd] Prix
taire total
LL LL
CCBUITE
- Tourniturc, pose ot terrassements
. Classc G mL 121 1 080 1130 700
. Classe 12 mL 121 1 300 164 600
. Clrsse 13 mL 1356 2 08B0 202 S00
. Clzsse 24 wL 158 1 540 [243 30C
- Zourniture ¢t puse
Closse 6 mL 107 300 | 32 tco
~ “oerrassenents (G m) nL 261 300 78 300
| - "loateforme de trovail
. largcur Om - pentc transversale 10 & —
torrein nornmal mL 8,40 | 4 950 41 600
. larreur On - pentz transversale 15 % -
torrain normal mL 12,60 700 9 00C
. lorscur 6m - pentc tronsversale 10 % —
terr-in nornnl _ mL 3,80 250 2 200
. 1 rgeur 6m - pente transversale 20 % —
t.rr~in norminl nL 16,5C 400 T 800
- Tiices spéeinles
. Cfne ¢c riduction 700/600 wnité | 1 000 1 1 000
OUVIAGES ET DQUITE INTS
= Dsint hout
. Oénie civil et pilces spléeiales ouvrage | 1 840 4 T 400
. Apparcillasce wmité | 2 360 4 9 300
~ rrint bas
. Glnie civil ot piZzces spéciales cuvrage | 2 200 3 6 600
. Lpparcillace unité 250 3 800
s
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537 1.303.3 - Tteutcs de service

13 Désignation Quantité| Frix unitairc|Prix total
& mL LL iL

%f Terrain normel — pente trensversale 10 % 4 050 14,50 60 400
{; orrain normal = pente transversale 15 % 700 16425 11 400
%Q Torpain gifficile ~ pente transversale 10 % 250 19,60 4 900
%f 2errain difficile - penic transversale 20 % 4C0 25,60 10 20C
g g | Soutc oxistente 900

i lrotal & 300 86 500
g?; 1.3.3.,4 — BExpropriastions

4

i‘:‘ X

!.r

C Frix unitaire Quentité Prix total

‘ LL/m2 m2 LL

%

% Gratuit 40 600 -

4

el 2 3 6CC 7 20C

iR 3 40 100 120 300

j

: Total 84 300 127 500

;‘ 1.3.3,5 — Indennisczicns

; Surface plantde cxpropri¢e @ 17 700 x 0,9 7,0 ha

Tnctcrnisations ¢

Wombre lolivicrs corrcspondants (200/ba) @

1 400 x 50 = 70 CCO LL

200 x 7 = 1 400
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1ol = REGAFITULATIF TRONGON DE

} Décipnation Investisscrents
1
LL
]Conduifea
1-__.__——-—"
1 Perrossemcnt, fourniture et posc g31 <00
Fletoforme dc travail 60 600
Pisces spicinles 1 000

Génic civil et pizces spécialcs pour ouvrages 14 GCO

_\_

(;;us—totﬂl concuites et ginie civil 1 007 500
kn:arulll"fo 10 100
\R uteoe de service 86 900

T ot al 1 104 500
| yivers ot imprivus (10 %) 116 500
Total (us travaut 1 215 ©CO
Lxnropriations ct indemnisntions 167 5C0

L
counr TCTAL 1 412 500
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3.5 - TRCIGCH  EF

Wdeel — Définiticy

tmi-nte — ciment
5 86C m
¢ 600 mm

Iintérinua
Lonuacur 8

Dinpztre

1.5.2 — Détnil ceiimatif

. . i 600 ]
ési-nation nité - .¢ — :
o B PV Mprix wni~|Quantité Prix
taire total
LL LL
GO DUITE
~ Terragocncnt, fourniture ¢t pose
. Closse 40 L 162 2 680 434 200
, Clnssc 50 mL 197 3 180 626 500
- Tlnieforme de travail
. 1-rgour om — plaine - terrain normal mL 1,20 S0 1 100
. l-rreur Om o~ zonic transversnle 10 % -
turrain normal ml 8,40 | 3 410 26 600
. largcur 6m o~ plaine - torrnin difficile| ml 4,50 100 50C
. i-r; cur Gu - pente transversale 10 4 —
+.rroin cifficile mL 8,80 1 1 350 11 800
. lurpour O~ pLnie transversale 20 % -
1 t-rrain nifficile mL 14,50 100 1 000
~ Pirces gpecinles
. Cine dc réduction 500/70C wnité |1 000 1 1 000
oUrITUGES ET EQUITEIENTS
— DPeint hout
. Gunde civil et pitees spéeinlece pour
CUVTALCS 0UVIaZe
. Appareillnge wnitdé
~ Doint bas
C Gonie civil ct picees spleinles pour
ouvra s cuvrage
t . Apporcillage unité
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1,3,5,3 = ncutce de servicoe

Désimmation Quantité|Prix uni~- Prix total
taire
mL LL LL
Tcroain normel = plaine 900 13,20 11 200
Ter=~in normal - 10 % pente tronsversale 2 810 14,50 41 900
fPerrain cifficile — plninc 100 16,40 1 600
morrain cifficile — 10 § pente transversale 1 350 16,60 26 500
Terrain cifficile — 20 . pontc transversale 100 25,60 2 600
Rouie axlstonte &00
T¢tal 5 860 84 500
c1.3.544 = Expropriations
Prix wnitaire| Quantitd rix total
LL/m2 m2 LL
Crotuit 39 500
2 6 400 12 8C0
3 28 200 64 600
Total 74 100 g7 400
1,795 = Incernisaticons
Surface plontle cxpreprice @ 56 100 x 0, = 5,05 ha

I"cuibre

Indemmisations @

cos arbtres ¢ 5,05 x 200 = 1 010 (200/na)

1 016 % 50 = 50 500 LL




1.3.6 — RECAPITULATIF TRONGCN LF

Désignation Iinvestisscments
LL
Tonfuiies
Tcrresscment, fourniture ct pose 1 06RO T00
Platzforme ¢ travall 43 100
Pizcce splciales 1 Q00
~énic civil ot pidces spéeinles pour ouvrages 22 200

Sous—totel conduites ct _ginic civil

~pnareillaosc
Routes de scrvice

T7o0ta2l

Divers ot imprdvus (10 %)

Totnrl Jes travaux

Syoropriaticns ot indemnisations

CcourT TOTAL
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7ol — Définitions

\_u
_1‘
ur}
Y i

AR

Tiztdripux 3 Jmisnte —~ ciment
Loengucur : G = 240m
I = 200 m

Diamitre ¢ ¢ 700 rm

1_0_3-702 ~ Détail ecstimctif

Désignation Unité NS l
Prix uni--| Guantité Trix
taire total i
LL LL .
(COiDUITE
—~ Terrsssement, fourniture ct posc
Classc 24 mL 158 440 69 500
~ Jlateforme do travail
. largoeur 8m = terrain normal — pento
trensversale 10 % mL 5,40 340 2 200
. larzour 6m - terrein difficile -
ponte transversale 20 % mL 19,50 10C 2 000

- Tidces spdeialcs
. Chnc <o récuction 700/£C0 unité |1 000 1 1 000

CUVRAGES ET DQUIRE IS

- T >int heout

, Génic civil ot pitecs splciales ouvrase | 1 640 1 1 800 (]
. Apoorcillage unité | 2 360 1 2 400 j
ROUTES D! INTRETLIN 1
. Tcrrain nornal — pente transversale 10% ml 14,90 340 5 100 [
. Toerrain diffiecile -~ ponte transversa—
le 20 % mL 25,60 100 2 600
AT AOPRTIATICHS
Gratuid m2 - 3 300 -
me 2 650 1 300
me 3 2 200 & 6C0
INDZINISATIONS
Surface plantic cxpropride = C,43 ha
¥ortre des ~rhres 0,43 x 200 = $6
Inl.mnizations hrore 50 g6 4 800
2 - IR Yot N SHREL PR S
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1,3.8 — RECATITULLTIF TROLGCH FG - HI
Désignation Investicsenents
LL
sonfuitces
Terrassemcant, fourniture ot posc 69 500
Tlateforme e troveil 4 900
Tigces spéciales 1 CCC
nénie civil ot pitcus spiciales pour OuvVIages 1 800
Sous—total conduites ot ménig civil 77 200
Lpparcillage 2 A00
Qoutes de scrvice T 700
Total 67 300
Divers ¢t imprévus (10 %) 8 700
Totzl oo travaux G6 000
Exprooriations ot indcrisations 12 700
couUT T0TLL 103 700
i
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1,3, ~ TRONGCL' Gil

1e3eGel = DETinition
ptirinw: ¢ Acier 8 mm
Dizmitre s ¢ 600 mm
Lorn ucur : 200
1.3 -_9 .2 —~ Détall est imntif
Aot et " @ 600
Jdézgirnation Unité T mnie [quantite i
taire total
LL LL
UTAL  ACIER (C ram)
- Fourniture ¢t pose mL 290 200 | 58 0C0
— Sentapc nh c,60 200 1 9C0
- Revitements intdricur et cxtlricur nl 11,50 200 2 300
TERLSGENNGIT
— Tlateforme de traveil
& n lorsour — pente trensversale 15 4 -
terrnin difficile L 13,30 100 1 300
- Terrasseoment on tronchée mL 12 100 1 200
— Pour scllcttes (1C) cn terrain rocheoux
(1,5 m3/sollctto) m3 12 18 200
CHIIE CIVIL
~ Scllettes (10)
. Coffrace (7 m2/ecllutte) n2 6 76 400
. méton armd ™3 68 ic 2 G090
- Iinssif &'arcroso
. Coffrasc m2 & 40 200
. Béton ~rmd 3 56 60 3 400
- Ginic civil ot pikces spéeinles ouvrage | 1 650 1 1 700
— Lzparcilleage unité 250 1 300
RCUTES DYIEMTRETIIN
Terr-in (ifficile — ponte traonsversale
20 % mL 25,60 200 5 100
TOURCTRIATICHS
me Gratuit 1 500 -
ne 2 1t 300 2 600
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i 4.3.10 ~ RECLPITULLTIF TRONGON Gl
L (ﬂ Désimmation Investisscments
e 1
2: LL
;t Conduite
;. ; Terrassement, fourniture ¢t pose 63 600
¥= .
;; | Flateforme ¢ travail 1 300
LR
i3 Génic civil ct pieces spéciales pour cuvrafes 7 700
S N — }
K i o
;:1 ] gous—totnl conduites ¢b efnic civil 72 600
- t 1 snoareillasc 3C0
;! ! TRcutes de service 5 100
.
{ Jootal 78 000
) pivers ct imprivas (10 %) ! 7 800
- } Total des traveux 85 800
Erpropriations 2 600
S
TR FOUT TOTAL \ 88 400
1

.......
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— OUVRALGE TRISE — CHARGE

.1 — DOFINITIOHN

L ouvrage brisc—charge alimente unc partie du nérimétre D, 532 ha j il est
quizé d'un obturateur & disque autoccntrour Sous cnpot, type NEYRPIC.

.2 — CARACTIRISTIQUES
P Carnctéristiques générales

Débit @ 460 L/s

Charge statique @ CO0m

Chorge résiduclle 56 m

Nésignation de 1'cbturateur & disque Sous capot (Diamétre en mm et
pression en bars) @ ¢ 200 TH 10

Décriment : 1,000 m

Diametre de la tubulure ¢famende @ @ 300

Dismetre de 1n conduite arrivée ct départ : @ 600

Le brise — charge cst équipé @

— Q'un dispositif ~nti-bélier sur 1~ conduite diarrivée,
~ d'un clapct & rentrée Alair sur la conduite de départ,
— d'une vannc papillon & 1ltentrée, ¢ 500,

_ a'unc vanne clapet @ 600 sur la conduite dc dlpnrte

7,2.2 = Volume de dissination G'énergie

qQ H

268 V‘ﬂﬁ_

J =34 34>—2L(H=90m)

puisswice & dissiper en kW

débit en L/s

pression statique en m. dlenu
poertes de charges dnns la conduite
anont en M.

' =

SN0 s
2] 3 an EL )

3
T = 465 x EE_ = 256 ki Volume & 35 m3 (1 m3 d'can dissipe environ
265 v;g 7,36 X))
¢

2,2, — Volume de r&rulntion

prension statique en metres d'eau
nccdlération de la pesanteur

(918 m/s/s)

| 8 ¢ section de 1n conduite en m2
. 0,7 5 v2 L v @ vitcsse maximale de 1l'eau en m/8
i H L : longueur dc la concuite ecn m
a:
£

Volune 3 25 m3

2.2./, — Bassin
Hauteur 3 4m
Diamétre 3

e
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2.3 — PRIX UNITATRES

Désigation U 6 Prix total aveo
montage et accessolres
1L x 1,8
— Obturateur & disgue Sous capot
¢ 200 T 10 2 1C0 12 300
— Vanne clapet @ 600 770 4 500
— Vanne papillon ¢ 5C0 avec bye--pass 150 TC0 4 500*
_ Soupape anti-bélier @125 2 400 14 00G
_ Clapct 2 rentrée dtair @ 80 350 2 100
* Valeur ajustée
2,4 - DETLIL ESTIMATIF
Désignation Unité Sppiy uni- | Quantité | Prix total
taire
LL LL
— Tcrrasscment m> 2 150 300
— Ginic civil
. hlocage n3 (3 20 200
., béton ordincire 250 kg 3 50 15 800
, béton armé 300 kg m3 125 o10] 11 300
. Induite ¢tanche m2 2,5 100 300
~ Gonduites
(Rncoordements, menchettes ot vidange) 15 000
— Obturatcur @ 200 T 10 unité | 12 300 1 12 300
— Soupape anti-bélicr @ 125 unité | 14 000 1 14 000
— Vannc clapet @ 600 unité 4 500 1 4 500
-~ Vannc papillon ¢ 500 sur conduite
g 600
. Génie civil owrage] 1 100 1 1 100
" CBne de réduction 600/500 unité 1 800 1 1 800
. Appareilloge hanité 5 600 1 5 600
— Point haut @ 600
. Génic civil ct pieccs spéelales puvrage] 1 25C 1 1 300
. Appareillage @ clapet &
rentréc dlair § 80 amité | 2100 1 2100
robinet vanne @ 80 junité 150 1 200
— Expropriztions m2 3 400 1 200




2.5 = RIC.PITULATIF
CUVRLGE ERISE — CHARGE

P . Investissements
Désignation
LL
Génie civil ¢t conduitcs
— Terrasscmcnts et génie civil 12 S00
- Conduites 15 000
— Génic civil ct pidces spéciales 4 200
Total Génic civil ct conduites 32 100
Inparciliage
— Qbturatcur 12 300
— Soupape anti-LGlicr 14 000G
- Vannes 10 100
—~ Point haut 2 300
Total apparcillage 38 700
Total pénéral 70 8CO
Divers et imprivus (15 ) 10 600
Total dcs travaux 81 400
Ixpropristions 1 200
COUT TOTAL 82 600

e i gt e e s
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Solution II

-~ CONDUITES

A e

- 2 081 ha

PRINCIPLLES

D'ADDUCTIOHN
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1 = CCNDUITE CRIICIPALE D'ADDUCTION AB !
Te1 — DEFIIITICH i

! Aniantc—ciment . i
§ Oin~méire cnmm ¢ £ 1 COO i
] Longucur : 1 120 m ]
1
i 1.2 — DETAIL ESTINATIF (los prix sont arrondis & 100 LL prés)
! 1.£.1 - Conduite
;
; 2 1 000
: Désignation des fourniturcs ot travaux|{Unité | Prix uni-— Quantité Prix
g tairc LL
] LL
i
4+ | CONLUITES
j -~ Terrasscoent. fourniture ct posc
3 . Classce 12 mkL 229 6C0 137 400
i . Classc 18 mL 255 310 79 000
g . Classe 24 mL 310 210 65 100
? - Mateforne de travail
1 . largeur 8m - pente transversale
3 20 ¢ — tcrrain normal mL 18,50 6C0 11 100
5 . largeur 8m — pente transversale
. 40 % - terrain difficilc nL 56,00 520 51 500
Z — Tiéces spéciales
i . Cénc ac réduction § 1 000/800  |unité | 1 70C 1 1 700
% . Té @ 800 x 700 unité | 3 000 1 3 CCO
i | CUVRAGES ET TQUIPEImITS
i | - Lesure du ¢ébit g 1 000
{ . Génic civil ot picccs snéciales | ou 3 900 1 8 900
] vrage
& « Apparcillngc wiité |39 000 1 3% 000
% — Scctionncment @ 700
ﬁ . Génic civil ¢t piéces spécialces | ouw~ 1 300 1 1 300
i VIrage
j « Apparcillege unité {15 000 1 15 000
g — Point bas
§ . Cénie civil ot pidces opleiales | ou~ 3 400 1 3 400
_ Vragc
j o Apparcillogc unité 400 1 400
1 | - roint_haut |
3 . Génic civil ct piéccs spécialces | ou— 4 B0OO 1 4 800 |
g vrage i
i . Apparcillage unité | 5 700 1 5 700 %
y ¢
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1.2.2 — Routcs dao Service

Désigmation Prix quantité Prix
&n unitalre mL LL
LL/mL
Pente tronsvorsale 20 7, - terrain
ordinaire 18,10 480 8 700
Pente transversale 40 ¢ — terrain
difficile 45,90 520 23 900
Ttoute cxistante 120
LA, Total 1120 \ 32 600#J

1,203 = Expropriations

Largeur ée la bande expropriéc 16,5 -~ 25,0 m

Prix unitairc Quantitd Prix
LL/m2 m2 LL
(ﬁ Grotult T 500 -
2 9 100 18 200
3 5 600 16 800
\ Total 20 1C0 l 35 000

1.2.4 — Indcmnisations

surface plantée cxpropriée : g 200 x 0,9 = 0,83 ha

lombrc d'oliviers correspondants ¢ 166
(200 oliviers par ha)

Tndcmnisations (50 LL par olivicr) : 8 300 LL




'.l.i

- 50 -

1.3 — RECAPITULATIF

CONDUITE DRINCIPALE D'ADDUCTION

AB
Désignation Investisscments
LL
Conduitcs
Terrsssemcnt, fourniture et pose 281 500
Plateforme dec travail 62 600
'itces spécinles 4 700
Génie civil ot pidces spéeiales pour
ouvrages 18 400
Sous—total conduites et génic civil 367 200
Apparcillage 60 100
outes de service 32 600
Total 459 900
Divers ot imprévus (10 %) 46 000
Total des travaux 505 900
Expropriations ¢t indcmnisations 43 300
CoUrT TOTAL 549 200
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2 — CONDUITE PRINCIPALE D'ADDUCTION EC
2.1 — DEFINITION

Amiantc—ciment

Diamétre cn mm 3 @ BOO

Longucur : 1 460 m
2.2 — DETAIL ESTIUATIF (lcs prix sont arrondis & 100 LL prés)
2.2,1 = Conduitc

Désignation des fourniturcs ct travoux Unité | Prix uni-~ | Quantite Prix
taire LL
LL
CONDUITES

—~ Tecrrassemcnt, fourniturc ¢t pose
. Classc 24 mL 2C5 1 460 29 900

— Platcfornmc de travail
. largcur 8m — pentc transversale

15 9. — terrain normal mL 12,60 1160 14 600
., largcur 6m — pentc transversalc
10 4. = terrain difficile nk 8,80 300 2 600

- Piéces spéciales
T¢ 800 x 500 unité | 1 200 1 1 200

CUVRAGES ET EQUITEMIIITS
- Scctionncment § 800

. Génic civil ¢t pigces spéciales cuvrege | 8 100 1 8 100

. Apporcillage unitd {15 €00 1 15 000
—~ Scctionnement @ 500

, Génic civil ct pitccs spéciales ouvrage| 1 100 1 1 100

. Lpparcillage unitc | 4 500 i 4 500
— I'eint haut

T Génic civil ot pidéces spéciales ocuvrage | 4 300 2 8 600

. Apparcillage umité | 5 TOO 2 11 400
- yoint bas

. Génic civil et pigces splciales ouvrage | 2 950 3 8 900

. Apparcillage unité 400 3 1 200
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2,2,2 — Routcs de scrvice

|
I

S |
- % Désignation Frix unitairc | Quantité} Prix total |-
3 LL mL LL
] % Pente tronsversale 15% = terrain
} i normal 16,25 400 6 500
oo Pente transversale 10 § = terrain
é gifficilc 16,60 100 2 000
X i noutc cxistanto 960
‘ ' Tot nl 1 460 8 500
{24203 = Ixpropriations
L Priz  LL/m2 Gamtité Irix total
o ne LL
Grostuit 3 800 -
2 ' 1 7C0 3 400
3 10 600 32 ACC
: Total | 16 300 35 800
% 2.2,4 — Indernnisations
qurface cxoroprife plontic @ 13 £00 x 0,9 = 12 4C0 m2
Yombre ¢lolivicers corrcopondants ¢ 1.24 x 200 = 248
. (200 olivicrs par ho.)
: [ndcmnisations @ 248 x 50 = 12 4C0 LL
i
? |
« |
; }
E
| L
i :
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2.3 — RECATITULLTIF
COUDUITE PRINCIPALE D'ADDUCTICH LC

Désignation Investisscments
LL

Conduites

Tcrrascement, fourniturc et posc 29 9C0

Platcforme dec travail 17 200

Pizccs spéciales 1 200
Génic civil ot piéces spécialcs pour ouvrages 26 700
sous-total conduites ct génie civil 75 QCO
Lpnareillage 32 100
Rocutos de scrvice 8 50C
Total 115 600
Divers ct impriévus (10 %) 11 600
Totnl des travaux 127 2C0
Txpropristions ot indemnisations 48 200

CcCcCuUT TOT.LL

175 400




3 - CCOUDUITE PRINCIPALE D'ADDUCTION CD

3,1 — DEFINITIONS

lmiantc—ciment
Dimmétrc cn mm g 700
Diamétre on mm 3 ¢ 600

3,2 — DETLIL ESTILATIF
3,2.1 = Conduite

Longueur
Longucur

1 840 m
1 440 m

Totnl:320mn

I . ‘ g 600 g 700
Désignotion Unité Pr;iiizl— Quagti— Prix |Quanti-] Prix
L té total té total
LL LL
CONDUITES
- Terrasscment, fourniturc et
posc
. Classe 24 nl 118 1 610 213 600
. Clascc 40 mL 162 1 100 1178 2C0
. Clacsc 50 mL 197 340 67 GCO
_ DPlatcforme ¢ travail
l-rgeur 8m — terrain normnl-
plnine mlL 1,20 1 510 1 800
largour Om— pente transver—
sale 10 4 — torrain normal mL 8,40 300 2 500
lnrgeur 8m— pontce transver—
sale 10 4 = terrain norinal mL 8,40 340 2 900
largeur 8m— ponte transver=
snle 20 4 - terrain normal mL 18,50 | 1 0CO 18 5C0
largeur 6m— pentc tronsver—
sale 10§ ~ terrain Ciffi- mL 8,80 100 900
cile
| Pidccs gpicinles
~ C8nc cc riduction TCO0 X
60C unité |1 000 1 1 000
., Coudc dc @ 600 unité 750 1 T00
. Té 600 x 2C0 wnité |1 000 1 1 000
QUVRAGES ET DQUIPEIENTS
— Sceticnnoment ¢ 200
. Génie civil ¢t piéces
specinles cuvragel 400 1 400
. Appercillage unité 400 1 400
—~ Poini haut
. Cénic civil ct pitces cuvrzgal 1 290 / 1 1 300 3 5 500
spéciales 1 840
. Lpparcillage unité [2 360 4 2 400 3 7 100
— Point bas
T Génic civil ct piéces ouvrage| 1 650/ 2 3 300 2 4 400
spécialcs 2 200
L_ . Apparcillagce unité 250 2 500 2 500
B




3 — CONDUITE TI'RINCIPALE D' ADDUCTION _CD

3.1 — DEFINITIONS

fmiante~ciment
Diametrc cn mm g 700
Diamétrc cnmm : @ 600

3,2 - DETLIL ESTILATIRE
3.2.1 — Conduite

Longueur
Longucur

1 810 m
1 440 m

Tot o l:3250m

) ] 7 600 @ 700
Désignetion Unité Pr;iiizl- Qua@tin Prix |quanti-] Prix
L té - |total té total
LL LL
CONDUITERS
— Terrasscment, fourniturc et
DOSS
. Clrgsc 24 01 118 1 810 213 600
. Clascce 40 mL 162 1 100 178 200
. Claose 50 mL 197 340 67 GCO
— DPlatcforme co travail '
l1~rgeur Om — torrain normal-
plainc mL 1,20 1 51C 1 800
largour Om— pente transver—
salc 10 ¥ —~ tcrrain normal mL 8,40 300 2 500
lnrgeur 8m— ponte transver-
salc 10 % — terrain normal mL 8,40 340 2 900
largeur 8m— pente transver-
snle 20 ¢ — tocrrain normal mL 18,50 | t 000 18 5C0
largeur 6m— pente transver-—
sale 10 ¢ — terrain Giffi- mL 8,80 100 900
cile '
L —. Tidecs opicinlces
. Cone ac riduction TCO x
60C unité {1 000 1 1 000
. Coude de @ 600 unité | 750 1 700
. Té 600 x 2C0 wnité |1 000 1 1 000
OUVRAGES T LIQUIPEINTS
- Sccticnnoment ¢ 200
. Génic civil ot piéces
spéciales cuvrage| 400 1 400
. Appercillage unité 400 1 400
— Point haut
. Génic civil ot pieccces cuvrage| 1 290 / 1 1 300 3 5 500
spécinles 1 840
. Apparcillage unité |2 360 g 2 400 3 7 100
— Point bas
. Ginic oivil ot pidces ouvragel 1 650/ 2 3 300 2 4 400
spéeiales 2 200
. apparcillage unité 250 2 500, 2 500

m'r Y




3 — CCUDUITE TRINCIPALE D'.DDUCTICH CD
3.1 = DEFINITIONS
tmiantc—ciment @
Dimmétre cn mm ¢ @ 7CO Longusur 1 810 m
Diamétrc cn mm 3 @ 600  Longucur 1 440 m
Totnal:3 250m
3.2 = DETALIL ESTIUATIF
3.2.,1 — Conduite
$ 600 ¢ 700
Désignoti ité i i— . . ‘
csignation Unite Prifigfl Quanti-] Prix |(Quanti- Prix
L té  |total té  |total
LL LL
CONDUITES
— Terrasscment, fourniturc et
posc
. Clnssc 24 ml 118 1 810 213 600
. Class 40 mL 162 1 100 178 200
. Classe 50 L 167 340 67 €00
— PMateferme o travail
lnrgeur 8m — terrain normal-
plaine mL 1420 1 510 1 800
lorgeur Om— pente transver—
sale 10 ¢ - terrain normal mL 8,40 300 2 500
largeur 8m— pente transver-—
sale 10 % - terrain normal mL 8,40 340 2 900
largcur 8m— pente transver—
sale 20 4 — torrain normal mL 16,50 | 1 000 18 5C0
largeur ém— pentc transver-
sale 10 ¢ = terrain diffi- mL 8,80 100 900
cile
- Tiécces opicialcs
. C8nc dc réduction 700 x
600 unité |1 000 1 1 000
. Coude dec B 600 unité 750 1 700
. Té 600 x 2C0 wnitd |1 0G0 1 1 000
OUVRAGES ET DQUIPEINTS
- Scetionnement g 200
. Génie civil ct piéces
spéciales cuvrage| 4C0 1 400
. Apparcillage unité 400 1 400
— Point haut
. Génic civil ct piéces ouvrage|1 290 / 1 1300 3 5 500
spécinles 1 840
. Apparcillage unité |2 360 i 2 400 3 7 100
—~ Point bas
. Génic civil ct pigces ouvrage| 1 650/ 2 3 300 2 4 400
spéciales 2 200
. Apparcillage unité 250 2 500 2 500
T
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3.2.2 — Reutes do scrvice
Désignaticn Ouantitd | Prix unitaire| Prix total |
mL LL 1L j
L
rlaine ~ torrain normal 1 510 13,20 16 900 |
Tunto transversale 10 ¢ — torrain normal 640 14,90 9 500
Tente transversale 20 ¢ — terrain norm2l 1 00C 18,10 18 100
Tonte transversale 10 7 -~ terrain ;
difficile 160 19,60 2 000 ’
Total 3 250 49 50C
I
3,2.3 — Dxpropriaticns .
Largeur de la tande oxpropridée : 11,50 ~ 12,50 ~ 14,00 - 16,50 m

Prix wnitaire LL/m2 Quantité | Prix totnl §

m2 LL '

Gratult 24 400 - 1

2 400 800 P

3 20 710 62 100 :
Total 25 510 62 500

3.2.4 — Indomnicatiens

39 900 m2 = 4,0 ha
800

Surfrce plantée cxproprile @ 44 300 x 0,9

Yombre dtclivicrs corrcspondants 3 4 x 200
(200 olivicrs par ha)

Indemnisations (50 LL/arbre) : 800 x 50 = 40 0CO LL

T T ATt Bl Lo/l % bl R
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3.3 ~ RECAFITULLTIF
CCHDUITE PRINCIPALT D'ADDUCTION CcD

Désignaticn Investissements
LL

Cenduites

Porrascoement, fourniturc ct posc 458 B0O

Platcforme de travail 26 600

Figces spéeinles 2 700
Génic civil ct pigces spéciales pour ouvrages 14 S00
Sous—-totnl conduites ct génie civil 503 000
Mohparcillage 10 900
Reutes de service 49 500
Total 563 400
Divers ot imprévus (10 7) 56 300
Totnl dos travaux 619 700
Expropriations ct indemnisations 102 900
COUT TO0TAL 122 600
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Centre des Projets et des Erudes sur e Sceteur Public ‘
: (CPESE)
[ — CONDUITE IRINCIPALE D' DDUCTICN DL 7
4.1 — DSFINITIONS ?
Aniantc—ciment '
Diamztrc cn mm : § 600 Longucur : 560 m
Dinmétre en mm 3 § 700 Longucur : _200 m
Total 760 m
4.2 - DETAIL ESTIATIF (les prix sont arrondis 34 100 LL prés)
L.2.1 ~ Conduite
. . np . . g 600 $ 700
Designation Unité |Prix Wi |orodi ] Prix fovall Quantité] Trix iotal
pLre LL LL
LL
CONDUITLS
-~ Terrasscncent, fourni- %
turc ct posc !
Classe 24 mL 158 200 32 000
Clnsze 40 mL 162 560 g0 70C
- DPlatcforme do travail
. largour 8m -
torrain normnl —~
ponte transvorsale
15 4. mL 12,60 400 5 000
. largeur 6m —
terrain difficile —
plainc mL 4,50 160 700 200 900
~ DTidccs s-Coiales
. Cénc dc riduction
600 x TCO unité {1 000 1 1 GO0
. Té 600 x 600 unité {2 100 1 2 100
. Coude P 600 unité 750 1 800
QUVRAGES LT IQUITEIINTS
- Scetionncment @ 600
. Génic civil ct
nigdces spéciales ouvrageil 200 1 1 200
. Appaercillage unité {8 500 1 8 500
— Point haut
. Génic civil ct
piéees splcinles ouvrage|1290/1840 1 1 300 1 1 800
. Appareillage unité {2 360 1 2 400 1 2 400
~ Point bas
. Génic civil et
nidces spleinles ouvrage|1l 650 1 1 700 u
. Lpparcillnge unité 250 1 300 _




4.2.2 — Routes de serviceg

Désignnticon fuantité | Prix unitaire | Prix total
ml; 1L LL
Fentc transversale 15 % — terrain
normal 400 16,25 & 500
Plaine — tcrrain daifficile 360 16,40 5 900
Total 760 12 400
L.2.3 —~ Exoropriations
Largour de 1a bande cxpropridée : 10,5 - 13,5 m.
Prix unitaire LL/m2 | Quontité | Frix total
mne LL
Gratuit 5 T0C -
3 4 280 12 800
Tctal 9 ¢80 12 800
L4244 — Indemnisntions
Surfrce plantée cxproprid¢e 3 9 $60 x 0,9 = 0,0 ha
Nombre des oliviers corrcspondants 3 C,5 x 20C = 180 (200/ha.)

(200 olivicrs par ha)

Indcmnisations @ 100 x 50 = G GO0 LL

rer R 1. TR i )
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403 — RICAPITULATIF
CONDUITE IRINCITALLE D*ADDUCTION DE

Dégignation Investisscements
LL

Concduites

Terrasscment, fourniturce ot posc 122 700

Mlateforme do travail 6 600

Pigeces gpécinles 3 900
Génie civil ct pitces splecinles pour ouvrages 6 000
Sous-totnl conduites ¢t glnic eivil 139 200
Apparcillagce 13 600
Routes de sorvice 12 400
Total 165 200
Divers ¢t imprévus (10 ) 16 500
Tot~l des travaux 181 700
Expreprinticns ¢t irdcmmisaticns 21 800
COUT TOTAL 203 500
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1 — CCNDUITES SECONDAIRES D'.DDUCTICN B By By

33 34 BS B6

{PERINETRE A')

1.1 - DETAIL ESTIILTIF

Voir conduitcs scconéaires A'adduction B By Es B3 B4 B5 Bg

a¢ soluticon 4.

Changenent pour B By (+ 63 ha)

-~ Didces spéeinles

. Creix 600 x 200 x 200

-~ In ploce d'unc

. TC 600 x 200

Prix tot~l reste le mlne Commec nour

Changement pour B¢ By (4 33 ha)

~ TMiécus spéeinlen

» Croix 400 x 300 x 200

- In place d'unsg

« TC 4C0 x 300

Lu chrngument st négligeable

CCUT TCTAL COiIN ICUR LA SOLUTICN L 729 QOO

+ 1 00C LL

- 1 000 LL

1~ soluticn 4

+ 700 LL

- 300 LL

LL




2 — COFDUITES SPCCIDLIRES D'ADDUCTION C Cq C5 C3 C

- £2 -

4
2.1 — DEFINITIONS
Trongon Diamétre Longuecur
ram ml,
C Cq # 500 400
C1Cp g 450 440
CoC3 @ 450 620
C1¢; g 350 920
2.2 = DETLIL ESTIMATIF 2 300
2.2.1 = Coenduite
Prix u- ? 500 ? 350
Dlsignation Unité |nitaire TRONGON CC1 TRONGON C1C4
LL Quanti-[Prix total [Qunnti— Trix total
té LL té LL
CONDUITES
~Terrrsscement, fourniture
ot posc
. Classc 24 = @ 500 mL 93,50 40¢ | 37 400
. Classe 24 - @ 350 mL, 52,50 360 18 900
. Classc 30 — @ 350 mL 56,00 560 33 0CO
~Tlintcforme de travail
oloargour 8m - plaine —
terrain Gifficile mL 6,00 200 1 200
largour 8m — plaine -
tcrrain normal nL 1,20 200 200
Inrgecur 4m o~ ponto
transverenle 10 4 -
terrain normal mL 2,12 220 2 000
~Pigces spéeinles
.C8ne dc récucticn
500/450 wité | 500 500
.T¢ 450 x 350 unité 400 4C0
CUVRAGES ET INUIDPLIZRITS
= DPcint haut
LGinic civil ot pidecs
spéeinlcs cuvrage|t 040 1 000
LApparcillagoe unite |2 360 2 400
- I'cint bas
LGénic eivil ot piegces
spleinles ouvragc |1 400 1 4C0
LApuareillage unité 250 3C0

g
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2.2.1 — DETAIL ESTILATIF  (Suitc)
g 450
Désignation Unité |Prix uni- | TRONGON GiC2 | TRONGON G203
taire Quan~| Prix Ouan~l Prix
LL $ité |total tité total
LL LL
CONDUITLS
~Terrasscncnt, fourniture
ct pose
. Classce 24 mL T9,50 340 27 000 240 119 100
. Classc 30 mL 90,5¢ | 100 | 9 100§ 380 l3%2 zco
- Tlatcforme de travail
.largcur ém —~ pente trans—
versale 10/-terrain normal mL 4,70 440 2 100 620 | 2 GO0
— Diéces spéciales
TE 450 x 200 unité 500 1 500
CUVR,.GES ET EOQUITEIENTS
~ Pcint haut
Génie civil ¢t pi&ces
spéeinles ouvrage 950 1 1 000 1 1 000
JADpparcillage unité |2 360 1 2 400 1 2 40C
— Point bos
.Génic civil ot piéccs
spéeinles cuvrage|1 350 1 1 400 2 2 700
JADparcillage unitdé 250 1 300 2 500
202+.2 — Routes de service
1
Désignation TRONGON _ CCT
Prix unitairc | Quantité| Trix total
LL LL
Flaine — tcrrain difficile 16,40 200 3 300
Plaine - terrain normal 13,20 200 2 600
Total 400 5 G00




2.2.3 = Dxpropriations

- 6L —

Prix wnitaire TROKGON C C4 TRCKGCON 0104 TROEGON C4Cy TRONGON 0203
Guantitl] Prix [Quantité| Trix | Quantité] Prix fuantité] Prix
LL/m2 total total total total
ng LL n2 LL m2 LL m2 iL
Gratuit 3 800 -
2 260 500 260 500 |
3 2 500 [7 5001 21790 8 400 2600 |7 800 3 770 |11 300 ]
4 1 350 5 400
6 300 |7 500 { £ 140 {13 8¢co| 2 800 |8 300} 4 030 {11 800
2.2.4 = Indemmisations
Désignoation C C1 CoCy C4Co CoCy
Surfrec plantée expropriée 0,57 ha 0,37 h~ | 0,23 ha 0,34 ha
Nombre d'ilivicrs corrcspon-—
dants (200/ha) 114 14 46 68
Indemnisaticns (50 LL/arbre) 5700 LL| 3 700 LL {2 300 LL 3 400 LL
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2.3 — RECAPITULATIF
CONDUITES SECONDLIRES D'ADDUCTION € Cq Cp C3 Cp

. . Investisscments ¢en LL
Désignnt
cotennion C ¢y { €4 C4 Cqy G2 C, C3[ TOTAL
Conduitcs
Terrascement, feurniture
ct posc 37 400 51 900 35 100 53 500 | 178 900
Floteforme de trovail 1 400 2 0G0 2 100 2 6Co 8 400
Fiéccs splcinles co 500 1 400
Génic civil ot pi&ccs
spéciales pour ouvrages 2 400 - 2 400 f 3 700 8 500}
Sous=-total conduites ct
génie civil 42 100 53 G00 41 100 6¢ 100 | 167 200
Apparcillagce 2 700 - 2 700 2 900 8 300
Routes de service 5 900 5 900
Total 50 700 53 900 43 800 63 000 | 211 400
Divers ot imprdvus (10 %) 5 100 5 400 4 400 6 300 21 200
Total dus trovaux 55 8CO 52 300 48 200 69 300 | 232 600
Exproprinticns ct
indemnigntions 13 200 17 500 10 600 15 200 56 500
cocurT TCTAL 69 000 76 800 58 800 84 500 | 28¢% 100
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3 - CONDUITE SECONDLIRE IR

3,1 — DEFIFITION
amiantc—-cimont
Dinmétre ﬁ 600 mm
Lonsuour 1150 m

3.2 — DETAIL ESTIILTIE
3.,2.1 = Conduite

—
g
nwooﬂ

A’
L4

fecin £l

509 e O B0 Wl 35 Cliems
Al twmuygé;)m;:,;

it

s Iy g 600
Designation Unite Prix unitaire| Quantité| Prix total
LL LL
CONDUITES
~ Tcrrasscmcnt, fourniturc ct posc
. Classc 24 mL 118 850 100 300
. Classe 30 mL 140 300 42 000
~ Plateforme d¢ travail
. lorgecur 8m - pente transver-
sale 10 ¥ - terrain normal mL 8,40 1 150 9 700
QUVRAGLES ET LCUIPEENTS
— T'eint haut
. Oénic civil ct piéces spéciales |cuvrage 1 650 1 1 700
« Apparceillnge unité 250 1 300
- Deint bas
. Génie civil ¢t niéces cu—
spleiales Vrage 1 290 1 1 3C0
. Appoarcillnge unité 2 360 1 2 400

3.2.2 — Routes de scervice

Démignaticn Prix unitairc] Quantitdé} Prix total
LL mL LL
Pente transversalc 10 % —~ torrain
normal 14,50 1 150 17 100




Wraes -

CearteE .

3.2.3 = Ecpropriaticns

Prix  wnitairce Quantité | Prix total
LL/m2 r2 L
Gratult 8 600 -

3 T 500 22 500

Total 16 100 22 500

3.2./4 ~ Indomnisations

Ssurfrec plantée expropride 1,61 x 0,9 = 1,45 ha
Nombre dfoliviers ccrrespondants i 1,45 = 200 = 290 (ZOO/ha)
Indermisotions (50 LL/arbre) : 290 x 50 = i4 5C0 LL

3.3 — RECATITULLTIF

¥
Désignntion Irvestisscments
LL
Conduites t
Terrascement, fournifure ot pese 142 300
Platcforme de travail : g 700
rideces spéeinles !
Gérie civil et pigces spéeinlces pour OuvVrages 3 000
Sous—total conduites et génic civil i 155 000
Apparcillage | 2 700
I

Rowtes (e service | 17 1C0
Totald 174 80O
Divers ot imprévus (10 &) 17 50C
Total des travaux . 192 300
Dxpropriaticns ¢t indcmnisations 37 0Q0
COoUT TOTALAL 220 300




4 — CONDUITES SICONDALIRES

D'/DDUCTION EGHTJ

L.t ~ DEFINITIONS

TRONGON Iatériaux Diamétre Longuecur
mrm mL
EG tmizntc — ciment g 600 1 160
GH fmirntc - ciment % 500 1 020
HI niantc ~ ciment ¢ 400 1 330
1J imiante ~ cimcnt g 300 620
TOTALL 4 130
a2 — DETAIL ESTILILNTTR
4.2.1 — Concduite
@ 600 @ 500
s : cyz TRONGON EC TRONGON GH
Designation Unité My mmi-]Quan—| Trix | Frix wni-|Quan—| Trix
taire tité LL taire tité LL
LL LL
CONDUITES
~Terrasscment, fourni--
turc ¢t pose
. Classe 6 mL, ¢0,0 200 [18 000
. Classe 12 mL 103,5 960 |99 400 66,C | 40C 126 4GC
. Classe 18 mL 118 7945 620 }63 200
~Plateforme de travail
bAm — plainc — terrnin
difficile mL 4,50 | 400 | 1 800
Om = plaine = terrain
normal nL 1,20 | 760 800 1,20 | 500 600
.Bm - pente transver-
sale 109 « terrain
normal mL 8,40 8,40 | 520 | 4 400
-Fidéces spéecinles
.Croix 500 x 300 x 250 unité 1 2C0 1 1 200
.C8ne de réduction
600/500 unité |1 8C0 1| 1800
.C8ne (¢ réduction
500/400 unité 600 1 600
Croix 400 x 350 x 300 | unité 700 1 700
QUVRAGES ET IQUIPENRITS
—~ Point bas r
Oénic civil ot piéces
spéeiales ouvrage | 1 650 21 3 100] 1 400 1 1 400
JApparcillage unité 250 2 500 250 1 300
— Point haut
.Génic civil ot pidecs
spceinlcs ouvrage | 1 260 1 1 300{ 1 040 1 1 000
JApparcillage unité | 2 360 11 2 400| 2 360 1| 2 400
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DETAIL ESTIMATIF (suitc)
Désignation des feournitu—| Unité @ 400 @ 300
rcs ot travaux TRONGON MI TRONGON IJ
Prix wni-|fuane Prix | Prix uwni-|Quan—} Prix
taire tité LL taire tité LL
LL LL
CONDUITES
~Perrassoment, fourniture
ot_pose
. Classa 12 ml 31,5 540 117 000
. Classc 16 mL 55 1 330 |73 200 37 80 1 3 o
~Platcforme de travail r
.largcur 6m - plaince -
tcrrain ordinaire mL 0,60 |1 330 | 1 200
.lorgeur 3m ~ plaine -
terrain ordinairce mL 0,45 | 620 300
-Miéeccs spéeinles
08ne do réduction
400/300 unité 300 1 300
LCroix 300 x 300 x 200 unité 500 1 500
QUVRACES LT PRUITEMENTS
— Toint bas
.Génic civil ¢t piéccs
spéeinles ouvrage | 1 300 31 360011 200
JLpparcillage unité 250 3 BOO 250
~ D'oint haut
LGénic civil c¢t pidces
spéeinles CUVTAEC 040 2] 1 900 850 1 GC0
JApparceillage unité | 2 360 21 4 70012 360 1|2 400
f.2,2 — Noutes de scrvice
Désignation TRONGON _BG
i Trix wnitairc | Quantité | Frix  total
LL LL
rlainc - terrain difficile 16,40 400 6 600
Plainez - +crrain erdinaire 13,20 760 10 OCC
Total 1 160 16 600
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Lo 3 o Exwronriations = N,
Ay (._‘ "\;f
[Prix vni- TRONGON EC | TRONGON OH TRONGON HI _ VI TRONGQN LI~
v tairc ¢una—- | Prix | Cuan~— Prix Quan- | Irix ‘Qﬁégzigsg,pprix
| 15n/m2 $i%¢ | total | tité total | tité | total | tit3 total
mg LL me LL m2 LL m2 LL
[ Cr~tuit g 700 =
! 3 5 700417 100 | 7 700 | 23 100
4 1000 | 4 000 | 7 38029 500
5 600 | 3 000 { 1 860 9300 |
Total 14 40CG| 17 100 8 700 27 10C 7 280 |32 500 1 860 9 3C0 ‘
Le2e4 = Indonmisations
Désignntion ZRONGONS
IG G H HI 1J
Surface plontée expropriée (hal 1,30 0,78 C,72 0,17
Nembre cioliviers cerrcspondants
(200/ha) 260 156 144 34
Indemnizaticns (50 LL/clivier) |13 OGOLL|7 8COLL | 7 200LL{1 7COLL
4¢3 = RECATIVULLTIF
CONDUITES SECOFDLIRES D'ATDUCTION ECHIJ
Yénirnation Investisscments  en LL
SN EG G H H I IJ | TOTAL
Contuite '
TPerrassomert, fourniture ot rorso } 197 400 | 89 600| 73 200 | 20 000| 300 200
Plotcfornme de travail 2 700 5 020 1 200 300 g 200
Figeen spéeinles 3 000 1 300 600 5 100
Génie civil ct pitces spdeinles 4 400 2 4001 5 800 [Slele} 13 500
Soustotol gonculise cb sonic 127 500§ 98 300| 81 000 | 21 200| 328 000
Lpparciilnge 2 9001 2 700{ 5 500 | 2 Z00| 13 500
Routes de service 16 602 - - - 16 600
]
Total 147 000 l‘101 00G| 86 500 23 600 358 100
Divers ct imprévus (10 7)) 14 7c0 | 10 100{ & 700 2 400 35 900
I
Total des travaux 161 700 [ 111 100} 95 200 | 26 Q00| 394 000
Exproprizticns ¢t indemnisatcions 30 100 | 34 900( 39 700 | 11 000} 115 700
CouUT 70T L 191 800 | 146 0CO{134 900 | 37 0co| 509 700

AR

ERFRNERES SRR




- 71 - i

Sclution II - 2 051 ha

RESEAU D& DISTRIBUTICN ET VOIRIE RURALE
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1 — NOUENCLATURE

Les scoctours de distributicon sont ddsignés par la letire terminale de la

conduite sccondaire &'adduction qui les alimentc.

Périmetrol SECTOUT Scctour de SUFERFICIE en Hi. nets
CTINCITCY 215 ppipation|distribution
Classc 12{Classe 18|Classe 24| Classe 30| Total
X By 70 70
Doy 14 118 28 160
By 87 46 143
By 142 38 | 180
Ds 52 39 91
Bg 57 13 70
Total L' 233 402 79 712
p! Cy 0 30
Cy 114 134 32 280
C4 25 84 | 109
C F 31 229 75 335
D F 23 30 53
D 20 8 28
G 120 32 152
H 70 120 190
I 50 : 310 {0
J 56 54 110
TOTAL D 206 ‘ 236 43 38 613
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