—

M g

oy -

z ZSéPROGRAMME DES NATIONS UNIES T - s REPUBLIQUE LIBANAISE
; - ele 2 ;,, w '

o POUR LE DEVELOPPEMENT %-’u' ~—l/INE. —

MINISTERE DES RESSOURCES
Sw R AR SO X4 - e
F. A. O. ALY AL Ogaid Wil 537 CLi4mBRAULIQUES ET ELECTRIQUES

=S T A ST PRSI WP,

PROJET DE DEVELOPPEMENT HYDRO-AGRICOLE

République Libanaise

. Mrmsfrc d'Etat pour la Réforme Administrative
entre des Projets et des Etydes sur le Secteur Public

(CPESP)

Bureau du

ETUDE GEOLOGIQUE DU JSITE
DE BARRAGE DILAT

HG 13

Beyrouth, le 5 Janvier 1971




PROGRAVILE DES NATICIS UNIES

'e)
Fo!;.\l.

ETUDE ZEOLOGICUR

DE B4RR

EG 13

REPUSLILUS LIBANAISE

VINISTERE DES RESSCURCES
ZYDRAJLIZUES ET ELECTRIGUES

ZYDRO-£ZRICCLE

2
DU GIThE

DYIL.T

Seyroutih, 1ls 5 janvier 1971.



J

SOMIAIRS

-
.[‘VE‘.'::L“}DTOE)OS e T OB OO NS B POEIIIPLOEEEOESBPIBOIEOLOEOGEDLPTEISEOES

1 - 2indralitéc
L o= JIZTICTr2L1TUCT e v evocesrrsesvesrsnvsorcesoesosrtsoaasssnse

s s
1 -1 DQELCALTLCIOY] s evessvsevvvosocssessnscoscevone
1 2 Cereactdristicues 3 tNm T o A ajta
L - & cracisrliocllguel DrliNCclDz..2S5 dU S1TSe
1 < - ] - K
- D AL eS eNTUATICUYES eeseovcseseeusstevecaes
H - -~ R - .
- ENuT0 actiuell? ececerecesssseaccaccsen
~ ~ 2 -2 SR ~ g
‘ﬁ-J?,O-_‘.Ob..Q TLlidonale R O R I A N I R N I R R I I N I B
- by O e L3 iR g
Q- 5 WU TCLITEDIIC wsosseescesssescsecescace
4 [ JE N S
2 - 2 DITACUUTES s eeceseevescoRecacsnenoscsos
m o leloio AU £its st Co Gr Patanyas
S = <E80L0oZ1lCe AU J1TC 83 L& LI I2lNUZS esssssesscsassss
T 3 -~ %~ Y -
3 - 1 L2 cite c:z COTY2ZT s essessencsvsecacsce
3 z L ate o
J - & T. TCUCNULE s acevessenrscorscenecsncsosceonce

L - Géolozic Cc 2o 7aleric e A2rivetion sesesessense

(93
1
r 4
(
(€]
ch
v
2]
<
o
\\
[
“©

TF2CONNC1I337TICE eeveessocsscesocea

1 i3 TAarocn 6 KroYrs
5 - 4 LE LOTAZTT Ce INYCAICT eseessssecsccsecoca
. ~ - . - A
5 - 2 Lz zzleric de reconnzigszince G'IlZte..
- - - 1gTa A
5 - L&g lorazec zu Si%te CVIIET eevesncees

~

6 - L”etal‘lc..leit—' G2 1l YetCNUC seevsevssosncsscssvsnscs

» - - / -3 - 3 R s .

7 = Les matericur do conStrUCLion eeeeccsesrsssoccons
;7 - 1 Lo enrocCNeneiiTS eevevoscseosvsonsosvace
) - - ’ . ~ . 2 -
7 = 2 lateriaux pour 1ls noyau etencic eseee

o)
!

COoNClUSLIONS sseesvssecsconcssssssesaancstesscssscscan

>
3]
3
o
M
o

8 9 & 00 b e

!
Q
(@]
[
'3
(]
9
[OXS
o]
[
20
9
e
0
o
W
[&]
(o]
]
[a N
9]
[
®

&8 @ e 0o b0 a0

¢ ® 0O e 0 0 o0

AL IS ES|
SV M

k.

[ 30 B B BN B BN BN 2N N ]
¢ de r=zconnaissancse
—~ ] 2 V',_\’
oraze <e Kralbe <.

A & D
i

N
0)
0]

\n

Y\

= e

}.J }o b

Lo

[l -4

N v\ 1

= e

1

\O

jad

™

NN
bt 12

™
™

Mh MmN
w LT

L}
~J

)




LAVLNT-PRCPOS

&n l96//u», iz Gouvernenent libanais a décidé dvinton-
sifier son =ction dans 10 éo:aino ¢d2 1%irrigztion, plus »narticu-
liercment dans le nord du »ayse. Clast ainci qu'e &té crié 1o 2rc ot
de Développencnt Zydro-Azricole, avec le concours du Prozrams: 35
Tations-Unies pour le Developpenent (PNUD) et de 1'0Orzganisation <z
Nations-Uniecs pour l'Llimentation et 1'izriculture (Feie.la).

Lo Trojot a été dsclaré opérationnel en nars 196S, l-te
qui margue le début officiel <des traveux. Il cst rattec:? a2 1=
Direction Fénérale de 1'Ecuimencnt du ¥inistére des Ressourcss /-
drauliques 2% Electriques,.
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(Zydroloziz, Zycdrogéolozioc,

b) Projet st eoxdcution dun sccteur pilote de 3CC ha.

(62N

cution G&fun mnidriaetre da 00 ha

- . 3 A
5) Participztion 2 1%exc
5) Bxpérimentation sf démonstrations hydro-zgricolas.

~ -, ’ . . . N
7) Ztudes aydrogcolozigues pmarticulisrcs.
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3) Orgzanisation et législation pour l'utilisation des ezuxe

9) Démarrage d'une planification nationale de 1lfutilisation <
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1 — ZEHERLLITES

Lo site de Teor
sarga, a 1 km au sud-ouzst
1%aval du confluent du Nakh

L2s coordonnse
de Healra, sont les suivantes

<M
[T
N
s,
Ut
- w
W=
oo~
O O

-~ . - . P
z = 26L m (cote du 1it dg le riviere)
’ “ ’ . o i -
Dans lec <tudes antérieures, ce site est désizné sous
. . [N . N ’ N
le nom %"izrga III¥, Il existe a proximitz un autre site, connu sous
. sa . ~ s - .o a7 -
i1z nom %uzrga IVY situe 2 environ 500 m 2 i'zmont du site Wlargs IIIV
- ’ Y » - - 2 )

Four dos roisons zéoloziques le site de sarce IV n'z pos é¢td retenu.

Un ouvrzze d'une hne
une retenucs de 40 a3 dont 1°u
zation ée la plaoine d'nklor.

Ic volumz des remblais nécessoires serait e lfordre
iz 241 I35 et 12 cczfficient ¢'azccunulation correspondant (VE)
O 9 -l v ~ - A v <L d C. -J_ [~49Y
east alorc de 10,9, c2 cui n'est »nzs tres fzvorable. VR
- 2 e s o~ - - s .' P
e plus redquit do OC 2 de nsut, diminuer=it le
e - -~ ~ . . - | 3
2 17 Um3 et le coeificient dfaccunuliz<icn
core i fen S L
sereit egel 2 15,4,
En princides, l'ouvrazs envisozé serait un barrazse en
- 4 - - . . . 2 <
enrocinement avec noyau cstazncie, mais la possibilite de construirs
4 - “
un barrage pcids en beton nest pas 2 exclure totalement, compte
tenu de la bonne guelité des fondztionse.
Le bassin-versant réduit 2 1%zmont de la retenus
(75 km2) et lo faiblesse relative des apports moyens mensuels (de
o -~ g . . ’ . L . ]
1%ordre de 1¢ im3) oblizent 2 préveir une dérivation des saux exce-—
dentaires du Hahr Lbou ioussa pzor l'intermédiaire d'une zalerie de
4,7? km de long, efin dlassurer le romplissage de la retenuce
4 L3 . ’ 3 2
L'etude géologlque de cstt alerie de dérivetion est

et (i

to
incluse ézalement dzns le présent rzpport.
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Le Turonien est souvent errode ou rescouveri »na
14

r des d

recents. Son épaisseur d¢e 1LC m environ =sst rdéduite par Tepport a
celle qu'il présente dans le Liban central (288n), c 1z
produit ézalexmant nour le Cénomanisn sunérieur.

o]
2]
,h)\
w
o
o]

Il est caractérise par la succsssion suivante de nes
en haut (rézion de 2oerzisd),

. S B .
- Marnes et calcaires marncux a 2mitras,

elcaires dolomitiguzc,

BN

c
. S . . . -

~ Bancsde cal e fin blabc 2 cGizitetions marnesuses devenan:
S

- Calcairags fins =zt
cair
plus marneux daus sa partie terminale.

’ 7’ ’ . .
¢) Le Cretacé supérieur (Sénonien)

Les affleursments de cet &3¢ sont rares dans 1z rizion
étudiée. On les trouve a 1l°état de lemboaux cn bordure dec reliefs,
au contact cntre le Cénomano-Turonien et 1z io-Pliocenc, ou 2n
fondtre dens 1p Yio-Plioc2ne 2 la faveur d'un »li ou dfunz faille,
in rencontre également lec Génonizn pincé dzns d'éiroits synclineaux,

Lo Crétacéd supfrieur est constitus par des calceirzg
marneux feuillatés, des marno-calczircs et des marnes 2 lits de

cilcex noirse

L'Bozznz n'est nzs connu dens le rizion 3 1z Tédozene
est représenté par 1:zs5 foraztions continentzles du Pontisn 34 DAL
rd ’ . [} L]
lcs déndts volcano-sidinzntziras du Plioctne.
) Le Pontie
11 repose en aiscordzunce sur le Cr‘tgcé, en bordurse
des reliefs et ost particulizrcaent développé dans la zone aveal
du Hahr Bared.
I1 s'agit de conglomérats grossiers a ciment marnsux
rougefitre avec intercalations de 1its et de lentilles dlargile rou-
3¢ dont 1'épaisseur totale peut dépasser nlusicurs centainss <c
nétres.
Vers le nord 1°epalsseur dirinus fandis gus lea grznil-
lométrie devient plius fine en général. Linsi, dans la basse vailée
’, ’ .
du Nahr el harga, les conglomérats ne dépassent pas 100 m d'épzis-
. - 2 N
seur ct pasgent lateralement et prosressivement a des dépdts lacus-

tres (marnes A concretions czlcaires).
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-~ . . . s - . . ~ - -
f2illo principale »ras 2u kilometre Z,J0.
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LCconNncissancs Prac
site proprensne
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562 Le forezze co Kralbe
— , ’ - .
il = été implanté ic lonz de 1
Krafbé, 5. lz co<sz ?5:’ - oet ay point S8 CcooD
7 = 201,200) Z2%=20rés 1o carto au 125,060
I1 = =tteint 1z profondour &
Id i
I1 o été fore par la =édthodce rotary dznc
12 @ 1/k  jusqu'a Com

crs QT reconnsissinces
rivation iLhou ousco-
c¢u cits de barreae ailnci
Cite

. . Y
a2 mistes cul rell¢ e
rdonniss (X = ”,5»« -
de Z3ino.

cots LoD -,

o~
suivsnts ¢

Lz foroge o été donipé dun tuboze piczondtricue <o 59
\ r - -
Jucguta 16¢ =,
, Er cours de foraze, des pertes do bous ont été onroczice
tries vers 50 m 2%t cntre 297 ot 350 7.
L= succcscion zdolozigue ranconiréc {voir courc
gizuc en annasze), stest réviéldée conforme & ce cue l1l%on pouva
- S 4 - . -
attendre des lzsvés de curfoce (voir fizpure 11°Q).
Leg czleaires jurassigues ont 2té re ﬂoontr' entre 155
+ N ~
8t 350 my ce gui montrs cuune zzleris passant preés de la cbte L5in
s¢ trouvera dans cette formatione
(3
. Dans le Juresssigue, le nivsau d?eau gstatique obisny
~amcn A e -~ - ’, ’, ~ . -
apres lavage de la bouc = ¢té de 110 = soit & la cote 840 o, résui-
’
tat inattendu é ant\d01né que les afflceurcments du Jurksglquc ot
rencontrent encore a la cote 440m dans 1la vellde de 1%4bou ifousss
L4 —_—
et a4 la cote k30 = cans 1a vallée du Waar Zouzfch vers le norde

B
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6 - LYETANCZEITE DE L& RETEUUE

C'est le probleme principsl vour le barrage ¢'I12t,
Toute la retenug est constitude Doy c=s ﬁer:eins calceires et <olo-
=itigues fisgures, parfois fracturcs ¢t Zroyeés, dans lesguels }es,
saux cccunulees sfinfilircront obligztoiremncunte Il reste donc a Ji-
termincr si cesoc eezux infilirées pourront trouver Ges possibilitds <e
sorsie a une cote inférieure a 36C =,
Zn rive gouchce Los eaux sfinfiltreron< vers le sud et lec sud-ect
Tzns les colceoirss cenononicens, mais vicsndront reposer sur los Bo-
sottos ot les cindrites de 1%ipticn sudirieur conme le montrons 1:3o
coupcs de lo fizure o974 Or, ccs ?errains ds 1'Lption uun4“iour ST
cormortcnt coxmne un nivesu impernéablce dons foute la régione 11 aly
z. fonc zucunc possibilité ce fuite Zencecetiec dircctione. En JTeail
co*tte dicposition géologique est mBme favor"“1o bu_sou Cl1b fonc=-
tioanerait come un réscervoir soubtcerrzin o
3 rive droitce Log enux s'iniiltirsront vercs
otast porpcndiculaoironsat tux XSS SL“HctHV"u
Jne tollc succe i ci cvz 1=
Zzng le sir sont pas
zents tranc cuec coln se rinlisc, les zeur in-
Tiltries vi vaoe 1o romplissaze mio-pliocine
imporaéable Zous qui sco trouve partoult 2 unc
coto supéricurzs a 350 - (v01r fizurs 11°7),. Les pzrics deanc celie
Zlrection peuvent done &trc praoticucment exzcluese

Clest on foit vers 1'oucst ¢t le sud-oucst,
=ment cux axes structursuy ot cu 1it de ia rivisre cuec des de
ixportantes sont suscentibles de sc produirce ]
£1 droit du barroge propreazent <it un voile d%dtanchéité < vune pro-
Zondeur comprise entre 50 et 100n, se raccordaant cux facies mcrno=-

-
feRe)

c‘.olor‘l.’n::l.c'.xe‘~ 2u cocur 4o
Classurer 1'étancnhnditd.

1°

anticlina

-~
()

- A . -
Z9112%t, permettrait sans couts

Jn voile au largze en rive droite devrait 8%re assez important, lonz
%2 R00 = et profond Zc 100 = on moyenne & partir de la cota 360 =
afin d'eV1ter les résurwenc es dans le petit cffluent avel (Juadi
Beit llelhem). Co2 voile pourrait ézalenant se raccorder aux facies
Peu permésbles du coeur de lvanticlinal a'I12t. -



I
Ta 7
7 £n35Urcese.

I1 feat on offct non seulc—ont formcocr toute 1z rehomt iz
~mticlinale sur laguesll: clopouilra le 2orraze, 2cis encore toub:
’, - ’ s . .
iz gone feillzc ot redrsssce a la versicalc corrsspondant 2 le

L=z Zdispocgivtion structurzlz {os couchos
fes circulations facilss lc lony <o la f2illc ot ce
) ~
Sz résurgencss immortantcs sont a creindre 1o long
situéd a soulo:%“t QSC =~ dz la retenue, cn s¢ picgan
Csia obligera 2 »revoir un voilc zu lorze <'uns lon
o - .~ - S
2o 8500 @1 et d%une profondeur noyenne <¢ 1458 1 a par
e~
Jdeow Tle

1 renorg e pPms sur
Y ’ e . . 0
1y nivenu etanciae ef r zinsi 1=
lonzusur 4e casninon or 1os mertac

¢ charzes et Zininus

Id
Los résu i 5] z CO“urlSSZTC’
pernettent de paensoer qul noertir d'uns certzine brofonueur, supi-
= . N -~ R h —~d [N
risurc 2 50 =, 13z ficgures ont to ncs 2 e colmater sous 1tcifst
- . . ' 4 z ) ~ .
23z Yo nisc eon pression, ce gui est un e¢lement favorable. I1 resote
gue cette zon: sera <e¢ loin la nlus denzercuse ot que les tachnicucs
ices ¢en osuvrc no poeraettent nas 4d%cgsurer unce zarantie totale de

cucces.
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- CONCLUSIONS

. -~ 7 . ’ ' ’ -
logiguc Z“gtoillcece = montre gue le tarrzze
> . - . 4 N
2%an enticlinel Zont loc couchvs TTESSNTENT
le. retenuc bolgnors Sur s 2ajoure Doriicy
. ’ .
5 ou moing pincecs. Ceo circonstences struc-
vuc fovoraeblcese.
~1itd Jos cwpuis consiituis par dec crlezinoso
Z%euvisager lz construction 4'un barraze en
M Y P L’
nroblenc <o steobilitc.
. e /- - _ - o
igsscur tres reduite Less zalluvions, ainsi cu:
Joractions ce tc recentes, l°absuncotie zono fluée ou
) - ’ ~ . - PR T :
sont ézaleanent des élémonts favorables fui pirasitront de
~q =inimun lz profondeur des fouillos.

Le »pius zrove probléwe, du woint e vus zcolozicue, o7
calui fc 1'é%-nchditd To o rotenue.

Celct essointiclicneat gur 2os ligtances <o 580 o,
@t S'cutre Zu sits, gus oS pertoes inortontes cont susceptiZlosc Lo
e produirc, ~n raison Zo 1o zrands odoradabilité les calezirsco céno-
=enicns, 2c 1'cxistonce ¢ doebits offlucnts 2 1%zaval du barrozo
sussi ticn gn rive o0 2 t curtout de 1z pri-
szace de la fnill 5 tarrage, qui ocourroilt
»ediner tres feoci ¢ vers 1o Henr Cafno.

4
Jdasg S screont <onc ngcoo-
ceoires. Cas voil 12 borrage ¢ cu
larze en rive ar larze rive geuclhie mpour-
- Y. -
reit Stre tres ¢

C'cs Zo l%ordre o 100 ,0l0mZ2
quil faut envise iocn dc coulis Ze¢ 10—
Gre de 200 kz/m2 S5 e 2C.00C Lonncse

E. .
=m8ne s'ils ¢
u ~ontren

9
b ~
& Lonner un ordre c¢e =ran 9
mement ciacre.

L] , .
dv'etanchdéité cofiters extr

En conclusion, lo barraze < 'I18t est géologiquenent =i-

. . . . " , o 2.
2issible, mais il reste a démontrer gue la réalisation cCe 1'étancheit
<2 la cuvette ne conduira pas a des Dri totalcenent pronibtitifse.
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