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HISTORIGUE DU CHARBON DE BOIS

Au début de cette industrie, la carbonisation se faisait dans
des [osses: les bfiches entassées et recouveries de menusbois qu'on enilzm-
mait, servaient a fabriquer‘du charbon dar, ante 1 ligquéfier les minerais
de fer., Ce charbon constituzit le premier coke métallurgique. Plus tard,
les fosses furcnt omolacées par des me iles mais 1a encore le saul but
£tait d'obtenir da b -7 - fz bois,

Cette indesicie ne prit son véritable essor qu'apreg 1l'invention
de ces tiges plates en fer coulé et aifiné telles que les Catalans les fabri-
quaient au Moyen-Aze et gu'on transiormait en lames, épées, couteaux,
serpes, capables de débiter l&s branches de bois en morceaux d'ézale lon-
gueur et dont les tas recouverts de feuilles et de terre cuisalent lentement
A 1a chaleur du feu allumé a leur base.

Voila le modeste début des premi2res meules forestires et
c'est encore ce principe que j'ai constaté ici au Liban chez quelques paysans
dans le secteur d'Annaya, ce m@me principe doit exister 1 la zrandeur da

pa2ys.
La qualité du charbon de meule est généralement de bonne

qualité; mais il se produit une perte de 20 2 25% en comparaison des autres
méthodes de carboniz-tion. Le bois est tellement restreint et de bonne |

qualité dans ce pays, je crois que 1'on ne peut se permettre une telle perte.



La petite industrie rurale ou paysanne peut effectuer la
carbonisation par plusicurs types de fours : en briques, en ciment, en
pierres ou des fours métalliques.

Apr2s une étude sommaire des possibilités du bois dans le
district d'Annaya, i'ni opté pour un four métallique démontable d'une
capacité d'enviren .3 .18 "de bois empilé'.

Ce four eot ¢'un type partic.lier et son opération est tr2s
facile. D'ailleurs c'est un principe de base, on peut y apporter des chan-
gements de forme, de grandeur, y ajouter des prises d'air, des chemi-
nées, le placer sur une fondation de terre, de ciment ou encore iaire une
base en briques avec les prises d'air dans cette bage et y placer le four
de métal.

Il y a nombre de possibilités 2 notre disposition; sculan ent

mettre 1'imagination » l'épreuve.



PRINCIPAUX USAGES DU CHARBON DE BOIS

A - USAGES DOMESTIQUES

Le charbon de bois est sans doute lc seul combustible
qui n'affecte d'ancune fagon le goft, la savear et 1'ardme naturels des
aliments; il a m&me la réputation d'en auzmenter la digestibilité, Les
gourtrets savent que rien n'est comparable & un "steak', un pailet, un
poisson, rdtis ou grillés sur le charbon de bois. Avec des rétissoires
"potles A charion’' conenables et un charbon bien carbonisé et propre.

i1 et «;.;-;*tzin-que cette méthode saine et hygiénigue de
préparer les viandco se -répandrait rapidement, m&me en ville, surtout
dans un pays ol le clirnat est chaud & 1'année longue; les restaurants de
renornmée qui développeraient cette méthode augmenteraient leur clien-
tale, Je crois que le marché pour ce produit scrait assez facile &

établir,

B - CHARBONS MEDICINAUX

Ils doivent &tre particulidrement purs, carbonisés a tr2s
haute température ayant une couleur bleustre' , exempts de tous corps
étrangers. On les prescrit fréquemment contre les brilures d'estomac,
1a fermentation intestinnle, voir m@&me comrie antidote contre les

empoisonnenie1ts causés par les champignons vénéneux.



C - CHARBONS METALLURGIQUES

On appelle ainsi les charbons employés dans plusieurs pro-
cédés métallurriques, tels que par exemple, pour l'affinage du cuivre de
haute qualité; on ¢riv. un <harbon d'une teneur en carbone d'au moins 75%
et plus; pour lz grosseur Gu charbon on suit les spécifications demandées

par les usines sclon leurs spécialités.

D - CHARBONS A FILTRATION

Plusicurs syst2mes modernes de liltration des eaux, tant
industrielles que potables, se servent d'une couche de charbon de bois
comme médium filtrant. Non seulement le charbon de bois retient los
bactéries, les matidres minérales et organiques ¢n suspension ; mais
il 2 1a propriété particulidre de détruire par absorbtion 1'exc2s de chlore

employé pour la stérilisation des eaux.

E - CHARBONS DESODCRISANTS

Le chavbon de bois 2yant le pouvoir d'absorber jusqu'a 400
fois son volumic ¢e 172, il peat 8tre employé avec succ?s dans la désodoris

+

sation de syst2mes ferm%s ¢e réfrigération {réfrizérateurs, congélate rs}).



F - LE CHARBON DE BOIS COMME ALIMENT

| Le charbon concassé et criblé se vend, selon 1a grosseur,
comme charbon alirmentaire, pour les poules, poulets et poussins (1},
La poussi®re de charbon de bois est également employée dans la fabrica-
tion de nombreases préparations alimentaires, pour chiens, oiseaux de
cage, oiseauw de bagse-cour et autres animaux domestiques.

Dmns Lo docuine des engrais agricoles, le charbon de bois
finement pulvérisé co.atitu un excellent amendement pour 1a purifica-
tion du sol, particulizrc-ient en horticulture.

Nul doute qu'avec un peu de recherches on pourrait déve-

lopper plusieurs autres usages pour le charbon de bois.

(1) Grandeur des mailles du tamis : pour charbon a poules 13 mm,

charbon & pricts 6 mm, charbon & poussins 3mir.



RENDEL: B¢ U CHENE VERT EN PRODUIT DE
CARBONISATION ET EN POURCENTAGE.

o,
Charbon 30
Humidité 34
Goudron 8
Mati2res organiques 5
Acide acétique '8
Acétate de méthyl et acétone Q0. 25
Aleool miéthylique 2

Cooos 10
( YL 0.26
Gaz
{ C H% 0. 59
{ <9 4
100 %

Ce tableau est le résultat des recherches exécutiées en
laboratoire de produits forestiers et dans des conditions idéales.

Ce résultat peut &tre atteint avec un Jour en ¢xcellente
condition, un charbonnier d'expérience et des conditions atmosphériques

idéales.



CHENE
Variation de la teneur en ea2u sclon 1 temps de séchazje

apr2s la coupe ''blchage’.

Vert : 6 mois 12 mois 1
34% 20% fj 19% T

i .
Il est &vident que la présence d'une guantité excessive d'eau

dans le bois diminue le rendement en charbon, Ce rdle joué par l'humi-
dité au cours de la carbonisation s'explique assez facilement @ 2u contact
du charbon, 13 vapeur d'ea: se transforme en monoxide de carbone ¢t en
hydrog®ne au rouge vif, en anhydride earbonique et en hydrogéne 2u
rouge sombre.

Vu gquc dans les fours 4 carbonisation la température est
plutdt modérée, on admet que la derni2re des deux réactions est la plus

probable (1).

(1) Pour confirmer l'explication ci-haut mentionnée, la carbonisation se

fait de haut en bas, i 00is de bag en haut.



Afin ¢'o-ilor cette perte sous forme de gnz carbonique,
on a donc intérét 2 carboniser du bois séché a 1l'air libre, c'est & dire
entre 8 2 12 mois aprs la coupe, 2ainsi on augmentecra de 8% ct méme

davantage le rendement en charbon.

Note : Le bois n'étant pas conducteur de chaleur, il est préférable
que les morceaux ne soient pas trop longs dans un’ petit four : un metre
serait suffisant, avec des morceaux plus courts pour que le chargement

soit 1e plus compact possible.

Ainsi on augrmentera le rendement du charkon, on diminuera

los morceaux de bois pas cuits 'les corbeaux' , le travail sera plus pro-

dactif.
Co-.mosition approximative du charbon de bois.
* Feuillus " Nor:bre . Humidité . Cendres Matiares  Carbone
‘ , d'échan- ‘ ' yolatiles fixe
| tillons . , ' % % o
Moyenne | 3.54  1.79  22.44 72. 85
i 1 ! | :
Maximum 89 | 6,55 4.53 | 38.54 83. 69
: i : t
|Minimum ! L 1,50 0.4 10.96 56. 73

Vu que la teneur cn carbone est inversement proportionnellc
a4 colle des mati2res volatiles, il n'est p2s nécessaire de donner d'autres

explications.



valeur calorique est donc la température finale de la carbonisation.

La teneur en carbone dépend donc exclusivement des condi-
tions de la carbonisation, de 1'étanchéité du four, de 1= lenteur avec
laquelle le bois traverse l'intervalle critique de températare de 273°C
3 380°C (la phase exothermique) et d'une température finale suffioamment
élevée. On aura donc moins de difficulté A atteindre cette derniére phase,
en carbonisant du bois séché & 1'air libre ce qui augmente l'inflammabi-
1it& du bois; ainsi on obtiendra un meilleur rendement en volume et

qualité de charbon.



LES DiX COMMANDEMENTS DU BON CHARBONNIEE

)
b8 div commandements suivants sont ceux d'un bon char-

bonnier pour obtcnic 1o o.uce?s @

1 - Pour réussir vos carbonigations : Enfournement compact dans un

four étanche, surveillance de tous les instants et contrdle de la tempé-

ratuare,

2 - Pour avoir un bon rendement : il est indispensable de cuire des bois

secs ou mi-secs. Les bois verts fournissent peu de charbon, une partie

du combustible étant employée A vaporiser l'eau du ligneux.

3 - Pour avoir un beau charbon non brisé : Le diam2tre du bois doit

atre aussi uniforme que possible, les billots de plus de 20 ceniimtres

de diamatre devraiont 8tre fendus. Le bois étant mauvais conducte ' de
1a chaleur ne se dilate pas également 4 la circonférence et au coeur; il

éclate ot tombic cu : .o 7aux pendant 1a cuisson, si son diamatre est

trop fort.

4 - Pour avoir une cuisson bicn homoséne :  Afin d'éviter 12 formation de

fumerons et de braises, les bois ne deivent pas &ire coupés tropn longs,

disons entre 80 et 90 centim2tres au maximum, et surtout avoir une



lontueur uniforice, Lies bois de lonjuzar in€jnle s'arrimment mal ot
1svissent des vides inévitables gud naisent & 1n trensweigsion ce 12 chn-

oune c i:isson,

e

leur et, pa- saite, M 1n
»

5 - Pour obtenir un t~iccn. ot r&r:lier ¢ L'enfournement doit se fnire
LTI e ]

mé&thodiquersent; les 1-08 rmorcenux doivent &tre placés pras du centre

ot en haut, les petits en bas ot sur la périphéric du four,

6 - Pour obtenir uan charbon de bonne g .2lité  an chnrbon bien cuit ot

contenant, disons 8% de earbone, il n'; » qu'un mmojyen : 1la carbonisation
lente. Plus la vitesse de carbonisation est grandc ct la température
initiale élevée, plus l'intervalle de temps entre 12 température initiale

et finale est petit st 1a qualité du charbon mauvaise.

T - Pour obtenir un charbon de composition donnée : Rappelez-vous quc

seulc 1a densité apparente du charbon dépend de 1a nature du beis en-
fourné. Touvtes les autres propriétés, la composition chimique, le
pouvoir caleriligue, ... . dépendent des conditions de In carbonisation.
En les faisant vorior couavenablement, vous obtiendrez un charbon

de la composition désiréa,

8 - Pour carboniser du bois vert de facon plus ou moins convennble :

Faire une plus gronde cheminée d'allumage avec beaucoup de matériel

sec et inflammable; faire 'enfournement tel que dit au paragraphe 5;



allumage vif; laigser dégager les gaz de combustion 'plus librement an
début afin que le feu se propage de fagon vigourcuse; emp@cher la
condensation de 1a vapeur d'ea 1 dans le four en laissant les évarts
dans la partic supé;rieure du four ouverts le plus longtemps possible,
ou en retardant 12 fermoture de la porte d'enfournemant, afin que la
vapeur d'eau puisse sortir librement et abondamment; donner beaucoup
d'air durant les premi2res heures de l'opération, afin de créer une
forte zone de carbonisation initiale; plug tard, modérer le feu afin

dtobtenir une carbonisation plus lente qu'avec du bois sec.

9 - Pour obtenir du succ2s dang vos affaires . Produisez un produit de

qualité, que l'emballage tape a 1'ocil, que la mise en marché soit

honnéte. Vous obtiendrez un meilleur prix et un marché plus stable.

10 - Pour aimer votre métier N'oubliez pas que votre métier est

treas honorable et que votre face noire vaut bien toutes les faces blanches

du village.



CONSTATATIONS SUR L'USAGE DU CHARBON DE

BOIS AU LIBAN

Je me suis rendu compte qu'il existe un probldme au Liban
pour les usagés du charbon.

Depuis toujours on est habitué a un prodait qui est trs dur,
en gros morcenux, qui doit contenir en plus un pourcentaze nssez élevé
de goudron ct ©¢ matidres volatiles et qui dégaze certainement de la
fumée en brilan, o -1 cnl2ve de 12 saveur 2ux aliments qui cuisent
directement sur la zrilic,

L'éducation des usagés va 2tre asscez longue A faire, elle
se fera par 1'emploi du produit et on constatera facilement les avantages
4 tous points de vue. Aux Etats Unis, Canada, Japon, Australic, Sude,

etc.. on emploie exclusivement le produit que j'ai fabriqué ici pour la

cuisson des viandes et pour l'industrie.

A - Grosseur du charbon

Dans les pays ci-dessus mentionnés, on emploic du charbon
dont la grosseur des morcczux varie entre 1 210 centimeétres; les mor-

ceaux plus gros sont concassés et tamisés de nouveau pour obtenir 1a

grosseur désiréo, Excmple : si on emploie un potle (rdtisserie) japonais



de marque "Hiabachi' ou tout aatre mod2le, 1a longueur est d'environ

35 centim3trcs, 1n 1misgeur environ 18 em. et 1a hauteur de 12 cm.;

ces dimensions gord oo te foyer, comment peut-on y placer des gros
morceaux de charbon, our obtenir un feu normal qui donnerz satis-
faction A 1'usagé, je croig que cela est assez difficile mame impossible.
Pour le particulier, le probleéme serait différent, pour les ratisseries
commerciales, les gros restaurants ou pour une ite champétre, ces
endroits emploient un petit pourcentnge de caarbon., Je ne connais nas
assez le Liban pour savoir 8'il y nurait des industries qui peuvent utiliser

ce produit.

B - Friabilité du charbon

L.es deux carbonisations que j'ai faites ici; le charbon est
assez friable c'est A dire s'écrase facilement. Aprés ¢tude du charbon
et du bois employé, j'émets les conclusions suivantes :

la geosss v da bois employé varie entre 0. 5220 cm., le
four &tant assez potic, environ 3 m3, solide, le chargement de bois cst
d'environ de 2,5 m3, il f~11ait le construire pour 1o possibilité du bois
existant; quand il nc vente pas trop I= température "chaleur' au zmente
agsez vite. Pour que la carbonisation se fasse plus régulizrement ¢t que
le charbon soit moins frinble, il y aurait quelques précautions supplémen-
taires a apporter. Il est impossible d'employer du bois de grosse.r

uniforme et 1'on sait que le bois n'cst prs conducteur de chalzur. On
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devra apporter une attention spéciale au chargement. Dans le deuxigme
carbonisation il y avait des morcesux de bois qui avaient plus d'un matre
de long et 20 em. de grosseur et 4 cdté des morcenux de bois de 35 em,
par 3 ou 4 cm. de grosseur; alors les petiis morceaux de bois font un
charbon tr2s fin, friable et mé&me de 1a cendre ¢t les gros movrceaux
restent fumerons "corbeaux'' pas assez cuits.

Le¢ chéne du Liban est un bois tr2s pesant, mais la densité
est plus i{nible que les bois canadiens: 1'érable "Acer saccharum’, le
marisier "Bétula lutia''; il ressemble énormément au hitre "Fazus
grandifolin', ¢t son compurtement est le m&me A In carbonisation, lo

charbon est aucsi J0i- 70 ., ~is comme le ching il donne un produit d'ex-

cellente qualité : les noymoe 1otins, entre parenthése, sont les noms

scientifigues de ces essonces,

C - Pour remédier & cette situation, lors du charzement, les précautions
suivantes seront de mise :

Employer du bois demi-sec, c'est & dire coupé u moins deux mois avant
l1a carbonisation. Tel que spécifié dans 1= méthode de charzement, les
plus petits morceaax en bas du four, les plus 1ros morceaux devront 8tre
moins longs, il sera plus [ncile de faire un chargemment compact. I1 faut
abgolunment que la résistance opposée & 12 circulation de l'air ontre les

morceaux de bois soit 1a m&me partout dans le four, sinon la carbonisation



se fera inégzalement, le¢ contrdle sera difficile, il ¥ nuva uns perte de
charbon c'est & dire, formation excessive de cendres et de fumerons
"corbeaux'.

Lors du charzement il serait préférable d'avoir une scic
au four pour couper le bois & la longucur désirse et une heure de clus
pour {aire un chargement compact, les résuliats seraient guprieurs
en rendericat ot on qualitd.

Aorzo 12 treisi®dme ou quatri®me carbonisation, le pré-
posé saura exactemern comnneunt opérer son four pour ¢n fetiror 1o
maximum. Je crois quc ces quclques explications seront d'une grande
utilité pour l'avenir pour celui ou ceux qui suivront ce qui a ét€ explique.
Ce ne sont pas des théories mais des situations vécues et qui peuvent

s'expliquer facilement,



RESULTATS DES CARBONISATIONS EFFECTURES

A ANNAYA ET A St ANTOINE KOZHAYA

I'our de métal portatif instn1lé ~u Couvent St Maroun d'Annaya.
Capacité ou voluwe npparent - 2,5 m3

.-

Le four a &3 alla- I matin le 15 juillet 4 8h, ~am. par le P2re Paul.
Le début a ¢té asacz 1ow, {voir note) le tout s'est repincé vers 11h, am.
La carbonisntion 7 progressé nermalement @ 12 premigre prise ~ ét€ fermée
1c 18 juillet 3 2h, am, soit 2u bout de 18 heures; tel que prévu, 1 20, ot
1a3¢. 231/2h am. - 4e. ¢t S5e. A 41/2 ham, - 6e. et Te. 25 1/2 hoam,
8e. %e. 10e. 24 6 1/2 am, - 1a derni®re A 8 h, am. ex~ctement 24 heurcs
aprés le début de 1'allumnge, tel que prévu, j'avais dit entre 24 ¢t 36 heures,
ne connaissant pas le four. Cela prend ~u moins 3 carbonisations & un
charbonnier pour connaftre son four ot en retirer le maximum de rendement.
En ouvrant la porte du four, on consinte d'abord que le voluine
de charbon est congidérablement plus petit que celui du bois enfoarné, Ce
tassemont est plus ou moins régulier et son observntion permet au charbon-
nier de tirer des conclusions sur le suce2s de son opération, et ainsi de
corriger 8'il ¥ ~ lie o~ mdthode de carbonisation, En effet le tassement

doit se faire égnloment dnis toutes les parties du four, c'est A dire que



le charbon doit arriver partout & la mé&me hauteur. Sl y = des'ereux”

A 11 surface , cela indique que la carbonisation a &té inégale, que lc char-
gement n's pas été suffisamment compnct 4 cot endroit, que la combus-
tion a été& trop vive et qu'elle y a consommé mé&me le bon charbon, Cette
asscrtion est soutenue par le fait qu'on trouve toujours beaucoup de
cendres, 1a ol il y a des vides.

Un tassement inégal peut encore indiquer que les prises
d'air de ce ¢oté ont été mal réglées et que 1'air y = trouvé acc2s trop
facile ou prolenz®, L'czamcen du tnsscment est le seul indice que le char-
bonnier possdco po. - ..l:er ses méthodes de corbonisation.

11 faudr-ii 2poorter quelques petites modifieations mineurces
4 ce four pour en retirer le rendement maxiimum :

A - Que 1n toiture soit plus hermétique pour €liminer da travail
pendant et ~prés le carbonisation, surtcut pour ie refroi-

dissement,

B - Enlever de 1a terre autour du four pour faciliter 1'¢caulement
du soudron, par le fait m@me augmenter la circulation de

1'air.

C - Faire un mur de protection en pierres en arrigre da four
peur empécher 10 terre de descendre, surtout d . rant le

tewnps oo tlades et au printemps.



L'opé&raticn de ce four cst tr2s facile. Pour s
fonctionnew: ¢nt, 1¢ chnraement du four doit sc¢ frire de 1» manidre suivante :
en pratique il ezt ;- alde de carbontser cdu bois de diamatre uniforme.
On empile A la partie in.Zricure du four le bois de faible diam2tre jusqu's
1n hauteur d'environ C. 60 . On place les zrosses billes dans la partic
supérieure du four et vers le centre. L nécegsité de cetic préecaution
s'explique par le fait guc 1a chaleur 12 plus intense se concentre dans le
haut du four pour une période de temps plus longuc indépendamment
du mode d'allum=ge par le bas ou par le haut, En négligeant cotie nsrécrution
les gros bois saront seulement convertis en "corbooux' nlers cue les

petits seront transformés en cendre. Voila ce gui explique 1'échac d'un

certain nombre de charbonniers en ce qui concerne le renfernnnt en charbon.

Le foyer d'allumage devra &tre au centre dn four au lieu d'en haut, ¢t le

foyer assez ros et avee du bois sec pour avoir un {oyer qui dégage beau-
coup de chalear. L hiis ici renferme bezaucoup d'humidite.

Environ 1 1/2 heure aprés 1'2llumnge, enlever le couvercle
de 1~ cheminfe ot remottre celui qui est 2u centre du toit, Guand 12 ciren-
lation par 1a cheminée sera bien Stablie, placer des pierres dang les prises
d'air excepté 1= prise d'en avant, celle sous In porte. Lo feu peut prendre
15 heures plus ou rmoins A venir a cet endroit; tout dépend des conditions
atmosphérigues; guand 1e four sersa rendu & cet ondroit, boucher cette

prise d'air hermétiquement et enlever 12 nierre dus prises d'2ir de



chaque cbdté en allant vers 1o cheminée ot continuer cette opération jus-
qu'a 12 fin de 12 carbonistiion, cnsuite fermer 1o cheminée 2vec le couver-
cle et vérifier s'il y a des fuites, les boucher pour que le four soit bien
hermétique, ce qui a pour effet d'accélérer le refroidissement et d'aug-
menter la feneur en carbone et d'élimincr les pertes.

C'est ln marche des opérations A suivre.

Comma on peut le constater, allumer le four vers 2 ou 3 h.
de 1'apreés-midi, aucune surveillance & faire la nuit, Ces renseignemonts
devraient vous faciliter 1a tiche.

51 1le four cst installé pour gquclques carbonisations, il serait
préférable do inire un recouvrement de pierres de 10 cm. d'€épaisse.r par
environ 9. 70 m&t-> 7. 7 oocteur en laissant les prises d'air libres { A l'in-

térieur),

Déchargement : Samedi, le 17 juillet, le four cst assez freid pour 3tre
ouvert, soit 24 heures apr2s la fermeture, En ouvrant la porte, j'ni
const®# un creux au centre tel que spécifié plus haut, cel~ dépendait du
foyer @'allumage qui avait été fait trop haut et p2s suffisamiment velumi-
neux et avec du bois trop vert (pas assez sec), Apr2s 1'allumnge, j'ai &té
obligé de laisser le petit couvert du haut trop léngtem

lopper 1a zone de carbonigation @t concentrer le feu dans le haut du four;

ps ouvert pour déve-

b

c'est pourquoi il ¥y avait de la cendre au centre et du charbon iin, il y 2 en

tras peu de furerons "corbezux'(du bois pas assez cuit).



Le rendement a ét€ supéricur & ce que j'avais prévu soit environ
1.000 livres de charban 2 1a corde de bois soit 3,7 m3 de bois. II est impos-
sible d'atteindre co rendasent avee le bois canadien et 1a qualité est supé-
rigure,

Ce produit pourrait trouver on débouché sur n'importe quel
marché ot 3 un prix supéricur 4 1a condition d'8tre préparé selon les spé-
cifications de 1'achetour.

II y. 2 30 ans qgue je m'ocecupe de cette industrie, jo sais ce
dont je parle et je n'af aucun intérét & foire ploisir & qui cue ce soit, ;'émets

les faits tels qu'ils sont ¢t selon 1'expéricnce quo ("2l faite & Annaya.



21 Juillet
RE = Deuxiéme carbonisation avec du bois frafchement c:)upé, nais nous
avons pesé le bois, soit un chargement de 1700 K,

Lo four a &té allumé & 3.15 h, Apn. m; il a pris tr2s lentement,
In porte d'en avart o °.7 dizimée trop vite; attendre qu'un commence:nent
de flamme sorte par 1a prrte du toit, fermer la porte d'en avant, attendre
environ une heare, enlever le couvercle de 1a cheminée et fermer le cou-
vercle du toit: quand 2 circulation sers bien €tablie par la chemindée,
mettre de la terre sur le couvercle du toit,

Cette carbonisation va 2tre un [iasco, elle ne sera pas réussie.
Bois trop vert et conditions atmosphériques défavorables, impossible de
lutter contre la nature, surtout le vent.

J'ai fait des visites au four, & 10 h. ap.m.; le 22 juillet a
4 hav.m. et &2 6h, av.m., le four était éteint, impossible d'augmenter la
température pour passer du préchaunifage 2 la zone de carbonisation.

Cea bois, en plus d'un pourcentage élevé d'humidité, contient
beauncoup nlus do s3ve cue los bois canadiens, d'ailleurs il grossit plus
vite, c'est visible par les snneaux de croissance " les ages du bois". Ceci
n'est pas une excuse 1ozl une constatation et je voulais faire une gxpérience

avec ce bois frafchement coupé, l'eau coulait apr2s les parois du four

a un tel point que la terre était détrempée.



A 8h av.m; il me restait deax alternatives :
fermer le four pour ne pas gasniller le bois, ou eniever la porte et
refaire 1'allumage ce qui ne doit pas se faire car le bois peut sortir et
il sera impossible par la suite de fermer la porte et on aura une perte
totale.

Les conditions atmosphériques n'étaient pas meilleurcs
gros vent, brouillard et m&me quelques gouttes de pluie, J'ai pris cette
décigon, qui rixe rien n'obtient rien; j'al enlevé la porte et procédé X un
nouvel allumage; j'ai refermé la porte a 8.30 h, av.m. ¢t 4 9 h, av.m.
jai transféré sur la cheminée ot 2 1Ch, av.m. la carbonisation semblait

s'établir asses normrolovient, il sortait encore beaucoup deaa par les

prises d'air. A nidi, ©:1Zn g conditions atmosphériques, la température
(chaleur) dans le four augizente mais n'est pas suflisante. A 3h, ap.m.,
mames conditions atmosphériques, la température dans le four n'a pas
augmenté. A 5 h, ap.m, mimes conditions atmosphériques, il vente

depuis 26 henres, la température n'a pas aurmenté dans le four depuis

midi. A 8h. ap.m. l'intensité du vent a diminué d'environ 50%, moins

de rafales "de tourbillons', la condition de carbonisation s'améliore sans
atre parfaite. A 10 h. ap.m., les conditions atmosphériques sont meilleures
jusqu'a 8 heures, la carbonisation est presque parinite. Le roar est allumé

depuis 31 heures, les 15 premi2res heures, una perte de bois et de temps.

Le 23 juillet & 2h. av.m., rien ) signaler, la carbonisation projresse



asscz bien. A 6h, av. — . -icn & signaler, progression normale. A 9h,
av.m. fermer de.x prises &’air, celle de la porte et la premizre du

coté gauche quand nous sommes face 4 la porta. 10h. 30 av. m. fermecr la
l2re prisc d'air du c8té droit de la porte. 1h.30 fermer la 2e. prige d'air
du cdté gauche. 2h.ap.m. fermer la 3e. prise d'air du cdté gﬁuche.

2.30 h. ap.m. fermer la 4e. prise d'air du cbté sauche. 3.30h, ap.m;
fermer la 2e. prise d'air du cbté droit. 4h.ap.m. [ermer la 3e. et la 4e.
prises d'air du cdté droit. Il reste une prise d'air ¢e chaque cbté de la
cheminée, qui ont ét& fermécs A Sh.ap.m. La cheminéc fermée & 6h.
ap.m, - Le four a été allumé pendant 51 heures si on enl®ve les 15 heures

de perte de temps et de bois, la carbonisation a donc duré 36 heures ce

un minimum. L'hooioif Zu bois explique ce phénom2ne. l.e rendement,
on le constatera en vidant le ‘our le 24 juillet si les conditions le permet-

tent,
Tel que prévu, nous avons procédé au vidaze du four, le

résultat obtenu, je l'avais prévu au début de la carbonisatipn. Nous avons
obtenu 308 Kg. de bonne qualité de charbon, 130 Kg. de corbeaux "fumerons'
il y avait beaucoup de cendres. Un four qui carbonise pendant 30 he res,
il faut s'attandre A un tel résultat. La premi2re carbonisation avec du beis
demi~sec a donné 57 sacs de charbons qui étaient nroins pleins que 1la
derni2re, qui a donné 32 sacs 'de charbon.

La premi2re carbonisation a donné 419 Kg. de charbon et

20 Kz. de corbeaux "{umzrons' et tr2s peu de cendres. La théorie de



carboniser du bois irafchoment coupé sera toujours fausse et je la
répate souvent dans les rapports,du boig demi-sec cst préférable ct

cauge beaucoup moins de probl2dmes au charbonnier.

26 Jaillet

Lo Pire Supérizur me demande de faire une autre carbonisation
et le bois poucse encore, il n'est nas coupé, mals on doit commencer 2y
le couper demain w3, 1x 27, Je sals par expérience que cette carbonisation
ne sera pas mieux réossit que la deuxi®me pour le rendoment ot la fria-
bilité du charbon. Gue L'cn me donne un four en magonnerie d'une capacité
de 30 m3 et le succ2s est assuré, car la chaleur développée au départ est
plus grande pour faire sortir 1'humidité et c'est un point que 1'on ne veut
pas comprendre avec un petit four., Le velume de bois utilisé oa brilé pour
faire sécher le bois ne fait certainement pas de charbon. Cette humidite
rotarde la carbonisation et diminue la gualité du charbon, cela je ne le
dirai jamais asscz.

J'ai vigité les meules des paysans, cela prend assez de temps
4 les faire et les couvrir de terre, le soleil est si puissant que le bois =

le ternps de sécher avant qu'ils fassent 1'allumagze, d'ailleurs celles quc

j'aies vues, 1o bois 2tait sec comme des 08,



Pour la prochaine carbonisation le bois est en pleine‘croissance
c'est 4 dire beaucoup de sdve, avee 2.5 m3 de beis, il y aura environ
135 litres d'eau & évacuer avec les matidres pyroligneuses,

Pour évacuer cette eau sans amortir le foyer d'allumage, au
point de 1'éteindre ou que le feu du foyer se concentre au centre ¢t en
bas du four, ce qui a pour effet d'avoir un surplus de cendres et de charbon .
fin. I1 aurait fallu construire le four de mani2re 4 &vacuer les vapoeurs
d'eau par le haut du four au lieu de les évacuer par la cheminée, ainsi
les vapeurs d'eau nd scraient pas passées par le foyer d'allumage qul
aurait cons ervé son intensité de chaleur et la carbonigation s¢ serait
amorcée plus facilement.

Au Jépart o n'ogl nas ce qui avait été prévu. J'ai donné des
explications sur les diZfreznis mod2les de fours que je pouvais construire
ct 1'utilité de chacun d= ceg modles selon 1'humidité et le diamatre du
bois & carboniser. Onn'a dit qu'il n'y a pratiquement pas de bois ici
et que le diametre cest tras petit; alors on a opté pour un four en métal
assez petit pour &ire portatif, vu les conditions du bois, et surtout tris
peu dispendieux. Ce four peut carboniser dua bols d'un diamtre de 3 2
25 cm, A la condition que celui de diam@tre de 12 & 25 cm. soit plus court;
disons 0.5 mé#tres de long. Avec du bois sec cu demi-sec on fern un
excellent charbon, qui sera plus 1ézer et friable gue celui que 1'on produit
avec les meules actuelles, La qualité sera supéricure pour les usagés;

j'al donné les raisons dans un rapport antérieur.



I1 est difficile de déraciner du jour au lendemain un principe et

une maniére de voir qui datent de l'antiquité.

3éme Carbonisation

Avec du bois frafchement coupé, Le four a été allumé lundi lc
2 Aofit & 14 heures. Cette opération a été normale, le transfert sur la
cheminée 2 16 heures, aucun probl2me, 4 18 houres le {our op2re assez
normalement, le feu a une tengeance vers le bas, 4 24 heures 1¢ feu
était rendu au bas du four, ce phénomé2ne a été causé par une trop grande
humidité du bolg; alors une diminution de rendement en beau charbon, de
la cendre, du charix:n “a, Jdeos fumerons ou corbeaux dans les cdtés da
four. Explications dz cc hifnom?ne : le four a été allumé au centre, les
goutelettes d'eau tornbant sur le feu, le fait descendre en bas, si vous
allumez par le bas ¢t le feu ne veut pas monter vous envoyez de l'eau par
les prises d'air et le feu monte vers le haut du jour; le feu ot I'eru ne
s'accordent pas. A moins de modifications ce four n'est pas construit pour
carboniser du bois vert.

I1 cxiste des éléments de base en carbonisation il faut les suivre sinon
la gualité et le rendement sont inféricurs.

Le 3 Aoiit 3 4h. lc fe: est concentré en bas ¢t demeurcra 3 cet
endroit durant toute la carbonisation et cela rend 1'opération du four plus

diffici 1e, A Gh. et 3 8h, la carbonisation continue assez normalement



jusqu'a 13 heures; fermer la prise d'air de la porte, 2 13h30 les prises
d'air du cbté droit et gauche de la porte, & 14 heures les prises d'air du
cdté droit et gauche, i 14h30 prises d'air du cdté droit et gauche, a

15 heures prises d'air du cété droit et gauche, 4 15h. 30 prises d'air

de chaque c8té de 1a cheminée; un four que l'on ferme en 3 heurcs dénote
une carbonisation tr2s bien surveillée et un conirdle parfait de 1'air. La
carbonisation s'est faite dans 26 heures, normal aviee du bois vert, le

rendement scra assez faible pour les raisons mentionnées plus haut.

Note : Bois frafchooont coupé.
Exemple : 2,000 K3 o boiz {rafchement coupé a 35% d'humidité donne
700 Kg d'eau, reste & carbeniser 1300 Kg. de bois,

2,000 Kz de bois apr2s 6 mois de séchage 2 20% d'humidité
donne 400 K3. d'eaun et restc & carboniser 1600 Kg. de bois.

11 ost assez facile de faire la relation sur le rendement, pour
évacuer les 300 Kg d'cau de plus cette opération exige de 1a chaleur; pour
faire cette chaieur unc dépense de bois supplément'aire, il est {acile de faire
une relation entre le bois vert ct le bois sec sar 1¢ rendement on charbon.
Ces notes ont été écrites avant d'avoir le résultat de 1a troisiéme carbo-
nisation, un succs en comparaicon de la deuxizme,

Modifications du four : un sac de ciment et trois sacs de sable,
un changeront dans le chargement avec quelques petité "trues" d'expé-
rience du métier ¢* iz résultat a &té le suivant : 49 sacs de charbon, la

Y

deuxidme avait donng 32 sacs et 308 Kgs moyenne de 9.6 Kz. par sac



on aurait obtenu envic .

sation, le charbon ot wl-g zros ot un pea moins friable. A la premi2re

carbonisation j'avais dit au Pére Supéricur : c'est une bolte & surprisc,

et la troisi®me en f(it une : avece du travail on récolte du suce?s,

Le four qui a 6té construit pour le couvent St Antoine de Kozhaya
est démontable en 4 sections; capacité environ 150 picds cubes; c'est le
maximum pour un four de métal, il est tr2s simple d'opération, apris
quelques carbonisations cn obtiendra de cet apparcil un excellent résultat

en cbservant les quelques rézgles fondamentales de carbonisation que j'ai
déj2 données au Pire, A la condition que ces régles soient mises en .pra~
tique; &4 n'a pas &€ Mait > la nremidre carbonisaticn et ce f\dt un échec
complet, ic voulaic lunr wrouver qu'il faut suivre certains principes de
base et que ces priucines n'étaient pas de la théorie; mais le résultat de
l'expérience acquis: av cours des années; on voulait que le travail se
fassc trés rapidement pour connrfire lo plus t81 possible le rendan ent
palpable et le tout a été constaté aa déchargement du four.

Ce ffit un échec pour les raisons suivantes
A - Four neuf, on ne connaissait pas son ¢cymportement ct Ies vents 2
cet endroit;

B - 1} Le charzement pas assez compact, beaucoup de vides entre les

billes, bois tr2s mal préparé.



2) Manque de bois pour emplir le four, ce qui a créé un espace
pour la circulation de 1'air dans la voiite, alors de 1a flamme ce qui
donne pour résultat de la cendre.

3) Foyer d'allumage avec du bois vert, il a fallu laisser la porte
d'en avant trop longtemps ouverte, le feu s'est propagé & cette partie
du four beaucoup trop vite; excés de cendres et de charbons fins c¢n

avant et fumerons en arri2re.

C - Impossible de faire unc surveillance adéquate apres 1'allumage; nous
avons laissé le four vers 5 heures, environ 3 heures aprés 1'allumage

et le P2re est venu me chercher 2 7 heures le lendemnin matin; les dom-
mages étalent c-usglg; i—pessible pour moi de retourner au four & pied

et le Pére ne voulait [ 2s rester plus longtemps; ce sont ces facteurs

qui ont €té 1'échec de la carbonisation. A la prochaine on sera plus

attentif aux conseils et on se fiera un peu moins au hasard. Pour obtenir

du succes il faut une certaine somme de travail. ,

Note : Depuis le début que je dis que le bois vert ou fralfchement
coupé est difficile & carboniser et diminue le rendement. Quand je
parle de bois vert c'est le bois coupé pendant les saisons de 12 g3ve;

non pas le bois coupé 1'automne ou l'hiver; d'ailleurs ces daux saisens
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sont plus pratiques nour une exploitation économique, les ouvriers
donnent un meilleur renderaent et les endroits diificiles sont plus
accessibles; il faudrait que cette méthode d'exploitation soit mise

en pratique pour obtenir un meilleur résultat financier.
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