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FICHE N° 4 : PRIX DE REVIENT DE LA CULTURE DU FRAMBOISIER EN

MONTAGNE (EN LL/du) JUSQU'A 1000-1200 m,

Prais dfinvestissements

Construction terrasse

Labour profond

Fumure organique, 1 ‘tonne
Fumure minérale , 100 kg
Epandage fumure

Palissage, écartement 2 métres
10 piquets de coin & 6 LL
45 piquets intérieurs & 2 LL.
Fil galvanisé : 1 km
Installation palissage
Plantation

Sarclage “1&re année
Fumure “1&re année

Frais annuels

Sarclage (3)

Fumure minérale et organique
Pesticides et pulvérisatien
Eau d'irrigation

Main d'ceuvre pour irrigation
Epandage fumure

Taille

Récolte : 3 kg par heure
Emballage : 9:PL pour 500 gr
Platean pour 10 paniers & 40 Fl
Transport : 22 LL/tonns
Divers : 5 %

600
10
40
26
7
60
50
50
15
7
10
26
341
Année 2 | Année 3 Anuée S|
25 25 25 |
66 66 66
%0 30 3 |
30 20 30
10 10 10
7 7 7
15 15 15
80 120 e
- 90 148 193 |
40 &4 38
12,5 20 27,5
20 27 33
425,5 572 701, 5
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Année 2 Année 3 Année 5
Report - 425,5 572 701,5
Amortissement sur 10 ans S 94,1 9,11 94,1
Intéréts : 8 % sur 1/2 investid-
sement 19,7 19,7 19,7
Intéréts sur fonds de roulsment
(8 % pendant 4 mois) 22 22 22
561,3% 707,8 | . 837,53
Rendement escompté 500 kg 800 kg 1100 kg
Prix de vente moyer : 1,5 LLkg 750 1200 1650

Oy G T
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REGION DU CASA DE BATROUN

1. CALCUL DU BESOIN EN EAU DES CULTURES

1.1. Calcul de 1'évapotranspiratiom suivant la formule de TURC

Le Casa de Batroun ne possédent pas de atations climatologiques,
on se référera aux stations voisines en tenant compte principale-
ment de leurs altitudes. '

- . La radiation solaire globale est resurée uniquement dans les
stations climatologigues de Ksare et du Litani & TanaId.

C'est sur les données de Ksara que sera calculée 1'ETP.

L'erreur possible dans le calcul du défaut hydrique est insignifian-
te, car si l'on considére les durées d'insolation dans les diffé-
rentes stations climatologiques (Ksara et Beirut), les écarts sont
inférieurs & 10 %.

L'ETP pour les trois stations représemtatives du climat de Batroun
a3 trois altitudes différentes est la suivante :

Janv Fév.| Mard Avr.| Mai | Juin| Juil]iofit | Sept| OctiNov. Déc.i
Kaftoum |
alt.20 m(45,2(59,6|91,2 130,0/160,1 [199,5|203,8 [186,9(155,5[110 [7C,6] 45,7
Mayfouq
alt.875ml|32,9(38,5|65,3% N08,7|162,8|162,8]185,0 |189,8 [144,3]97,5149,7| 36,5
Les
Cédres
alt.1925] 2,0| 0,8(61,4 106,4[159,6 [172,4{166,2 167,7 {124,4(80,9,43,0| 39,3

On retiendra de ce tableau que pendant les périodes de cultures
(mai & septembre), les différences d'évapotramspiration aux

différentes altitudes sont de l'ordre de 20 % au maximum.
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1.2. Besoins en eaun

Ces besoins en eau sercnt calculés pour les cultures qui a

pricri semblent pouveoir Justifier dcomomiquement les frais d'une
installation d'irrigation. Dans le Casa de Batroun. on retiendra
la culture du pommier en altitude et les légumes sur l'ensemble du
Caca.

Faute de donnéess expérimentales er ce qul concerme les besocins

en eau des cultures tout particuliérement er zone de montagne,

dans ce caleul d'estimation, on rstiendra que 1'ETP correspond

aux besoins en eau du pommier et des légumes. Cette simpiification
apportera au résultat une surestimation maximum de 15 %.

Dans le décompte ci-dessous, il ne sera pas tenu compte des pluies
mensuellies inférievres & 40 mm qui n'apportent pratiguement pas

d'eau au sol du fait de leur répartition en 6 ou 7 jours.

Station de Kaftoun (13 ans de relevés)

Jarv{fév {Marg Avrd Mai JuirJMHJAOﬁtSeptmct Nov {Déc .

Pluies en mm (258 218|172 55 18 210,5|0,5) 121 481134 202
ETP en mm 451 801 91 13011601199 (204 (187 1156 190! 71| 46
Déficit hydrique - - - 7511601199 {204 (187 |156 | 62| ~ -

Station Mayfoug (2 ans de relevés)

Pluies en mm 461 p14|352| 70| 38| o o] o] &h1yize 385
ETP en mm | 33| 39| &5 109{163|163 185 1190 [1a4 | 98| 5C | 37
Déricit hydrique ~ | = | = | 39{163{163 {185 190 144}_m S
Station Leas Cédres (44 ans de relevids)
| M| T ™

Pluies en mm |239 F@7!145 68| 52} 5le,5 0,5 .5! 52 | 93 [158 |

P w0 om | 2] 1] &1 nos 160|172 1166 165 [124 | &1 | 33 | 19

{ . . o 1 H !
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~ De ces tableaux, il ressort que les déficits hydriques ne sont
guédre différents en période de culture, d'une station & 1'autre.

Déficits hydrigues moyens journaliers en mm

Mai Juin Juillet Aofit Septembre
Kaftoun 5,3 6,6 6,8 ©,1 5,1
Mayfougq 5,4 5,0 6,2 6,3 4.8
Les Cédres 5,3 5,7 5:5 5,6 4,1

A.3. Besoins réels des cultuges en eau d'irrigation

— e e . —

Ces besoins seront calculés sur les données climatiques de la
station des Cédres puisgue leur sire de culture est en altituds en
région légdrement plus pluvieuse gu'aux Cadres.

Avril | Mai Juin Juil.| Aodf = Total
Pluies en mm 68 32 & - -
ETP en mm | 106 160 1721 166 | 168
Besoins théorigques h :
en esau en mnm 38 160 172 166 158

Quantité d'ean
néceggaire en mm
{coef.dfefficacitd

0,6) 632 | 264 283 272 278 1.1€5

Idem avec coeffi-
cient d'efficacité .
1 de 0,9) ) /13 178 193 185 188 787

Ce tableau montre bien la nécessité et l'importance de 1l'irriga-
tion pour une culture intensive du pommier. ILes quantités d'esu
appliquées en moyenne actuellement sont de l'ordre de 200 mm
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alors que l'on devrait atteindre 1000 mm. Les irrigations
actuelles sont donc loin de mettre le pommier dans des conditions
hydriques optimum de production. Dans les calculs économiques
qui suivent, or retiendra un besoin en eau de_ﬂnOOO mm pour les
pommiers irrigués par gravité. |

Doses d'irrigation : L.e pommier explore une tranche dn sol de
l'ordre de 1 métre de profondeur.

Dans la région de Tennourire, les Sols argileux sur 1esguels cn
pratique la culture du pommier ont une humidité équivalente de
l'ordre de 30 % et un point de flétrissement de 15 % environ. .
L'eau utile correspond donc & 20 % du poida de terre séche, soit
22 % du volume. ‘ o

Pour tenir compte de la rochosité et du fait qu'il est prudent
d'irriguer quand le sol ne contient plus que 1/4 de son eau utile,
on retiendra qu'il faudra irriguer lorsque 100 mm-de cette dernidre
auront été prélevés.

100 mm d'eau utile correspond & 15 jours d'évapotranspiration
eaviron.

Il y aura donc lieu d'irriguer tous les 15 jours environ.

Les doses & appliquer seront, suivant que l'onirrigue par gravité

(coefficient d'efficacité 0,6) ou paroaspersion (coeffi:égnt
100

‘effica ' t d = 165 nm et 4 = 110 mm
d'efficacité 0,9) respectivement de 5.2 5 e 5

La durée de telles irrigations sera fonctior de la perméabilité du
sol. Celle-ci, dans une premiére approche, peut &tre estimée &
5 mm/h.

o



Celles-ci, du moins dans les zomes de basse altitude (600 mm)
peuvent 8tre pratiguées toute l'anmée.

Bssoins en eau
| Ave. [Mai |Juin [Juil|aotit |SeptJoct.| Motal

Déficit hydrique _ _ _ _

Kaftoun 75 |160 | 199{ 204 187 | 156 62| 1.04%

Mayfouq 39 (163 | 163 | 185| 190 | 144 | = 884

Les Cédres -~ | 38 1160 | 172| 166| 168 | 124 | 49| 877
‘Besoins réels en eau ‘ o : '

en mm

=~ 4 Xaftoun

coef.d'eff. 0,6 125 1267 | 333 | 340 | 312 | 260 | 104 1.741

coef.d'eff. 0,9 | 83 |177 | 221 2271 207 { 173 | 69] 1.157
- & Mayfougq

coef.d'eff. 0,6 66 (272 | 272| 310|316 {240 | - | 1.476

coef.d'eff. 0,9 4% {181 | 181]| 206 | 215|160 | - | 988
- aux Cédres :

coef.d'eff. 0,6 63 |266 | 286 | 276 | 280 | 206 | 81| 1.458

coef.d'eff. 0,9 42 1177 | 191 | 184 | 186 | 137 | 54 971

Doses d'irrigation :

de terre de l'ordre de 0,50 mm.

d'eau.

Les légumes couramment cultivés dans le Casa
de Batroun (salade, choux, poiresu, tomates) explorent une couche

8i l1'on s'‘en référe au raisonne-
ment établi pour la culture du pommier, il feudra, en période de
culture et en saison séche, appliquer des doses théoriques de 50 mm
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2.1.
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Cette quantité d'eay correspond & 8 ou 10 jours d'évapotranspira-
tion. La périodicité d'irrigation sera donc de 8 & 10 Jours
avec une application de 83 mm en systdme gravitaire (coeff.d'effi-
cacité 0,6) et de 55 mm em systdme par aspersion (coeff.d'effica-

cité 0,9).

Conclusgions

Des tableaux précédents, on peut, dans une prémiére estimation,
retenir les valeurs suivantes pour 1'irrigation .

Culture légumiére Cunlture de pommiers

160 J.d'irrigation 135 J.d'irrigation

Besoins en eau|{ Systéme Systéme Systéme Systéme

par par par par

aspersion gravité aspersion gravité
mm 1.000 1.500 800 1.200 -

m3/ha 10.000 15.000 8.000 12.000

m3/dunum 1,000 1.500 - 800 1.200
m3/jour/ha 62,5 93,75 59,26 88, 88
1/sec/ha 0,72 1,08 0,69 1,02

On peut donc admettre que quelle que soit 1la culture pratiquée
(légumes ou pommiers), il faut en irrigation par aspersion un
débit fictif de 1l'ordre de 0,7 1/sec/ha et en irrigation par

gravité um déblt fietif contimu de 1-1/sec/ha.

COUT DES INTERVENTIONS

Colit estimatif de lfinstallation d'un réseau d'irrigation par

gravité

Le calecul est établi sur un modadle d'une gurface de 1 ha avec les

hypothéses suivantes
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1) téte morte du canal dfamenée : 100 m (en bLéton)
100 m (en béton)

2) canal principal dans la parcelle

3) canaux secondaires ou raies en terre

4) section du canal primaire larg.0,30 m
haut.0,20 m
épr 0,10 m
(Q = 30 1/sec)

5) cofit béton : 40 LL/m3

: 2500 m/ha (espacement 4 m)

6) terrassement pour canal primaire : 5 m/jour de travail

7) terrassement pour cenaux secondaires
8) cofit de la journée de travail : 7 LL

Terrassement pour camnal primaire :

200 m

WI‘ x 7 LL/{jO'LlI‘h

Canal primaire béton
20 m3 béton x 40 IL/m3

Canaux seccondaires

30 m% x 7 LL/5 m3 -

280

800

420

5 m3/jour de travail

1.500 LL/ha

2.2. Cofit de la construction de réservoirs

Te stockage de l'eau dans le Casa de Batroun ne peut se concevolr
qu'en tank étanche car les terrains sont extrémement perméables et

les réserves en eau trés faibles.

On envisagera successivement les réservoirs cylindriques en béton,
les réservoirs en maconnerie du type parallélipipédique et les
réservoirs en terre A4 recouvrement en matidre synthébtigue.

2.1. Les réservoirs cylindrigues en béton

Hypotheése de calcul :
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a)‘

b)

c) 1

d)

e)

£)
g)

h)

le réservoir n'est pas recouvert d'une dalle en béton

la hauteur du réservoir est égale & la moitié de son dismdtre
pour minimiser le volume de béton par rapport au volume de

stocksage

1l'épaisseur de la dalle de fond est de 0,30 m pour les diamdtres
de réservoir Jusqu'a 10 m et 0,40 m pour ceux supérieurs & cette
dimension et ce jusqu'a 2 m.
1'épaisseur de la couronne en béton armé est de 0,10, 0,20, 0,25

et 0,30 m pour les diamétres respectivement de 25 10, 14 et 20 m
le volume de terrassement pour installer le réServolr est estimé a
la moitié de son- volume - le m3 de terraasement est estlmé a

5 1LL/m3

le cofit du béton armé est estimé & 95 LL/mB

le coflit total des différents postes gst majoré de 10 % pour tenir
compte des imprévus et des frais d'installation et de repli de

chantier

le volume utile est égal au voplume total moins une tranche d'eau
de 1 m, soit 20 cm de revanche et 80 cm d’évaporation durant

les 5 mois d'utilisation de 1° eau.

Diamé¢tre | Hauteur Volume Volume Colit Cofit par
en en total utile en m3 utile de
m. m. en m3 en m3 L. stockage
5 2,5 49 29 1.221 42
10 5 392 314 7.342 23
15 745 1.325 1.150 21.129 18
20 10 2.142 2.83%0 42.723 15




2.2.2.

a)
b)
c)
a’
e)

f)

(S
3)
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Les réservoirs en maconnerie

Hypothése de calcul :

la base du réservoir est de forme carrée et la hauteur est limitée
4 3 m ~ 1l'épaisseur de la magonnerie est de 0,65 m de moyenne

une semelle en béton armé eat prévus sous les murs tandis que le
fond du réservoir est Tonstitué d'une dalle de béton armé

les murs sOnt;recouverfs intérieurement d'un enduit au mortier
riche ) _

le volume de_férrassement pour la réalisation du réservoir est
estimé & la moitié du volume de celui-ci

le volume utile est égéi an volume stocké moins une tranche dfean
de 1 m.

les prix retenus pour le calcul sont les suivants :
béton: armé 60 LL/m3%
enduit au ciment 2 LL/m3
magonnerie 25 LL/m3
. terrassement (déblais) 5 IL/m3
imprévus 10 %
C5té Volume | Volume | Cofit Cofit par m3
intérieur Hauteur total utile total utile
du réserwvgir en de la en - Y de
en mo m. retenuse m5 2 stock
— en 13 R
5 3 75 50 2.267 45, 4
10 3 300 - 200 5.093 25,4
15 3 H75 450 11.314 25,2
20 3 1°.200 800 19.646 246

LA
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?.2.3. Les réservoirs en terre recouverts d'une matidre synthétigue

Les expériences dens ce domaine sont trés rares au Liban - 2 ou 3
réservoirs de ce type ont été réalisés dans les trois derniéres
années. Leur faible cofit mérite que l'on s'y intéresse beaucoup
plus car ils permettent d'envisager la création de réserves d'eau
pour l'irrigation quli selon les techmniques actuelles seraient
anti-économiqueé; '

Hypothése de calcul :

a) le réservoir a la forme d'un tron¢ de pyramide rectangulaire
tronqué et inversé - la peate des talus est de 2 de large pour 1
de haut. Il st emntidrement reconvert d'ume blche en polyester
ou Butyl i}

b) le réservoir se trouve enterré & moitié dans le terrain naturel
- & moitié dans les débhlais —'1a'prnf6ndeur totale de la citerne
est de 5 m.

¢) le volume utile retenu est égal au volume total de stockage
moins une tranche de 1,40 m soit 0,60 m de revanche et ©C 80 nm
d'évaporation

d) les volumes de terrassement pris en compte sont évalués A la moitié
du volume total du réservoir

e) pour assurer une surface de sol sans aspérité avant placement de
la bé8che, il est prévu une couche de sable grossier sur 0,10 m.
d’épaisseur sur l'ensemble de la surface couverte par la béche

f) les prix retenus pour le calcul du cofit de réalisation des
réservoirs sont les suivants

terrassement (déblais) 5 LL/m3
sable grossier mis en place 4 LL/m3?
blche 3 LL/m3

divers et imprévus - 10 %
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Longueur| Largeur | Profon- | Volume | Volume Cofit | Cofit
deur par m3
en en en total utile total utile de
m. n. M. en m3 en m3 en LL stockage
30 10 5 2.150 1.300 6.040 4,64
40 20 5 4.650 3.080 1 12.520 4.06
e 59 [RERTHRALE ] 50 N 5 SEILRRUSEE 1% ‘8 °:10,0,_ “»5‘“65(')' P ‘2‘1 “5,.90 R IR -‘(3 9 82
60 40 5 12.650 | 8.950 33.225 3,72
70 50 5 18,150 © 113.10Q0 47 .495 3,59

3. PRIX DE REVIENT

-~

3.1. Cofit limité de 1'irrigation

-

Avant d'établir le prix de revient de l'irrigation suivant diffé-
rents systémes, il est intéressant de se fixer immédiatement les
limites économiques en-dessous desquelles il faut rester pour que
les cultures pratiquées soient toujours rentables.

31 1l'on reprend les prix de revient des culbures (voir annexe

et en ne considérant que les cultures qul nécessitent une irriga-
tion pour é&tre possibles ou rentables, on peut retenir que les
frais maximum admissibles pour l'irrigaticn ne peuvent dépasser

le revenu net augmenté du poste prévu pour l'irrigation. Dans ces
conditions limites, la pratique des cultures irriguées ne donue
aucun revenu net mals valorise toujours les journées de travail
du paysan a4 7 LL/jour.

Pour la culture de la pomme de terre, le revenu net est de

110 LL/ha et le cofit retenu pour l'eau d'irrigation de Z00 LL. On
dispose don¢ au maximum de 410 LL par ha et an pour 1 ha de cetie
culture. Si 1'on retient un besoin en sau de 1'ordre de 8000 m3/
cycle de culture, l'ean devrait & l'entrée du champ &tre livrée au
prix meximum de 5 piastres/m3.
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Les cultures de tomates et aubergines assurent un revenu net de
1.470 LL/ha avec un cofit d'irrigation estimé & 330 LL/ha. Dans
le cas limite, on disposerait de 1.800 LL/ha pour assurer l'irriga-
tion de ces cultures. Les besoins en eau d'irrigation étant
voisins de 10.000 m3 par culture, le prix de l'eau devrait &tre
inférieur & 22 piastres le m3.

On peut estimer que 1'irrigation de la culture du pommier en monta-
gne engendre un accroissement de production de 10 t, soit un revenu
brut de 2000 L. desquels il faut déduire 1es frais de production
suivants - cuefllette QB j de travall---tranaport : 30 J et
1rrigation : 15;3 - caisses 200 LL. . -

s_‘g,? :_
Le revenu net,,sans tenir compte des frais dus & l'eau est de
1165 EL/%. . Pou¥yune consommation moyenne annuelle d'eau de 10.000 m3,
le m3 d'eaw :devrait &tre fourni & )l'entrée de la parcelle & 11,6

piastres. au maximum.

%2.2. Prix de revieat qsul‘irrigation avec réservoirs A eau pluviale

5-2.1. Prix de revient du réseau proprement dit par an :

amortissement sur 30 ans de 1500 LL : 50
intérét 8 % sur oo LD 60
entretien 1,5 % de 1l'investissement 22

1232 LL/ha/an
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3.2.2. Prix de reviegf des réservoirs/an

Réservoirs en maconnerie

SR
&

Coté Cofit | Volume Annuité |Entretien] Frais Frais
intérieur du utile amortis- (2)| annuels annue ls
réservoiny .. gement et totaux par m3
en mm | en LL enm3  |intérét(l] en IL en TL stocké
e en LL . en LL
5 2.207 50 204 34 238 4.76
10 5.093% 200 458 76 534 2,67
15 11.314 450 1.018 170 | 1.188 ‘2,64
20 19.646 800 1.768 295 | 2.063 2,57

(1) amortissement sur 20 ans et 8 % d'intérét sur ¥ du coiit

des investissements
(2) soit 1,5 % du cofit des investissements.

Réservoirs cylindriques en béton armé

Diamatre Cotit Voluma Annuitéd {Entretien Frais Frais
intérieur utile emortig= annuels annuel s
sement et en 1L totaux par L3

en m en LL en m3 intérét en LL stockd
en Ll ‘ en LT

5 1.221 29 110 18 128 4. 41

10 7.342 214 661 110 771 2,45

15 21.129 1.150 1.902 316 2.218 1,93

20 42,123 2.830 3,845 640 4,485 1,58
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Réservoirs en terre avec bfche en matidre synthétique (1)

Amortissement en 10 ansg

Type Colit Volume { Awnuité| Entretien| Frais Frais
long/largo utile |- amortis- annuels annuels
ome | emIh | g | 2RSS ongp |obmur | par

en LL en LL en LL
30/10 6.0358 1.300 845 91 936 0,72
40/10 112.520 3.080 1.752 188 1.940 0,62
50/30 {21.588 5.650 3.022 324 | 3.346 0,59
60/40 |33.225 8.950 _| 4.651 498 5,149 0,57
70/50 |47.495 13,100 i 6.649 712 . 7 .361 0,56

(1) Les expériences de ce typa de réserveir étant encore trés
récentes au Liban, on calculera ls prix de revient avec
amortissement .sur 110 ams. Dans le premier cas, on suppose-
ra l'amortissemgnt de 1l'ensemble de 1'ouvrage sur 10 ans,
dans le second cas, on suppose devolr remplacer la béche

apréds 10 ans, l'amortissemeant ge faisant sur 20 ans pour

le génie civil.

.2. Amortissement de l'ouvrage sur 20 ans avec remplacement de la

biche aprés 10 ans avec majoration de 10 % des travaux.

Cotit Amortis{Entrex Cofit |Amortis~| Entre- Colit Coiit
Type |terras- sement | tien | polyester|sement tien annuel annuel
sement en ' +. |10 ans |polyestern du m3
+ 20 ans 1,5 % . 0% | + . 1,5 % stocké
10 % interat intérét
%0/10 4,190 377 63 1.848 259 28 727 0,55
40/20 8.996 809 135 3.524 493 53 [(1.490 0,48
50/30. 15.7270 1.415 236 5.860 820 88 12.559 0,45
60/40 | 24.368] 2.193 366 8,857 [1.240 132 12.932 0,43
70/501{ 34.981( 3.148 524 n2.513 11.752 188 |5.612 0,42
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%.%: Prix de revient de l'irrigation avec spurce

Si un périmétre est imstallé & 1l'aval 4d'ume source, l'eau en
el;gamﬁme n'engendre aucun frais, si il n'y a pas de stockage de
celie-=ci.

Les seuls frals dus & l°'irrigation somt dua au résean qui,
comme on l'a vu précédemment, peuvent &tre évalués & 132 LL/ha/an.

3.4, Prix de revient de 1'irrigation avec source st réservoir

Si 1'on disposait de sources débitant en suffisance pour irriguer
les terres qu'elles domiment, il est évident qu'il n'y aurait pas
lieu de prévoir les réservoirs de stockags pendant les noments
d'interruption de l'irrigation. e

Hélas, ce n'est pas le cas dans le Casa de Batroun. Dans le cas

de l'installation du résarvoir, il y s lieu de comparer la reamtabl-
1ité d'un aménagement & lfaval d'une source suivant qu'elle posséde
ou pas un réservoir.

Le réservoir A prévoir doit pouvelr stocker 20 heures de débit de
la source en supposant qus l'irrigation ait lieu quotidiennement
pendant 4 heures effectives. -

On calculera ci-dessous l'imcidence du prix du réservoir pour
différents débits de source.



J
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Débit | Volume | Frais annuels dus aux Frais par m3 d'eau (1)
de la du réservoirs . en Lias-...
source |régervoin réser-| réser-| réser— reser-| réser—| réssr-.
a4 prévoin wvoir voir voir voir | wveoir voir
magon-| béton | polyes~ | magon-| béton avec
1l/sec en m3 | nerie ter narie béche
2 144 _ 300 450 180 0,011 0,017] 0,0069
4 288 750 800 300 0,014 0,015 0,0057
8 576 1.550 | 1.400 500 | 0,015 | 0,013| 0,0048
16 1.152 2.7001 2.200 - 850 0,016 | 0,011 0,0040
32 2.204 - 3.700 | 1.500 - | ©0,009{ 0,0036
) (1) en supposant 150 Jours a'irrigatien. .

4. CONCLUSIONS

4.1. Sur le plan-écqhbﬁiqué

4‘1ﬁ1o Irrigation auydépart de réservolr stockant l’eau‘plﬁviéle (un
remplissage par an) n'‘est nullement rentable quel que soit le type
de réservoir employé. En effet, comparé aux cofits limites
d'irrigation admissibles pour les différentes cultures, aucun
prix de revient d'irrigation me leur est inférieur ou égal.

Cultures Colit limité du m3 d'eau
ponmes de terre 5 piastres
tomates-aubergines 22 piastres
pommes 11,6 plastres

Le colit le moing élevé de 1'eau stockée est dans le cas du réser-
voir en terre avec blghe, mals méme pour ce type de réservoir de
15.000 m3 i1 est encore de 56 piastres.

Or, comme on peut le voir dans le tableau de variation des prix
de m5 d'eau stocké en fonction des volumes des réservoirs, le prix
est trés peu dégressif.
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. Il1'n'y a donc pratiquement pag“moyen.de-l'abaisser a son 1/5
en- augmentant le volume du réservoir.

4.7.2. Irrigation au dépert d'une source, si l'on dispose d'eau & profu-
sion et que le facteur limitant n'est pas celle-ci, un simple

réseau d'irrigation sans réservoir 4'irrigation est trés rentable.
I1 colite annuellement 138 LL/an et les cultures irripuées peuvent
supporter un cofit pour l'irrigatiom bien plus élevée.

La culture de la pomme de tere & la limite économigue c'est-a-dire
en valorisant toujours ls Jjournée de travail & 4 LL peut supporter
440 LL de frais d'irrigation = la culture légumineuse 1480 LL et

N - la culture de pommiers 1165 LL.
Dans le cas de Batroun, les cas ol l'on dispose de l'eau & profu-
sion sont pratiguement inexistants, sauf dans la vallée du Ouadi
Tannourine entre Tannourine El Faouqa et Tannourine E1 Tahta -
Dans cette vallée étroite, le facteur limitant pour l'extension des
cultures irriguées est le manque de terre. Dams cette partie de
la vallée, le Ouadi Tannourine débite toute 1'ammée plus d'eau
qu'il n'en faut pour irriguer 1'étroite vallée,

4.1.%. Irrigation au départ d'une source aveé réservoir est 1l'une des

solutions a préconiser dans le Casa de Batroun pour exploiter
toute l'eau disponible.

Par la réaligation de réservoirs, le prix de 1l'ean au nivean

d'une source sera de l'ordre de 150 LL par ha maximumn, mais 1l'exten-
sion de surface cultivée par ce systéme de stockage augmente consi-
dérablement le revenu global. En effet, on multiplie par 4 la
surface qui serait irriguée sans réservoir avec une exploitation

de 1l'eau de 6 heures/jour.

Cet avantage est frappant sur un sxemple pratique : une socurce qui
débite pendant la période d'irrigation 2 1/sec perme’ avec € heures/
d'irrigation, de cultiver environ 9.5 ha de pommes de terre assu-
rant un revem net de l'ordre de 165 LL. Cette méme source
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-equlpée d'un réservoir permettra d'irriguer 2 ha assurant un

revenu net de 400 LL au mpins,

Ce calcul fait sur la culture:ls moinscrentabie démantre bien
1'intérét d'équiper les sources de réservoirs de stoakege.,

Conclusion sur le plan technigue

Comme le démontre le cofit du m3 stocké, les réservoirs en terre
recouverts d'une‘matiérehsynthé%ique sont les plus économiques.
Jusqu'a présent, sous le climat Iibanhiaﬁde mdntagne, ils n'ont
pas, fait leurs preuves. Il est un feit que les fortes vapistions
climatiques favorisent le vieillisuement dag produits polymerlsés°
I1 faut donc avant de généraliser ce.systéme procéder 4 une
expérimentation. T

Par contre, les réservqirs en béton armé et magonneries.ont fait
leurs preuves et peuvent &tre économiquement employés. dés &
présent dans le stockage des eaux de saurce..

VS A e —— —
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FICHE N° 2 : PRIX DE REVIENT DE LA CULTURE DU TABAC (en LI/du)

Frais anngéls

Entretien terrasse 6,40
Labours (3) 25,00
Funure minérale 80 kg & 0,26 LL 20,80
Achat plants 15,00
Repiqﬁage plants 45,00
Remplissage des vides 3,75
Insecticides et pulvérisation 16,00
Récolte eb enfilage™ 12,5 HJ 87,50
Limage et empilage : 0,45 LL par kg. 33,75
Divers 5 % | = o © 13,50
a28Q,70" -

Rendement : 75 kg au dupum
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FICHE N° 4 : PRIX DE REVIENT DE LA CULTURE DE LA VIGNE

(en '*L;;;fau)

Frais.anngels . Situation actuelle

Entretien terrasse
Labours (3)
Taille-1 HJ

Fumure organique : 15 sacs
Epandage

Effeuillage
Insecticides
Aspersion

Cueillette et priage-
Transport route -
Caisse

Divers 5 %

Amortissements verger
Intérét sur 1/2 investis-
sement (8 %)

Rendement au dunum

70,57

250 kg

Situation normszsle

6,0
25,0
7,0

w

7,0
2%, 0
6,0
5,2
14,0
345
4,0
6,5

138,5
4.6
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FICHE N° 6 : PRIX DE REVIENT DE LA CULTURE D'OLIVIER (en LL/dwu)

e

Fraié jSgvgstissemgnté ~
Labour profond ‘ 15
Prix des plante : 10 x 1 LL 10
Troueison et plaﬁt&tion 21
Fumier : 1/4 sac par plant tous les

2 ans, soit. 12,5 sacs & 2 1L . 25
Epandage 21
Engrais minéral : 170 kg en 10 ans

4 0,26 LL 45
Epandage 14
Teille tous les 3 ans 21
Labours d'entretien | 200
Entretien des terrssses ‘ 64
Divers 5 % - | 21

. 457

Frais annuels (suivant la production)

Hubriques Année 11 Année 15
Répasration terrasse 68,4 6,4
Labours (3) 25,0 | 25,0
Taille 3.5 3,5
Fumure : 50 kg & 0,26 1LL 13,0 13,0
Fpandage | 345 3,5
Récolte T 21,0 42,0
Transport 2,5 5.0
Sacs : 30 & I,40 LL 12,0 24,0
Divers 5 % 4.3 6,0
91,2 © 428,48

Amortissement verger sury 100 ans 4,6 4.6

Intérét 8 % sur 1/2 du capital :

investi , 1,8 1,8
Total ' 14,2 154, 4

Rendement escompt é ' 180 kg 360 kg




Amortissement vergen
Intérét 8 % sur
capital investi

*21

Total

Rendement escompté

(en coques)

S
7-2
25,5 " 25,5 25,5 25,5
23,7 23,7 23,0
154, 2 178,2 218,2 100,75
150 300 600 140




FICHE N° 9 : PRIX DE REVIENE“BE,LAICULTURE DU POMMIER EN SEC

(en LL/du)

Frais annuels (situation actuelle)

Entretien terrasse
Labours (3)

Fumifre organique : 15 sacs
Epandage engrais
Insecticides

Jpandage insecticides
Paille

Tuteurage branche
Cuelllette —
Transport route

Laisse 35 a4 0,40 IL
Divers 5 %

Amortissement verger
AIntérét sur ¥ investissement (8 %)

Rendement : 700 kg au dunum

6,4
25,0
20,0
7,0
16,5
5,25

14,00

7,0
21,0
14,0
14,0

8,5

168,65

47,90
%#7,90

264,45

g O o



- 10-2

Rubriques'_fi-_' B _ ’“wfﬂnhée 4 Année © Année 12
Entretien canaux d'irrigetion| 5,0 5,0 5,0
Tuteurage - 1,4 2,1
Cueillette 4,2 14,0 33,6
Caisses 6,0 20,0 48,0
Transport route 1,4 4,5 11,2
Divers 5 % 8,6 10,8 14,2

, 180,2 22753 297.,9
Amortissement verger (25 ans)|” 29,4 29,4 20,4
Intérét 8 % sur % investisse-
ment 29,6 29,6 29,6
Intéréts 5 % sur fonds de
roulsment - 5,2 6,5 - 8,5

244 .4 292,8 365, 4

Rendements escomptés 3200 kg 1.000 kg 2.400 kg
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FICHE-N¢ 12 : PRIX DE REVIENT_ D¥ LA CULTURE DE POMMES DE TERRE

(en LL/du)

- Frais annuels
‘Entretien terrasses 2 6,4
.Préparation terrain | 15,0
Semences : 150 kg a 0,40 IL 60,0
Engrais minéresux ou organiques 15,6
Epandage engrais 1,4
Buttage - nettoyage 17,5
Fongicide et pulvérisation . 3,0
Esu irrigetion et main-d'oeuvre - 30,0
Entretien canaux - 2,0
Récolte - 14,0
Sacs : 30 & 0,50 LL ' 15,0
Transport & la route 3,0
Transport : 10 LL/t 15,0
Intéréts sur 5 mois (8 %) 6,0
.206,9
Amortissement cansux 5,0
| 211,9

Rendement escompté avec irrigation : 1.500 kg
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