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1 - Les terres cultivées du Liban

hectares, peuvent se diviser, pour ce qui est de 1tutilisation de

machines agricoles, dans les zones suivantes plus ou moins homogénss

1-1)

grands
Yne étroite bande cbtidre, qui englohe les pluJ centres habités

{Tripoli, Beyrouth, Saida, Tyr) plantée d'agrumes, de bananiers
et de maraichage, Pien irriguéde, sur une aurface de 16,000 hectares

environ.

Des plaines, comme i& plaine de la BeKaa et la plaine de Akkar,
aux cultures annuelles (cdréalea, cultures fourragéres et indus-
trielles), ou bien plantées d'arures (reisin er treille, arbres
fruitiors) pour un total d'i4 peu pris 130.60C hectares, en gran-

de partie bien irriguées ou & lrriguer.

Une zone vallonée et au pied de 1z montagne, non culiivée en

terragses, avec des pentes qui atteignent 4 peu preés 304 on

bien d'autres zones cultivées en terrasses plutét larges sur des

pentes non excegsives ; ces terrains, d'une étendue de 50.000

hectares environ, ont dcs carvactéristiques trés différentes gu'on

peut ainsi grouper :

a) les pentes douces qui bordent la plaine de la Békaa du cdté
ouest (de Chtaura & Baalbeck), plantds de vignes bosses, guil
produisent du raigin de table et du raisin de vin {5.000 hec-
tares environ)

b) les olivaies cultivés sur des terrasses larges et praticables,
surtout aux alentours de Tripoli {a peu prds 10.000 hectares)

c) la zone du Liban-5ud formdée par des collines calcaires, culti-
vées en partie en terrasses 2t plantées d'oliviers et d'amen-
dicrs, ainsi que les terres rouges scounulées dans des dépressions
parmi des reliefs karstiques, plantées surtout de tabac, de

céréalens et de légumincuses (35.000 hectares environ).

=



1-4) La région des montagnes, ¢'est-a-dire, en particulier, le versant
méditerranden de la chafne du ilont-Liban, de Jezzine & Tripeli,
caractérisée par la typique culture en terrasses, sur des pentes
gui, parfois, dépassent le 100,., et jusqu'a une hauteur de 2.000

métres environ au-dessus du nivean de la mer, (70.000 hectares

environ}.

2- La_situction actuells ¢

Ltgtat aetuel de la mécanisation agricole au Liban, & dté déduit
des statistiques officiclles relatives 4 1'importation de machines agrie
coles danz ces dernizres anndes (voir t-bleau.t+), des expertises effec~
tudes par le Plan Vert et des enqultes aupris &g chagune agent qui

importe dans ce Pays des machines apricoles.

4i 1'on ne considére pas les tractours lourds 4 chenilles, utili-
sés pour des travaux industriels, qui sont utilisés en grande partie
par le Plan Vert pour améliorer et transformer les nouvecaux terrains,
on peut ainsi résumcr la gituation générale :
4.000 tracteurs a4 pneus d'une puissance entre 30-50 CV
120 moissonnsuse-batteuses

400 motoculteurs de 6-12 CV,

2-1) La plaine
nent
Les tractcurs 2 pneus, dont 50 envircn provicnf des usines
Massey-Ferguson, sont utilisds dans les plaines, beawcoup plus

que dans les zones vallennées 4 pente douce.

La plupart des utilisateurs de ces tracteurs sont des agri-
culteurs gqui travaillent beauwcoup pour le compte dlautrui et qui,

de ce fait, remplissent les fonctions d'entrepreneurs. En général,



3.

j1s réalisent des degrés élevés d'utilisation des tractcurs (envi-
ron 1,000 heures par an) en complétant leur activitsd agricole avec
des transports de matériel divers au dchors de¢ la ferme {pour le
bAtiment, etc.).

Dlaprés des évaluations de principe, se basant sur des don-
nées recueillies munres de plusieurs personnes gqui utilisent ces

tracteurs, on peut csiculer approximativement :
- Surface labourde misunigquement 10¢:. 000 hectares ;

- 3,000 tracteurs - pulssance moynnne 35 ghevaux-vapcurs j
- totals - 305,000 chevaux §

charge unitcize 0V/hactaxes 1.

91 ]'on admet une utilisation annuelle do Tu0 heures de
travaux agricoles et un coefficient d'utilisation de la puis-
sance de 0,4C, la consommation d!énergie, en chevaux-vapeurs

h./hectares, cst donnde par :
700 x 1 x 0,40 = 280 chevaux-vapeur h./hectare

Cette consommation d'énergic dans les pays mécaniaés
atteint une valeur do 400 ¢Vh/ha. cnviron pour la cérdalicul-

ture qui demande le moins de¢ travail mécanique.

On peut constater gque, dans les plaines, 1z mécanisation
agriccle s'est développéce dfunc fagon autonome, en élimirnant
an grande partie 1'énergie animale dans le labourage du terrain.
6n a remarqus, toutefols, que, & part ces travaux fondamentauni,
1e¢ tracteur n'est pas tellement utilisé (cela apraraft évident
gi l'on comparc aussi 1timportation des tracteurs avec 1'im-

portation dea outillages j; voire tableau n® I).
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n effet, par ces tracteurs, souvent de moddle récent et
tres perfectionné, on pourrait mécaniscr un autre grand nombre
d'opérations agricoles, actuellenent exécutées » la main, telles
les semailles, l'épandage des cngrais, les sarclages, la mécani-
gation de la culture des bettcravaes, le nivellement avant les

gemailles cn vuc de faciliter 1tirrigation, ctce.

Praitleurs, L'empled degs mechines egricoles sculement pour
les travaux exig-ant weaucoup dlénergie, e3t un phénondéne carac-

téristique des potits exuloitants gui disposent de main dtzuvre

A

et qui ne pouvent Jag £ pormettre de charger leur modeste bilan

|
avec des louwages trom coliteux : seule les grandes et moyennes
exploitations agricoles, gul pouvent se permetire une mécanisation

3 elles, peuvent atteindre des nivenux de micanisation intégrale

assoz 6levés.

Dans l1la plainc on utilisc le tracteur traditienncl A deux
roues motrices méme pour le labourage des Vergers ct des vignobdbles
on treille, mais les résultats ne sont pas satisfaigants car ces
cultures demendent des tracteurs aux dimensions réduites {soit en

largcur, soit en hauteur) et facilcement mancuvrables.

Les 120 moissonncuscs~-batteuses &2 trouvent notamument dans
la plaine de la Bekaa ; les autres dans celle d'Akkar. Si nous
attribuona & chacune de ces machines la aurfacs dc 150 Ha., il
glensuit que les céréalus récoltés avee la moisgonncusc-batteuse
(18,000 Ha.) représentent environ 20, de 1la surface cultivée
(70.000 Ha.}.

Les prix des travaux mécaniques sond tres bas et parfois
méme mu-dessous du prix dc colt (voir tab. n® XI) ce qui arrive
gouvent a l'agricultour—entrepreneur qui ntest pas habitué &
donner beauncoup dc valeur & son travail et auil n'cat pas & méme
de bien calculer les quotoes a mettre de cdté pour ies frais

pluriannucls (amortissoment-grosses révigions, e )
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2-2) La colline

On estime gque dans tout le reste du pays (collines et mon-
tagnes) on utilisc cnviron 1.000C tracteurs a rcues. En effet, les
grogses firmes internationales, constructrices dc tracteurs &
roues, ont une ielle puigsance de pénétration dans le narché
local guton peut retrouver les mépes tracteurs typlgues de 1la
plaine dans dos régions de montagne et de colline ; mais ils sont
atilisés 4'une maLLsT2 pPLu rationnelle, avec beaucoup 4c risques

ot une faible preductivité.

Toutefois, il taut considirer cue c28 tractenrs sont utili-
séa surtout pour les transporte eur wonte et que lcur cmplei en

agriculture n'est gque secondaire.

On estime utile ici de citer doux cas indicatifs des ris-
ques et des insuccis dérivant de l'lemploel d'enging mécanlgues
non appropriés.

-~ Dans lc village de Mand, Caza Jbeil, une ccopérative utilisait
uan tracteur & pneus pour 1e lsbourage du terrain planté de
tabac ; ce tracteuar glost renversd, en tuant le conducteur.

- Dans le village de Saidewn - Caza Jezzine, le maire utilise
un tracteur & pneus pour labourer dcs torrains A terrasses,
plantés de tabac ; on peut aisement prévoir ce que cette mé-
thode de labourage va donner (1e tracteur peut, parfois, la-
bourer seunlement SO—SOﬁ des terrasscs, avec une considérable
perte de temps et beaucoup de danger), Le propriétaire; & la
suite de 1'exnpéricnce négative qu'il a fait & ses dépens, en-

vigage, maintenant, dtacheter un tracteur a chenilles.

il est évident que ce genre de mécanisation, confié
uniquement aux inguffigantes cennaissances techniques des agri-

culteurs et & la publicité intéressée des vendeurs, aboutit a



2-3)

un prix trés élgvé et il provoque des mombreux échecs qui en re-

tardent le développement.

La montagne

Les mentagncs du Liban, et en particulier le versant mé-
diterranden de la ciafne qui longe la mer, ont &té, depuis l'lan-
tiquité, cultivées e terrasses appuyées sur des murs en plerre
géche ; on emplole ce genre de culture & partir de guelgues mé-
tres jusqu'a 2.000 métres au-dessus du niveau de la mer et sur
des pentes qui parfois aépassans 128 100/100.

Ces aménagements si merveiiigux ot onéreux, fruit de la

capitalisation du travail pénitle des 1libszzis 2 travers les
sitcles, sont justifids par les facteunrs suivants
- la forte pente des versants j
-~ la pluviosité relativement élevée et concentrée en gqueldues
mois de ltannée
- 1a nature du terrain a épsisseur ingsuffisante, déja considéra-
blemant dégradé et glissant j
- la nécessité dtutiliser d'une fagon quelcongue les pierres qui
Staient restées aprés le travail de valorisation du terrain j
- la prdésence d'une population agricole velativement dense et

trés active.

Cette néccssité de protéger le terrain, on méme temps
que les possibilités que 1a douceur du climat, 1@ degré de plu-
viosité, le grand nombre de sources, offraient, ont déterminé
le développement de cette culture caractéristique de 12 montagne
1ibanaise, qui, depuis plusieurs dizaines d'anndes, a é%é ulté-
rieurement valorisée paT 1'introduction de vergers bien irrigués

gqui donnent une congidérable production unitaire.



La culture en terrasse, méme si jusqu'ici elle s'est avérée
1a seule méthode valable et rationnelle pour 1l'exploitation exten-
sive et méme intensive de lz montagne 1ibanaise, est en crise,
puisqutelle représente un obstacle & la diffusion de la mécanisa-
tion. Ce méme obstacle ajouté aussi aux difficultés créées per le
morcellement de la propriété a provoqué, depuis déja quelques an-

nées, une crise dans jlutilisation des aménagements anciens des

collines gui auparovant faisaient 1rtadmiration du monde entier

(par exemple les ccliines de la Toscane, e Italie).

A la suite do cottc crise, gui a provoqué un excde des gens

de la montagne, la main-d'euvre a diminué en nombre mals surtout en/
disponibilité les travaux nanuels pénibles, tandis que son prix a augmenté. Ce
rebutée par sont des conditions gui poussent au ddveloppement de la mécanisa-
tion, Celle-ci, tout en favorisans 1'exode, peut aussi le sélec-
tionner, en retenant certains &léments parmi les plﬂs jeunes et
les plus doués pour une activité d'entrepreneurs. Mais, pour ce
qui concerne en particulier, la montagne libanaise, il glavére
que des terrains cultivés auparavant ont été abandonnés, le tra-
vail manuel nt!étant plus accepté, la mécanisation des petites
propriétés ntayant pas été possible, non plus que leur regroupe-
ment « Dans ce but 1'Etat devrait cncourzger et favoriselr la
eréation de propriétés, ct aussi d'exploitations agricoles, de
plus grandes dimensions.

La dimension d'une exploitation agricole de la montagne
libanaise cst en moyenne d'environ un hectare et clle est formée
souvent par de nombreuses parcelles séparées. Les parcelles,
cultivées en terrasses, ont unc largeur de 2 & 6 métres et par-
fois davantage sclon la pente du terrain, et une longueur trés
variée, gui peut &tre m8me inférieur®a 20 métres.

Les dimensions réduites de 1'exploitation agricel: repré-
sentent toujours un obstacle 3 la diffusion de la mécanisation ;
on peut toutefois, surmonter en pariie ces difficultés avec la

location et l'usage collectif.



8.

Parmi les sérieux obstacles techniques 2 la mécanisgation
on peut citer les dimensions des terrasses excessivement réduites,
1'absence de passages entre terrasses, et le rapprochement exces-
gif des arbres entre eux qui réduit 1'espace disponible en lar-
geur et en hauteur, cet espace étant parfois de ltordre d'un métre
cCarTS.

Ces conditionz sont, naturellement, les plus difficiles.
Mais le Plan Vert ect en train de valoriser dcs terrains, en
construisant des tcrrasses plus vastes, ol 11 sera possidle d'uti-
liser un genre de mécanisation plus rentable.

Malgré unc connNLissance supcrficielle de la montagne
libanaise, on peut toutefois affirmer qu'une grandc partie de
l'agriculture des terrasses pourra rctuellement 8tre mécanisée
seulement par le motoculteur.

Ce genre de mécanisation peul sculager le travail de
1 thomme, remplacer les animauX et faire facc, en partie, au man=-
que de main-d'euvre, sans toutefois entratner des ocugmentations
sensibles dc la productivité, dues & la diminution des prix ou &
1'sugmentation de la productiocn.

Au cas ol la mécanisation se limiterait & remplacer ls
travail des animaux, il est difficile d'dtablir un rapport vala-
ble entre les deux prix de travail, surtout dans les montagnes
ot les animaux se suffisent & cux-mimes pour une grande partie
de ltannde, puisqu'ils se nourrisscnt des pAturages naturels. Il
ne faut pas oublier non plus que les animaux peuvent donner un
netit revenu, par exenple le fumier, qui 2, semble~-t-il, une im-

portance pour garder 1a fertilité surtout dans les vergers.

On peut affirmer, par conséquent, quc dans des conditions
de l'agriculture trés pauvre, 1e fait de remplacer le travail
des animaux par la mécanisation, peut perxter & une sugnentation,
au lieu d'une diminution des prix, ou, du moins, & une augmenta-

tion des frais cffectifs de la part des petits agriculteurs.



En effet, si les agriculteurs utilisent leur travail ma-
nuel ou le travail de leurs animaux, les dépenses présumées peu-
vent &tre facilement réduites 5 des niveaux tels qu'elles peuvent
rentrer dans leurs bilans tres modestes., 8i, par contre, ils
ioucnt des attelages ou emploient des machines, ils aunront des
frais réels (location cu quote=-part & payer pour acquitter les
dettes, consommations; réparations ete...) qui , dans le cas d'une
boisse de produciicm ou d'une annde maigre, pourraient se trans-
former en pertes nottes ouw en des dépenses qu'ils ne peuvent pas
se permettre. '

I1 nc scmble pas, <n outre, qu'il y alt des raisons vala-~
ples pour croire, si 1ton remilace le traveil des animaux par lz
mécanisation au niveau du motoculiexzr, gque l'lon puisse obtenir une
augmentation de 1a production anitaire 3 le fait de posséder un
motoculteur, ou bien de pouveir 1l'ebtenir 4 des trix accessibles,
pourrait encourager les agriculteurs a cultiver daventage la ter-
pe pendant 1l'année ou % fairc quelques ftravaunx de pulvérisation
en plus (aux gpécialistes la thche de juger si tout cela peut
porter & une augmentation de la production).

Ce que 1l'on a dcrit jusqu'ad présent ne veut pas nier les
avantagos de la méeanisation agricole, soit au point de vuc de la
productivité, soit au peint de vue social., On a sculement voulu
goulignar que, pour ce quli concerne 1ltagriculture libanaise, ia
mécanisation ne pourra 8tre introduite gque dans les zones les
plus riches, comme par cxemple les vergers et les cultures marai-
cheres irriguées, los terrains cultivés en tabac, les oliveraics
etc...

Par contre, lcs terrasses gdehes de petites dimensicns, on
1la production est de 6 gquinteaux de blé par hectare, de 20 quin-
taux de raisin et de 70 gquintaux de pommes, ne pouvant &tre sau-
vées par aucune forme de mécanisation, devront &trc abandonnées

4 d'autres genres de culture.



3~ Lligte des machines qu'on propose dfutiliser pour

du milieu de montagne :

- — Motoculteur & essence, puissance ¢V 8-10

Son poids étant de Kg. (120=130), on peut le déplacer d'une
terrasse A l'autre ct on peut mdme le soulcver. C'est pour-
quoi, il s'adupte bien aux torrasses trés étroites, diffi-
cilement acc.ssioles ct consacrées aux culturcs horticoles,
ou bien aux terrasses de plus grandes dimensions mais avec

des plantetions d'arbres trés raprrochées ct non alignées.

- Y¥otoculteur Diegel, puissznce oV 10-13

Terrasses consacrées aux culturcs horticoles, plus vastes que
les précédentes mais qui ne permettent pas 1'emplei d'un
tracteur ; terrasses aves des plantations d'arbres dont
11écartement entre une ligne et 1'autre {ou bien entre les
lignes et les murs) est inférieur a m. 3 ; plantations dla-
grumes et banancraics de 1a bande cdtidre ob l'emploi de

petits tracteurs n'est pas possible.

_ Tracteur & chenilles voige dtroite, puissance CV 22-30

Terrasscs longues de M. 60-100 ; terrasscs larges d'environ
4-5 may clteat-a=dire avec un passage entre une lignc d'arbres
et 1'asutre (ou bien cntre les lignes et les murs) de .
2,50-3,50. Aceiés avee senticrs difficiles et en forte pente
(ce tracteur facilite les transports).

Terrasscs étroites, consacrées & lo culturc des oliviers.
Vignobles en gobelet cultivés sur des terrains en pente, non
terrassés.

Terrasscs de montagne et de colline consacrées A la culture

du tabac. )

- Tracteur & 4 roues motrices, articulé, puissance CV 22=-30

Terrasses larges de plus de 5 nitres et longues de plus de

10C m., avec facilité dtaccds et de manmuvre anx deux bouts 3



plantetiocns d'arbres
1'autre est de plus de \

- Terrasses avec oliviers, larges de plus de 4 metres.

- Tracteur & 4 roues motrices, puissance CV 25-3%5

- Vergera ¢t vignobles en treilie, en plaine ou en pente dou-
ce (jusqu'd 20%6).

- Olivcraics et amandaies sur larges torragses ou en pente
aisée (jusqu's 20,:).

- Cultures annueliles sur sols en pente.

4w CONSIDERATIONS GENERALTS SUR LES NITFWERENTS GENRES DU MACHINES
4-1) ~ Motoculteurs de 8 & 13 CV

Le motoculteur est l!'instrument le plus approprié
pour les conditions actuelles de lo culture des arbres a
fruits dans la montagne libanaise. n effet, & caouse dc ses
dimensions et aussi parce qu'il est facilement moneuvrable, 1l
peut 8tre employé méme dans les conditions les plus difficiles
sang demaznder des adaptations substanticlles du milieu. Sa fal-
ble capacité de travail par heurc, n'est pas cxcessivement in-
fluencée par 1a surface tres rdduite des parcclles ; c'est pour-
quoi il donne un bon rendement.

Mais, surtout, lc motoculteur est & mime de cultiver
toute la surfacc du verger, Sans demander un travail & la main
complémentaire ; tandis que les petits tracteurs ne pourraient
pas labourer plus de 50% de la surface et avec un rendenment
ai réduit gque leur emploi sarait anti-économique.

Puisque le motoculteur est un investissement relative-
ment modeste (LL 2,500-3.500), les frais fixes (amortissement
et intéréts) ne pésent pas beaucoup sur les dépenses pour SOmL
emploi, ot par consdquent il est avantageux de 1'acheter méme

s'il ne doit &tre utilisé gque 200 ou 300 heures par an, c'ocst-
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a-dire qu'il ne doit cultiver que 2-3 hectares.

Le motoculteur peut donc permettre, méme dans les conditions
toutes particulidres de la montagne libanaise, une mécanisation
presgue individuelle clest-a-dire que llagriculteur peut l'utili-
ser surtout pour lui-méme ou avec une possible intégration des tra-
vaux pour le compte de un oun deux cultivateurs volsins.

I1 paraft quc les agriculteurs libanais ne sont pas telle-
ment enthousiestes du motoculteur, & cause de 11effort considérable
qu'il demende pour stre conduit. En effet, son travail journalicr
est limité par l'endurance du conducteur. En général un ouvrier ne
peut ¢ravailler avec un motoculteur de pulssance MOYenne plus de
5 heures par jour, gurtout au miliew de plantations étroites et
bassea ol il est nécessaire dtefisetuay des manmuyvres continues et
pénibles.

(lest pourquoi, dans les vergers ol 1l nlest pas néceasalre
d'avoir des labourages supérieurs a 10-15 cm. de profendeur et ol
n'est pas possible une vitesse élevée & causc de 1a présence des
arbres et des branches basses, c'est justement 1'emploi de moto-
culteurs de faible puissance, et donc légers et facilement maneu-
vrables, qui s'impose.

Les expérimentations faites oni prouvé gque la capacité de
trevail réclle d'un motoculteur de 10 ocu de 15 CV est presque la
méme, mais dans 1e dernier cas la fatigue du conducteur cst beau-
coup plus grande. '

On conseille, &n outre dtutiliser la charrue, moins nocive
pour les racines, plutdét que 1a fraiseuse, outre que cette derniére
transmet de fortes gollicitations tant 32 1a machine gu'aun conduc-
teur.

Lo motoculteur ne sert pas seulement au labourage du sol 3
il pout scmir agussi pour :

- traitements antiparasitaires 3 1'aide d'une pompe‘pulvérisatrice
3 une ou a dcux lances munies de longs tuyaux permettant 1Tpti-

lisation Qe Téservolrs fixes, placés tout le long du VCrger ;j
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- fauchage d'herbages a itaide d'une barre dc¢ coupc antérieure
ou latérale j

- mise en marche de pctits compresseurs dtair pour ciscaux pneu-
matiques gu'on utilise pour 1a coupe des branches de miiricr j

- tronsports avec remnorque, poida  3-4 q. et, éventucllement,
avec axe moteur pour lcs plus grandes pontes.

Une caractéristiaouc négative du motoculteur cst sa régis~
tonee limitée, ou, ©»lus précisément, los going qu'il demande pour
gon utilisation =t pour son entretien ; dtautani plus que les
petits agriculteurs gui glen servent, s'y connaissent tTrés peu en
mécanigue, Tout cela provogue des pannes dues souvent a des
raisons futiles, mals gud cpbrat. .t tout do mlme de longuas pé-
riodesg alinactivitd, cousées par un monque 498 aovvicns dlassis-
tance technique ; en définitive, cou modooulionrs no durent pas
longtenps.

On pourrait réduire ces points négatifs en obligeant 1'ten-
treprise qui fournit lcs motoculicurs on gronde guantité, & orga-
niser un service d'assistance technique approprié - service apres
vente -, ainsi que des cours d'entratnement pour les achetcurs.

Toutefois, lo motoculteur demeurce lc seul moyen de mécani=-
gation valable, soit au point de vue social, soit au point de wvue
technique, pour les terrains de la mentagne libanaisc les plus
difficiles & cultiver j i1 s'averc aussi avantageux, au point de
vue économique, dans les terrains ot les cultures asaurent des
TEevenus plutﬁfeélevés.

51 on/substitue ap traveil fait & la main par les salariés,
1c notoculteur réalise une diminution de cofits &levé 3 toutefols,
tel qu'on pourra le voir aprés, ces colts demeurcnt les plus élevés
par rapport a ceux qu'ton pourra obtenir avec un niveau de nécani-

sation plus poussé.

Par conséquent, 1'gtilisation du motoculteur devrait &tre

considérée, en général, comme une phase transitoire nécessaire a
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la diffusiocn d'un niveau de mécanisation plus rationnel, qui, en
aéveloppant chez lcs agriculteurs une mentalité mdcanique, leur

montrera clairement la nécessité dladapter lc terroin et les

enltures anx exigences de 1a mdécanisation, clest-a~dire de re-

structurer les terrasses pour les tracteurs plus importants.

Per muite de ltamslioration du niveau social et de la
diminution de la main-d'‘wuvre agricole et avec 1taide souhaitable
de 1!'Etat, on pourra alors restructurer et transformer l'agri-
culture locale dans son ensemble ot on pourra stteindre des ni-
veaux de mécanisation capables de réaliser de considérables

réductions des cofits dc production. (1)

4-2) ~ Tracteur & chenilles de 29.30 V. - iloddlc Vigneron (11)

Les agriculteurs de la montagne libanaise ignorent,
presque, l'existence au tractcour & chenilles, qui & lul seul,
peut faire les travaux avec un bon rendement dans les conditions
les plus difficiles. La méthode dc travail est lz méme ei lcs
terrasses sont plates que dans les zones cn pente ét, puisqutil
gtagit d'arbres, 1'utilisation du tracteur 3 chenilles est tout
& fait justifiéde.

I] gst nécessaire, maintenant, de décrire rapidement

ew
(1) Clest 1'/vre en cours du Plan Vert.

(11)I1 est prévu que les Maisons de construction doivent pou-
voir offrir des modéles différents de trocteurs a chenilles
et de tracteurs & roues, dont 1a puissance est comprise a
1'intérieur d'un intervalle déterminé, pourvu que les pieces
de rechange soient hautement interchangecbles., Dans ce cas
i1 sera possible d'introduire, pour un méme type de tracteur,

dcux puissances diverses, suivant la nécessité.



13.

les aspects négatifs et positifs de l'emplol de ce modéele de&

tracteur :

-~ Le tracteur & chenilles a un coefficient d'utilisation de son
propre poids de 0,80-1 environ, tandis que le modéle a gquatre
roues motrices a des coefficicnts de 0,40=0,50 maximun (s'il y
e une bonne adhérence).

Cela veubt dire gue les modeéles 4 quatre romes, qui ont
un poids de 1.060 kg., peuvent excrcer des efforts de traction
de 400-500 Kg+ au maxinum, tandis que le tracteur a chenilles,
evece les m@mes diaensions, mais avcee une puigsance inférieure et
un poids de 1.200 Eg., pent exercer des efforts de traction de
1.,000-1200 Kg. , Ceci est trés important lorsqu'il s'agit du
labouragc avec des polysocs Asn= A~ terrains argileunx {résis-
tance $0-80 Kg./cmz) humides et horbus, ol le tracteur & Toues,
4 causc de son adhérencc trés limitée gui poovogue du "patina-
ge', a une capacité de travail netitement inférieure & la capacité
du tracteur & chenilles. {(Bn Italie, on utilise des petits
tracteurs 2 chenilles, aussi dans les plaines gui sont plantées
en vignes et en vergers, en ralson de leurs petitces dimensions
ot de leur remarquable effort dc traction).

De grands efforts de traction sont mussi nécessaires
pour transporter les fruits, du verger & la route carrossable,
surtout dans le cas ol les sentiers sont difficiles et en pente ;
dans ce cas, le tracteur 4 rouecs deovrait untiliser des remecrques
% axe moteur, qui sont trés cofiteux et souvent sujets & des pan-
nes. Le tracteur 2 chenilles est préférable.

- Le tracteur & chenilles peut tourner sur soi-méme et faire
demi-tour cn 3 métres d'espace, tandis gu'un tractcur & roues,
de 1a m@me puissance, a besoin de 5 a 6 meétres pour la méme ma-
neuvre. Bt, en outre, puisqu'il est plus maniable gu'un tracteur
a pneus, le tracteur & chenilles a un rendement plus élevé a
cauge de sa rapidité de virage et enfin, lorsgu'il travaille sur

des parcelles de petites dimensions, il laisse beavcoup moins de



de terrain non labouré que le tracteur & pneus.

- Les tracteurs & chenilles, puisque leur poids est répandu sur
une plus vaste surface, exercent une pression spécifigue infé-
ricure & la pression excrcée par le tracteur a pneus du méme
modéle ; ce qui diminue le tassement du terrain et permet aux
tracteurs & chenilles de s'approcher des murs qui soutiennent
les terrasses scns gqu'ils en provoguent 1l'effondrement.

- Le tractour A crearlios a sartout une stabilité trensversale
supérieure 2 colle Goe tracteurs & roues de la méme largeur ;
ce cul est trds important dans les fortes pontes de la mon-
tagne 3 il peut un outre frenchir des fortes dénivellations
et des gradins avec unc considérable facilité.

- Le tracteur & chenilles a un grond défaut, car il ne peut pas

8tre utilisé pour les transmoris osur route.

I1 ne faut pas pourtani suwestiwor oo difent. Quand

il s'agit de transporter 1es fruits sur route, il est plus
écononique et rationnel d'utiliser un camion (c'est dlailleurs
le moyen qu'on utilise généralement).

Pour l¢ transport des fruits du verger & la route car-
rossable, il vaudrait mieux, comme l'on a déja dit, utiliser
le tractenr & chenilles au lieu du tracteur a pneus.

Pour ses déplacerments dans un rayon de quelgues kilo-
mitres, le tractcur & chenilles ost autonom: et réguliérement
autoriogd par tous les Codes de la route, pourvu qu'il soif
muni de patins spéciaux de routs qulon peut mettre et onlever
en deux ou %trois minutes. On pourrait, & la rigueur, appli-
guer des pneus au tracteur & chenilles, mais ce n'est pas
trés rationnel et méme au contraire, collfcux et pas toujours
utile.

i1 s'agit ici de résoudre surtout le grave vrobléme
de la méecanisation des terrasses, ¢n loissant pour accessolire
1'idéde que lo tractceur est un moyen de iransport convenable

et dlemloi agricoele comnlimentaire,



17

On & vounlu bridvement parler des avantages du trac-
tour & chenilles, puisgu'on a remarcud gque les agriculteours
ot les tochniciens libanais sont prdvenus & son égard, sans
qu'on en ait pu découvrir des raisons valables. Feut-8%re
cat-cc du uniquement au probléme évoqué ci-dessus des trans-
porte.

Ii cxiste pourtant, dans lo village de Beter, Caza
Chouf, unc cco~ f»~tive agricole qui a acheté un petit trac-
teur & chenill._s duguel tout le monde est tres satisfalt
{mBme si sa puisscnet est trés limitée - CV 15 - et qu'il

fonctionne avec d.s outils inadéquats).

4-3) - Tracteur 2 4 roues nmotriccs s -4, Puiapuance 2430 CV

e e b - — e ——t

C'est un modéle rdcent d¢ timetour, construif en ap-
pliquant A un motooculteur monoaxc, un ~utre axe moteur posté-
ricur, joint au premier par une articulation ot par un arbre
qui trensmet le nmouvoment au différentiel rostéricur, Le mo-
dble osusdit a &té récemment perfectionné et transformé en un
petit tracteur & quatre pneus, articulé au centre et ppni
d'un moteur d'une considérable puissance (de 20 & 30 chevaux-
vapeur).

ILilavantage de ce moddle de tr.cteur est d'avoir des
dimensions plutdt réduites, une adhérence conpléte au terrain
grce & ses 4 pneus et un rayon do braquage qui nfest pas tel-
lenent étondu, grice & son articulation centrale.

Ces caractéristiques permettent au tracfeur articulé
de travailler dans des espaces relativement étroits, comme par
excnple dans les vergers ; il ne peut pas faire des efforts de
traction tropéélevés, & causc de son poids, mals il peut
tout de m&me/travailler avee la hous rotative et aussi avec un
polysoce dana des terrsins qui ne sont pag telloment compacts i

il peut aussi effectuer des transports par route.
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Le désavantage dc ce tracteur, par coatre, est ropré-
gcnté par sa complexité de consiruction (articulation centrale,
double différentiel ete.), & cause de laguelle 1l est sujet &
des pannes, il est plus difficilc & entretenir et il est consi-
dérablement plus cher.

Il ne faut pas oublier que la stabilité transversale
dlun tracteur articulé n'cst pas trés élevée, surtout iorsqu'il
doit brequer sur ced berrains trés en penite.

Il faudre limiter l'utilisation de ce modéle de trac-
tour aux terruins gui peuvent donner un bon rendement ot gqui
permettent en outrs, avec un outillage adégquat, de travailler
au moins 80 ¢° de la surface du verger. Ces terrsins doivent
8tre formés par dos terrasscs wssoz larges, qui ont au noins
100 mitres de long et qui piumettont de braguer assen alsement
et de passer d'une terrcsse & 1l'auire, ou bien par des arbres
plantés & une distance d'au meins 3,50 retres 1'on de l'autre
(voir dessin n°® 1 et 2).

Molgré une connaissance pas tellement approfondie de
la montagne libanzise, on peut affirmer que les Terrains ol
ce modele de tracteur reut 8tre utilisé ne sont pas, actuelle-
nent, trés nombroux.

Toutcfois ce tracteur pourra 8tre utilisé davantage
au fur et & mesure quc les trevaux du Plan Vert sc poursuivront,
si 1'on prend en considération ses ndécessités, non seulement
lors do la construction des terrasses, mals aussi au momeni de

la yplantation des arbres.

Tractenr A 4 roues motrices.Puissance 25-27 &V

ApT®8 ce qui concerne les petits tractours articulés
(ceux dont la constraction permet de dire qu'tcn devrait les
appeler mctoculteur & 2 axes), ccs modéles sont des machines

complétenent différentes, c.a.d. de vrais tractours solides



19-

robustes, pesant et capables de feournir une puissance de trac-
tion notable. En outre leur entretien est plus facile et moins
coltoeux.
Cea tracteurs doivent 8tre introduits & la place des pe-
tits tracteurs articulés & meins que les conditions dlemplol per-
nettent de substitucr directement les tractcurs normaux & 2 roues
qui ont un rendemzi.t nettement supérieur.
Ces tracteurs por lceur encombroment rédult permettent de
s'approcher facilement des arbres pendant lo travail de laboun,
réduisant aingi l: trovail de finissage & la nain. En raison de
l'adhérance totalc et du zopnort élevé poids, puissance (environ
50 Kg/CV) ils peuvent fournir 1os w8mes cfforts de traction que
les machines plus grandes et plus ruissantes, pouvant franchir
avec facilité et mans sc cabror le¢s petits [radins des terrasses
et tountes les pentes en géndrol.
L'emplei de ces tracteurs cst recommandé suriout
- dans les vergers et los vignes cn treille de la Békaa, oll’ est
particulizrement indigué un modéle de tracteur de dinension
réduite aussi bien en largeur qulen hauteur,

- dans les cliveraic® on pontes faibles ouw sur les larges ter-
rasses qui entourent lao ville de Tripeli {env. 10.000 Ha).

- dans les cliveraics et los amanderaivs des collinea du Sud
Liban.

Naturellement en sus de coes cmploils spécifiques ces mo-
déles de tracteur peuvent trocuver wne utilisation complémentaire
et intégrée dans les travaux du sol pour lcs cultures annuelles
spécinlement en zone de collines, comme pour l.s céréales ot le
tabac dans le Sud Liban.

Bt en outrc ils peuvent Btre employ4s aussi pour les
tranaports sur les sentiers & pente trés raidoe et sur les rcutes
carossables.

A titre d'exemplce je rappelle que toutes los olivernies

de la Puglie (Italic) sur les terrains avec des rochers calcaires



affleurant pgrtout en tout point semblables a ceux du Liban,
été méennisé/avec ce tyrc de tracteur, utilisant des charrues
polydisques avec des petits éléments souplos et indépendants gui

frenchisgent sans dommage nussi bicn les massecs de rochers affleun-

rant que les grosses rzcines des oliviers.

5- ETUDE DE LA CULTURE DES VERGERS SUR TIRRASSES

- v — o —

5-1) Praveux du scl

Le nombre aes travaux du sol offectués au cours de ltan-
née varic avee la dispenidilité en eau, la disponibilité en éncrgie
(animale ou mécanique) et Lllorientetion de ltagriculteur.

Dane les zones les plus riches on eau clest la pratigue
de la "non culture" du verger ou, tout an moins, la culture 4d'un
an sur deux quil va de plus en plus se répandre.

On a fait aussi des essals de désherbage chimique, mais
biern qufon assiste & un début prometteur dc cotte méthode, il
ntest pas facile d'établir quel développeoment réel pourra attein-
dro cette pratique dans un proche avenir.

On peut eatimer qu'actuellement dans les zenes irrigudes
on effectue, en moyenne, deux labours : l'un en mars~avril et l'un
¢en octobre-novembre. Dlordinaire, c¢n culturc siche, on effcetue
gussi un ou deux sarelages d'été. Le premier travail de labour de
printemps est exécuté de préférence i la charruc, étant donné la
présence d'herbes cxtrdmement développées ou dicn d'engrais vert
(semé exprds) & enterrer. Les autres labours sont généralement
exdcutés & 1'side d'une houe rotative, & condition gquc le terrain
ne soit pas excessivement plerroux 3 la charrrs cot toujours uti-
lisdée en cas de terrains pierreux qui empfclan! lfemploi de la
fraise en lui causant des dommages.

Dans les calculs qui suivent on a envisagé l'exécution d'un
labour au début dlavril, d'un fraisage au débat de mal ¢t d'an

labour en octobre.
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5-2) Traitements

Les traitements antiparasitsires liguidesa sont cxédeutés
4 1'aide de simples pulvérisateurs ; l'introduction d'atomisa-
teurs ne serait pas convenable, vu leur cofit élové et la diffi-
culté de leur cmploi.

L¢ nombre des pulvérisations varic considérablement et
il paraft que souvis® il y a tendance & cxagércr dans ces traite-
ments : en moyonne on estime quton en effctue 4 pendant la pério=-
de printemps-été, tous les 15-20 jours cnviron.

Fort court cst 1z temms nct demandé pour la pulvérisation
dtun hectare de verser, Sfost pourquol dans co travail, de méme
gque dans toug les travaux exigeant des trwmps unitainas trdg ré-
duits, le rendement global d¢ la mochiae cst Joritement influencé
par la grandeur des champs ct l'organisation du travail dont d4é-
pendent les temps merts de différuntes natures.

I1 est done & consciller que dans log traitoements anti-
parasitaires exdcutés collectivemont ou par des entreprencurs,
on doive effectusr une opération complzte (y compris les produits
antiparasitaires, convenabloment contrblds), cn opdrant sur tou-
tes los propriétda cnvircnnantes groupécs et on reéduisant les
gaspillages do temps ¢t de produits par un scrvice plus Tapide
et opportun.

5-3)} Transports

I1 stagit do transports dlengrais minéraux et organiques,

mais notamment du produit du verger, évalué cn moycnne en 200 q/ha.

Le transport exige souvent deux cngins différemts. L'un, pour par-

courir la route carrossable jusgu'aw centre o -tockage du produit,
m

peut se¢ coposer d'un tracteur & rouwes avec wiisiTile mais, bien

gouvent, il s'agit du camion des l'acguérouw ; L~ sccond cst uti-

1igé pour transporter le produit du vergsr juscita ia route car-
rossable, & travors un sentier gui, parfcoin; 2uumt donné =a nature

et sa pente, ne peut &tre parcouru que par 1'dnc, portart sur le



dos deux caisses de pommes, avec une dépensc dec temps et d'argent
considérables.

En cas de vergers servis par un boen résean rcuticr et pas
trop loin du centre de stockage du produit, clest le potit trae-
teur & 4 roucs motrices avec remorque de 10-15 quintaux de charge
(suivant la pente), qui peut effectuer complétement le transport.

Par contre, ie¢ tracteur & chenilles peut s'avércr utile
pour rapprocher lo oroliait de la route carrossable en cas de sen-
tiers on mouvaiscs conditions et en forte pente. Ceci devralt

ftre transitoirc et Ailsnarafiyve mvee los rdédandnagements d'ecnsemble.

Le motoculteur de 10-13 CV, sur des sols en poente, deman-
de 1'emplei d'un remorgus & cssieu woteur {arbre dc transmission
de la prise¢ de force et différenticl). Vu lc cofit de la remorgue
et la portée relativement faible (yas plus de 4 g. sur pentes),
ce systéme de transport ne peut sc géndralicer, guel qu'il puisse
constitucr unc grande commodiié méme pour des transports légors de

différente nature (engreis, outils, ctc.).

6- Capacité de travail des divers équipements

Les deux tableaux qui suivent rapportont les capacités de
travail des équipemcnts proposés {Tab. n° II) ct les heures de travail
par hcetare (Tab, n° ITI).

- La capacité de travail théoriquc ost donnée par la largeur de tra-
veil multiplide par la vitesse d'avancement compatibic avec un em-

plei de longue durée.

- La capacité de travail réelle eost la capacit”® ..viiniaw, rialisable
tout lec long dlune journde de travail, y cororis Tond oS temps
accessoires et les pertes dc temps pour ravi ni.oliowovii, céglages
et petit entretien (graissage, ete.), arrdis prvuw ropos, déplace-
ments sur terrasscs avoisinantes, etc. Les i nooments éventuels

d'une zone & llautre, éloignées entre clles, ne sont pas considérés,
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Les valeurs ont &té déterminées apres des cssais effectués

avec des équipements différents dans les econditions effectives d'em-

ploi et appuyés par des informations puisées aux utilisateurs locaux,

ainsi que par l'texpérience pergonnelle du rédacteur. La capacité de

travail des différents cngins est rapportée, bien entendu, non a des

milieux égaux, mais & ceux auxguels chague engin est destiné.

- Quant aux pulvérisations, on a prévu dtutiliser des cngins sans ré-

gervoir pour les motoculteurs et des installations avec réservoir

de 200 1t pour les tracteurs.

7- Prix dtemploi des matériels.

7-1) Calcul des colits dlemploi des matériels propoadés

Pableaux IV, V, VI, VII, VIII, IX.

et Graphiques bla-

BEn ce qui concerne le calcul on a guivi les critdres suiw

ants : '

Les prix du matériel sont indicatifs ; ils représentent la mo-
yenne des prix normalement pratiqués au Liban pour des machines
de la m8me classe, réduits de 20% environ en prévision de gros-
ses fournitures.
La période d'amortissement est fixée &
5 ans pour los motoculteurs j
6 ans pour les petits tracteurs 4 chenilles ou articulés ;
8 ans pour lecs tracteurs & 4 roues motricas,
En vue d1éviter des évaluations difficilecr ot ~ldateoires, on
ne tient pas compte d'une valeur régidu. i cvontesllic du ma=-
tériel & la fin de la péricde dlamoriiss ol i
L'intér8t est calculé tout simplement culmat e ndthede de la
dépréciation lindeire du capital C av "nux (1) de 10% selon la

formule (% x i),
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- Le cofit moyen horairve pour l'entretien et les réparations est
f£ixé 3 mesure que lloccasion se présentc, compte tenu des car-
actéristiques de la machine, de sa probablc utilisation tctale,
de ses conditions dtemplei, etec.

- Pour ce qui est des motoculteurs, on détermine - dans 1l'ensemble-
1tamortissement et l'entretien de l'engin motcur et des outils
gui sont considérdés en dotation standard (fraise, charrue, pompe
pulvérisatrice).

En ce gui concerne la catégorie des tractours, ig coflt
de l'engin soul est Jfeurni. Ceux des divers équipements sont
celeuldés a part (Tzb. n°® IX).

- Le coflt de la main dlwsuvre st de LL 1 heure pour les motocul-
teurs (s'agissant dlexpleitonts cgriceles cpdérant surtosut pour
leur propre compte) et de¢ LL 1,5 par heurs pour 1us tracteurs
car, dans ce cas, c'cst 1la forme de 1l'entreprencur opérant pour
le compte dl'sutrui gui domine.

- On établit deux coﬁt?différents dtcmplod ¢ 1l'un, en considérant
le prix plein des équipemcnts, l'autre dans lthypothdse suggdréan
d'un apport de 40% de 1z part de 1'Etat.

7-2) Quelques considérations sur les calculs

1- Capacités dc Fonetionnement - Tableau n® II

La capacité de travail réclle des motoculteurs pré-
sente de faibles variations. Au contraire, les tracteurs, de
fortes veriations j leur plus cu meing gronde capacitdé de tra-
vail détant cxtrémement conditionnée par .3 dimensions dos

parcelles ct les systémes de plantaticr.c.

Cela prouve tout ce gqui a ét4 7o précédemment, clest-
3-dire gue les motoculteurs peuvent ¢ . -~ioyer dans lecs condi-
tions actuelles des terrasses, tandi~ . .o les tractours
demandent e profondes adaptations ¢* .3 transformations des

structurcs ; en effet, leur avantage nu se vérifie que 4ans
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les conditions gque permettent les valeurs maxima de rendement

et de capacité dc travail contenues dans lc tableau.

Diagrammes des cofliis

Dtaprés les deux courbes il apparaft évident qu'une
contribution éventuelle de 1'Btat pourra surtout contenir les
coftts horaires dens des limites acceptables dans 1lcs cas des
faibles utilisstions annuelles (tel qu'on peut le prévoir
dans la nmajorité des ens). Lt'intervention nécegsaire de 1'Etat
scrait donc moindre sl ilton rationalise et planifie los tra-
vaux, permcttant unc cnlture mécanisde TEETOUPEC

Toutefois, & notre avis, la contribution de 1'Etat ne
devrait pes dépasser la mesur: hymothévique prévuc de 40%, ot
cela pour ne pas enccurager do= eniuiodis doo vmchinng essontiel-
lement antiécononiques.

Quoi gu'il en soii, on aura reoours plus tard & d'au-
tres systeémcs d'encouragement plus approprids que ccluil de la
contribution & fonds perdu, en vue d'obtenlr une diffusion

plus ratiornmelle de le mécanisation agricolc.

Los cofits unitaires des travaux - Tablean n® IX

Le coflt par huctare avec le motoculteur de 8-10 che-
vaux est de peu infériecur & cclui de 10-13 chevaux j on effét,
au prix d'achat plus fort de la machine ne correspond pad,
paraft-il, une capacité de travail proportionnelle. Toutefols,
il est bon de ne pes considérer ces petites différences qu'on
peut facilement annuler si 1l'on pense quton a égalen:=nt dvalué

-

1la résistance au itravail de la part de »iopdrateur, - qul est

mne donnde on ne peut plus susceptiﬁlc - variation. = toute
fagon, il faut bien tenir compte du i~ ne le motocuiteunr
Diesel est un outil plus solide et pi- -uissant et, <ong,
capable de réaliser de meilleures por - . LENCES.

~ Lea cofits uniteires des travaux du 5ol cffoctuds avece des

tracteurs varient dans des limites tres larges, on raison 4e
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la grande influence qu'ont les conditions du milien, tel

qu'il a été dit plus haut.

Une comparaison peut 8tre faite avec los prix payés & des

tiers pour les travaux du sol affectués suivant des systémes
traditionnels (Tab, n° XI). Cette comparaison n'a d'ailleurs
pas beaucoup dc valeur, car la petite entreprise familiale uti-
lise, on gdénioil, son DPropre travail ot secs propres animaux.
Meis par contre il s'emsult que le motoculteur remplagant le
travail manucl des salarids, cst 3 mfme d'essurer une réduc-
tion de ocofits comneidérzble.

Les vetite iracteurs, opérant dans les conditionas les
plus défavorables, présentert Je- eullle unitaires légérement
inférieurs a ceux du traveil avce les a-iaanx/et trbés proches
de coux des motoculteurs, Clesi pourguol il faut éviter cette
atilisation du fait gqufellc n'est pas convenable au point de
vue économique. L'temploi de ces tracteurs doit 8tre réservé
aux milieux (voir fige 1 -1 bis-) qui permettent dlopérer
avec les meilleurs rendements et avec les plus faibles temps
unitaires, auxguels correspondent des prix par hectare tout
A fait acceptables (environ 70 LL/H&., voir tableau IX),

A ce propos, nous désirons rappeler qu'il est néces~
saire que le tracteur puisse disposer de surfaces propres a
son emploi économique {environ 10 He.) dans le rayon d‘envi
ron 1-2 km,., en vue dféviter de longs déplacements, capables
de diminuer de beaucoup son rendement global.

A cofits unitaires égeux (70 LL/Ha.}, le tracteur a
chenilles peut opérer dans des milieux moins favorables que
ceux nécessaires, au tracteur & roues, étant donné sa plus
grande souplesse, sa possibilité de se déplacer dans des es-
paces plus petits et, donc, de réduire les pertes de temps.

Touitefois, dans lc but d'éviter des insucces, ces
deux types de tracteurs doivent 8tre introduits avec une
grande prudence et gradation et geulement dans des milieux

convenablement prédisposés et des conditions favorables.
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A= Possibilités Techniques de travail - Tableau X1l

Dana ce tobleau sont indiqués les jours de travail nécessaires
pour effectuer un labour et un traitement antiparasitaire sur la sur-
face accordde & chagu. type dtengin ; cela pour vérifier s'ils sont
compatibles avec les tenps techniques qutimposent les conditions du
mitieu (climat).

Dans les sols argileux, la période optinmele pour ltexdeution
du labour de printemps est souvent coustls, car le sol peut rapidement
passer d'une plasticité excessive B unc cureté excessive ; toutefois
1tespace de 10-15 jours peut 8tre cunsicird comme suffisant (il a &té
dit, en effet, qu'il ne faui pas considdror littdéralement les temps
maxima que demandent les tracteurs).

On estime également acceptable la durde maximum de 5 jours
pour effectuer des traitements antiparasitaires g mais cette durée
peut se réduire, nous l'avons adia dit, & condition de disposer dYune
organisation collective convenable.

- En ce qui concerne les transports, on peut adnettre 1thypothése de
devoir transporier 200 quintaux de fruits par heciare & la distance
ar1 km. & l'aide des trois machines examindes. On aura alors les
temps rapportés au tableaun XIL ¥y compris le chargement et le déchar-
gement.

Le coQt dn transport par le motoculteur est fort élevé aun
quintal : 1,40 LL/q. et il demande surtout un tomps cxcessif, étant
donné sa faible portée.

Le tractour & chenilles, utilisé dans les situations les
plus difficiles, lorsquton veut remplacer 1o transport & dos d'éne,
permet non seulement d'éviter des frais élevés, mais surtout de ga-

gher beaucoup de temps : 0,68 1LL/q. Toutefecis, son emploi doit 8tre
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1imité aux sentiers et aux brefs parcours routicrs.

Le transport effectué avec le tracteur a3 4 roues motrices
est le transport le plus convenable ot son cofit (0,52 LL/q.km.)se
rapproche de celui des moyens de transport les plus économigues

(canion-remorque) .

9~ Etude de la mécanisction des principales cultures des pentes

[

9-1) Oliveraiecs

Flles sont cultivdes dans lceo zones qui n'ont aucune
possibilité d'éire irrigudes {jusqu'd cenviron 500-600 mdtres
d'altitude), sur des terraine wplats ou on torrosscs. En général,
il s'agit de terrasses d'une certaine largeur sty o0 tout cas,
faciles & parcourir étant donnd la prézences &lunc seule ligne
dtolivicrs, en amont ow cn aval,

Dlordinaire on effectuc deux labours superficiels, dont
1'un au printemps (février-mars) et l'autre en automne, Dana
dtautres cas, aprés le labour de févrior on en effectus un autre
en avril-rnei 3 dans ce cas, le labour dlautomne pourra Stre £li-
miné., On peut donc considérer, en moyenne, deux labours par 2n.
Ces labours sont cffectuds normalement avee les beufs et leurs
cofits sont d'enviren de 15-20 LL/dunum.

Dans les zones platces (par ex. autour de Tripoli) Llem-
ploi du tracteur, se propage de plus en plus avee CesS cofits beau-
coup plus bas (8-10 LL/dunum).

Toutefois, ltemploi des tracteurs traditioanels, outre
gu'il doit 8&tre limité aux meilleures zones, nc denne toujours
pas des résultats satisfaisenis, vu 1la grande taille et la faible
mancuvrabilité des machines, qui causent des dommages &ux plantes
ou laissent un pourcentage élevé de terrain non travaillé.

Dans les oliversies situdes sur les plus grandes pentes
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et sur des terrasses étroites on peut utilisew, avee de bons Té-
sultats, les petits tracteurs conscillés pour les vergers de monta-
gne et, en particulier, les pelits tracteurs & chenilloes.

Bien plus, on peut lecs utiliser notammnent dans les zones
secondaires plus difficiles avec un emploil complémentaire dans
les vergers ou dans la culture du tabac, comme nous l1c dirons a-
prés.

Les petiis trocteurs & chenilles et & 4 roucs ddja cités
peuvent aisément lst.urer un hectare d'oliveraie en 10 heures en-
viron, donc, avec des c¢oGis de 6~7 LL/dununm, Toutefeis, dans les
oliveraies cultivées sus terrsins plats ou en pente légerc (10-
15%), ou bien sur dc grandes Loownmsea {oliveraies duns la zone
de Wripoli ct du Liban Sud), on peeommanic ltemploi du tracteur
4 4 roues motrices (non articuld} pour les raisens illuctirées & la
page 18,

Ce tracteur est & méme de riduire le cult des labours de
ltoliverniec & 5-6 LL/dunum, et on peut l'utiliser pour d'autyes
nonbreux travaux.

Aux *terrsins des oliveraics souvent caraciérisés par une
roche superficielle, s'adapte trés bien la charrue polydisgues
tratnde, 2 éléuents articulés indépendants, cepable de surmonter
les obstacles sans sc casser et qui ne causc pas de domnages aux
racines superficielles des oliviczs,

En régle générale, dans les olivernies les traitements
entiparasitaires ne scont pas effzctués.

Lcs transports, dtant donné l1a production moyenne de 20
g. par hectare, n'ont gu'une incidence trés réduite (3-5 hr/Ha).
- On peut conclure que l'utilisation annuelle du tracteur
dens lecs oliversies est Atenviron 20- 30 hr/Ha ; ctest pourquoi,
en vue dc réeliser un bon emploi annuel, cette machine doi% opé-
rer sur 30 Ha environ (600-800 hr).

Comme pour les vergers, le petit tracteur & chenilles

doit 8tre destiné de préférence aux terrasses plus gtroites et
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plus courtes ¢t sur les plus grandes pentes j le tracteur a 4
roucs motrices (non articulé) devra &tre rdscrvé aux meilleurs

oliveraies et utilisé dans les zones de plus faidle pente.

9-2) Pabac

T1 est oultivé dans les terrains légerement en pente des
collines du Liben ifridional et aussi sur les terrasses de la
montacne de moyenn. sliitude., On effectue un labour prinecipal en
octobre-novembrs = i& vrofondeur de 30~ 35 om. et un seeond la-
bour léger asu printenps {mars), suivi d'un hersage soigné.

Ceos traveux scnt sxdcutis e plus scuvent avec les trac-
teurs & roues lesquels, comme il o &té aéjh dif, en partant de
la plaine s'avancent méme en montagni.

Toutefois, les résultats no sont puc 283 satisfaisants,
surtout dans les conditicns les mcins favornvlas & 1l'emploi de
ce type de tracteur, c'est-d-dire :

- Terrains en pente ol le tracteur & roues offre de faibles
rendenents et le risque du renversement ;

- Terrains en terresses ou terrains formés de potites parcelles,
aux voies a'mcces difficiles ol ce tracteur, & part le risque
de renversement, offre des rondements trés faibles ¢t une mau-
vaise qualité de travail.

Dans ces nilicux on peut utiliser avec de meilleurs ré-
sultnts le petit tracteur & chenilles prévu pour los vergers,
mais plus puissant (environ 30 chevaux) : il ne permettra pas
des profundours de labourage supérieurcs 3 30 cm., nais il offri-
ra des rendements meilleurs, une plus grande sfireté, unc meilleu-
re qualité de travail et des coftts plus bas.

La capacité de travail ot les coflts unitaires sont les

suivants ot ils dépendent de la superficic des parcelles :
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yTemps &, Prix & l'Ha

H
l1!/1!::. ' {L1/nr 6,80)
‘?n hr |}

+ S

Prix & 1'H=a

(LL/hr 5,55) i

[ —

~ Labour d'msutomne

em, 30 15.20 102 - 136 82 - 111
- Labour de printemps

om, 1520 6-10 40 - €8 33 . 55
—~ Herzage (herse a

disques ) 3~ 5 20 - 34 16 -~ 27

Leg colts uniteires ne stéloignent pas beaucoup de ceux
quton paye actuellement ; toutefeis, cet équipement nous donne la
possibilité d'intervenir dans les milieux les plus difficiles avec
unc plus grande sfireté et un traveil qualitativement meilleur,
tandis que la mBne machine peut &iso ntit ede penr dlaunires apéra-~
tions agricoles, telles le labeur des vergers et des oliveraies.

Lo eulture du tabec, effectuée avec ce type de tracteur,
exige une moyenne de 30 hr/Ha ; i1 faut done environ 25 Ha pour

atteindre l'emploi minimum de 700 heures par an.

9-3) Vignobles sur les pentes cccidentalos de lo Békea

Ces vignobles, jusqu'ad unec pente de 30%=40%, pourraient
8tre aisément mécanisés A& llaide du petit tracteur & chenilles
prévy pour les vergers de montagne, avec des emplois dlenviron
8-10 heures par hectare et, donc, avec des cofits de 60-70 LL/Ha,
contre les 200-250 LL/Ha du travail actuel exécuté 2 la piache.

Malheureusement, la forme perticulidre {forme penchée)
de 1la culture de la vigne, ne permet toujours pas le passage dtun
petit tracteur & chenilles de 80 om. de large.

Les labours & la machine sont possibles pendant 1'hiver,
aprés 1a teille, lorsque les vignes parfaitement rangées lalssent

une espace libre d'au moins un métre de large, dane les deux
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directions possibles, de maniére & permettire un labour en forme
de eroix ot & réduire les surfaces non labourdes qu'il faut achew
ver & la mein.

A lo mécanisation s'adaptent tr2s bien les formes dféleva-
ge des picds & gobelet traditionnel, mais elles sont peu répandues.
Le profit deoncmique dérivant de la méecanisation du labour de la
vigne &tant élevé, il st & souhaiter 1l'introduction dlécartements
de vigne oun de formes d'élevage tels a permettre 1'utilisation
dtengina mécaniques.,

On conseille 1'introduction de petits tracteurs a chenilles
dans cette zone viticeole, en vuc de démontrer aux agricultcurs la
nécessité et 1'intérét d'adapter les plantes aux exigences ¢t aux
possibilités des machines ; en attendans, ces dernigres peuvent
compléter leur activité en labouraent 128 vignebles en treille et

les vergers de plaine.

10- Les formes d'utilisation des machines agriccles

10-1) La mécanisation individuelle

Les dimensions extrémement réduites de 1'exploitation

agricole, qui en monfagne comporte environ un hectare, emp@chent

la diffusion d'une mécanisation individuelle. L

Toutefois, l& olt les dimensions des terrasses, la diffi-
enltd dlaccds et les plantations dlarbres, itrés peu écartés enire
elles, conseillent l'introduction du motoculteur, le colt et la
capacité de travail de ce dernier peuvent se considérer presque
convenables & la dimension de la ferme. On a vu, en effet, que
pour ce type de machine peuvent suffire des emplois annuels d'en-
viron 300 heures, correspondant & des fermes horticoles ou frut-
ticoles d'environ 2-3 Ha,

Au cas ol les dimensions de la ferme ne garantiraient

pas les limites minima d'emploi, cclles-ci peuvent aisément &tre
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atteintes en effectuant des travaux pour le compte des voisins j
ou bien ltachat peut se faire en commun par deux agriculteurs

d'un mfme noyau familial.

Le petit entreprencur

A propes de la catédgorie des tracteurs, il = £té signalé
gue leur emploi cs3 économique sur des surfaces de 10~15 hectares,
- suivent 1'intensité culturale -, ce gui correspond & un minimum
de TOO heures de travail par an.

On estime donc gue les petits tracteurs sont destinés
notamment au petit entrepreneur travaillant pour le compte dlautrui,.

La figure de l'usager 13 nachines agricoles pour le
compte dlautrui - ow loueur - est fort utile et elle s'egt répan~
due dans tous les pays caractérisés par la petite et moyenne ex-
ploitation de faire valoir direct. Dans beauccup de zones parmi
les plus riches et développées d'Italie, il a déterminé des ni-
veaux de nmécanisation agricele trés élevés (previnces de Modéne
et Bologne).

Le loueur a la possibilité de se spécialiser de maniere
trds poussée, tant au point de vue technique (choix et emploi des
équipements les plus appropriés) que, surtout, au point de vue
de ll'organisation (déplacement de machines, ravitaillement, as-
sigtance, rapports avec les marchands de pigces de rechange, etc.).
Dans un régime de concurrence correcte, il ost 4 m&me de fournir
les services mécanico-agricoles en temps utile et & des prix
équitables 3 ce qui évite aux agriculteurs beaucoup de soucis et
des investissements non amortissables.

En plus, le loueur est i méme d'atteindre les plus hauts
niveaux dtutilisation des mnchines ; ce qui permet de couvrir les
plus grandes charges de frais généraux ou de main d'euvre, par
rapport & l'agriculteur qui est un utilisateur pour son propre

compte.
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Toutefois, vu la plus grande incidence actuelle et future de la
main dloeuvre, le lcueur ne peut utiligser gue des machines d'une
capacité de travail suffisante qui, 4 la linmite minimum, peuvent
8tre représentdes par les tracteurs & roues et & chenilles de
26-30 chevaux d¢jh cités.

La présence dans chaque village, avec au moins 50 Ha de
sol susceptible d!'@tre mécanisé, d'un loueur avee 2 tracteoura
(par exemple : 1l'un 2 4 roues motrices et l'autre & chenilles) et
un certain nombre dlagriculteurs possédant un motoculteur, pour-
rait garantir 1l'exdécution de toutes les opérations 4 mécaniser.,

Toutefois, au cas ol le gouverncment voudralt encourager
le développement de la mécanisaticon par des contributions i
1'achat de machines agricplec, “es difficultds pourraient se
présenter & propos du choix parmi un certain nombre de demandes
supérieur aux nécessités réelles. Cette difficuité surmontée, il
sera bon de veiller & ce que les prix des services agricoles pour
le compte dTautrui soient déterminés apres avoir bien tenu
compte de la contribution de 1'Etat et que cellu=ci colt an béné-
fice de tous les agriculteurs,

Pour conelure, nousg cstimons que mBme dans les zones de
montagne les plus difficiles, le petit entreprencur travaillant
pour le compte d'autrui pourre assurer le développenent rapide
de le mécanisation de beauccup de scins culturaux, tel gqutil est
arrivé spontanémeni dans la zone de plainc.

La formule du louage cst certainement & encourager et il
fant qu'elle entrafne, clle aussi, l'obligation des réalisations
de torrasses an vuc d'une mécanisation intensive, ¢t aussi lour-

de que possibdle.

L'utilisation collective

L'utilisation colleetive des machines agricoles permet,

ellc-aussi, de surmonter les difficultés représentées par les
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dinensions trop réduites de la feorme.

Mais cette forme de coopération, malgrs ious les aspects
et les caractéristiques différentes qutelle & pris dans les dif-
férents pays du monde, est justement la moins répandue et celle
qui & renconiré les plus grandes difficultés. En effet, si dans
toutes les formes de coopération agricole, ce qui revét une
grende importence o'est le facteur humain et psycholegique, clest-
h-dire ltesprit coopératif des associés, dans l'utilisation des
machines cet aspect cst exagéré au maximum. Il existe, en effet,
des difficultés dlocire objectif, telle ltimpossibilité de ser-
vir & la fois tous les associés dans les travaux qui exigent une
grande opportunité et mettent & une dure épreuve les qualités mo-
rales et lleaprit de sacrifiece pas tsujours grovés des hommes.
Dlot les insuccés gqu'on remarque souvent dans l'utilisation en
commun des machines angricoles. Toutefois, l'éducation coopérative
soignée et le choix de milieux particuliérement favorables peu-
vent permettre de réaliser de bons résultats.

Par les soins du Ministére de 1l'Agriculture, la formation
et 1'ascistence sont en cours de nombreuses coopératives agriccles
de services 2 l'usagc collectif., Les résultats ne sont pas encou-
rageants, comme il arrive souvent aux débuts. Toutefois, on a pu
remarquer un enthousiasme dlevé ot une bonne volonté de l'élément
humain, cohvaincu des possibilités quloffre la coopération et sa-
tisfait, pour lc moment, des succés réalisés sur le plan moral et
sur celui de la plus grande dignité des associés. Il cat évident
que ceux-ci sont des éldéments trés emportants, méme s'ils ne sont
pas suffisants. de

Si, conjointement avec le Service/Coopération du Ministére,
on choisit avec beaucoup de soin les Coopératives qui ont déja
fait preuve d'une bonne administration et dlun esprit d'associa=-

tion élevé, et des milieux favorables aun point de vue technique,
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du matériel proposé on conseille l'emploi de certains outils de
type particulier, en plus des outils dtenploi courant :

- charrue polysoc pour vignoble, avec sculdvement deni-tour hy-

draulique ou mécanigue. Cetle charrue, en se soulevant vertica-
lement & l'aide d'un engin spécial, réduit de beaucoup la lon-

gueur de l'ensenble machine-cutil et facilite, donc, les nanguvres
Yournidres, suriout si elle est suffisamment crurte et, done,
telle & ne pas enconhrer en hauteur.

- Houe rotative escanciable : cette fraise, 4 l'zide d'une con-

mende & vis, & main, seut se déplacer latéralement et sortir
gur la droite, au-deld du gabarit duw tracteur (1a mesure du
déplacement latéral dépend de 12 puissonce et du poide du trac-
teur mBme 3 environ 40-50 cn. dans le cas dos petits tracteurs
prévus). Grice & cc petit engin 1l est denc possible de labou-
ver le sol jusqu'd gquelgques centiucires des troncs, méne si
les branches basses emp8chent le tractour de ston rapprocher.
Le polysoc avec soulévenent demi-tour et?%oue latérale

peuvent 8tre appliqués aux types de tracteurs avec soulévement
hydraulique cités ci-dessus.

- Pour ce gui cst du travail du sol dans les oliveraies sur roche

guperficielle, on a déja signalé la charruc portée polydisgque

1 pbre, avec des éléments indépendants ot articulés tenus en
pogition de traveil par des regsorts & boudin et & lame. Lorse~
gue le disque heurte un obstaclc, que ce soit de la roche en
surface ou une grogse racine, il se souldve, alors que les au-
tres continuent 3 travailler dans le terrain.

« Pour les pulvirisations antiparasitaires il n'a ¢té prévu
gqutune pcmpe qufon applique sux nmotoculteurs par de longs tu-
yaux (jusqu'a 100 m. de long), tandis que le liguide a pulvé-
piger doit 8tre contenu dans des récipients fixes convenablement
placés dans le verger. Pour les petits tracteurs & chenilles et

4 roues, on a prévn, au contraire, un dquipenent avec un réger-

voir porté (capacité : 200 1t} ; cela en vuc de réduire les
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dimensions de la machine et dlen faciliter les nouvements § tou-
tefois, il sera nécessairs dtappliquer des conirepoids a la par-
tie antérieure des tracteurs en vue dtassurer leur stabilité sur

les sols en pente.

Ceonstruction au Liban

On estine gusz tous les engins applicables aux motocul-
teurs et aux tracteurs peuvent &tre construits au Liban par des
entreprises artisanales, avec la consdgquence possiblc d'une
moindre qualité au <lbut.

En prévision ae llachat de 2,000 motoculteurs et de
1,000 tracteurs, le collt de 1'dquipeiient éveluable en moyenae en
LL 1,000 pour les premiers et o .3 3.000 pour les scconds, at-
teint au total la somme de LL. 5.00C.00C.

I1 en découle une épargne considdrable de devises de la
pert de 1'Etat, un coflt plus bas des engins construits sur place
et la contribution apportée au développement dtentreprises arti-
sanales et & ll'emploi de la main d'euvre.

En pius, les outils, notamment ceux gquton emploie pour
le traveil du sol, demandent la plus grande adaptation aux condl-
tions locales. Cette adaptation ne peut se réaliser que . par
des artisans qui peuvent sulvre et esseyer tous les engins dans
leurs conditions dlemploi rdelles. T1 est clair qutaux petits
ateliers il faut donner tout le temps nécessaire pour qutils
puigsent bien stéquiper pour exécuter un travail auquel 1ls ne
sont pas préparés. L1 est donc A conseiller dlacheter prompte-
ment un certain nombre de machines et leur outillage adapté, et,
aprés avoir constatd leur bon fonctionnemeni ou bicen la néces=
gité dleffectuer des modifications, il sera bon de coanfier leur
construction aux usines mécanigues locales, avec 1la gradation

prévue pour 1'importation des tracteurs correspondants,
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12~ Regommandations finales

I1 & &été dit que la mécanisation, au niveau du motoculteur, est
celle qui peut s'adapter le plus aux conditions actuelles des cultures
fruitidres, de la montagne libanaise ; toutefois, elle constitue une

phese transiteire, car le développement social et deconomigue de la

population libanaise demandera, d'ici dix ans, des formes de mécanisa-
tion de plus grandes productivitd, Clest pourquoei, les investissements
privés et publics aciuciz en zatisre de valorisation du sol et de.plan-
tations devront tendre, pour qu'ils puissent avoir une valeur certaine
4 longuo ¢chéance, & perme.ire de réaliser des cofits de production beau-
coup plus bas ; ot cela ne sera possiule que par l'utilisation des frac—
teurs cités ci-dessus.

On & vu que l'utilisation de oes tractiours, avec de bons ni-
veaux de rendements, n'est possidble laus 1ae régizns de montagnes que
gi celles~-ci sont aménagées en terrasses et pourvu qu'on tienne compte
des exigences dfordre technique et d'organisation déja signalées et gue

nous allons rappeler en bref.

12-1) Achévenent des terrasses

Apree avoir achevé la construction des terrasses (ce gqui
est fait par des machines lourdes) et aprés avoir construit les
murs, sur le terrain il reste gouvent de grosses plerres non
utilisdea et la surface des terrusses apparalt ondulée et fort
irrégulidre. Llenléveument des grosses pierres et le nivellement
du socl est alors indispensable pour rendre possible les zutres
opérations mécanigées de culture du sol. Mais, il s'agit d'une
opdration tris ondreuse si elle est exécutée & la main, surtout
pendant une période ol 1tagriculteur e¢st complétement engagé aux
travaux de transformation (ach&évement des murs, ouverture des
trous, plantations, ete,) ; si bien que parfois on voit des plan-
tations sur des terrains encombrés ei pas encore nivelés.

On peut facilement et rapidement exécuter ce trovail en
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atilisant un tracteur & chenilles de moyenne puissance (CV 50-
60), facile & transporter et an coflt horaire trés bas, muni dtune
lame & peigne (Rok-rake) et dfun dozer (interchangeables en peu
de minutes). Je peux assurer, par expérience directe, que cet
engin donne de bons résultats au cours des opérations dtenléve-
ment des grosses plerres (les petites pierres peuvent s'enlever
34 la main et ne conciituent pas de gros obstacles pour des en-~
gins approprida), mfnme sur des sols trés argileux mails bien secs,
et aveec des tenms qui sont de llordre de 1530 heures/Ha au to-
tal (enldvement des nierres et nivellement grossier).

Par cette intervention nlceniséde il cst poseible dlas-
gurer le bon achévenment de la terrasse avant les plantations
fruitidres, Malgré cette interveniion plaes poussée, le Plan
Vert pourrait maintenir inchangée la dérerse unitaire prévue a
sa propre charge en variant convenavlement le pourcentage de la

contribution.

Plantation

Apris la construction de larges terrasses rialisées
avec la participation de 1'Etat en vue de moderniser ltagricul-
ture libanaise, il est égmlenent indispensable que les planta-
ticns soicnt effectudes de manidre & permettre des niveaux de
mécanisation de rendement suffisant et de hautc rentabilité.
Ceci ecat parfaitement réalisable. '

Il stagit naturellement de chercher des compromis afin
gue les avantages d!'une mécanisation rationnelle ne soicnt pas
annulds par des productions plus faiblee & cause du nonbre trop
réduit de plants fruitiers par hectarc.

Pour les petits tracteurs prévus il suffit que les écar-
tements entre les lignes ne soient pas inférieurs a De 3450,
pourvu que le taille pulsse permettre le rapprochement maximum

de la machine de la ligne d'arbres.
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nons de lc¢ dire.

Achat de lloutillage

Si le gouvernement peut faciliter 1l'achat des tracteurs
par des marchés globaux & meilleur tarif, ces contrats avec les
Maigons de consiruciion devront &tre suffisamment souples de
menidre & permetire Ges variations guantitatives et, éventuelle-
ment, des mcdifications conseillées par 1'expéricnce des premie-
res pdériodes dlutilisation. En effet, sur le choix d'une machine
agricole influent parfolz des &léments non seulement techunico-
économiques mais aussl peychologinuars ot subjectifs de ltagri-
culteur, difficilement évalnables.

De toute fagon, on couscille que 1o choix de 1l'engin mé-
canique, parmi ceux qu'on a importé, ne soit pas confié a la
1ibre initiative de llagriculteur et du ioucur. Coux-ci ntayant
pas une connalssance guffisante des nouvelles machines et des
problémes technico-économiques relatifs pourraient commettre des
erreurs et oncourir des insuccds dangereux pour le ddéveloppement
ultérieur de la mdécanisation.

Ctezt pourquoi, des feonctionnaires particuliércment
compétents au point de vue technique devralient vérifier, en des-
condant sur ies lieux, le fenctionnement de 1'engin méecanique
dans les véritables conditions d'emploi auquel il est destinég,
et celrm mnon seulement au point de vue qualitatif, mais aussi au
point de vue quantitetif, afin que 1ls gquentité de mochines intro-
duites dans chaque village soit proportionnée & la surface a
mécaniser. Ceci est posaible sur intervention et planning pré-
alable de 1l'Etat.

iu eas ol le Plan Vert voudrait accorder, & lea demande
des ngriculteurs, une contribution en compte de capital pour
1'achet de m achines agricoles, on conseille que celle-ci ne

ddpasse pas 40 pour cent de la dépense au meximum. En effet,
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une contribution trop élevdée pourrait encourager des utilisations
antiéconomiques des engins mécaniques et méme des spéculations oun
utiliscticons détourndes, de la part de quelques agriculteurs.

T1 est bon de faire allusion aussi & lfauntre forme d'aide
financiére que prifirent dlautres poys. Elle consiste 4 accorder
des pr8ts & un taux réduit remboursable en 5 années. Pendant cette
période 1'Etat d-nne une contribution sur le payement des intéréts
(différence entre foux légel et taux réduit). De cette fagon il
pera possiblc Gc constituer un fond de rotation pour le dévelop-
pement de la mécanisntion agricole en concédant des crédits & des
conditions de faveur sux petits agriculteurs, qui souvent ne dis-
posent pas mémc de?GO pour cent néce:saire?ponr acheter les na-

chines avec la contribution ciitde.
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CONCLUSIONS

- La plaine a atteint un degré de ndconisation élevé bien qulen-
core trop limité A& certaines opérations, compte tenu de la particu-
1iere situation foncidre (exploitations de 2-4 hectares), cela
grice & l'lactivité de petiis agriculteurs mécanisés qul effectuent
des travaux pour le comnte d'autrui.

Etant donné lo vrddominence de la trés petite exploitation
paysanne, il n'est »pas 4 préveir un acoroissement de plus en plus
fort de tracteurs dane la plaine, Il parait, on effet, gulun cer-
tain &équilibre a &%¢ rlalisd, et le volume des importations ligére-
ment réduit de ces dernidres années, prouve qulil glacit désormais

de la quote normale de substitution,

- La montagne n'a pas ét¢é mécanisde en reison ces 4ifficultés dlordre
technique et dt!ordre économique. C'est pourguoi il est & souhaiter
une intervention publique dans ces deux directions - assistance
technique ¢t aide financigére - pour la diffusion dlune mécanisation
capable de réaliser une haute productivité.

Sar la montagne le dimension moyenne de Ltexploitation est
inférieure & Ha. 1 : le terrain est aménagé cn terrasses, donec en
parcelles pux dimensions trds petites et A ltacces difficile. Les
terrasses irriguées sont consacrées aux cultures dlarbres (pomme-
raies en géndéral) et les lignes sont rapprochées, en raison de 1'ex-
cellente qualité de ses versanis, Telles dtont les conditions, la
gscule forme de mécanisation techniquement possible actuellement
est représentée par les motoeculteurs. Toutefois, il cst & prisumer
qutil s'agit @'une phase tranaitoire et il faut souhaiter que l'a-
daptation des terrains et des cultures puisse permeitre, dans un
proche avenir, une mécanisation plus raticnnelle.

En effect, le motcculteurades limites gBnantes, tellcs :

- une faible capacité de travail



le travail auguel il soumet 1l'opérateur
une faible force et, donc, un entretien onéreux.

Toutefoie, il remplace le travail & la main par la houe et

permet une certaine diminution de main dteuvre dans les milicux ol

d'autres formes de mdcanisation ne sont pas posgibles. Le motoculteur

est donc convenable auw point de vue social, humain, technique et éco-

nomique, méme s'il ne permct pas des accroissenents de productivité,

Mais i1 est & conaidérer comme un stade provisoire dans la motorisa-

tion agricole.

Sur ies terrasses do plve grandes dimensions, dont les lignes d'ar-
bres sont convenablement espacdes, on peut utiliser de petits trac-
teurs & chenilles, particulifrcement adnptés, étant donné leur plus

grande facilité de mouvement et staviiiid,

Dang des zones meilleurce et de plus faible pente on peut employer
de petits tracteurs & 4 roues moirices articulées 3 ils sont égale-

ment utilisables pour les transports sur route.

Ces deux modéles de tracteurs sont & m@me de réaliscer de fortes di-
minutions de main d!'euvre, une certainc rapidité dans 1l'exécution
des travaux et unc diminution des collts considérables, pourvu gue
le miliew soit adapté A leurs cxigences et soit tel gu'il permette
de bons rondements,

Ce gtade de mécanisation devrait pouveir subsister beaucoup

plus longtemps que le précddent.

Voici les milieux ol ces petits tracteurs peuvent &tre ratiomnelle-

ment utilisés :

- oliveraies sur terrasses de montagne. Tracteurs a roues et & che-
nilles.

- terrasses consacrdes en grande paritie & 1a culture du tabac. Tracw
teurs & chenilles.

- vignobles cultivés sur terrains en pente : Tracteurs & chenilles.
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-~ dans les vergers cultivés sur terrasses de mentagne, la possibilité
d'utiliser ces tracteurs est limitée, surtout en ce qui concerne
celui & 4 roues motxrices articulé ; co sont la transformation el
1'adaptation des cultures et la mise en valeur de nouvelles ferres
par le Plan Vert gui pourront en permettre un plus grand développe-

ment

- Dans les vergers de pleine, dans les vignobles en treille, dans les
olivernics sar faible pente ou bien sur terrasscs larges on conseil-
le 1'utilisation de tracteurs & 4 roues moirices {non articulé), qui
dans ces milieux peuvent assurer des prestations de beaucoup supé-
rieures & celles des tracteurs & 2 roucs motrices et des petits trac-
teurs cités avant.Naturcllemcnt, cowic utilisation complémentaire,
co tracteur peut aussi servir pour leliuzer lag +arrains consaerés

anx cultures annuelles.

Nous pouvons done conclure en disant que le motoculteur re-
présente, vraiment, un moyen efficace de mécanisation immédiate et
provisoire de la montagne du Liban. I1 faut préparer le milieu au dé-
veloppement d'une mécanisation plus rationnelle, représentée par les
les petits tracteurs & roues et & chenilles 3 en effct, ceux-ci per-
mettent :

- un plus grand rendement et une plus grande productivité du travail

- des cofits plus faibles

- unc plus grande rapldité d'exéoution de chagque travail {(ce qui est
un facteur de grande importance dans une agriculture & temps partiel,

comme ctest le cas de presgue toute l'agriculture du Liben).

Pour ce qui est de 1l'usage des machines agriccles proposges,
on peut lui assigner trois formes :

- utilization individuelle des motoculteurs, avec une probable et
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modeste intégration de travail pour le compte d'autrul ;

- location pour le compte dlautrui dc petits tracteurs (étant donné
les bons résultats qu'a donné cettc forme d'utilisation dans la plai-
ne de Békaa) ;

- egssais trds prudents dlutilisation collective, limités aux milieux
les plus Tavorables & cause de la difficulté que rencontre cette
forme d'utilisation tant snr le plan technigque gue sur le plan hu-

main ot psychologiguec.

En vue de développer la méeanisation de l'agriculture, on
pourrait essayer une évaluation de principe sur le nombre- des engins
4 importer dans le Liban, ‘

I1 vst évident que les chiffres que nous allons citer n'ont
gulune valeur purement indiecative, Le Plan Vert pourra 8tre a4 méme de
mieux définir, par des enqubtes détailldes sur L'exicnsicn de chaque
milieu, le nombre de tracteurs & importer pour chaguc type.

I1 sera donc possible de varier le rapport entre les diffé-
rentes catégories par la diminution des motoculteurs et l'augmentation

des petits tracteurs.

~ Motogculteurs 8 & 13 CV 2,000 ; dcstinéds a 6000-8000 Ha dc¢ vergers de

montagne

- Tracteurs & chenillea 400 ; destinéds 4 3.000 Ha de vergers de mone-

tagne 1,000 Ha de $abac sur terrasses
1,000 Ha d'eoliveraies sur terrasses

500 Ha de vignobles en pente

- Tracteurs articulds a

A roues motrices 600 ;3 destinés & 5.000 Ha de verters de montagne

2,000 Ha d'oliveraices en terras-

S8
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- Tracteurs & 4 roues

motrices

200 ; destinds & 5.000 Ha de vergers et de vigno-
bles en treille en plai-
ne

5,000 Ha d'oliveraies de ¢collines
et sur larges terrasses,
terrains de collines &

engemencer, etc.

Mai 1969



Suite tableau n® I

Outillages divers

123 Charrues de différents types
4 Planteuses de pommes de terre
2 Transplanteuses de tabac
6 Epandeurs de fumier

10 Semoirs

La dépense totale supportée pour llimportation de ces engins

peut eldvalue» putonr A L.L. 2,500,000,



Tableau II Capacités de fonctionnement des engins
Capacité de [Capacité de
Machine Outillage travail |travail wéerq Romdoment
motrice thdorique {la et conti- global
ggzgg Fue m? /nr
togulteur | Boua rofative
casence § ) om, 50 ; 700 350. 400 | 0,50-0,60 25=29
Puissance 3 [ Charrue mono=-
8-10 Ch goc 3 500 300- 350 | 0,60-0,70 29-33
pompe pulvé-
risatrice S 6
toculteur | Houe rotative -
Diesel ; ens 60 § 800 400~ 450 | 0,50.0,60 2225 l
Puigsance : | Charrue mono-
10-13 Ch | moc 3 600 350. 400 | 0,60-0,70 25-29
pompe pulvé- ]
risatrice S5a 6 i
Practour a j Charrue trisccj 1800 600-1.000 | 0,30-0,50 10-17 }
chenilles; i
Puissance: | Houe rotative
2230 Ch om. 90 ; 1,500 500- B8CO | 0,30-0,50 1220
pompe pulvé-
risatrice i B 4
Charrue mono=-
soc (1) 1,000 500- 700 |0,500,70 15-20 |
Practeur & |Cherrue trisoc;l 1,800 500-1,000 {0,30-0,50 10-20 |
irizzgeaif' Houe rotative
tiould ; | 203 14500 500- 800 |0,30-0,50 1220
. pompe pulvé-
Puissences A
22-30Ch risatrice 3= 4 AJ
Tractenr & [Houe rotative 1
4 roues mo={cm., 110 ; 2.500 800-1.300 }0,30-0,50 B-12
trices ; Charrue poly-
Puissance :}s00 3 3,500 I.200-1.800 |0,30-0,50 6- 8
25-35 Che  lopavrge mono-
soc (1)} cm.
25.30 3 1.000 500~ 700 |0,50-0,70 15=20
pompe pulvé-
risatrice ; 2= 3

_(T) labourages pour cultures annuelles & la profondeur dl'environ cm. 25«30




Tableau III

Heures de travall par an dans les verzers en terragses

Matooultennm
8.10 Ch

Motoculteur
10-13 Ch

Tracteur 2
chenilles,
22~30 Ch

Practeur a
4 roues mo=
trices, art.
22=30 Ch

Travaux du sol Traitements Transports Total
pour 3 pour 4
hr/He | travaux | hr/Ha |traitements hr/Ha hr/Ha
hr/Ha hr/Ha
25=30 75-90 5-6 20-24 - 95-123
2327 69-81 5-6 20-24 30-40 126-183
1018 3054 3=4 12-16 10-20 52~ 96
1020 50~60 3-4 12-16 20-40 62-116
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Tableau n°® IV

Prix de revient - Motoculteur & essence 8-10 CV

Prix dtachat :

Motoculteur & essence puissance CV 8410 LL. 1.800
Houe rotative cm. 40-50 - 300
Charrue tourne-sous=fge - 200
Pompe pulvérisatrice pression 10-20 at., débit 10-20 1/min - 400

Total  LL; 2:799
Prix d'achai Prix réduit de la contribution de 40%
LL. 2,700 LL. 1,620

Amortissement

LL. 2.700 ¢ 5 LL. 540 1.620 ¢+ 5 = LL, 322

Intérét

160
2'200 x 0,10 - 135 2228 2 0,10 = - 8t
Total cofit fixe LL, _ 675 LL, 403
-+ 311 }-3-% %} mEAITDOoSEEE

Entretien :

Pour une utilisation totale de 2.C00 h., on peut

considérer ltentretien global & 0,4 du prix d'achat :
LL. 2,700 x 0,4 =

- 1,080 : 2.000 heurecs LL/n 0,50
Main d'euvre - 1,00
Consommation h - 0,70

Totel cofit variable LL/h 2,20

Heures par an 100 200 300 400 500
LL. 675 6,75 3,37 2,25 1,68 1,35
2,20 2,20 2,20 2,20 2,20

Cofit horaire total 8,95 5,57 4,45 3,88 3,55

=z PR TR - it

LL. 403 4,03 2,01 1,34 1,00 0,80
2,20 2,20 2,20 2,20 2,20

Coftt horaire total 6,23 4,21 3,54 z,20 3,00

mmaE e eSO R S SEERN R ESESTRRa s
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Tableouw n°® V

Prix de revient - Motoculteur Diesel 10-13 cv

Prix dtachat :

Motoculteur Diesel : puissance CV 10=13 . LL. 2.400
Houe rotative cm 60-70 - 400
Charrue %ourne-sous-Age - 200
Pompe pulvérisatrice pression 10-20 at., débit 10-20 1/min - 400

Total ~ Lbs__3:400
Prix dlzocint Prix réduit _de la contribution de 40%
LL, 3.400 LL. 2.040

Amortissement

LL. 3.400 : 5 LL. 680 2,040 : 5 LL. 408

Intérét

2:490 4 0,10 - 170 220 4 0,10 - 102

Total cofit fixe LLs...850 Lt 10

Entretien : Pour une utilisation totale de 2.000 heures

on peut considérer l'entretien global &
0,35 du prix d'achat : LL. 3.400 x 0,35 =
- 1,190 : 2.000 heures LL/h 0,59
Main d'cuvre - 1,00
Consommation - 0,60
Total colt variable LL/h 2,19

=maRag=S

Houres par an : 100 200 300 400 500
LL, 850 8,50 4,25 2,83 2,12 1,70
2,19 2,19 2,19 2,19 2,19

Cottt noraire total10,69 6,84, 9,02 431, 5080

RN EY- T 1 T o e

LL. 510 5,10 2,55 1,70 1,27 1,02
2,19 2,19 2,19 2,19 2,19
Cofit horaire total7,29 4,74 3,89 3.46 3,21
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Tableau n® VII

Prix de revient - Tracteur & 4 roues motrices articuldé -
puissance CV 22-30

Prix d'achat : LL.__8.000
Prix dt'achat Prix réduit de la contribution de 40%
LL. 8.000 LL, 4.800
Amortissement
LL. 8.000 : 6 LL. 1.330 4.800 : 6 LL. 800
Intérét
8:900 + 0,10 - 400 22800 5 0,10 - 240
Total colt fixe =£;=lélég £=;==l;gig

Entretien Pour une utilisaticn totale de 5.0C0 neurocs, o1
peut considérer l'entretien glohol a 0,50 &u
prix d'achat : LL. 8.000 x 0,50

- 4,000 : 5.000 heurus LL/h 0,80
Main d'euvre - 1,50
Congommation - 0,90

Total cofit variable LL/h 3,20

Heures par an ¢ 200 300 400 500 600 700 800

LL, 1.730 8,65 5,76 4,32 3,46 2,88 2,47 2,06

3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
Coltt horaire totel 11,85 __ 8,96 7,52 6,66 . .6,08 581 228
LL. 1,040 5,20 3,46 2,60 2,08 1,73 1,48 1,30

3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20

Cofit horaire total 8,40 6,66 5,80 528 4,93 4,68 4,50



Pableaw n® VIII

Prix de revient - Tracteur & 4 roues motrices ~ puissance CV 25-35

Prix d'achat LL. _8.000
Prix d'schat Prix réduit de la contribution de 40%
LL, 8,000 LL. 4,800
Amortisgement
LL, 8,000 : 8 LL. 1.000 4.800 : 8 LL. 600
Intérét
8:999 » 0,10 - 400 4:890 5 0,10 - 240
Total coltt fixe LL: 12400 LL.....840
Entretien Pour une utilisation totale de 6.00C heures, on
peut considérer l'entretien global & 0,50 du
prix dtachat : LL. 8,000 x 0,50
-  4.000 : 6,000 hcurcs LL/h 0,66
Main d'suvre - 1,50
Consommation - 1,00
Total coflt varieble LL/h 3,16
Heures par an : 200 300 400 500 600 T00 800 900
LL. 1.400 7,00 4,66 3, 50 2,80 2,33 2,00 1,75 1,55

3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

Cofit horeire total 10,16 7,82 6,66 5,96 ___9,49 5,16___4,91___ 4,71

pootaomesmpStbtoarrsEt oo S SorsossSagsSSRsS=

L. 840 4,20 2,80 2,10 1,68 1,40 1,20 1,05 0,93
3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

Colt horaire total 1L2====-QL96 5,26 4,84 4,56 4L36 4121:::&&22

Mmooz ] z==SREmmETss




Tableau n°® IX

Prix des machines annexes.

Prix d'achat Prix réduit de la

contribution de 40%

LL. LL,

Charrue 3-4 socs, portde, avec soulévement & 90° 800 480
Amortissement 4 ans - 300 heures par année LL/h 0,66 0,40
Intdr&t 10% - 300 heures par année - 0,13 0,08
Entretien - 0,30 0,30
Total  LL/h 1,09 0,78

Houe rotative portde em. 90-100 1,300 180
Amortissement 4 ans - 300 heures par année LL/h 1,08 0,65
Intérét 107% - 300 heures par annde - 0,21 0,13
Entretien - 0,30 0,30
Total LL/h 1,59 1,08

Houe rotative portée escamotable ocm. 90-1{0 1.600 960
!mortissement 4 ans - 300 heures par année LL/h 1,33 0,80
Intérét 10% - 300 heures par année - 0,26 0,16
Entretien - 0,30 0,30
Total  LL/h 1,89 1,26

Pulvérisateur avec réservoir de 1t 200, porté 600 360
imortissement 6 ans - 200 heures par amnée LL/h 0, 50 0,30
ITntér8t 10% - 200 heures par année - 0,15 0,09
Entretien - 0,15 0,15
Total LL/n 0,80 0,54

Remorque rigide & un essieu 15-20 g de portée

avec_freins mécaniques 1,000 600
Amortissement 6 ans - 200 heures par snnée LL/h 0,83 0, 50
Intérét 10% - 200 heures par année - 0,25 0,15
Entretien - 0,15 0,15
Total LL/h 1,23 0,80




Cofits unitaires des travaux du scl sur la base des

Tablean n® X

utilisations annuelles probables

Heu~ Surface Colit horajres Coft E%r hactare
Machi . res correspondan- (Sans cont- Javec con- Sans cocn<d Avec ¢on-
chine motrice /année te ribution tribution hr/Ha tributioﬂ tribution
Ha LL/h LL/n LL/Ha LL/He
Motoculteur de
cV 8-10 300 2~ 3 4,45 3554 25-301111-133 88-106
Motoculteur
vV 10-13 300 3 - 4 5,02 3,89 23-27]115-135 { 89-105
Tracteur & chenil-
les CV 22-30 700 7 - 10 6,80% 5, 05% 10-18] 68-122 | 55-100
Tracteur & 4 roues
motrices articulé
CV¥ 22-30 T00 7 - 10 6,7T7* 5, 58% 1020 | 67-135 55=111
#* iu collt horaire du tracteur on a ajeuté le colt d'emploi de
1'outillage de llordrc de LL/h 1,1 et LL/h 0,90 respective-
ment dans le cas de prix normel et de prix avec contribution

(voir

tableau n° IX)



2)

3)

4)

5)

6)

T

Tablean n® XI

COUTS ACTUELS DES TRAVAUX DU SOL

Piochage & la mein de vignobles et vergers

Journées de travail par dunum 3 - 4
colt dtune journée de travail LbL. 6 - 1
cofit unitaire LL/dunum 18-28 1L/Ha.180-280

Lebourage, avec deux houls dlpliveraies et _de vergers
'y

capacité de itravail aunum/ jour 1t - 1,5
colit d'une journde de travail LL. 20
collt unitaire 1L/dunum 43-20 LL/Ha 130-200

Labourage mécanigue avee polysoc arsie {em. 20-25)} dans la plaine de la

Békaa
LLfaunuz 2
Labouraze mécanique avec bisoc (em. 20-23) dans la plaine de la
Békan

LL/dunua 4

Moigson ot battage dans la plaine de la Békae

LL/dunum 4

Village de Maad - Caza Jbeil - Coopérative agricole

aveo tractcur & roues M. Ferguson 54 ¢V - location & LL/h 7
labourage monosoce {em. 35-4C) 2,5 h/dunun = 17,9 LL/dunum

labourage pentasoc 0,5 - = 3,5 -

Répion Liban du Sud

lsbourage mécanique avec trisoc (cm 15-20) 4~ 5 LL/dunum

labourage mécanique avec monosoc (cm 30) 12-15 LL/dunun



(Suite tab. n° XI)

8) Village de Bikfaya
agriculteur loueur avec motoculteur Pasquali Diesel 12 CV

avec fraises cm. 80
location dans les vergers sur terrasses &
7 LL/h - 1,5 heures/dunun = 10 - 14 LL/dunum = soit 100 - 140 LL/He

9) Village de Bater - Caza Chouf
Coopérative agricolc nvec petit tracteur % chenilles Tosclli 15 CV

Loocation pour les issocids LL/h 5 (prix trop bas)
Location avec biscoc dans les vergers on terrasses, petites parcel-

les dispersdes : Ha (,40 nar jour. Prix Ha : 60 - 75 LL

10) Loueur evec petit tractenr ¥ chenilloe Tnzelll 26_CV
Location & 15-20 LL/h dans loz vergers du Mont Liban
coftt unitaire 10-~15 LL/dunum; Prix Ha : 100 - 150 LE




E |

Tablesu n® XII

Possibilités techniques de travail des

différents engins & moteur.

Surface] Labour Traitements
H= Jours Jjours
[ R

Motoculteur CV 8 - 10 3 10-12 2 - 3
Motoculteur CV 10 - 13 3 8-10 2 -3
Tracteur & chenilles CV 22 - 30 10 12-22 2.5
Tracteur & 4 roues motrices articuld
ov 22 - 30 50 10-25 3 -5




MODELES DE TERRASSES ET UTILISATICON DES TRACTEURS 1

| 3.50 { 1.5 '

[ 1 i . ' .50 *
| =
s

Terras:e qul ne permet pas une mecanisation rationelle & cause de
\ fagon se plentatlion; en effet le tracteur ne peut passer gu'uan

3 cenlry, en labourunt le 50% de la surfuce, tandis que le terrain
| gul reste doit Btre labourd 4 la main ou avee autires mechines
(motoculieur).

Deux genres de terrasses guil reprisentent le minimum indiapensable pour
1tutilisetion d'un petit tructeur & chenilles; il faut en outre

= que lu longueur des terrasses ne scit pas inférieure a 80 — 100 métrus
~ que lz taille des branches scit haute

= groupement de au moins 10 Ha svec les mBmes caracidristigques



MODELES DE TERRASSES ET UTILISATION DES TRACTEURS I bis

Terrasses qui permettent l'utilisation économiqua d'un tructeur 2 JUalle Lo
articulés, 4 ces conditions:

— longueur des terrasses supérieure & 100 métres

- espace suffisant pour faire des menoeuvres rapides aux extrémitces
taille des branches hautes

- groupement d'au moins 10 ha avec les mBmes caractéristigues

L
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