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AVANT-~-PROPOS

Toute ccuvre de guelque importznce nécesszite un plan de travail,

Ce plan comprend une étude préliminsire, une conception des trav
2 réoliser et une matérialisation de ces trovaux sux le terrain,

En mctiére dloménagenient des sols

- 1tétude préiiminaire porte sur le reconnaisscnce générale du ter:

climat - relief — pente ~ nature du sol - cultures envisagdes - «
- la conception des travoux concerne le type dlouvrages & réaliser
- la matérialiszation se manifeste avant tout pnr le pigquetage .

LE PTGURTAGH

i

I1 doit répondre aux ecritires suivants :

1 - Etre effectué rapidement et au meilleur prix, par l'emploi de
matériaux simples trouvés commoddément dans le régian,

2 - Etre aussi vigible cue possible - Les patérianx utilisés peuvent

Bn terrain broussailleux

~ des piquets ¢t des jalons de longueurs suffizantes pc
dépasser les plus hauts fourrés, et peints ovec des couleur
vives,

—~ des roseaux ou canne de Provence

En terrain nu

cutre les motériauvx déji =ités, on peut jalenner lecs
emplocements d'ouvrages par de petits tas de pierres de Om,
4 Om, 40 de heuteur, blanchis & la chaux,
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PREMIERE PARTIER

CONSTRUCTION DES TERRASSES EN ESCALIYR

Lo logigue, 1'économie et mBume 1'esthétique, voudraient que les
terrassea fussent construites suivant les courbes de nivenu. La routine et
certeines idées précongues en décident parfois auntrement,

Quoigqulil en soit, l'Administration, se meittent ou service du
- ropridtoire particulier, se voit obligée, dens une certaine mesure dipccé
prop P 3 » 1
.

) ses désiras, si elle n'est pas & mime ds le perguader d'agir différemment,

- Il convient dome pour @tre complet, dtétudier ¢
3 . . .
1 - la consiruction des terrasses suivant les courbes de niveaw,
2 - la congtruction des terrasses & contours rectilignes,

L'une et l'antre ne présentent pas de difficultés particuliéres
Clest une simple question :

- d'adaeptation & une évolution future,
—~ de volumes de terrassement,
- de prix de revient.

Nous éliminerons le point de vue esthétigue, trop 1ié a
. 1'optique de chocun,
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CHAPITRE I

INPLANTATION D!'UN RESEAU DE TERRASSES

A ~ TERRASSES CONSTRUITES SUIVANT LES CCGURNDES OB HIVEALU,

Ce nlest pas autre ciose que des banguettes de grande lorgeur
et, d'ure fogon générale, les régles exposées cdans la 2éme partie ei-aprd
s'appliquent & lo comstruction des terrcsses en courbes de niveau.

On peut #tre rmené & se fixer une heuteur limite de mur ou de
talus ou au contraire & choisir uame largeur donnée de terrasse, notemzent
pour le plantation d'arbres fruitiers. Dans ce dernier cos, la pente plus
ou meins forte impose cependent plusieurs cotdgories de largeur permettont
le vlantation de 1, 2, 3 rangées d'arbrez ou plus,

Les figures 1 et 2 schénntisent le profil ea travers des
terrosses & dénivelée constante ou & largeur constante.
1

Les tablezux cui suivent indiguent les différentes caoractérist
des terrasses en foncition de leurs dimensions et de la pente du terrain,

Le construction de terrasses & talus naturel impose une dénive
sussi réduite que possible et gui ne devrcit jamncis dépasser 2 metres. Le
canevas des ouvrages doit teonir compte de l'emplacement cccupé per le tals
de remblai & 100%, nécessaire & 1l bonne tenue des terres (fig, 3)

L

B —~ TERRASSES 4 COHTOUAS RECTILIGIES,

-

Un plan c¢8té du terrain fournit & 1'ingénieur les éléments
nécessaires pour déterminer les dimensions et liemplacement des terrosses
sur le terrain, ainsi que le tracé des chemins de deasserte,

L pertir &'une ligne de bose bien définie, le tracé est fonecid
des donnédes gue l'on se fixe pour la censtruction des ouvrages.,

Une compensaticn des profils en long donnés por le plan cfté
permet 1'établissement d'un profil en travers moyen qui raméne cux schémas
des figures 1, 2 et 3 et aux données des tablenux gui suivent,



(z) spueuassRBIXL]} BIP SUNTOA ﬁbv

(1) sanm sop I123MTH (H)

1 g I ~ G 1 ] 4 T G ] . \

fo75 lowy 0| GL'T | Z89°C | 8E7 1} 06670 JATTA G9L°T | 86°7V (43878 0GL'S

TG0 [0ET 6] G0 T | 969°0 ] 95 1] G¥670 LTIF A oBg°T | &B°T {93178 $59°3

G2 0 100%°01 GO°T | 669'0 ! 05'1] 06060 w T4 w GO9°T |[08°1 [430°8 0605’8

5IT0 (GBL 01 660 | €660 | i 1| 45870 | _mmﬂaw m D26 1T | 3L°Y |L&5°1 Cit's

TEET0 JGSL 0] 06'C | ©9h0 | g0t Qieto 6T°T | O%%'t 1897t [833°F 643'3

30 5 1oRL 0] &8'0 | 15606 | 807F] 49470 HOT W GaL'7 | 26T |[TEL'Y C31'd

%970 _omm;o G8°0 | 00% 0 | 56°0f 02l'0 68670 i oea 1 | w%°1 |[039°7 00073

6970 “oom,o Lo L 89%°0 | 06°0f GL9°C _Wﬁo,o 0Gg°T | GC°T |8IG°T clg'l

8G's momm.o L0 | LLh'0 | w8 0| 0£9°0 _hmmmo 0gi°T |9 1 [L3n'T 06L%1

|MW4msﬂm@mdom G9°0 ] 2050 8L0F ¢8S'O mwmm.o o0 t | LY°L {91271 Ca9' T

8% 9 _oﬁm,o_ 9970 | GLLTO} ©L 0| O%L°0 AL mowapo 20°1 [Gie°T 00G6°T

o _omm.o_ cZro GRE 07 95'0] $5%0 {1570 joseTe 560 [CiL cLi 3
|mw4m4 oomﬁm@ GS70 2L 0 ) 69°01 G570 219°0 “oow.o 06°0 [2F0°¢ 6%z 1

GL'0 ﬁwmﬁ‘o Gy 01 18G°0 | RGO 0u°0 182G 03L°C | i8°0 |TI6T0 ¢g1’v| o )

2L 0 _omﬁ.o Gv'g | 0%c0 m¢wom 06¢"0 655 0 0%9°0 | 8L°0 |683°0 fooc™Ti 8
.Jquqw oRT 0| % 0| 128087 0] 1o R 05570 [ £2°0 |33L°0 cL3’c| L
:wm#om 52101 0L 6| ZBi 6| 9£01 0180 _ 5L70 06%°0 | %5°0 | LG9 0 ALY L) (d)
oeto oot'e] Sato sGt'o | 08°G S35l 9cC’0 | 0%‘e ﬁmowho G740 | 506%0 czo‘ol ¢ 5 23ued
_ : .

i G 9 L 8 5 01 (@) unEoDEVl




(g) sjusmessEIie) £ap SUMIOA (A) (1) e£ang sap JIROINTH Amv
2 T 2 T g T : T S R 2 T 5|
T 100870 | 00°% “cmm.ﬂ 07 ¢ | 0BT ﬂ a7
T T0RETG 1 G6°T _wﬂmaﬂ Lo GGl ! 68
Tieglto 00T Mn@ﬁﬂﬂ 82°g | OIL T _ 8L
TTYLTO [ seTT | 9ST°T | 568 49971 m x4
T oslTo “ ERE _mmﬁ.ﬁ GT % 1089°T | ¢4 o] 568°% | 9¢ .
TTool'0 r CITY VL6u‘l | 06 GLGTT | Sne| Lut'e * gé
T [G8G°0 | 0L°T 1Gg0't | %0 G| 0sGT | e878] 60078 vL
T§059°0 C9tT (TC0°L [ 86T | Gavt | 1%'3 Hmewmtw ! [
T 1o%90 1 097T ) 0007 ¥ SOTT I ONYTT 35°6] 06671 m 96 056 T ot
NN 85670 | 98 T GeET | 16 E68°T ) 8Y'G| 0870 c
TH00970 05T nma“o.ﬁ 03 110Gt | 0T 6] €31 1 O0%'gl 0o'& B Ok
T 108676 “ [(CRs “ 9060 | %L1 | L0L°T 03] 9LL7T § oL ol QeL'e 63
TTTIG 0 | Gu v | 24870 | 89711 0% g6°T | GTLTi ﬂmﬁm. c¢m,m‘_ 35°c) i8S g3
HWL ORG g | G0 % Lh6°C | B9 Tl Lig ¥ | 68 F [ L6973 " 9181 G918 M A A K3
TY035 0 1 0% |60 | 9S r | olTTe [estriess’t _ 80| B0 | WL Bj 8L9°8 N 9%
e o T T TS ] oG T | G611 ] GLT| TE5°T | 0G| 000 6| L5 o) teh g | OLTSf Geli | &8
G uom*.to | FARIEETAL ¢¢.H_ G30°F ¢ PG 11 QLY Y [ ¢6°Y | 084 ¢ ST 51 0T e T 0% 8] G00°L | wg (a) m
_mnwow¢.o A CT'Y i eIL'C M.ﬁm G0 1 _ prﬂ_ G0%°1 ] »8°Lt CES°T ho.mﬁime.m GC gl Gi8'z | &¢d ﬂ ajuad ,
K # ¢ 9 L g 6 (1)1 (a) unzpuvi



(z) sjusmesspiLay sap BTNTOA (A) (1) BInm g8p INOINEH (1)

T 2 T 2 3 4 T z T 4 1 1 T g
3%’ (Lgtte &g
Te's |GL1°L | 868 | 6el°S 1%
Oc'g 1660 C | O%'c | ©09°L 0g
G0°c (Ci6'a| Sa'c | ogn'C | Lu'g [&T0%¥ 67
8677 120.°a | 910 | 0%a°C | %i-o |g02°% | ©&'c [0T%° % 8T
78T 112821 w02 | 0G0°L | 15°8 |16G°% | 8%.°6 {Col 7 | G&'g [ 18L7W L1
T GL'T |0ah'a| o6't | 080'c | 80'¢ |0BETE | WG T 0o6°C | 0u'c | 004y | 9578 | 081°h 9T
” Go°T |8%¢'a| 0BT | 00L'G | G6'T |GGT'& | 01°% | &« Tl Coe |olaw | 0n'g | 008y | GGe (8T G| ST
THGT [ITT e | 89T | 0666 | e8'% |L56°T | 967 0CH L 1072 | 286°% | nc'c |08y’ w | 8¢ ¢ |LG0°G | W%
W CH'T [596°T gC'7 | G%L'S | 69°T J9ul'c | £8°T CoT°C | G6°1 | 9%9°¢ | 80°c | 09F'%7 | ¥2 6 [969°% LT
m ZCT |GT0 Y| Wil | 091°¢ | 041 |GE6'6 | 897 |0%6Ts | 0871 CITC | o6 1 [0%8°C | wo'6 |GLL'w | oF
w 7271 [C39°T | 2071 | 08G'1 | §9'% [Cot o | %G % | G978 | G9°F [£607L | 9L°F 08G°% | L8°T |xLb'e 11
M o7 T 181C° T 02'%T | 008°1 | 0L'T |2it'c {Cw b |0G7'E | eG T {aiB8'a | 09'T [ 008'¢ 0L'T |g19't | OT
W 55 0 T390 T | 801 ] 066°F | LV °F JT06°T | 95°F |“06'd | G&°F [ TES™G | w%¥'1 | 08G'8 CCT1 [168°L | o
_ 85°0 1618°T 1 95°0 | 0%%'tT | 0L |06G°L | ©¥ % |0%6°F | 08°1 [ 0%8°¢ | 82'1 09G°g | 9.°T |068°T | 8
II°G (8601 | #%8°0 | 098°T | 15°0 [6L%'T | 060 |GIL'F | GO'T [896°F | g % | 076’8 | GF'T 1828’5 | L
5575 206701 @L°6 | 080T | 8L'0 |L92°T [ %8G |0L%'T | 0670 [Z89"T | 9670 [ DG6'T | €0'F 1z | 9 (d)
€70 (96270 | 09°C | 006°0 | G9'0 J9%0°T | GL70 1&5g % | G270 [90%°T [ 08°0 [ 009°T Ge'0 19681 | & $oUdL
m 3T aT ¢ %1 61 9% LT (a) dnEvyri
!




Amv £§1UaWREETII0} B8P 2uNTo Abv

(T) sxaaq sap IT23NTE Amu

FS T i T 2 T P2 3 2 T g T g

g 1cig L 07 —

=Co L (e e |G00°L | en'd |t03' 8 | 59 T (088’8 6

Z1665°9 | 80°5  |09L'9 | 6T & |06B'L 52°2 |0V L | oL‘c |0I%w'8 | 0%'g |000°6 8

T |85%°6 |es't CT6°C 1 63°7 |80 | 06°7 |098°9 | &07a |88L & 01'% | GLB°L L ~

TUIacTy [ 9%°1 [0L0°G | £9°% |Low'& | 85T [oed’s | ul’l 70C°9 | 08°1 | 0679 9 (a)

T 1505°¢ | 06T |Goo w | &&°T | 944" on T 1006 % T 45T |0GE'G | 06T | G388 [ | ¢ °3uad
67 9% Lz 9% 68 Qg (a) dnasavI

3 10.9°6 YT

2 1592°¢ [Lv'a 508'G [53

1053 % | 8a'2 |Giw'& | 0%'g [0C0°9 g2 1619°9 A3

T1¢o, % [ 60°8 |94 | 08'c |00G° G | 1478 T50°0 | 876 | G699 | €675 | &Ll 1T

T 10807 % | 06°1 GLSn 5072 [000°C | 012 |[61G'G | 0g'¢ [050T9 [70L°% 219°0 | 0%'g | 008" L 0t

TVTRgC | TLT [390'w | 03 [GOGTH | 0871 79577 | 86°% |Guu'G | L0 o | v46'G | 91°% 08%° 9 6

GTETT T 07T | 015°C | 0G°% |660 % | 89T |OTRY 5Z* T |0%8°% | ma 1 | 068'C | 86 ¥ | 09L%4 ]

FTEEY e 10871 [BCT°C | 0. % [006°¢ | £7' T |BEB7C | %&'1 Gla'w | 19°1 | 6869'7 | B9 T | Gu0*S L

e T i L6l e | 03°1 |000°C | 9873 |LoS'C | ok T | 0%9°L | BETT [ L9674 THT [ 088 A 9 (d)

0% [ €60 195870 TTO50° % 1 Co° T [66L°7 | 01°% | Ga0'€ | Gi % 904 ¢ | 08 T [009°% e ¢ 93udd
et G 03 13 [13 £3 %3 (q) anEswrl




- 8~

CHAPITRE II

“ TRAVAUX DE TERILASSEMENT

Ce chapitre comprend deunx parties, On examinern snneassivemon:
I - Le matériel mécanigue nécessaire pour exdcuter les travaux de terrnss.

II- La confection des terrasscs.

I « LE HATERICL MECANIGUE

Llexécution des terrassenents pour le constraction des terras
cegsite le mise en oeuvre d'un matériel puissaant et edapté aux conditions
souvent difficiles de travcil. L ce gres netériel, doivent &tre sdjoints
des engzins plue modestes destinds & des tAclhies moins rudes mais primsrdio

On distinguera donc, d'une part le pnatériel destiné aux gros
terrassements et aux dérochages, d'autre part, les engins utilisés & des
traveux de moindres auplitudes meis dont 1'exéeution correcte conditionite
1lutilisetion et lz durée des ouvrages.

A - LE MATERIEL DE GROS TERRASSELENT.

I1 est comstitué par :

a) des tracteurs 3 chenilles ou & roues de grande puissance .
{200 & 235 CV) écuipés d'un bull-dozer & l'avant et d'un ripper po:
avec une & trois dents & llarridre — L'ensenble des équipements est
Y - -
4 relevage hydrouligee, Le rendeuwent de ces tracteurs est bon lorac
les tronsports de terre ne doivent pas dépasser 50 & 60 nétres,




- g -
b) des compresseurs, alimentant un ou plusieurs marteaux perforzteurs pou

" r : . -
percer des trous de mine, Ce metériel est indispensable dans les terrs
rocheux.

¢) des motor—graders ou niveleuses sutomotrices —
Dans les sols profonds, peu rocheux, l'efficacitéd et le rendement de ¢
engine sont certains, grace & leur leme orientable dans tous les rleons
et & leur vitesse d'exécutioni lorsqgue le lanme est placée perpendicule
rement cu sens du travecil, le motor-grader fonctionne en nivelcusec;
ls leme déportée sur le cbté, il profile les talus et permet dlouvrir
ot de nettoyer les fossés,

B — LF MATSRIZL LE FINITICN ET DE NIVELLEWUENT,

I1 2st constitué par :

a) des tracteurs & cinenilles ou & roues de moyenne puissance
(75 & 1060 CV), punis & l'ocvant d'un éguipement interchangeable : lane
bull ou en sngle-dozer et rock-rake,

Suivant le travcil & effectuer, 1'équipement adapté sera nmis en place
pour l'épierrange, le rock-rake, pour le nivellement, la lame pleine,

Le peou dfencombrement, la noniabilité de ces tractours et leur coflt
Lhoraire peu élevé permetient une finition plus poussée des terrasses,
Trovaillont er équipe avec le tracteur de 200 & 23% OV, le rendement
s'en trouve anélioré et le prix de revient des travaux diminué,

b) enfin, les niveleuses antouctrices, permettent également la finition
des travaux,

IT1 - Li COMPECTICH DzS

=

ERILESES

Avent tout autre traveil, chaque fois gue des chemins de dessert
scnt prévus, il faut conmencer par leur construction, Ce n'est gulensuite gu
les travaux dc confectionp des terrassses débuteront,

Le processus d'exécution est en géndral le suivent & cuelgues
variantes prés , duesg surtout & la noture des terrains & traovailler,
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4 — DECAPLGE ET uISE DZ COTE DE LA TERRE ARADLE

Cette opération ne se justifie que lorscue 1'épaisseur de bonn:
terre est suffisante et gue 1lon veut éviter qu'elle ne disparaisse en se
nélangeant & une trop grande quantité de sous-sol infertile,

Lo terre cst décapée et emassée par le tracteur & 1'une des

extrémités de ls terresse. Le ou les tas doivent &tre disposés de fegon & n
pas entraver 1a boane marche des sutres opérations de terrassement,

B — RIPPAGE - DEROCHAGE ET TERRASSELINT

Ces trcis opérations gui sont effectuées par le nlme tracteur,
bien que techniquement différentes, sont en réalité intimement liées, Les
différencier chronologiguenent dons l'ordre dtlexécution est en protigue
impossible; le passoge d'un technicue & 1l'autre dépendont uniguenent de s
nature du sol,

Dans un terrain moyenneisent rocheux, on peut néanmoins envisay
1tordre dlexéeuntion des travaux de la fagon suivante :

a) Rippoge siumple ou mieax,croisé¢, chagque fois gue les direnaions des
ouvrages rendent cette deranidre opérotion possible,

b) Dérochege et enléveuzent & ltaide de 1o lape du tracteur deg rochers
et des grosses pierres ¢ébranlés par le passage du ripper ou pour le:
roches ¢n place, disloquées par leg explosifs, Lfin de foeiliter ce
trovail, une éguipe de deux & trois ouvriers, pmunis de vioches et d«
barres & oine suivent le tractear,

Lo dépbt de ces rochers pose un probléme difficile & résoudre guand
cuantité & ranger est trop gronde. Ils peuvent 8tre cntassés soit e
bordure des chemins et zux extrlmités de la terrasse, soit & la lim:
inféricurc de cette cernitre; meis 3 cet emplecemernt un onag trep
jimposani procurerzit une 2ne su propridtaire et entrainerait pour
celui—ci une dépense Slevée de nein dloeuvre lors dée la constructiol
du mur de soutdnement,

En aucun ces les rochers ne devront eire poussés d'une terrasse sur
1'emplaceuent de la suivente, Cette fogon de procéder, entrainereit
so répétition, outre une accunulation énorue de rochers & la fin de
travaux, des pertes de temps jmportantes et inutiles,

Tne bonne solution serait cue le propriétoire vende ou céde zu fur
mesure cette pierre & des entrepriscs de travaux publics (construct
routes, ete...) en se réservoant les quentités nécesseires & la cons
truction des mors et zu blocage des chenins dlexploitaticen.
tinlheureusement, cette solution e¢st loin d'@ire anplicable a chaque
chentier,
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€) Terrassement : le tracteur effectue le nivellement d'ensemble de chag
forreasse, en creusant en cmont du piguet d'axe et en comblant & ltava
de celui-ci jusgu'su repére délinitent la limite inférieure de la pla
I1 coumence par les trensports les plus lointains et les plus inporta
par excuple comblenent d'une dépression, pour finir por une régulari-
sation approximative des terres.

Lo chouffeur de tracteur peut surveiller l'avencenent de son trovail
comnparant ls hauteur connue éu talus awment avec lo houteur de la lane
de son tracteur,

En resuue les différentes opérations décrites ci-dessus se succedent
dens un ordre gui est dicté par la nature du sol et les difficultés rencontr
en coury dlexécution : ameublissement du sol - élimination des roches nisesn
jour - terrassement ¢t sinsi de suite jusqu'i l'obtention cpproximative du
profil désiré,

¢ — EPIERRAGE

Une fois que le profil d'ensemble de la terrosse o été obtenu «
apreés 1‘aaeubllsseuent du sol, si la guantité de pierres restant en surface
1'exige, on passe a l'épierrage.

Ce travail peut &tre cffectué par le wfme tracteur utilisé au
terrassenent ot éguipé dlun rock-rake, mais il apparait préférable dlutilis«
un trseteur plus petit & chenilles ou & rounes pour des raisons de maniabili:
§d14eroloas de l'engin), d!éconouie {colit de i'theure) et de technigue

tazocuent dn sol par ieg chenmilles — "ratissage" plus coumplet des pierres }
suite du plus faible écartement des dents du rateau).

Le tracteur coumnence l'épierrage en bout de terrasse et effect:
son travail par trancheg de la largeur du rock-rake, Celui- ~ci est enfoneé
dens le sol omeubli et roule devant lui les rochers et les pierres, Le chau!
élimine le maximua de terre cn donnant au rock-rake un wouveitent dloscillat:
de peu d'amplitude meis saccadé.

Le "roulage” des pierres doit se faire sur de courtes distence:
{10 & 15 metres Lax1mum) et, chaque fois que celle-ci le permet, daans lc ser
de la largeur de le terrasse avec dépot de la roceille sur la limite inféric
91 le travail est effestué dans le sens de la longueur, des séries de tas o
de cordons sont constituds, Leur enldvement peut se faire soit & la pelle
micanique, soit manuellemeznt par des équipes d'ouvriers munis de paniers
méialliques ou fabriqués & ll'aide de pneumatigues usagés,

Dans le cas de chentiers importants, nécessitant deas transperts
sur dlessez longues distances, ltutilisation de troineaux ou de remorgves

tirés par de setits tracteurs est indispensable.

En pretigue, il ne feut pas attendre de cette opération mécakic
dlépierrage un "ratissage" total des pierres existantes; I'intervention
huncine doit finir le gros de l'oeuvreeffectud poar lo nachine,



D - EPLNDAGE REGULIER DE LA TERRE /ARABLE

Ce traveil n'est exdécuté que sl l'opération N° 1 & été effectud:

L — NIVELLEMENT FINLL

- I1 est sventageuseument effectué par le mlme %Lracteur qui & fait
1'épierrage et, en terrain peu rocheux, par la niveleuse automotrice,

Cette opération finale est ¢'une grande inmporicnce pour llirrig
et la tenue ultérieure des terrasses. Elle devra 8tre particuliérement soign
pour les ouvrages construits sur les sols inmperméables ou avec des tolus natl

La pente longitudinnle et lo ecnire-gpente de chague terrcsse
sont soigneusement vérifides & l'aide du clisimdtre ou mieux du nivenu ot au
des nivelettes,

Les points défectueux sont jelonnés & 1'nide de piguets plus on
moins enfoncés, de fagon & ce gue la tlte de chacun d'eux corresponde exacte
3 la cfite définitive de lao terrasse.

Les piguets restent en place & titre de contrfle et pour perumet

av propriétaire d'effectuer les dernidres retouches, aprés la coastruction ¢
nurs de scutenement,

F ~ CAS PARTICULIER

Dans les chantiers peu impertants ot l'on ne dispese que dfun
seul troctear, il est difficile d'exécuter toutes les opdrations décrites ci
dessus,

Dans ce eas, le tracteur, aprés le nivellement d'ensemble, effe
un défoncement du sol & la lame, en opérent de la fagen suivante :

- Horche avant : 1o lome est enfozncée dans le scl & la profondeur
ddésirée, le souleve et lc retourne,

- légdére marche arriére et & nouveou retourneaent du sol ecvec le
Ces manocuvres : marche avant, défoncement i 1o lawme, nmarche ar
sont répétées sur toute la surface de la terrasse,

Elles ont pour but dfassurer l'obtention d'un terrain ameubli e
sont évités le tossement du sol et 1'enfouisscuent des pierres par les cheni
Ta surface des terrasses présente alors un aspect ondulé et le prepriétaire,
avont la mise en exsloitation, doit effectuer l'épierrcge et le régalege de
celles~-ci,
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_DEUXIEME PARTIE

QUVERTURE DES BAMQUETTES

¢ CHAPITRE I

=
[

i - TMPLAITATION D'UU RESCAU DE BANQUETTES CONTIRUES

LlIngénieur ayant choisi le type de la banquette, ainsi gque 1
dfnivelée et la pente en long, l'agent chargé du chentier procéde & 1'imp
tation sur le terroin des futurs ouvrages,

11 doit réscudre le probléme suivent : tracer des lignes de p
données, séparées par des différences de niveau ou dénivelées fixées a 17

Soit un versant compris entre unz crlte AB, un thalweg CD (fi
et 3 raving R, R', Rt!, choisis comme collecteurs especés de moins de 80C



1 -~ TRACE A PARTIR DES EXUTOIRES

a)

Fixation de lz base

On choisit dans le lit du collecteur central R un point i gqui
gensiblement le milieu enire loc créte et le thalweg,

De ce point M par un cheminement horizental on parvient au
collecteur R! et on matérialise le point M!, On opere de mlme pour

metérinliser le point ¥'' dans le ravin M'', On obitient ainsi une ba:

horizontole watérialisée par les trois points M! M MU,

Liatérialisation des différences de niveau ou des déniveldes

Revenu an point B, & la dénivelée fixde, en remontant le ravi:
on matérislise les points E F &, etc... jusqu'd la créte, On opire

néme jusgu'lau bes du versant (points H - I - & - K - ete...) Le:
némes mesures sont effectudes duns les ravins MU' et M'! (points B! -
G! ~ ete.., ~ E'' ~ FI! ~ G'"! — ete...)

Tracé des bangusttes continues

L partir d'un point guelconque uatérialisé dans le ravin centr:
(en protique, il faut toujours débuter par le point le plus heut), o:
trace avec le pente positive choisie les lignes il —~ EBEl - FFi - GGr
et EB2 — FF2 - GG2 - etc,..), en prenant soin que la longueur de ces
lignes soit égale % peu prés & la wmoitiéd de Ip distance sépavent les
collecteurs R et Bt -~ R et R"',

A pertir des points E' — F! ~ Gt, ete... on trace les lignes
BE'El - PPl - G'G1, cte..., qui viennent couper les lignes déji: trace
EEl —~ FFL ~ G&I — etc... en des points situés exoctznent & épale dist
des collectours B et 1!,

On op?re de le mlne fagon & partir des points EY — F" - G" , of
situés dons le ravin R",

ans le cas ou les travoux doivent se continuer de part et é'eac
Y 1 e

des ravins Rlet K1Y, on opére de la ndume fagon : metérielisation de 1
H"! dans le ravin R* — nesures de 1z dénivelée (points E"t — Fu

ete,..) et tracé des banquettes,
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Lventages :

- Ce procédé de trecé donne eux banquettes une continuité parfait
poursuivie & travers les exutoires,

- Lssure tout auw long du tracé,le meintien de la dénivelde & um «
sensiblenent constant,

L
Inconvénients :

- Le cheminenent dans les ravins est parfois difficile et la vie
- rauvaise,

d) Tracé des banguettes alternées sur les croupes (£rig. 5)

Le processus d'exécution est analogue & celui déerit au paragr
orécédent, A partir de la base horizontale, il suffit de piqueter da
les ravins B! et BR" des points E' et E", distznts entre eux dlune
cdemi—dénivelée (h/2). Partznt de ces points, on trace les lignes de
FInl] — F'F11 - ete...,.Dang le revin central R, on garde an eantrair
lo dénivelée fixde h,

2 — TRACE 4 PARTIR DES CELUPES

Dang ce proeédé de tracé, le point de départ est nris sur la ¢
géparant deux ravins, Auznd nous devons traiter un versant comprerant plus
croupes, les différentes opérations de nivellement sont sensiblement les
mémes gue dans le ces du tracé & partir des exutoires @ natérialisation dc
ligne de base herizontale & partir de points pris sur la croupe ~— mesare
des dénivelées et trocés des lignes de nente vers les exutoires (pentes nd

Aventages
- Ce procédé de tracé cst plus rapide, car la vigibilité est mei

et la2s points de stationneiient moins nombreux, surtout wour l¢
de la ligrne de bage horizontale.

Inconvénients :

- Les banguettes sont discontinues aux exutoires, par suite des
4 )
rentes longueurs des trecés de la croupe cux exutoires,

- La continuité des banquettes ne peut &tre assurée que par des
ouvroges & pente irrégulidre ou & dénivelée irrégulidre,

Ce second procédé n'est & adopter que dans les régions montaog:
et accidentées ou gquand les ravins sont trop abrupts et trés embrousscille
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2 . IMPLANTATICN DES GRADINS EN ELEMENTS

Lo mise en place d'éléments de gradins est la mlme, qu'tils soien
degtinds 2 supporter un reboisenment ou un gozonnement,

&) En sol non yocheux

Le meilleure néthode est celle qui corsiste & associer des gredi
continus avec des é1énents de gradins, (fig, 6)

L'intervalle entre deux éléuents de gradin oun entre un gradin
continn et un élénment de gredin est de h/2, ou h est la dénivelde
courante fournie par lg formule SACCARDY.

En pratigue, cotte méthode peruet dc doubler le dénivelée couran

Fxcmple

\ - -
Pour uinie pente donnée (50%), la formule Saccardy donne wne déniv
de Hmdtres, Avee l'emploi en interbande d!'éléments de gradins a

dénivelde /2 (5/2 = 2meétres,50), on peut porter la dénivelde L
4 10 métres,

Dacs lao pretique, les éléments de grading seront disposés en
quingucnee , entre deux rongées successives
Lvantages :

- Répartition plus honogéne et plus dense des travaux de terrassen
sur lesguels seront plantés les arbres forestiers,

- Lssurance d'une infistration zbondonte, gridce aux éléments,

- Fviction du donger de débordement, grace sux gradins continus,

b) En sol rociheux

I1 n'est plus possible wlors d'ingtaller des gredins continus,
On se borne, soit % construire des éléments de gradins seuls, soit 2
remplacer les gradins continus par des murettes de Onétre,40 & Om,50
de heut, qui se colmatent peu & peu en cnont et dininuent la vitesse
des eoux de ruissellenent,



Dens les terrcins difficiles, le tracé cu niveau d'une ligne de
épouse toute les fornes du relief, Lors de l'exécution des traveaux, suivre
cotte courbe entrainerzit 1l'ouverture de henyrettes trop tortuevses,

Ties courbes trop prononcées et trop nombreuses nuircicnt &
. . » 1 I r . .
I'utilisation commode des engins mecanlgues, 80it lors de l'entretien cdes
hanguettes, soit lors des travaux culturaux courants,

11 est donc nécessaire de réduire los sinuosités du tracé exact
en déplagant les pviguets vers 1tanosnt cu vers llaval, 11 faut toujours pren:
soin gque chague déplacenent de terre dans un sens, soit rigoureusenent coup
dansg l'autre scrs (fiz. ?).

Le tracéd est alors uatérizlisé sur le terrain par vin passepied

so trouve parfois en remblai (L), parfeis en déblei (n).

Les rectificatigns fui eatrainerazient l'exéenticon de itrom de
passepieds en remolei sont & éviter, car il est tros difficile d'eapprécier
les tassements dez terre. Los Languettes rectifides de cette fagon sont L su
ler perticuliéremsnt, jusgu'su tescenent définitif,

\ CHAPITRE 11

FERANSOELEITS POUR LA COUSTRUCTICN DE SiNGUETTE

L'exéention des terrassements pour la construction d'un résean
banguettes présente des difficultés certaines si 1'on veut obtenir :

- d'une pert, une finition techaigue correcte, '

- dtzutre spri, un prix de revient pes trop élevé.



Suivant la pente du terrain, les mogens utilisés peuvent varier

- L portir de 45% 4 50%, il faut feire appel esux ouvriers avee
pelle et pioche,

- Au dessous de 45% et particulidrement dans les pentes moyennes
faibles, au contraire, la wéecanisction du trevail devra 2tre po
au nmaxinuam,

. »

Le motériel mécanigue utiliséd conmprend

- Deos tracteurs de 45CV & 2320CV, écuipds d'un snzgle~dozer et dlun
y  BLRULP :4

rinper porté ou tracté {rocter).

- Des wotor greders ou niveleuses autouiotrices,
[ =]

L'utilisation du ripper {ou rooter) est pratiguement constante,
soit pour préparer le terrcin avent l'ouverture des banguettes et pour d¢éfo;
le sol & 1'emplacenent des bourreleis, soit pour ameudlir le replat de lao
banguette & so finition,

Le piquetege du trecé et l'exécution des terrassements sleffect:
suivant différentes méthodes,

Guels gue soient le picuetage et le uode dlexdécution des terras:
ie pivellenent longitudinal de la banguette doit toujours 8tre soigncusemen:
virifié & lc finition et les déhouchés sur Jlos exécutoires a5sures.

Le tracé effectué suivent les méthodes décrites dans le chapitre
précédent, il rzste & confectionmer la banquette ABCDEF, représentée
schéuntiguenient par la figure 8,
<
u

té effectud :

Con

Suivent le cas, le uvrzcé cuara

12 - Per le point H

-

Trgeé mar le haut,

2° - Par le point C ; Tracé par le bas,
3% -~ Par le point i Tracé _sous le bourrelet,

4° —~ Par le point T : Trocé cu pied du bourrelet,
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I - EXZCUTION DUS TERRASSEMENTS A PLRTIR DU TRACE PAR LT nAUT

Dons ce tracd, lz houteur verticale du talus h  est 1o donnée
canstante, Le traoeéd H est le point dlattague du terrassement :

la largeur 1 du fond de le benguette est donnée por leo formule

h ou h= heuteur verticale du teolus (constante)
pente en travers du terrcin {varioble)

L]
L]
B

En wnratigue, sur le chontier, les traveux de terrcssement s'éxée
ront de ia fagen suivante :

1 - BANQUETTE A PROFIL NOZRHAL

L - Traovail gu petit outillage (pelle et pioche) (fig. 9)

Le chef de chanticr fzit ouvrir le¢ fossé HBGI & lo profondeur h
choisie et % lo largear d'unc pelle (environ Om,40) (schéme 1), la te
est rejetée en CDEF & une distance égale & 1 , déterminde por ccleul
(formule 1 = h/p).

Puig il fait fegonmer le plat IGC {schémn 2) et le tzlus (schéme
lc terre étant toujours rejetée en ODEF pour former le bourrelet, et
donner & lo bonguette son profil définitif (schdma 4),

fvantoges ¢

- Si le troeé o €td foit correcteuwent, le nivellement définitif de
1n boaguette serc toujeurs ben,

-~ ¥limporte guel ouvrier est capable de vérifier gi & partir du tr:
il est bien descendu & 12 profomdenr h  fixée,

Inconvénient

Il est d'importance, la lergeur de la bapguette varie acvec lua per
du terrain - Elle diminue si la pepte devient plus forte ou
vice-versa,
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Reneéde :

Dans un terrain trés mouvenenté, le chef de chentier peut décide
afin dléviter des variations trop fortes de la lergeur de lc bengue

a) Soit un changemont de profondeur du fossé afin d'augmenter ou dc
diminuer la largeur de la banquette, Les points de chengements
devront alors 8tre soigneusenent matérialisés sur le terrain —

{3 chegue forte variation de la pente du terrein).

b} Soit, le benguette &tant ouverte sur toute sa longueur a la
profondeur h , revenir sur la lorgeur dans certeins tronpgens ju
trop étroits, Il suffit pour celd de terrasser dans le iclus sud
HB ~ H'3! pour obtenir la largeur de replat CB! nécesscire {fig.
les terres détant rejetées sur le bourrelet,

Tes redsns forzée dens les tulus por les modificotiohs effectude
en ¢) ou b) seront cdoucis lors du profilage du talus,

Travail cu tracteur (fig, 11 4)

Le conducteur, aprds cvoir scus—solé llemplocement ce le bangued
suit le troeé avee llzngle d'attzque de le leme cu tracteur équipd «
cngle—dozer et matérialise celui—eci sur le terrain,

Dons les pessages suivants le tracteur crense en s¢ mcintenant ¢
tout le tzajet & la profondeur h fixée par le surveillent des tras
(i) peut facilement appréeier la hauteur du talus en la coumparant &t

le coin supirieur de lao lane), Il faut au tstel enviren 9 3 12 passc

Lorsqﬁe la pente en trevers du terrcin est réguliére, onm obtien:
avec un italus régulier, une banquette finie de largeur & peu prés cc
tante. Lo coupe du talus et la finition de lc banguetie se font aves
an chantier traveillaent & lo wioche et & la pelie, Si le scl est dus
un cu plusieunrs passages de sous-soleouse ou de ripper sont nécessois

Cas ol la pente en trovers est irvégulidre

Le terrassement se treouve slors terninéd sur les faibles pentes <
reste incchevd sur les pentes plus fertes.

Le ccnducteur d'engin doit se gorder dlcopprofendir le replat de
le benguette pour obtenir le volumc de ferre nécessaire & lao
confection du bourreled; il serait cause dlerreurs de nivellena:

Iz terre nécessaire est obtenue en creusant cdans le talus, en p
garde de ne pos cépasser unc bouteur limite par crainte des ébot
Si cette linite est citeinte, le tracteur est orrété, et le

bourrelet szra formé ou renfercé por la coupe du tolus (profila;

Ces passages délicats devront @tre surveillés particuliércuent ¢
coura des entretiens de bangueties,
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A - Quverturz su tracteour égnind en snple-dozer (fi?. 12 A).

Ie procédd est & utiliser sur les terrains de 18 d 20% de pente,
Les principoux passages ¢'engle-dozer sont donnés par les croguis, gv

sont suffisamment explicites.

Le finition peut se faire & l'aide d'un chentier dtouvriers,

¢

B - Cuverture ovec un tracteur éguipé en angle-dozer et une niveleuse (£i

- . . oot
Procédd & utiliser sur les terrnins de 18 & 25% de pente,
Le trocieur ouvre une baaguette & profil nornal; lo piveleuse vient
enstite pour ccaper le talus et ramener les terres sar le bourrelet,

La finiticn se foit dgonlement oveac ua chtntier dleuvriers,
Noteo
Pour la coupe du tzlus, il est éganlement possible d'utiliser

1o niveleuse avee la lome déportde sur le cdté (fig. 14}, Ce
procédé peut €ire utilisé sur les terrcins de 18 & 30% de pente,

5 —~ BANGUZTTZ 4 DOUBLE COURBLRE (fig. 15)

; . .
Ce procédé de terrossenent convient cux terrains ne dépassent pe
12% de pente.

Apriés avoir aceubli le sol par un sous-sologe, le terrassement ¢

‘effectué & la niveleuse en une vingtaine de passages, comme les croguis de
la figure 15 ltindiquent,

L - DANGUETTE A SINMPLE COURSURE 5T 4 P20FIL AMOBTI  (fig. 16)

Ce procédé comvient aux terrains de 12 3 18% de pente maximua,
Les terrassements sont épclement effectués & lo niveleuse cprés sous-solege
Le conducteur procéde comme pour 1z banguette & double courbure, puis a par

du 15tne possage, cowne l'indiquent les croguis de lo figure 16,



ra
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5 -~ BANQUETTE A PROFIL EN V AVEC QU SANS TLLUS CCUPE

figures 113 - 123 — 138 )
/

Les terrassesents sont offectuds soit ou tracteur angle-dozer secu
(fig, 113 et 12B), soit ea équipe aovee une niveleouse (fig, 135)

e 1T -~ EXECUTION DES TERRASSEHENTS A PARTIRE DU TRACE PAR LE BLS,

La largeur 1 de 1o benguette deneure constente dans cetie néth
d'éxdeution.

La haunteur h du talus nous est donnée por la releticn

h = 1xp clr 3
(hauteur ¢u tnlus = largeur de la benguette x  pente éo terresin
(variable) (constante) (varisble)

I orotigue, sur le chontier, ltexécation duw terrassenent saivan
cette méthode de tracé, se fera de le fagon suivante

le peint C , netérielisant le troed est fixe et tous les tarras-

sements se font en aowont; le déblai provencat de le confection de la bangue
servant & comstruire le bourrelet enn avel du tracé.
1

1 — CUVERTUZE DE GRADIN EF DE ZANQUIZTTE L PROFPIL NOZMAL (fig. 17)

A - Trovaoil au petit outillaoge @

Le largenr 1 de la besaguette étont constante et fixée & llavesn.
le surveillant picqu@tie en enont du tracé primitif, 2 une distance
épnle & 1 , une ligne peralléle O, gui matériclise la largeur du
fond de la hznguette.

. ok

n

Liexécrtion du gradin ou de la banguette & profil normel se feit en
trois temps

a) piochege de 1'emplacenent cdu bourrelet sur environ 1 ndtre de la
b) confection du fond de 1z banquette C3C! égel & 1,

¢) profilage du talus CIBZ,

Les déblais en provenence de b) et c¢) sont rejetds & l'eval de tracd
(point C) nour former le bourrelet CDEF,
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Comme le largeur 1 est consteonte, lo hauteur du tolus verie avec
1o déclivité dn ferrcin; elle est d'autant plus forte que lo pente
augmente, Pour éviter les risques d'éboulenents, la largeur 1 sern
choisie en fonction de lo pentsz lo plus forte du terrein.

B — Traveil ou tracteur dsuipé en angle-dozer {fig. 184 et B)

Le conducteur de tracteunr prociéds dlabord, si le sol est dur, au
sous-solage de l'emplocement de 1l'ouvrage; puls il fait un preoiier
pessage avec la lome exactement & cheval sur le traeéd . Le visibilité
étont neuvaise, le coaducteur est gaidé par un homue, souf si les
piquets de matériclisation sont suffisamment houts.

Les posssges sulveants (¢ & 12 au total) se font de la fagon
indiquées per les crogquis 18 A et 18 B.

Par suite de la destructicn du tracé d&s le preuier passcge du
trocteur, le surveillant des travaux doit vérifier ossez scuvent
Itexnetitude de la pente longitudinzle.

Le traveil cu tracteur sera arrfté, dés que le talus attieindra
loc dinension maximmm adnissible, de fogon 3 dviter les éboulenents,
Les trovoux seront terminés au petit sutillage,

Liabattage du talus peut se foire
- =s0it & lz pioche et & 1o pelle,

- scit & le niveleuse, commc indigué aux figures 13 et 1k,

¥,

Un petit choantier d'ouvriers est toujours nécessaire peur lao
finition des cuvrages, :

1

2 — QUVERTURAR DR GRADIN BT DE BLMOUETYE 4 PROFIL ZN V.,

Cue les travaux de¢ terrcssenent scient exdcutés cu petit ountillag:
ou =u trocteur éguipé en angle-dezer (fig. 183), le technique de terrassemen
est lz méme gaes sour les ouvrogea & profil mormal, Les schémes de la figure
expliguent elesireient la fagon de procéder,

Hotz :

Dans ltexécuticon du terrossement » la pioche, il fout veiller & c
gue la comtre-pente soit ebsolument réguliére,




IIY - SXECUTICH DU TERRASSENZENT 4 PLATIR DU TRALCE S0US LE BOURRZLET

Cotte méthode pen utilisde en nratique peut gtre employée lors d:
llexécution de gradins de reboisement, de bangueites & profil normal cu en
4 talus coupé (hathoue de terrassement swivant le grande pente),

Cuverture de pradins de reboisemcnt (fig. 19)

Le travail & la pioche se fait en trois cpéretions :
- piochage de llenplacerent du bourrelet,
- terrasseuent,

- finition,

IV - E{ECUTIOH DU TERRASSTIIHT A PARTIR

Ce procddd 2e nivellenment n'est utilisé gue pour la construction
de murettes en pierres séches ou de banguettes sur uurettes, Ces dernidres

peuvent @ire & profil mormal , 4 telus coupé , & siwple courbure.

=

s itravaux de terrasscament des banquettes sur murettes se font
rations (fig. 204 et B),

2
’
]

en qguatre op

r . e

Prenidre opdretion : Nivellement.

La pante lonzitudinale varie de 5 pour mille A 1% eomme mour les
tracés norsaux. Les sinussités de la courbe seront résorbdes de fagon

A obtenir un trzecéd d27initif rectifid convenable,

Douxidme copération : Terrassemont eh foudeotion

avec contre-pente de la sole, ca amont du piguet de nivellemert B
Lo terre sers vejetéde a4 llemplacement du futur bourrelet,

Troisidi

W

opération : Constructicon de la murette enm pierres siéches,

suivent les norpes hebituelles d'u
de la murette sere L nouveaun nivelée (
penite en long choisie.

n nur de soutdnenent, La créte
soint X) de fegon 2 maintenir 1

Quatriéme opération : Terragsement de la banquette suivant leo profil
choisi,




banquettes peuvent &tre ex

~
43

]
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V - LES DIVERSES MET:ODES D!EXECUTION

DES TERREASSTLEENTS AU TRALCTEUR

Les travaux de rrassenent pour la comstruction d'un réseau de

ecutds suivant trois néthodes,

4
U
’

]

— Terrossemnent par passes successives

Olest 1o néthode le plus courcoment empleyée, Clest celle déerits
dons les peragravhes précélents. Lorsgue la terre est séciie et gue 1
pente en travers du terrzin dépasse 20%, les débleis rcouleat cisénent
devant 1o pelle et viennent en aval coustituer le bourrelet de 1la
banguette, Le rendement est clors excellent,

leis i la terre colle I la lame parce gue humide ou si la pente

est feitle, son évacuation vers 1l'aval se feit difficilement et le
rendencht est mauvais,

errassement por chasses successives cu en virpules: (fig. 21)

Le montage de la pelle se fait

- en angle-dozer, pour les peat i
de banguettes inféricures & 3 mdires,

- en bull-dozer,psur les pentes inférieures 4 15% et pour des larg.
de bonquettes dépassent 3 nétres,

L'exdeution du terrasscuent peut sc faire de la maniére suivante :

2) mnatérinlisation du trascé de la banguette par un prepier passage
de trocteur en angle-dozer (schéua 1), suivent la méthode de
pcsses successives.

b) confection de le baaguette (schémas 2 — 3 et &), Le trocteur
evance suivant le tracé sur 3 & & mdtres lo pelle chargée eou
mexivum, puis par un virage rapide vers l'aval, "chasse" la terr.
gui vo former le bourrelet, Il revient exs arriere sur 3 ou & nm.,

ce met dens 1'axe de I'cuvrage et recomience la méme cpération.

¢} 1le traveil est terminé par la méthode de passes successives
(nivellenent),

Dans ce terrassement, les tracés per le haut et par le bas sont
utilisés indifféreament pour la construction de bangueties & profil
neroal ou & profil en V.,
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C - Terrasgeuent suivant la grande pente : (fig. 21)

Cette néthode est untilisée dans les pentes ne dépessant pas 20%.
Le troacteur éguipé en bull-dozer, est placé 3 4 ou 5 metres su~dessus
du tracé et deons le sens de la pernte, Il pousse la terre vers l‘aval
jusgunlzu trecéd ot il l'abesndonne et recommence en creusant plus profos
dément jusqu'a l'cbtentivn du goberit approximatif de lo banguette,
I1 cxéecute ensuite le m8me trovail & une loogueur de pelle sa deld, e
cinsi de suite, Le bourrelet c¢st ensuite régularisé & lo finition en
n@me teups que le nivellewmeant du replet de la banquetie,

.. Dans ce procédé de terressenment, seule la méthode de tracé sous
le bourrelet est utilisée, Il permet le confection ée banquetties &
profil aporti,

Guand la pente est faible, on enéliere le rendement en utilisant
deux tracteurs traveillant en dquipes et se feisant face, l'un pousss.
la terre vers l'aval, 1l'outre lz remontont,

Ce procédd de terressenent permet d'obtenir des prix de revient
inférieurs & le méthode par cussses successives, opals elle doit Bire
utilisée avec nesurc, d'une part pour éviter les azccidents dans le
groissaze et le fonctionnement des engins, dleatre part, elle
"stdrilise une zone appréciable de terrain, sartout dans les sols
superficiels,

En pratigue, les terrzssenents sl!exdcutent le plus souvent en
combinont les différents precéddés dlexécution,

CEAPITRE III

AUTRES TYPES DE TImRAGSTHENT DE DLR,S,

Ces autres types de terrassewent sont imposés par

an

— des limites de propridtés
- des terreins rocheux
- des terroins en pente trés forte et souvent instable

— des nécessités de desserte et d'exploitation



Ce sont 1

- le fossé de protection

- les nuretves

- les cordons de pierres
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- les clayonnages et les fascinages

- les cheunins

Scuvent,

deg linites de prooriétéS, dez terrains rocheux ou hoisd

obligent & commencer lo coostruction d'un ;ese u de baznguettes en un point

gueleongue d'un versant,

cgsurer d'upe part,

Te ce f&it,

1z réeupérotion de cetie esw (rfle de prothctlon)
pard, son éccule ent {réle c¢e fossé).

elle dcit présenter des cersctéristigues

1a gremlere bangquette ve recevoir une
guentité d'enu de ruissellement netteuent supérieure cux suaiventes

Tlle Zoi
dleut

Afin de pouvoir jouer cz double réle,
spécicles,

Construction du fossd de protection. (fig. 23)

Tos di 51 % den 3 t ouvrose sont fopetions de 1 Qnar—
Les Ud1lNensions & ¢ianer a ce ouvrage so0hv IsSRCLICIS a o susey
ficie et de lo nzture de l'iopluvium supérieur,

Le tebleau ci-dessous donne guelgues indications su
et 1a pente longitudinale & donner on fossé de protecti

les dirensic

T
on

Hature de 1l'implu-
viun supérizur

Dinensions
du fogsé

Surfocce en hectores de ltionpluviun

i1 bl

5 | a4 |5 16 17 18

Terrazins rocheux
ou argileux on
¢n jechéres

leux ou gazonnés ou
i nbouréds

la lorgeur
1 est

éznle 2 la'

. ..t fofonccur
Terrains broussail+ P

( 2o o) ‘0 45 0;55i0,75 0,9011,00! 1,10

0,50 ¢,70

i

0,85]1,0011,10{1,2011,30]1,40
! : '

;
|
i

_Pente longitudienle
au fossé (%)

& deonner

10,50
i

;
i
i
0,40} 0,3010,20| 0,20}0,15 0,15/ 0,15
|

Nota @

Si 1l'impluviun supérieur dépasse 1G hecteres (100 dcunons),

on le divise en fractions inféricures ou dgales & 10 hecteres
avec un fossé pour chacune

dlelle,



- 25 -

Sur une pente P, on natérialise le tracé du fossé de protection
{schéua 1); puis & partir de cc dernier et en amont, a une largeur 1
ézalc 2 lo profondeur p, con cuvre le fossé (schéma 2); on talute A
100% 12 bLord evel (schéna 3), enfin le bord amont (schéma 4). Tous

éhlnis sont rejetés en aval dutrecéd pour former le bourrelet,

I1 est obsolunznt nécessaire de visiter fréguemment le fossé de

protection, de¢ le nettoyer des apports de terre et de pierres ,
particuliérenent dons les zones de concentration des ecux,

11 -~ LES MURETTES (fig. 24)

Dans les pentes fortes, pierreuses ou rocheuses, ol les trovaoux
ordinaires de terrossement s'aversraient trop couteux, des vurettes de Onm,50
& 0m,79 de hauteur, peuvent 8tre consiruites, suivant une courbe de nivesu,
avec ou sans pente longitudinale. Sous l'effct &u ruissellenent et de 1llérosi
ces nmurettes se colpmatent peu & pea en anont, DEs que llatterrissement attein
leur soumnet, on exhausse celui-ci.

Lors de leur comstruction, il est nécessaire de creuser des fonde-
tions avec une contre-pente de 10%, dlutiliser des pierres de fortes diuensic
digposées de telle sorte gue leur plus grande longueur soit dang le sens de 1
pente, de donzmer un fruit trés foxt de 20 & 350%,

I1I - LES CORDCNS DI PIERRES

Dang les terrains rocheux, lorsque la pente ne dépasse pas 5%, les
plerres extraites, seit lors du dérochement générelisé du terrcin, soit su co
des trovaux culturaux, seront disposées et autant gue possible slignées en
"cordons™, suivant les courbes de nivesu {procédé du troeé su pied du bourrel
evec ou sans pente longitudineale,

Ls mise en cordons pourra se faire manuellement {fu cours des lebeu
pour les petites superficies), soit néconiquenent 3 l'eide de tracteurs
éguipés en bull—dozer cu avec un rock-rake, L!épierrage devra souvent B8tre
terniné & la nmein,

Les cordons de pierres forment des obstacles qui diminuent la
vitesse dlécoulenent des eaux de ruisellenent et retiennent les metéripux
entrainés, Il se fcrme ainsi progressivenent un nouveau profil en itravers
trés atténué qui rolentit l'érosion ucis ne la supprine pes,



IV — LES CLAYCNHAGES - LIS FLSCINAGES

Dang les terreins & trés forte pente (bad-land, berge de ravin, e
il est souvent inmpossible de faire des trevaux de terrassement le sol
aneubli ne peut étre maintenu en place, il croule et il submerge les ouvrage
situds & llaval,

Pour retenir les terres on utilise alors, des ouvrages, ordinaire

petits gui diminuent le déplacenent superficiel des matérianx, Ces fonctions
sont ensuites remplies par la végétation que llon 2 implantée,

A — LES CLAYONUAGES :  (fig. 25 & -~ B - C et D)

Ils sont copstvitués avec desg branches entrelacées autour de picux
dtessences rejetant de soueche ou se bouturant, Souvent l'entrelacenent de
branches ou &e sarmenisde vigne, est remplacé par des treillds de fil de fer
par des rangées serrxées de pieux, ete,..

B -~ LIS FASCINAGES : (fig. 26 A - B et C)

(‘M

Ce sont des seucissons dfenviron 30cn. de diamétre et de 2 & & n
de longueur, formés de baguettes lisses {sarvent Qe vigne, seule, pe upllﬁr,
ligotés tous les 30 & 50 cm, avec des fils de fer,

11 est préférable dlaccélérer le coluatage de ces petlts ouvragec
en provoqu&nt des atterrxssemonts - gui seront dds la premidre snnée semés
ou plantés — avec des essences buissonnantes ou rejetant bien de souche,

Les résezux de banquettes de défense et de restouration des sols
devant obéir & des régles strictes ;

Pente longitudinele avec ouverture sur un exuisire,
Lonzueur des banguettes,

les chemins posent lors de llexécution des travsux, des problémes
poerfois difficiles & résoudre,
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Clest le cas d'un chemin classé, & ce titre inamovible,

Il sera pris comme point haut lors du tracé du réseau de banguett

Le chemin suit un ravin sur une ou l'autre rive: (fig. 28)

Le résecu de benguettes devra &tre disposé de fagon & éviter
11écoulenent des enux des ouvrages sur le cheuin. Lorsqu'on ne peut
éviter le fronchissement de la piste par les ravins servent de
collecteurs, il feut construire soit des radiers, solt des ponceoux,

x

L.e ochenin ccuoe une penbte por son travers: (fig, 26
. /

Le chenin est considdré corme le point haut des cuvrages et
1'4couleisent dos benguettes est réparti de part et d'mutre du chemir
Cette obligotion dans la dispositien du réseau entreine porfois
1louvertunre de banguettes un peu irop lengues,

Le chemin doit couper transverszlement leg terresing (fig. 30)

Chague fois gu'il sera possible, il fout utiliger la croupe du
terrcin 3 restourer, Le chenin monte en lacet afin de diminuer sa
pente. Les bengucties seront tracées en chicene 2 ls dénivelée h/2,
en prenznt soin de les feire se recouvrir sur 1 A 3 métres ou point
heut, c'est & dire & hacteur du chenin (bangquettes nlternées sur la:

Le chemin doit couper longitudinapleument le terrcin :

Une bonaquette sera alors élargie & ln largeur du cheuin 3 ouvrir.
G &

1 - LE CHEMIN EST DEJA EXISTANT
Trois ¢sg sont & considérer :
A —~ Le chemin suit_une croupe: (fig, 27)
“{cas le plus simple),
B -
(Cas le plus difficile).
c -
2 — LE CHEMIN D'ACCES EST A OUVRIR
A~
croupas
B -
c -

Le chenmin doit couner dingonalenent le terrain ¢

Son tracé gern identique & celui de la figure 29, Les banqueties
seront disposées de port et dlautre du chemin, considéré conme le
point haut des terrnsseuents,
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Tous les ouvrages décrits dons les chapitres précédents constitu
ltarmature principale des travaux de D.E.3,

Pour en tirer le maximwa dlefficacité, il faut les compléter par
des trovoux culturaux oppropriés

~ per des plantetions fruitidres ou forestiéres sur le bourrelet a
ls benguette et méme quand la pente Lllnutorise, par le plantotion
en plein et suivant les courbes de nivercu, de vergers en
interbandes;

- per des labours et des sous-solcges paralléles aux baﬁquettes;

~ par le confection de doubles dérayures dons l'interbande des
bonquettes & dénivelde élargie;

— par la culture en bandes de niveau oavec un systéme d'essolement
(fourrages - cérésles - plentes sarclées).
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I1 epperait donc absolument nécesseire de compléter le treitement
en D.R.S, d'un versant, par un anénageaent des collecteurs qui ne peuvent
8tre corrigés gque par lo constructicn de barrsges.

NOTICON D'EYDRAULICUD TORREWTIELLE

Sans s'attarder sur les différentes formules gui permeitent de
connaitre lo vitesse et le débit d'un torrent cn fonction de sz ssction et
de son impluvium, il est utile & l'apgent de terrnin de conncitre les princirc
phénombnes cousés par l'eau en mouveneat, pour en tirer les conclusions
utiles & son travail :

A ~ Une pierre piacée dans un coursnt d'esu subit de le part do_ce courant
wne pression sur lg face amont et une suecion sux 1w face aval,

Llgction conjuguée de ces deux foreces, dlavtant plus fortes que 1
courant cat plus rapide, tend 3 entrafner la pierre dans le sens du courant.

De cette constation on peut feire les renargmes suiventes

1 - L'érosien torrentielle diminue avec la pente, D'ol la constructic
de barrages ¢ui donncent cu torrent un profil plus deoux.

2 -~ Les deux forces de pression et de succion s'exercent seulenent su
les faces perpendiculaires au courant.

a) Le barrage subit sur ss face azont unc pression considéreoble
(force de clhioc); dlolt le nécessité de feire un atterrisseuer
gur leguel 1l'eauw s'dcoule, Un barrege ntterri risane noins ¢
emporté qufun barrage gui ne l'est nas, '

b) Une pierre plaecéde dans le sens du courant suivent sa plus
grande longueur, serz plus difficilenent emportée. (Benarque
% metire & profit, lors de la construstion d'un barrage en
pierres séches).
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Une pierre placée dang un courant est meintenue sur le fond

1~ par son poids:

une pierre est plus lourde dans 1l'ceu claire que dans 1l'eau boueuse

2 - par les forces de frottement:

Celles-ci sont variables:

a) suivant la nature du fond — faibles sur fond argileux - plus

fortes sur fond sableux et graveleux;

b) suivant la surface portante — Elles sont plus fortes quend lsa

pierre est plete — Une pierre ronde ou cubigue est emportée
plus facilenent gu'une pierre longue et plate.

C - Une eau claire en mouvenent a tendance a se charger des matérisux fins et

instables oulelle rencontre sur gon cheninewent,

Sa densité auguentant au fur ct a mesure qutelle se trouble, elle
entratners des aatérisux plus gros jusgu'ad ce gutelle ait atteint son
degré maximum de saturation, c'est 2 dire lorsgue la guantité de metériam
arrachés correspondra & la quoantité de matéricux déposés,

Le degré e saturation est pronortionnel & ls vitesse: si cette dernidre

sugmente, le degré de saturation est relevé et lleau creuse & nouveau;

au contraire, si la vitesse diminue, les motériaux se déposent, les plus
gros les preniers, llcaun se clarifie.

‘

rJ

GPITRE II

o

£

PRINCIPES DE Li CORRECTICN DES TORRENTS

Un torrent se corrige par la construction de barrages qui provogue
ge p

1 ~ Un atterrissement en armont de chagque ouvrapge (fig. 31A et B),

1z pente de cet atterrisscuent esi toujours plus faible gque celle
du 1it initiel, donc: dimipution de la vitesse des eaux.
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2 - Un étalement des eaux sur llatterrissement,donc une cugnentation
de 1a surface de frotiement entrainant une nouvelle diminution
de ln vitesse d'écoulement;

3 - La formation,par cet ctterrissement, de coins gui viennent
étayver les bherges,

CCHMENT CORRIGER UW TORRENT (fig, 32)

Le cours du torrent est divisé en plusieurs sections, chacune
déterminée por un emplacenent porticulidrement solide (rochers, étranglemen
du lit entre deux berges rocheuses, etc...) permettant la construction dtun
ouvrage impeortant,

Dans cheoque section, en commencant par 1'aval, on construira une
série de barrages disposés en nmarches dlescalier, de telle fagen que llatter
rigsement du barrage aval arrive an pied du barrage omont. Ces atterrissemen
ont une pente cn long inférieure & la pente ipitiale du lit du torrent; elle
elle s'appelle PEHTE LILITE ou PEITE DE COPENSATION (I) - Pour une telle
pente, la guantité de matériaux enlevés par le torreat correspond & lo quant
déposée,

Soit une section de torrent AB & corriger (fig. 32); on construir
les barrages 4C ~ DE ~ I'G ~ de hauteur H, telle que 1'atterrissement du barr
eval AC arrive zu pied du berrage emont DE, et zinsi de suite,

Pour connaitre la pente de comnpensation I, on mesure ls pente de
atterrissements, Connaissant I, on peut calculer le nombre N de barrages
&4 construire:

P - 1)
No- 1 Bl
: H
L = Longueur du ravin en projection horizonteole
P = Pente moyenne du 1lit dans la section considérée
I = Pente de conpensation déterminée expérimentalement
H = Houteur moyenne du barrage

L'espacenment E entre chaque barrage sera:

Souvent ces premiers barrages construits eotratneront des medific
inportantes dans l'écoulement des caux, Ces variations seront encore accentu
par les travaux de D,R,S, (apports d'ecu plus clnire, donc reprise de
l'affouillement),



.
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11 scra donec nécesscire de construire de nouveaux barrages inter-
médieires (fig. 33) gui ecorrespondront & une pente de conpensavion I' plus
faible. Ces borroges secondaires seront ce faibles dinmensions, toujours
inférieures R celles des ouvrages déji construits,

Le travail de génie civil termind, les atterrissements et les ber
seront corsoliddés et fixds psr un reboisement ou par un regazonnenent,

CILPITRE III

A — LES CLARACTESISTILUES DES BAILAGES

Un barrage est un cuvrage construit em travers du 1it d'un terrer
I1 peut &tre en magounerie, en béton, en pierres sdches ou enr bois,

I1 est plzcé dans les parcours rectiligaes perpenciculeoirenent a
llgxe du lit; dans les courbes, perpendiculsirement & la corde qui relie le
milieu d'un barrege evel cn milieu du barrage znont suivant.

.-}

Un barrege & wour vut d'erréser 1'érosion en profondeur et sur 1.
c8tés, de retenir los matérizux charriés, de stebiliser les éboulis des bery
en leur procurant un appui, Son efficacité est foncticn de se dursbilitéd, il
fout done dcnner au barrsge unc rdéelle solidité par llemplei de netérisux
ccnvenables et une construction sovignée.

1~ Forme:
Les barrcges sont:

a) rectilignes (fig. 3%4) = faciles X construires et peuvent 2

b)  ecurvilignes (fig. 34B) = doivent @tre consiruits deons des
solides, Ils résistent mieux cux poussées cdes terres et sux
forces de choc du courant, Le rzyon de la courbe doit 2tre
celculé de fagon gue la fléche £ soit ézcle au 1/10 e lo
portée p, (f= 1/1Cp).
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Fruit: (£ig.35)
On appelle cinsi llinclineisen donnée oux parcments des barrages.

Sa valeur est exprimée en % et la plus couranment utilisée ourxr
K A ¥ P
parement zval est celle de AO%.

Epaisseur: (£iz. 35)

Llépaisseur noyenne E d'un barrage de hauteur H ost dornde pr
la formule

e
!
[y

/2 B
Pour un fruit de 20%, on déduit gue
A! = épaisseur du couronnesent =

1. . Hx20 L H

5 4 5 x 100 = 10 = U4

E'" = {épaisseur 4 la bcse =
1. q x 20 [ .
s B+ 5510010 - 0%

Houteur des berrages!

Elle est fonction des profils ean travers et en lony du torvent,

rands

b

ouvreges: -~ petit nowmbre donc noins da chantiers ES
andnager,

~ prix de revient élevé,
— risgue accru de renverseceat.
Petits ouvrages: - nlus grand noubre,
— voluoe de llensenble des cuvrages plus b«
- prix de revient moins élevé,
— exéecuticn plus faeile,
- danger réduit en cas de rapture d'un ouwn:
Une bonne houteur woyenne est 2 métres; mais si les berges ont

tendance & s!ébouler, elles seront nienx retenues par ua borrage
dlevé, construit en aval du glissement,

Forne des déversoirs ou senils: (fiz. 36)

(=1

Le déversoir ou seail est le partie supéricure do barrage par ol
s'écoule 1'ecu du torrent,



I1 peut ovoir une forme rectangulaire (£fig. 36&), trapézoldele
(fiz. 36B) ou curviligne (fig. 36C),

Lo forme curviligne est & utiliser dans les berges peu solides,
Les deux autres formes, gui étalent mieux les ecux conviennent cux berges
solides,

Les dimensions, houteur et largeur, doivent ftre suffisantes pour
assurer l!'décounienient des plus fories crues, scns débordenment. La lorgeur des
déversoirs est fixée war lz largeur du lit Qu torrent & 1l'aval de l'louvrage
et doit 2tre 1 plus grande pessible afin de réduire cu naximunm 1'épaisgseur «
1n lone dlean.

6 -~ Fondotion des barrapges:

Les fondations deivent avoir une largeur supérieure & 1'épaisseur

de le base du war et déposser celle—ci de 20 & 30c¢n, en cxmont ei
en aval, Les barroges seront profondédment cncrés dens les berges.

En général, les ruptures les plus fréquentes des barrages oant pow
crigine des affouillements, gui se preoduisent en deux points:

) au_pied Jdu barrage, lo chute d'enu et les remsus gqu'lelie

provegue, affouillent le pied de l'suvrage et celui-ci se
renverse, rour éviter ces accidents, 11 faui:

- donsg les sols meubles, faive des Jondations profondss et
enrocher la base du zuar;

- construire un contre-harrcge réuni par un radier & forte pen:t
au barrage principal (fig. 37).

. 3

b) Dons_les berpes, afin d'éviterqgue le barrage soit tournd par
c eau, il foui:

- encastrer profondénent les ailes de l'ouvrnge dens les berge:
(fiz,38) peor des fondations en cscalier

s ~ h A
- surélever les tiles proés des berges;

- codneger un déversoir correct,

B ~ LES TYPES DT 3ERAGES

Les barreges scnt différencids par les tantérisux de construction
utilisés,

1 - Borrege en pierves. sdches

four des ouvrages de petites dimensicns, lz partie iz plus szensibl
de ce type de barrage vst le couronnenent gri risgue d'@tre emport
per les eaux ou éboulé par le passage des hoomes et les enimaux, ¢
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S

disposer sur le couronncrient de grogses pierrcs de fegon que
la plus grende lonzueur soit dans le gens du courant;

b) donner au déverscir une forne curviligne;

c) donner cu parenent aval un fruit de 25%;

a) srotézer 1l'oment por un atterrissenent artificiel;

e) 1temnloi de nogonnerie cu nortier dans les fondations et sur

P
couronnenent aupuente 1o résistonce.,

Barrage en enrochiement

Construit avec des blocs de trés grosses diwmensions - Les fruits
des parcments avel et comont sont identigues (50% environ). Ce typ
de barrage résiste bien aux crues vislentes, neis seuvent il lois
filtrer l'escu et l'otterrissenent risgue d!'@tre "lavé",

Barvare en magonnerie de noriier ou de Léton

Il est trés solide, mais dlemploi linité par suvite du prix cde
revient élevd,

A

Des nertuis doivent oblig
i a

eaent traverser le barrege nour
sssurer le drecinege des ]

stoir o3
tterrissenents et Jiminuer la poussée,

Barrege en grebions

[

Il feeilite les travoux de correction de torrent dans les rérion
difficiles ‘mnn jue de moyens de transport — de matérigcuz - de ma
dlceunvre quullflee, etc...).

=B

Les pgebions sont de grosses caisses en grillage, livrdes & plat
et montées sur place. De dimensions proatiques, multiples de Om,5C
1nétre et 2 nétres, il est possible de les agencer de différentes
fagons., On distinzue:

genellg". de Oz, 50 dlépaisseur, de im, de largeur et de
. et plus delongueur; elles sont utilisées pour les
sins (ls longueur dans le sens du courant) et pour les
"

’

28 Géversoirs,

- les Gaalons prooreuent dits, de 1m, de heuteour et de largeur
et de 1n, & 4n, et plus de lengueur,

[+]

avant d'!'@tre scigneusement rempli ave
durables, le gebion doit Stre 1id ave
ou le gabion inférieur.

res résistantes ot
r ovee la sene

[¥]

[

La durée noyernc d'un barragze en gobicns bien construit est dlune
vingtaine d'anndes,



Barrage cn arillage

Il

Ce berrage cn grillege lourd est construit en Ceni-lune, la
concavitd tournée vers llavel, Le déversoir est curviligne. La flach
doit @tre égale su 1/6 de le portée,

Le long &u trocé, des pieux en bois ou en fer sont profondéuent
enfoncés dans le lit du torrent tous les Iméire de distance.

Le grillage, enterré de Ou, 315 & 0m,2% dans le sol, est solidenent
1ié & ces picux. Lo terre de l'aterrissement est danée, les ailes
remontent lorgenent dons les berges., ’
Ce barrage, sensible & l'affouillement, doit 8tre protépé & 1llevel
par un contre-barrage du néme type.

“

Barrage en nigquets et fescines

Leg pigquets, souvent confectionnés en essences pouvent se bouturer,
sont profondément enfcncéds dans le sol ovee un fruit de 20% vers
1tenont,

Les fascines sont solidement lides & ces piquets et l'atterrissementi
crtificiel est damé,

Barrage en terre

Il est construit par couches domées de 15cm. maxioum d'épaisseur,
constitudes par un néleonge e sable et d'ergile hunide.

Les pentes de ce type de barrage doivent ¢tre soipneusenent profilés
avec un fruit de 50% vers l'aval et de 30/ vers llamont. La peroi
sront peut Gire pavée ou recouverte d'un voile de béton,

foncticonnant jewmais en déverscir, son couronnenent
le niveau des plus hautes eaux et les eaux de crues
s, soit vers un déversocir comstruit dans les berges,
annl ecinmenté qui troverse le bavrege,

Endier

Le rodier est construnit dons les parties trés en pente du 1it d'un
torrvent, dcns upe zZone ch le construction ce barrages est impessibl.
{(berges peun élevies - glisseuents, etc,..). Son but est &'emplcher
1'érosion et il est construit en pierres séches, en mngonmerie ocu e
béton avec une pente infdrieure & 100%. Il se termine toujours por
une partie plate pour éviter les offouillenents,

Barrages de dérivation ot banguettes d'infiltration (fig. 304 et B

r , peuvent Gtre utili

Les divers types de borrages déil déecrits sés
rticulier les cuvragas consiruil

coime Bbarrages de dérivation, ea oo
en pierres seéches ou en gabicns,



Le ééversoir et les ailes sont quelque neu rehaussés, Sur ces
dernieres, sont plocées des buses de dinensions choisics suivant le
volure dleau & dcouler dans les banguettes, Les buses sont wises en
place de telle meniére que leur dizmétire dans le sens horizontcl,
s0it cu nivezu du déverscir. Por ces buses, ll'eau s'écoule dans les
banouettes dont 1o wente longitudincle cst inversée, clest & dire
~llant dec llexutoire vers les terres,

Lo rpabarit des banguettes doit &tre cussi fort que possible, avec u
pente longitudinale ne dépassant pas 3pour nille et une lonpgueur
inférieure & 4060 wmeétres,

es benguettes ainsi alimentées se déversent dens l'exutoire suivan
% up ouvrage est gisposé pour recueillir l'eau qui s'écoule, la
diriger dans une nouvells beangueite revenant dans le premier exmntedl
et évacuer le trop plein,

e

Le lorge replat des Lnnquettes est cmeubli
profonds afin de faciliter 1l'infiltration.

ar des scus-—solages

!

Ce procédé est particul
faible pluviométrie. Il
infiltration maxinun,

1

PN .Y - 1 L. 2ot 1y
itrenent & sa ploce dons les regions b
assure unm épandage des eaux de crues et une

10 - Débouché des banguettes sur les collecteurs (tig. 48)

Des préczutions spéeicles sont & premdre cux débourchés des bancuetti
dang les exutoires, porticuli2rewent lorsgue le sol est neuvle,

En effet, si 1l'on étudie le foncticuncuent d'an réseau de banguetic
au cours A'un orage, on peut foire les rewargues suivantes:

- 1'épaisseur deo la lome dle

e uette est plus forte
verg l'exutoire, sa vitess es
t

t plus grande, denc

”
A

a
e
risgue d'érosisn remontante

;

- llesnn cleire se charge de oatéricux lorsgue la vitesse cugment
danc encore & llapproche de 1'exutcire;

- la guentité d'eau drairnde par le ccllecteur augmente & mesure
cue llon se rapprocike du bas du versant;

ourcnts dlesu da collecteur et des bonguettes sont en

ticn (les bangiettes sont presgue perpendiculaires eu
teur). Lz vitesse de l'ecu dans Ilexutoire étant plus
, elle gdners 1'écoulenent de lc brnguette,

- - . N . - . . -
Pour reuddier & ces inesnvénients, il y a lieu, chegque fois gue li=o
nécessité se fera sentir de :

2) construire un seunil en pierres séches au débouché de la
banguette doans 1l'exutoire, Cet ouvrage serc enterré compléte~
ment et son gabarit sera celui de la bangquette, Son niveaun
devra &tre tel que l'eaun qui s'écoule dans le celleeteur, re
puigsse stteindre son couronnement, {Permet d'éviter le
renverseiieat
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construire un barrage dans le collecteur nettement pu-dessous
Qu débouché de la banguette de telle fogon que 1 'atterrissene
cui se produita arrivei la heouteur du bourrelet de le bonguet
(Permet @'éviter lc surcreusenent du collecteur, tout en
loissant dégagé le débouché de la boanguette;

dans les berges abruptes, les bonguettes seront arrétdées

ou sonmet des berges. La heuteur du barrage dans le ccllecteu
sern ougnentée de fagon que llatterrisscuent diminue 1o
profondeur du lit. L'édcoulerent d'ean des bhonguettes serd
freiné por des petits geuils,

B 3



CUATEIELEE PLITIE

LIENTEETIEN DES TRAVLUX DE D.R,S.

Les trovoaux élentretien dlun réseaw de banguettes revétent deoux
nspects, suivent cue nous avons a faire:

L - Lo réporction des dégots occidentels,

B o~ L'entretien des trovoux.

4 ~ REPARATIOH DES DEGATS ACCILGEHTLLS

H
Tous les cccidents qui peuvent survenir sux travoux de terrassement
en bangueites ont toujours & l'origine: 1z rupture du bourrelet,

Les couses en sont muliiples:

i -  Une erreur de nivellement, erntratnant la création de points bes
oli 1'ecu s'accunule;

2 - Un ébculement de talus: les terres ébouldes obstruent le repict de
le bengueite eid empéchent 1lt'dvacuation du trop plein dleau;

o . y A .
% -~ Un ctffnissenent 8u bourrelet, scit par tossenent, (fréquent au droit
d'un trou de plantation), ssit por glisseent (trés fréguent dans
les fortes pentes et les terraias nrgileux);

L ~  Un rétrécissenent de lo section de la banguette;

5 — L'aplanissenent du bourrelet par le passage répéié d'animaux en
un néoe point,



Des labours inconsidérés de la part des propriétaires du sol
(rttaque per le soc de le charrue de ls base du bourrelet, lors du

labeur de l'interbande);
Des trous creusés par les anineux fouisscurs {lapins, rats, gerboi

taupes, etc...).

1o rupture du bourrelet est toujours un accident greave,

Elle entraine, dans le sens de la plus grande pente, la rupiure de
sutres bourrelets situés en ovel. Aussi toutes les préccutions doil
elles 8tre prises pour éviter de tels nccidents.

I1 fasut donc :
Vérifier soigneusezent le nivellement des banguettes,

Assurer ou bourrelet une base solide et le renforcer gu droit des
trous de plantation, fnasser en cordons ou pied du bourrelet,

les pierres provenant des interbandes (protection contre le sec dt
1z charrue),

visiter les travaux, perticuliérement & 1la fin de 1'été, pour enls
les ébouleuments, les braonchages, boucher les trous des anincux
fovisseurs, etc,..—- Avant les oremidres pluies, le bronguette doit
@tre propre POUTr assurer &vec efficacité son rbéle;

réparer rapidenent:toute cassure evant les pluies,

B ~ TOAVAUX D!ENTRETIEN PROYREMENT DITS

Entretien des ouvrages:

Ils consistent en de petits travaux saisonniers destinés A conser.
aux divers ouvroges toute leur efficacité, Ils cdoivent donc tendr:

a) & renforcer l'ouvrage en tant qu'obstacle au ruissellenent;
b) 3 awgmenter 1tinfiltration cans le solj

¢} i assurer l'écoulement de 1'eau en exc2s suivent le cheminene:
qui lui a été fixé,

Fntretien des plantations:

I1 sc résume en trois opérations
&) les binages
b) 1les arrosages

¢) le remplecemnent des arbres nenguants.

Ces trois opérations, dans vn réseau de bznouettes, doivent foire
ey ? a 2
l1tobjet de précautions spécieles,
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Les opéretions de binage et d'arrosage sont souvent A 1llorigine de
la rupture du bourrelet.

o) Le binage ne doit pas comsister & déchousser le pied de 1l'arbr
créant ninsi unc excavation ob 1l'ecu s'eagoufrerc, nmais il doi
ronpre la couche superficielle du sol, en conservcat zu bour—
relet son profil initicl. Le replat de la banguette sera
labouré ou nieux, sterifié pour dissocier .la pellicule de sol
colmatéd et rétablitles pouveir d'infiltration.

) Lors de llarrosage, la cuvette doit Gtre faite svec des cpport
de terve prélevée dans le talus et non dons lo terre éu
bourrelet,

¢) Lora du remplacement des orbres manguants, il faut éviter de
les planter & un nivear inférieur 3 celui du bourrelet, ou
N

contraire, ils devront ftre plantés & Sceatinmétres cu-dessus,
Aprés toassement, le bourrelet retroavero son gabarit,

Fntretien des collecteurs ocn exutoires:

Les collecteurs des banguettes deiveat Gtre édgolenent surveillés,
A lc suite des travaux de D,R,3. effectués dans leurs bassins de
réception, leurs comportement se modifient et ces revins cherchero
b mrendre des profils d'équilibre nouvesux. En particulier, devrok
gtre frécuempent contrdlés les borrnges qui risguent é!'@tre sffoui
goit _ou pied (construire un contre-barrage ou disposer un enrochen
goit sur los niles (reaplir les vides avee de la terre argilecuse
dande ).

Log débouchés des banguettes dons les oxutoires seront également
vérifiés; ea cas d'affouillenent, construire scit un seuil en piex.
stchey semi-enterré, soit disposer un enrochenent,

Lorsgue les atterrisscuents en cmont des barrages en ont atteint 1.
couronneiient, il est nécesscire de les consolider et de les fixer
pbar des plantations forestidres ou par un engazopnenment. Lgir de
mBne pour les berges de ravins,

*
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CINQUIELE PARTIE

L'GRGANISATION DES CIAWTIERS

Un chontier de terrassenent gquelle gu'ten soit lo composition,
(ouvriers umiquenent - mixte: cuvriers et notériel néeonigue ~ ou uniquenmend
matériel mécanique) doit foerumer un tout sous le direction d'un egent responsc
ayant 1o compétence et l'cutorité nécesssire pour remplir ce rdle evec effice
pgsisté,a'il y & lieu, d'un ou plusienrs adjcintis spéeialisés,

n, les instructions donr

L'agent resuonsahle applique sur le terrain,
par l'Ingénienr, Tous ses efforts doiveai tendre 4 foire exdécuter les travoud
preserits, cvee le meximum de précision {technicité de l'agent) deans le

nininuen de temps (rendement)°

Pour obtenir de tols résultets, il fzut une orgeonisation des chand

A — L'AGENT RESFONSABLE SUR LE THRAIH

Cet ageant, gui doit feire partice des cadres permcneats, est la
teheville ouvridre" de 1'Administrotion, Pour gu'il puisse reuplir convenabl:

nent son réle, tous les moyens d'exéeution deivent lui 2tre fournis :

i~ ifoyens matérisls - Appor:ils sinples de topographie, outillage
approprié et en bom état; ete...

2 - Moyenas de éédnlacecent - (véhicule)
3 - Hovens pavehologiques — Une certsine autorité doit lui 8tre délég

de fagon gu'il scit en nesure de faire les
observotions atiles en cas de négligence ou a
donner des encouragenants.

4]



B

IANTIER AU PETIT SUTILLAGE

Le iraveil est exéeuté »nar des cuvriers réounérés & la journée:

Le recrutenesnt des ouvriers dans un chantier déterniné doit se fa:
en tenesnt compte des offinités et des coutumes de la rézion, de
fagon % créer des équipes homogenes,

£in d'obtenir un rendemeut correct, la main dlocuvre sera spéeia
lisée individuellement ou par équipes.

Par exeuple, l'organisation d'um chantier dtouverture de bangueit.
doit @tre la suivante :

a) unc équipe d'euvriers moyens pioche la terre sous le hourrele
et foit les trouws de plantetion, Chague cuvrier possede une
pelle et une pioche et traveille individuellenent.

b) Une éguipe d'ouvriers plus cotrainés exécute le terrasseuent
proprement dit de le banquette au zaberit fixé, scns s'ottoch
au "fini" dw trovail, Une telle éguipe comportera plus de
piocheurs gue de pelleteurs.

¢} Une éguipe conposée Zes neilleurs cuvriers, assure la finitio
du troveil : nivellement du replat de lo banguette ~ profilag
du tzlus et gebarit définitif du bourrelet, Ces ouvriers, uun
chocun é'une pelle et d'une pioche trovaillent individuellenc

4 r__r

Le travail est effectud por des ouvriers rémendrés b la jonmrnée,
nois avec une tfiche journaliere i

vien définie:

Lz reeruienent stelffectue de 1
en régie norunle,

néaoe fagon gue pour un caantier

iyl

Chague ouvrier posséde une pelle et wne picche et effectue la
quantité de travail fixée su préalable par l'egent respoangable i

chantier, soit por execuaple “N' ndtres de bunguetites L un gobarit
donné b ouvrir deons la journde,

Cette quantité "H" de troveil journzlier est détcrminée expérinen
talenent dans chague chantier et est foaction du gabtarit de le
bonguette, de le noture du sol, de la pente, etc..,

Cette néthode pernet dl'avoir un rendeuent meyea convenable, gui ¢
atre constansent codlioré por des vérifications de rendenent au

cours Ju travail,

Troveil effectudé & 1l thche:

L'egent respoinsable ne s'occupe pas,; en principe, de itorgonisets
patérielle du chontier gui eppeartient au técheron.

1e vérificotion éu travail s'effectue ou ooyen de godorita.
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¢ - CHANTIEAS AU HATERIEL HECANIRUE

Avent tout admarrage des traveux, il fant oméneger le contonnenent
des gens et des iracteursa, Cette orgonisatiocn du contopneuent o une grosse
importence sur la bonne nareac du chsntier,

) _ Logement: les cheuffeurs de tracteurs, débarrassdés dun souci du log
ment ot du rovitcillerment seront plus attentifs sux travoux & exdécuter,

Parec des tracteurs; llenplacenent du gerage des tracteurs et leur
epprovisionnenent en carburant et lubrifiont doivent atre étudids sérieusewmen
de fagon & éviter toute perte de toups (diminutian du chemin pour se rendre
sur les licux de treveil, orr@is per ponnes seches, pouvais entretiesn par
suite du mangue de lubrifiont, ete...).

Il serzit hon d'insérer dons chague contrat avece les entrepreneurs
des clouses prescrivant une orgenisation de leurs chentiers.L'cdainistretion
gagnereit en teuns et en argent.

Il fout orpganiser les tracteurs en
bien définie. Llexdcuticr gognera en cificeacit

cuipe avec pour chacun une téc

on O

.

Par exensie, l'éguipe idéale pour llouverture dlanc bonguette est
constitude par unc éguipe de deux tracteurs de forces différentes: le plus
gros sous-sole ot ocuvre lo plate-fornme et le nlus faible termine la bangquettc
le nivellewent et le bourrelet,

+*




Ligne de base

ZH

a

3H

[eR)}

Figure 1

Implantation des terrasses avec la hauteur H des murs constante

{ Noter dvec le changement de pente , la diminution de fa largeur de la terrusse )
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Figure 2

E2

Implantaiion -des terrasses avec la fargeur L constante { Noter avec (e changement

de pente, la hauteur plus graonde du talus B }
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Implantation des 1efrasses

{Ici la hauteur H du

talus

Figure 3

avec talus

est conslante -

B B3}
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Trace de banquettes continues a partir des exutoires
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Trace @ partir des collecteurs de banquettes alternees sur [gs croupes’
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Disposition en quinguonce des dléments de gradins dans un systeme de gradins ou
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frectification des traces
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Tracé par te hdaut - <clorgissement d'une banguette
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Trace par le haut - ouverture de banguette a tlalus coupe au tracteur
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Trace par le haut - ouverture de banquetle ¢ double courbure
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Trace par le haout - ouverture de banguettes o simple courbure
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Piquet

prealable de i"emplacement du bourre let

protil normal

A - .ouvrage a

Piquet de nivellement

préclable de |'emplacement du bourrelet

B . Ouvrage a profil en v ou déverse

Figure 17
Tracd par le bas .- ouverture de gradin de reboisement et de banquetle.

& protil normol et a profil en V ou deverse
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Figures- 18 Aet B

Trace par le bas - ouverture de banquelte au tracteur -
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Figure 18

Trace sous le bourrelet - ouverture de gradin de reboisement -
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nivellement

2 - Terrassement en fendatip
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la murette en pierres séches

Terrassement

5 - Profil termind

A _ Profit normatl

Profil 3 simple courbure

I Figures 20 A et B

Traced au pied du bourrelet_ouverture banquette sur muretie de

pierres seéches



|
|
!
1
I

Aval Amont

N

Schema 1

: m/

Materialisation du trace et Bourrelet &
. . Sehema 2
ébauche de la banguette regulariser iors de
le finifion Position de départ

/

. Schéma 3
¢ Schema 4
- Creusement et chorgement Chosse de la terre
de la pelle par un virage rapide vers l'ava!

Figure 2!

Terrassement par chasses Ssuccessives ou en virgules
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Figure 23

Execution du tosse de pratection

{ Pelit outillage )

2_Cuverture du fosse

3. Coupe du taius a-

4 . Coupe du tclus amon

Prefil lermine
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Contre pente de 10°.

Figure 24

Construction de murettes en pierres sgches
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Figure 32

Implantation des barrages dans un ltoerrent

(ici lta lengueur L. est celle de 1o section A B).
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Figure 33

Implantation des burrﬁg';eﬁ secondaires { [' = 1)
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Figure 34

Formes des bafrages

Figure 35

Fruit el ¢paisseur moyenne d'un barrage
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Construction d'un contre - barrage

{ lutte cantre 'atfouillement au pied du barrage }
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R Figure 38
Feindations des barrages dans les berges
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dans
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