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1.0

PREMIERE PARTIE

BUTS T U REBOISEMENT

On peut se demander s'il existe de bonnes raisons pour un par-
ticulier de s'intéresser au reboisement, l'effort en ce domaine ayant
été jusqu'ici mené surtout par le gouvernement.

Pourtant, nous sommes au Liban, ol l'arbre est 1l'un des plus
beaux atours dtune nature privilégiée. Il en est aussi le bon génie
trop souvent méconnu et chassé de bien de ses domaines devenus des
amas de rochers. Comment ne pas &tre tenté de le réiablir et de le
remettre debout partout olt ¢'est possible. L'initiative privée, qui
a déjd marqué tant de succds au Liban se doit dl'y appliquer davanta-
ge son activité,

Mais les raisons générales ne sont pas convaincantes et il con-
vient de situer 1'intérét du reboisement au niveau de 1'individu lui-
méme,

On peut espérer en premier lieu gu'une élite toujours plus nom-
breuse s'attachera & la création et & l'extension des parcs ou arbo-
retums, Ils servent de banc dlessai et de plateforme de dépari pour
les nouvelles espdces et font en outre le plus grand honneur a leurs
animatsurs.

Mais surtout la plantation est d'un bon rappert. Le bois d'eu-
vre s'est toujours irés bien vendu au cours des siecles, méme quand
1'usage auguel on le destinait a disparu ou bien s'est transformé. A
travers toutes les fluctuations économiques et contrairement & cer-
taines productions parfois décevantes aprés des investissements trés
importants, le bois d'euvre a toujours augmenté de valeur. Le tableau
ci-dessous en donne un exemple en France pendant la péricde de 1938 &
1965. Ltindice des prix de gros, parallélement & la dépréciation mo-
nétaire, ayant progressé de 1 A& 36, les prix du bois ont augmenté de
1 & 52, 61, 103, ou 106 selon les essences.

EVOLUTION DES INDICES DES PRIX DE GROS
ET DES PRIX DU BOIS D'OEUVRE DE DIVERSES ESSENCES
EN FRANCE DE 1938 A 1963

1938 1949 1954 1963

Indice des prix de gros 1 18 25 36
Indice des prix du bois d'euvre de:
Chéne 1ére gqualité 1 23 41 52
Hétre 1 24 39 61
Sapin et épicéa 1 20 57 106
Pins 1 19 40 103
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1.23 Le reboisement de certaines terres s'impose d'eilleurs pour as-
surer leur protection et celle des fonds voisins - Trols exemples
(voir figures 1, 2, 3).

Jtad hérité de mes parents dl'anciennes terrasses mainte-
nent abandonnées dont l'érosion va reprendre si elles ne sont
pas colonisées par la for8t , naturellement ou artificielle-
ment 3 je devrai les reboiser si la nature ne s'en charge pas,

je posséde des terrains en montagne , en voie de dégrada~
tion , laissant déja apparaftre 1le squelette rocheux et les
entrailles d'un sous-sol stérile ; je dois les protéger par la
plantation forestiére qui ralentit les pluies trop violentes ,
favorise l1t'infiltration des eaux aux dépens du ruissellement
et retient la terre par les racines des arbres .

je suis propriétaire dans la plaine de 1'Akkar et je ne
tirerai de mes terres un bon profit , jusqu'a 1.000 livres par
dunoum et par un an , gue si elles sont protégées par des rideaux
brise vents gui ont le double avantage de produire du bois et
de ralentir les vents dans les espaces découveris .

1.24 En reboisant, comme le nom m&me 1'indigue (+), on participe & la
restauration d'un état antérieur, dont la disparition expose le pays
4 un déséquilibre fort dangereux. La proportion boisée devait €ire
de 50 % au début de l'occupation humaine, n'est plus que de 7 %, et
devrait atteindre 20 % pour assurer un équilibre satisfaisant.

1.25 Chaque libanais fait partie d'un groupe social plus large que la
famille: Commune - Etat. A ce titre il peut désirer que soient entre-
pris:

-~ dans les villages les plus pauvres en bois, la création des bos-
quets de village fournissant au moins l'approvisionnement en bois
de feu (fig. 4

- par L'Etat, des boisements et reboisements d'iniér&t collectif
ou national, par exemple:

plantations le long des routes, (fig. §)

plantations dans les villes et alentour,

plantations et reboisements d'intérét touristique,

reboisement dans le cadre d'une bonification de la
montagne libanaise: production de bois, amélio-
ration des parcours, création de nouvelles voies
de communication, maintien et amélioration des sour-
ces, lutte contre 1l'érosion, développement du tou=
risme qui est une des piéces maitresses de la pros-
périté économigue du Liban {fig. 6).

(+) Reboisement : Installation d'arbres sur un sol nu gqu'on suppose avoir été
boisé autrefois.
Boisement : Installation d'arbres sur un sol nu.
Repeuplement : Installation d'arbres dans un terrain encore boisé au moins
en partie. d



1.3

I1 faut signaler encore, en dehors de 1'intérét pastoral
indirect des for8ts et par suite des reboisements pour 1'amé-
iioration des parcours, l'excellent fourrage que fournit en
abondance le feuillage de certaines espéces telles que lilas
du Japor (melia Azedarach), mrier {morus alba), etc...espé-
ces a propos desquelles on pourrait parler de pAturage suspen-
du, plus apprécié encore gque celui des arbres du pays.{chénes
notamment).

Dans ce guide on traitera uniquement des boisements ou
reboisements entrepris par les particuliers ou les groupements
privés (sociétés, syndicats de lotissement, communautés reli-
gieuses, etc....).



DETXIELE PARTIE 0g REBOIBER

CHOTIX HDES T 5 R RBa IHS
2.0 Dons los pays ncufs, ou dc densité démogrevhique rzlativenent
faible, l¢ cholx du rchoiscur pout s'oxercer perri les torres dispo-
nibles en fonction du but cherché et deos essences sélectionnécs: ter-

ta et faciles & travailler pour l'euealyptus, Terraing bien
iornés en eauw pour lo meuplivr, torrains nrefoends pour le
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2.1 Tog raras exceptl ns & cotve regle, 3 ceo nonorpole de llagri-
cniture sur les bounss islre gont les suivantes :

2.1 Bien gue les vériwét“ﬁs dﬁt:igation ne soient vas doustinés
sk runoisenents 1nxus+r'e des boisenmendts de ce type devrealent
valeriser les turrezins eng ‘oofs dans une unité d'irrigation sans
Gtre de qualité zgricolc suffisanto pour se priter 2 la culture an-
nuslle irzigade.

2.12 Une autre ondraticn de mise en valcur asgocic mais on subor-
dennd le rcboisemont de bonnes torres a2rables & la culture ooricolo:s
clest 1o constitution de ridesux cou do ceinturcs brisc-vents sclon
me teehnique trds spécicle (+).

2,12 enfin les plantcotions sompiuaires dans les jardins, parcs,
srboratuns, peuvent utiliser de bonnes terres agriccles sur do fai-
bles udr'?c 2.

2,2 L part ces phions, aucun cholix gineon négatif ne désigne
leg torrainsg disponi 1]05 pour le rcboisenent.

2,25 11 s'aglit par oxenple 4d'une zonc ssylvaliique, comme 1=z stcppe

de le Bekona Nord., Des ecssais de rehoisenent y ent ét¢ entrepris par
le Chef du Service Foresticer libonsis et ils sont trés encourageants
(fig. 8 et O), mals on ne peut encorc se rronsnecr sur lceur résultat
définitif, D'ailleurs le rchoisement de cette zone, gul devraili étre
ragsilf, nc peut 8tre réalisé por llinitiative privée.

{(+) La compositicn (cspieee, cepac ment), lo larseur, 1'orientation par ranpo
au vent ot 1o succession dans l'espace deivent 8tre néglées dfaprés les cul-
tures & protdger et les carvactéristiques du terrain, dispositif dl'irrigst
cr. particulicr.



2,22 Les reboisements privés s'appliquent essentiellement aux ter-
rains autrefois boiséds et gul appellent de nouveau l'arbre.

- parcelles autrefois cultivées qui avaient été ou non aménagées
en terrasses, et maintenant sbandonnées,

- terrain en pente trés escarpée dont le boisement parait néces-
saire pour assurer sa protection ou celle des terrains de cul-
tore voisins situés en contrebas,

-~ parcelle dont la vocation de terrain & b&tir se dessine lente-
ment mais scra améliorée et assurée par le reboisement,

- dunes et landes de sables plus ou moins battus par les vents de

mor,

-~ taillis et broussazilles de chéne et autres esscnces dont la
production scrait tranaformée par l'implantation de résineux.

Dans tous les cas, il s'agi. de terrains que l'évolution phy-
sique (érosion, ensablement), sociale (modification des besoins ou
des exigences), économique (crise locale sur la soie), a repoussés
en marge d'une utilisation productive. N'est-il pas exaltant pour le
propridtaire de remettre dang le circuit économique ces terrains si
nécessaires au pays 7

2.3 Les terrains dont le reboiscment o €14 décidé doivent E&tre
protigés et délimitds, ce qui n'est possible que pour des parcelles
assc? vastes., Le reboisement nécessite en effet un investissement
imvortont et il faut cbsolument:

- fixer la limite avec les voisins sans contestation possible,

- agsurer pour le présent et dans l'avenir la protection absoluc
contre la dent du bétail.

Cos deux conditions préalables nécessitent généralement le
groupement des parcelles appartenant & un ou plusieurs propriétaires
en unitds dc reboisement d'unc &tendue suffiszante, car une parcelle
pcetite et isoléde ne peout 8tre délimitée et protégée qu'au prix de dé-
penses tout & fait excessives.

2.4 En somme, sauf 1l'exception des jardins, des parcs, des reboise-
nent de ceractére somptuaire {arborctum), et des brise vents, les zo-
ncs 4 reboiser sont des terrasins délaissés {seuf hélas par les trou-
peaux), dégradds, pierrcux ou rocheux, parfois sablonneux, de pente
plus ou moins forte, sur un substratum souvent calcaire. Ils peuvent
porter des restes plus ou moins importants du boisement naturel. Ils
ne se pritent pas aux travaux & le machine.

Ces &léments doivent orienter le choix des essences de reboi-
gement,



3.0
3,00

3.01

3.02

TROISIEME PARTIE

"ESSENCES DE REBOISEMENT

Le choix de l'essence dépend de trois facteurs:

- conditions du milieun,

- buts du rebolisenment,

- adaptation des différentes essences & ces conditions et & ces
buts.

CONDITIONS DU MILIELU

Les conditiocons du milieu sont le c¢limat, le sol, et l'environ-
nenent. La synthise en est exprimée par la végétation naturelle,

Le c¢limat est l1'élément dominant du miliew, car il agit & la
longue sur le geol netamment par l'intermédiaire de la couverture vé-
gétale, Aussi est-il retenu comme cadre primaire de classification
des types de végétation auxquels sont liédes les possibilités de re-
boisement. Dans les petits pays montagneux comme le Liban, le climat
varie surtout en foncition de 1'altitude, la pente, la situation géo-
graphique, lfexposition; et le critérium climatique commande le dé-
coupage en bandes paralleéles & la cfte, étagées en altitude. Chacune
d'elles est caractérisdée par sa végétation naturelle, notamment ar-
bustive, gui conduit & distinguer les étages suivants {(figures 10 &

14).

étage du caroubisr et du pistaclier lentisque de O a 500 m.,
étage des chénes et des pins de 500 & 1500 m.,
étage du ceédre vers 1500 m.,
étage des genévriers vers 2000 m.,

Dans chaque tranche climaticue des différences se manifestent,
sur 1'état ou la nature de la végétation, d'aprés le sol (sol calcai-
re, sol siliceux) et 1l'environnement actuel et passé (zone protégée -
zone pAturde - zone dégradée).

Ainsi 1'état actuel de la végétation exprime-t-il une syntheése,
fortement insérée dans le passé, du dimat, du so0l et de l'environne-
ment; et il donne une idée précise du wotentiel forestier normal ou
résiduel du lien,

BUTS DU REBOISEMENT EN RAPPORT AVEC LE CHOIX DE L'ESSENCE

Le choix de l'essence dépend du but & atteindre; un reboisement
industriel misera sur lleucalyptus, le peuplier ou ceritalins résineux;
un reboisement d'intérét esthétique tentera de panacher le plus pos-
sible, méme avec des essences n'ayant pas fait leurs preuves.

/.
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La plupart des reboisements particuliers au Liban auront un
but mixte de protection du sol et de production de bois oun de fruits.
Ils devront employer des essences bien adaptdes aux conditions loca-
les, rustiques, se régénérant elles-mémes et utiles par leur produits,

3,03 ADAPTATION DES ESSENCES AUX CONDITICONS ET BUTS DU REBOISEMINT.

Les essences locales constituent le fond végétal susceptible
d'8tre utilisé, Mais une double correction doit &tre faite. D'une
part certaines essences locales parfaitement adaptées au climat et
économiquenment utiles se prétent mal au reboisement (ex: genévriers),
d'autre part la nature n'as pas réalisé partout le meilieur équilibre
et l'implantation géographigque nouvelle de certaines essences peut
8tre élendue sur une aire virtuelle ol leur comporiement est parfois
plus remarquable, On neut affirmer que la vocation forestidre d'ime-
menses régions n'est apparue dans certains pays que grice aux euca-
lyptus qui l'ont révélée. Ailleurs (chafne cantabrique en Espagne)
c'est 1o pinus radiata qui a joué le méme r6le. C'esi un grand encou-
ragement au reboisement de savoir gue des découvertes gomt encore A
faire dans ce domaine. La liste des espdces autochtones devra donc
8tre corrigée en vue des reboisements par soustractions et additions.
Les nouveaux venus qu'il y a lieu d'accueillir en aussi grand nombre
que possible ne seront admis dans la communauté locale gqu'aprds avoir
longtemps fait leurs preuves,

3el Les conseils relatifs aux esp2ces 4 utiliser sont donnés ci-

5410 dessousg sous forme de listes applicables aux différentes zones de plan-
tation. Les zones ont été découpdes d'aprés leurs caractdres écologi-
ques et leur convenance, exclusive ou non, & un certain nombre d'es-
péces.,

Deux listes sont établies pour chague zone:

1ere liste : essences ayant fait leurs preuves et pouvant &ire employées
dans les reboisecments.

2éme liste : essences conseillées pour les parcs, jardins, arboretums.

La deuxiéme liste comporte, en plus des plantes de la premidre,
les essences dont 1'intérét est surtout ornemental et celles qui parais-
sentsusceptibles d'une utilisation plus large, mais n'ont s encore
fait leurs preuves.

Ces suggestions n'ont rien d'absolu, et il faut tenir compte de
la souplesse de certaines essences, de la varidté des conditions &
1'intérieur d'une méme zone, et aussi de ce que la nature n'a pas en-
core livré tous ses secrets, Mais l'utilisation de ces listes doit
rermetire d'élargir beaucoup l'éventail du choix et d'éviter certains
écucils comme la plantation de ciédres dens les jardins de Beyrouth ou
d'eucalyptus en haute montagne.

o/
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DIVISION DU LIBAN EN Z0NES
HOMOGENES DE REBOISEMENT

5.11

3.11.0 La division ci-apreés pertage le Liban en zones, dans chacune
desquelles un certain groupe dl'essences semble pouvoir 8tre planté
ou essayé. Cetite division n'a pas de prétention scientifique ni de
valeur absclue, Dans 1la m&me zone les variaotions du micro-climat, du
sol et de l'environnement humain modifient par exemple d'un versant
4 l'autre les aptitudes ou mme les possibilités,

On distingue les =zones suivantes:

gur le versant occidental de la chafne du Liban, 4 bandes allongées
paralléiement & la cbte et & la ligne de créte, savoir:

-~ zone de la plaine litiorale: entrs ¢ et 100 m d'altitude

~ zone du piedmont, encore apprelée zone des collines et basses
montagnes du versant méditerrancen, qul se dresse brusgue-
ment sauf au Nerd et au Sud, entre 100 et 1,000 n.,

-~ zene de le montagne moyenne, entre I.000 et 2,000 m.

- zone de la haute montagne, au dessus de 2,000 m.
dang le reste du pays,

- zone du versant oriental du Liban

- zong de 1ia Bekaa

- zone de 1'Anti-Liban et de 1'Hermon.

3,711 ZONE LITTORALE, ENTRE FRONTIERE NORD ET FRONTLIERE SUD

3.11.10 Du niveau de la mer a l'zltitude 100, olle o5t comstitnde par une
frange souvent étroite, s'étendant en profondeur dans la plaine de
1takkar, ot sur une largeur moindre au niveau de Salida et de Sour.
Cl'est une zone méditérrandenne & fortes précipitations hiverneales,
faibles variations thermiques et gelées trés rares.

Trois catégories de sols, en dehors des vergers d'agrumes et
bananiers, peuvent donner lieu & des plantations.

3.11.11 SABLES ET DUNES LITTORAUX

L'exposition plus ou moins directe aux vents marins doit &tre
prise en considération, les essences soulignédes ayant la réputation
dgtre les plus résistantes,

PREMIERE LISTE

Pinus halepensis, pinea
Cupressus RDacrocarpa




Casuarina equisetifolia, glauca
Encalyptus gomphocephala
Grevillea robusta

Acacie cyanophylla

DEUXIEME LISTE

Araucaria excelsa (fig. 15) bidwillii

Pinus halepensis, pinea

Pinus coulteri {0), patula (0), radiata (0 et F) -

Brachychiton populneum {0),

Phoenix dactylifera

Cupressus macrocarpa

Cupressus arizonica (0 et F), lusitanica (0 et F)

Casuarina eguisetifolia, glauca,

Eucalyptus gompho?eﬁhala, citri?d§ra (F),gnmn?s?ﬂ
cladocalyx (F), lehmanni (F), platypus (¥
eucalyptus ornementaux {0

Grevillea robusta (0 et F) (fig. 16)

Sophora japonica (0)

Jaecaranda mimosae folia (0)

Pittosporum undulatum (0)

Ficus nitida (irrigation)

Tamarix pentandra et tetrandra (0)

Acacia cyanornhylla

HMyoporum insulare (0)

Laurier rose (Herium oleander) (O)

3,11.12 TERRAINS CALCAIRES QU D!'ORIGINE CALCAIRE

Sols en place ou celluviaux, continus ou discontinus, avec ou
sans terra rossa, généralement sqguelettiques et laissant apparaitre
un rocher trés dur.

On supposera que l'exposition aux vents marins y sera moins di-
recte et moins proche gque dans les sables et dunes littoraux,

H,B: On a utilisé les abréviations suivantes:

0) pour intéré&t ornemental
F} pour intérét forestier
P) pour intérdt pastoral

Remarquee: I.= Le pinus radlate est signalé tout pardiculidwensnt en ralgon des
résultats remarquables donnds A 18 latitude 'approximative du LIBAN dans les
deux hémisphdves: Australis, Nouvelle Zélande, Afrique du Sud,, Chili, Esgpe-
gne,. . : e - o ) .

- . TL_' PR - -

IT,= Voiei une liste d'eucalyptus ornementauxs bridgesienc, cinerea,
erythronems, polyanthemos, stoateX, erythrocoryx, ficifelia, forestians,
perrinians, torquata, woodwardii.

+



PREMIERE LISTE

Pinus brutia, canariensis, halervensis

Cupnres:us macrocarpi,

- Ceratoniz siligua (uru é
Fuealyptus gomphocevhalsa, cl
PTetraclinis articulata
Acaciz cyancphylla

1

DEUXTEME LISTH

Pinus bratia (+),
Pinus patula CO ’

Cupressus macrocarda,
iuvsltanics
Pittosporum undulatum (0) -
Schinus molle (0),
Cercis siliguastrunm {0}
Scyhora jzponica (O)

hkalevnensis,
coulteri (0), si bon sol et abri
sempervirens

canariensis

Myoporum insulare (0)
terebinthifolius {(0)

Picus nitids, si irrigation possible, (0)
Argania spinosa (0 =t 7)

Populus alba local dit

{0 et F)

Platanus crientalis

£

3.1%.13 TEIRAINS DIORIGIND VOLOANT UE (Akkar)

Sols o

-
et de boinne siructure,.

Le boisenment ne peut vy 8tre envisagé en

" youmi ”;

heacia cyanophylla (0 et F)

raigon

agricole des ter.es que pour faire dos rideaux hrisa

des fermes,

PRFMIERT LISTE (brise vents)

Jasuarina ecuisetifolia

si station trés f=mi-
che en prcfondeur

cfonds, pas trés argileux, paouvres en czlcalre, granuleux

de la gualité
vents, ocu autour

Eucalypius camaldulensis, globulus, viminalis
macrocarpa

prresqus gsempervirens,
Porulus alba local d4it

"roumi"

DIUXIEME LISTT (& planter dans les parcs)

ai irrigation

Pinus drutie, halepensis, pinea, canariensis
Pinus pztula {(0), coulteri, (0) radiata (0 =t F)

Cupressus macrocarps,

semparvi

Cupressus lusitanicz {0)

(+) Pzrtout ol l¢ Pinus Brutia cst mentionné dans la
intéressant dlegssayer a2ussi la soug eapdee ironienne eldaricsa,

et de belle fornc.

reng, arizonica

deuxiéme liste il serait

trés rustiqué



3.11.2

3,11.,20
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Casuarina eguisetifolia, glauca - Cercis sili-
quastrun (0)

Fucalyptus ornementaux {voir liste plus haut)

Eucalyptus grandis (0 et F), sideroxylon (0 ¢t F),
camaldulensis (0 et F) bicostata (0 ct F)
viminalis (0 et F)

Grevillea robusta (0 et F)

Sophora japonica {0), Brachychiton populneunm (0O)

Jacaranda mimosaefolia (0)

Populus alba local dit "roumi" si irrigation.

ZONE DU PIEDMONT OU DES COLLINES BT BASSES MONTAGNES DU VERSANT
MEDITERRANEEN.

Cette zZone, paralléle & la premiére, lui fait suite en altitude.
Echelonnée de 100 & 1,000 n, elle ezt encore nettement méditerrandenno
et maritime, bien que les influences montzgnardes s'y fassent sentir :

augmentation des précipitations hivernales,

diminution de l'humidité atmosphérigue surtout en é&té,

diminution de la température moyenne et augmentation des gelées,
progressivement selen 1l'altitude.

Entre Saida et Amiocun laz zone est réduite & une bande étroite
sur le piedmont abruvt du Mont-Liban. Elle s'étend davantage au Nord
netamnent dans la plaine dfAmicun et 1'A¥kar, et s'élargit encore plus
au Sud & partir de Saida pour atteindre par Marjeyoun le Sud de 1la
Bekaz et de 1'Hermon. La zone recouvre toute la partie Sud du Liban
gutour du Jbel Amel,

Deux catégories de sols.

Les sols sur roche caleaire, dure ou marneuse, varient du sol
rouge méditerranéen, continu ou discontinu, au sol brun et au sol gris
sgquelettique sur calcaire marneux ~ Aucune scus division n'y est faite,
faute de pouvoir y appliguer des descriptions sans équivoque et le

- diagnostic sfir des essences convenables. On se contente de préconiscr,

3.11.21

dans les sols sur marne, un travail en profondeur, des entretiens trés
répétés, et llemploi d'essences adaptées: ailanthe glanduleux, robina
pseudo-acacia, cupressus sempervirens, cupressus arizonica, pinus brutia.

Les sols sur grés sont légers, prmwfonds quand ils ne sont pas
ércdés, et se pr8tent odmirablement & la culture forestiére.

TERRAINS CALCATRES

PREMIERE LISTE

Pinus brutia, pinea, canariensis, halepensis
Cupressus sempervirens, arigonica
Tetraclinis =rticulata



Ceratoniz siligua

Acocia cyancihylla

Bucalyptus gomphocernhala, ciadocalyx
Allanthus glandulesa, Robinia pseudo-acacia
imygdalus communis

Y'orus alba

DEUXIEE IL.ISTE

Pinus brutia, hzlcpensis, canaricnsis, na ulu(O)
coulteni (0)

Cupressus sempervirens, lusiianica (0 ot Fladzqia%ma*

icer negundo forma califurnicum {0) - Ailanthus O8I
glondulosa

Schinug molle (0} terehenthifclius {0) Fraxinus
orrus (0)
Argznia spincsa (0 et P)

Cercis siliquastrum (0)

Ficrvs nlea

Sophora japonica (0 e

Fucalyptus (O 2t F) cama
CleUu lyx, sideroxyl

Aeacia cyanophylin

Populus alba loeal dit “rouni' (0 et F))en sol tcu-

Platanus orisntalis (0 et T) ) jours frde.

- Rabinia psoudo acacls
onsis, gomphocerhalea

r

3,11.22 TLRRATINS SILICEUX

11 f:ut d'aberd signnler la remarguable réussite du Pin Pignon

sur les gres tertiaires de cette zone. Send sans deoute ou planté i1 y
a des siécles, il = maintenant 1t'zallure d'unsespéce spontande c¢t, en
tows cas, parfaitement.d sz plaoce. Il peut constituer 1'atout maftre
du razboigement dans cotic zonc (fige 17).

Finus pincs, brutiz, halcponsis

Cupressus scmpervirens, macrocarpa

Zucalyptus camnidulensis, citriodeora, cladoecalyx,
viminalis, grandis

Greviliez robuste

Cnsuarinn 2guisetifolin, glouca

DECEIZME LISTHE

Tinus pinez, brutio, bkelepensis

Finus patula {C), cculteri (0), radiacta (0 et¥) +

Cuprzssus semperviresns, atlantica (0 et F)y arizonice

lusitanica (0 et F), macrocar

Acer negun@o, forme c:lifornicum (O

Cosuarina cquisctifoliia, glauca
Essonco’. & signaler tout particulidrement ¢n reison des résultats reoma rquable
donnés dnns los deux hémisphéres & lo latitude du Libans: Australie, Nouvelle Zé-
lande, .frique du Sud, Chili, Espagne.



- 713 -

‘Sehinus molle (0)

Populus
- - / :
Platanus orientalis (O et F)

ZONE DI LA MONTAGIE MOYENNE

AW ]

Sl

alba local dit "roumi" (0 ct F))en sol tou-
) jours fimis.

Bande stétendont en principe entre 1.000 et 2.000 metres d'al-
titude. Le gradicnt de pente entre ces deuxr limites est ass2z foible
¢t régulicr, mais de nombreuses valldes romifides y déterminent un re-
lici en creux treés important, en éitendune horizontale et dénivellotion
vorticale, le fond c¢tant soav nt bien au-desscus d¢ 1.000 nmétres. Le
prefil de le valldsz est généralement Jeune et eigu. Des cours d'esu
rrincipaux sont dans 1llensemble conssquonts {parzlléles & la pente
rrincipals). Las fonds de vellées sunt en générnl fertiles nmails ne
neuvent en principe se préter au reboisementd.

Clest une zone notiement montagnarde gqulabandonnent progressi-
vement toutes loe espices purenment ndditerrandenncs ou de nime tem-
vérament (cucalyptas).

Pinus
Pinus
Cadrus

*inus

Pinus

Cupress
Glzdit

rexi

dans 1o précadente deux
i'une part, grésoux

da!

Zone COMRnG
stum, cnleaire

inga ou discqntlnu passant scuvent
rocher pur,

brutia, pinus pines jusgu'a 1.500 m.
nincster var, nmesogensis

libari {(fig. 18)
nigre ssp. pallasgsiana,
clusiznna
nigra esp. nigricans
us ztlanticsa, sempervirens
tsiz triancanthos
crnus

pinus nigr: Ssp.

nus

Robinisa psewlo-acacia

Chénes

DX TisME

Pinus

Pinua

~ ‘
Cedrus

et drables du pays

brutia, pinuslelepensis, pinus pinca
jusgu'a 1.500 m.
pinaster var. mescgensis

livani
deodora {0 et F)
atlantica (0 et F)
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ibies ciiicica (0 ot + ¥}, concolor (0 et ¥),
pinsaro [0 et )

Pinus nigra ssp. pallasiana, clusianne, nigri-
cans -

Seguoia gigantea

Cupressus stlanticy arlzonlcu,macroaﬁpa,Sﬂqmrvirens

Gleoditsia tricoanthos

Fraxinus ornus, dimorpha (O et ) oxyphylla
(0 et F)

Populus 2lbe loecal dit “roumi” et popuius nigra,
notamment "Hamoui" et carolin, on eol
toujours frais.

F.11.3%2 SOLS SILICTUX QU VOLC.WITMUE

3.11.4

Los sois silice ux o dtoriginc voleanicgue, &'ils ne gont pas
soumis & une drosicn tras intense contre loquelle ils se défendent mal,
asgurent une elll SLTe a7¢ment1tion en eau gue les scls calcalres sans
dtre contre indiquds pour auncuuc vssence parmil celles citées plus haut.

Cn pourrz ubiliser les mémos listes en insis tant sur ie Fin Pi-
caon cui peut Ctre introduit méms par ssnis jusgu'a l'altitude de 1500m.

o

1

Z

o limite supdrieure de cette zone sg confond avee celle de la

i érc courcnte, abstroction faite des genévricms. Elle
oment 1‘"l“tltu e 2,000 et meut varier en plus ouw en
expositicn, la pente, le sol ev llenvironne menta

Par cxemple le cirque des cddres, au fond d'une va cneailssée
o direction Cuest-Bst, ot de sol assez riche constitud par dos €bou-
i te, semble se préter au reboisement au-dessus de 2.000 m.,
01rs sur ccrtﬂlns VOrS”nt““ il nton est vos de mdme sur los pentes
ord du Mnssif de Kornot es Szouadn, Jbel Kammounh, oft ckdres ot méme
gping n'appruchent sue rarelcnt cette altitnde.

o
N pe
O\
[}

fu i e
4]
[
.
Lol
i
::>

aut restrcindre le choix des essen-
¢ mioux sunperter le freid ot la

Au voisziong

< i
ce & celles gul paraissent deveir

=

1
bl

]

I—J
F—J
=

@ pin noir,

ne, orme, peupliers, érables et chlnes lo-
aux, glediisia triancanthos)

t limiter les plantations sux bons sols dans los ccnditions les meil-
eures {3 pl Lf, ou travail profond et en masse du sol).

QNT DE L. IIAUCE MONTAGNE

Cette zone varfois ponctude de génévriers qui montent prosgue
X

ssvuloux sommets n'ost mentionnée que pour némoire car elle ne peut
T

ter au reboissment par des particuliers. Par contre des essails
ent 8tre effectuds par le gouvernement poriant sur lz production
évricr ¢n péniniere ct sa plantmtlun en hante altitude.
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VERSANT ORIENTAL DU LIBAN

La crfte du Liban sépare deux versants trés différents. Sur le
versant oriental la pluie diminuc brusquement et la pentec se préci-
rite brutalement soit sur un large replat bordé & 1'Cuest par le lac
de Yammouné ct Marj Hine, soit, notamment au Sud de la route de Damas,
dircctement dans la plaine de la Bekaa.

La zone susceptible de plantation furestiére s'étond de 1.000
A2 1.500 m. d'altitude environ sur une zone assez large au niveau
d'Hermel, &étroite et abrupte dans le sud., Elle est caractérisée par
rapport a4 son homologue occidental par: '

pluics moins fortes
températures plus extrimes
vents tres vielents.

Log sols sur roche calcaire dure sont le plus souvent pierreux
¢t rochcux, dégrzdés par Iéresion et les zbus de parcours,

PRENMIERE LISTE

Pinus brutia, halepensis
Cuprcssus sempervirens, arizonica
Juniperus oxycedrus, excelsa
Fraxinus syriaca

Elaesagnus angustifeolia

Quercus calliprinos

Morus alba

DEUXIEME LISTE

Pinus brutis, halepensis

Cupressus sempervirens, arizonica, atlantica
Juniperus oxycedrus, excclsa

Fraxinus syriaca

Elaeagnus angustifolia

Bulnesia retama

Morus alba

Pistacia atlantica, palaestina (0 et F)
Prosopis tamarugal (0O et P)

Schinus polygzmus (0)

Zisyphus Jjujuba

Quercvs calliprines

Il faut noter la variété des conditions climatiques: l'altitude
de 1,000 mdtres passe de la zone pluviométrique des 1.200 mm. au sud
de la Bekaa prés de Aaltanite a4 la zone des 300 mm. au nord de la
Bekaa pres de Hermel,
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%3,11.,6 ZOSE DE LA BEKA,

3,11.60 Lo Bokna constituc une unitd on rason de s3a topographie on forme
- de couloir gul pormet le brassaoge d'inflvences donnant des caractéres
climaticu.s communs: continentalitsd, hivers froils, ¢tds trés sces et
chrude, viclince du vent.

Mzie les influcnces cppesdes péndtrant respoctivenment por les
deux :xtrémités, cclles-ci divergunt profondéncnt, bien qu'elles an-
gichbznt chacune un szebtzur cuscoptible d'une voeaticen forestiére:

koa est un large couloir, scc, scunis a
une éroszun colienne active, au sgol colluvial, d'crigine variéce,
ayant suivi unce dveolution &tenolauo manifaestée por une crofite
superficiclle. Altituds 680 & 1.C00 m.

Unec surface do pius de 5.000 hectorcs pourrait €tre mise
n valour var des rebolsomoents notemment en brise vents. Des
is ont £t< entrunris par le Chef du Service Foresticr 1i-
bannis ¢t lour réussite actuclle east trés oncourageante. Mais
1 s'lagit 13 d'une @uvre gouvernenentale ne pouvant pas intéres-
cr les prepridicircs privés.

»

xtrémité gud est lc potit mossif s'é-
ca du Litanl et de 1'Hasvani, Altivude:
OO . D'éooque toertiaire il c¢st constitud

u rochoux sur calenire asscz dury, Ou marncux.

m!
peet
()

2) L'autre se
tendant cntre les
environ 1.000 & 1.
Alun sol ricrreux

o
l"J H
;_n
(J

omd

PRIITERE LIST.Y

Finus brutia, halsoonsis

Cv’ressns gempervirens, arizonica, atizniica
nus svriace

2lliprings

sianduloaa

iriz wmscude acacia

woialus communis

wagnus angustifolia

3o kb
w
v oo

Populug 2lbr Yrourd” ot populus nigra divers
{canaux)

DEUXIEME LISTC

Pinus brutiz, halerensis

Cupresgus senmporvirens, arizonica, stlantico macrocarp:
Fraxinus syriaca

fugrceus calliprinos

Ailanthus glonduloss

Aobiniza psaudo acacia

Admyzdalus communis

o
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acagnus angustifolia
Populus alba "roumi" ot populus nigra divers
- (canzux)
%,11,7 VAERSANT QCCIDENTAL 1P LYANTI-LIBLN BT DI LTHERMON
3.11.071 I1 ost tout a fait inutile d'envisager des rebolsements pri-
vés dang 1'inti-Liban. Si 1'Etat y enitrcuvrensit des reboiscmonia on
pourrait vutiliscy les listes dtsblies pour lo verscnt sriental du
Liban et pour la Beksa, cn mettant l'accent sur les esréces les plus
faciles 2 implonter, lQa plus rustigues et les plus utiles,
ex: Amysdéalus communis
Quercus cnlliprines
Pinus brutia
Juniperus oxycedrus, phmnicea, excelsea
Cupressus soemporvirens, arizonica , macrocarpa
3.11.72 Le massgif e 1'Heraon o

r deg caractéristiques différenzes
de L'.nti-Liban:

2
o
o

-t

le distinguent du raste

-~ gon oviontotion gdnérale Ford-Oucst et non Ouest.

- 80N eav1ronnu4cnt différent 1o laissant
voents do mer.

- porr ces feuv raisons lo climat cost plus

cxposd directoment aux

humide et moins aridz.
Lc substratum, ginéralemcnt calcaire; est ceinturé vers 1.200 m.
par une boandc de grés trés fovorable & la £or8t.

La zone pouvant coavenir & la forét ou cux plantations forestiéres
s'édtond mtrn 1z vallde de 1'Hasbani (400m. d's=ltitude la frontiére),
et I'altitude 3c 1.500 & 1.720 n.

Ootte large bandc pout 8tre assimilée pour le rcbolsonment
versant cccidental du Liban
I'altitude 1.000 doux sc

2u
On y distinguera dc part et d'autre de
ac socteurs anxguels s an_quuent respoctive-
ment les listes de piodmont et do la montegne meyennc (pages 10 & 13).
Dans les deux coas il feudra 4liminer lcos espéces Teu résistantos au
froid on reison de la ccntincntalité du nmzssif, qui st!acccniue vers
s¢ linite nord longde par la route de Damas.

o]
i

\'l.

+
oM
9

a'.

D
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Q U A T R I E M E P A R T I E
C o} M M E XN T R E B 0 I 8 E R
4.1 REBOISEMEBEYNT PAR SEMIS
4,10 Les premiers reboiseurs ont été tentés d'imiter la nature et

d'ensemencer le terrain choisi avec des graines de l'essence a in-
troduire., Ils ont dans certains terrains obtenu de magnifiques succés.
Ltun des plus remarquables est celul du Pin Pignon au Liban, sans
doute introduit par semis il y a quelques sidcles et qui a prospéré
remarquablement au point que beaucoup de personnes le considerent
comne spontané,

Mais les semis ne réussissent que pour certaines essences et
sur certains terrains, meubles comme le sont les terrains gréseux,
et relativement profonds comme peuvent &tre dtanciens terrains de
culture sbandonnéds mais encore susceptibles d8ire travaillés a la
charrue,

Ici au Liban le recboisement par semis peut réussir au moins
avoee deux escences locales: pin pignon et pin brutia, et il est
d'ailleurs souvent pratiqué par des propriétaires avisés, quand ils
disposent des terrains convenables.

Sur les grés on emploiera de préfércnce le pin Pignon plus
intéressant pour sea fruits, et par la qualité de son bois.

4.11 La méthode consiste & ensemencer le terrain d'un mélange de
greines de pin Pignon et d'orge, celle-ci devant assurer la protec-
tion contre les corbeaux, Semis en Janvier aprés labour & raison de
100 kg. de graines par hectare en plein (1.000 & 2.000 graines par
ke.) mélangées avec 100 kg d'orge, dans un terrain préparé par un
labour superficiel. Le mélange avec l'ocrge a aussi l'avantage de
diminuer pendant lz fin du premicr €té et pendant 1'été suivant la

concurrcnce a la recherche de llecaun.

Le scmis est fait en Janvier, assez t8t pour que les plantes
scient bien développées avant 11613, mais assez tard pour que les
greines ne soient pas mangées par des granivores avant 1l'hiver, ni
les jeunes plantules détruites par le froid.

Les graines sont trempdes pendant 48 hecures dans 1l'eau froide
pour activer la germination.

Les soins ultérieurs consisteront en:
dépressage dans les touffes,
binage sur un rayon de¢ 1 m. pendant 1 ou 2 ans pour éliminer
la concurrence et diminuer 1'évaporation, (voir page 36)



- 19 -

dégagement aux dépens des voisins trop exubdrants,
élagages péricdiques (voir page 38) pour favoriser
la production précocc de graines.

Sur les anciennes terrasses susceptibles d'8tre labourées a la
charrue la méme technique pourra &8tre utilisée avec le pin brutia qui
se contente de terrains moins riches. On séme seulement 25 kg. de
graines a l'hecctare (20 & 25,000 graines par kg.). Les dépressages ct
binages sont effectués comme ci-dessus; leos élegages ne sont pas aus-
8i utiles que sur le pin pignon puisque la preduction de fruits n'est
pas envisagée,

I1 cenvient si possible de compléter le beisement par ltintro-
duction d'arbres et arbrissecaux feuillus dont le r86le dans ltamsliora-
tion et la protection du sol nc deit pas 8tre négligé. Par exemple il
est facile et utile d'introduire le spartium junceum connu souvs le
nom de gen8t d'Espagne, et le quercrs calliprinog, l'un et ltautre
par semis, '

4,12 Le prix de rovient est ainsi évalué, a 20 ans, date de la pre-
miére récclte de fruits du pin pignon,
Par heciarve, en livres libanaises Fin Pignon Pin Brutia
latour (4 j. d'attelage) L - 60 L.L. — 60 L.L,
echat de graines (+) 100kg & 30 1.1, = 1.000 28kg & vé11_= 290 155
senis (1 jrurnde) 6 6
dépressages 2 fois a 5 L.l, = 100 . T100
dégagements: 2 fois A 25 L.L. = 50 50
binages: 2 fois a 50 LeL. = 100 100
élagagoess 3 fois & 25 L.L, = 75 75
Totaux 1.397 L.L. 59T L.L,
£q/ Iie

Dans le cas ou le but poursuivi ne serait s de porter la pro-
ductivité du terrain 4 gon maximum forestier mais sculement de réta-
blir un état boisé, on pourrait se contenter de faire les semis par
bandes sur une fraction de la surface: 1/4, 1/3, 1/2, 3/4, diminuant
le prix de revient & l'hectare dans la méme proportion,

4.2 REBOISEIMNENT PAR PLANTATION

Dans la plupart des cas, les conditions de aol sont trop sé-
veres pour permeittre le rebecisement par semis et il faut procéder
par plantation.

(+) le prix de la graine d'orge est remboursé par la récolte.
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4.27.0

4.27.1
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Aprés avoir choisi 1'essence d'aprés les critériums indiqués
plus haut, resteront & fixer 1'4poque et les modalités de reboisement.

I1 faut le faire avec le plus grand scin: comme les différents
rouages pour 1'horloger, chague phase est essentielle et il y en a
beaucoup entre la préparation du plant et sa reprise définitive. Le
travail du reboiseur est encore plus délicat que celui de l*horloger
car une exdeution mfme parfaite ne garantit pas le succés du reboise-
ment, qui ddpend aussi des a2léas ¢t de la manigre d'y répondre.

EPOQUE DU REBOISEMENT

LIa snison des pluies étant ici & peu prés continue éu 1 er no=-
vembre au 1er mars, il faut reboiser pendant cette période et, sauf
exceptions, aussi t8% que possible oprés gque les premiéres pluies ont
mouillé le sol sur une profondeur suffisante d‘*environ 20 cm. ce qui
exige une pluie dc 50 mm. au moins.

Il faut en eoffet que les jeunes plantes profitent le plus pos-
sible des pluies de 1l'hiver pour enfoncer leurs racines jusqu'a la
zone qui resterc relativement frafche au cours de 1'été prochain et
des étés suivants.

Le plantation doit 8tre précoce pour une autre raison: la pous-
se des racines se produit surtout de Février & Juin, s'arr8te en été
et ne reprend qu'en automne pour s'arr@ter de nouveau en hiver chez
les résinecux, se ralentir chez les feuillus. Il importe que le sol
ait ew le temps de s'asseair et de sc stablliser avant le début de la
période de développement des racines.

Le choix de la date de plantation dépend beaucoup des condi-
tions locales. La précocité est moins nécessaire dans un sol bien
alimenté en &té, par exemple dans les sables restant humides méne
au plus fort de 1'¢été. Il faut au contraire se hdter de planter dans
les zones montagneuses ol la période favcerable quil commence aprés
ies pluiecs s'arréte avec les premiéres gelées. Il arrive quec l'on
soit presque coincé entre les premidres pluies et les premiers grands
froids et c'est dlautant plus glnant que la plantation ne peut pas
3tre entreprise aprés ls fonte des neiges qui précéde de trop peu les
premigres chaleurs séches.

La date de la plantaticn devra varier aussi selcn 1l'essence
utilisée, plus ou moins sensible an froid, une date tardive posté=-
rieure aux grands froids convenant mieux aux especes sensibles,

Les plants en sacs peuvent &tre plantés plus t8%, 4 la fin de
1'été, gue les plants & racines nues, car blen nouillés avant la plan-
tation, ils peuvent supporter un mois de sécheressc en sacs laissés
intects . Cette szison de plantation (fin de 1'été) cst recommandée
par certains auteurs, notamment sur les plateaux Kerstiques de You-
goslavie., En d'autres circonstances les plants en sacs peuvent au
contraire 8tre plantés plus tard dans lthiver que les plants & raci-
nes nues, car ceux-ci doivent aveir reformé leur chevelu, mutilé lors
de le transplantation, avant la pousse annuelle des racines, en Fé-
vrier, et, par suite, avoir été plantés blen plus t8t.
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4.22.0

1.22.1

PREPARATION DU 5 05

Pour bien réaliscr la préparation du secl il importe d'en
comnaftre les buts:

- suppressicn ou diminution de la concurrence exercée par la vé-
gétation existante dans la recherche de 1'eau.

- établiascment d'une zone favorable au développement des raci-
nes pendant les premigres années.

-~ amélioration de la capacité dec rétention en eau dans cetic zone.

Chague cas doit &tre raisonné. Par exemple le point 2 incite &
ouvrir le trou de plantation aussi iargement au fond quten surface sur-
tout en scl dur cu plerreux; des pecints 2 et 3 on inférc que dans un
50l sablonneux homogéne il ost absolument inutile de crouscr des trous
larges et profonds.

On ne peut évidemmcnt cnvisager tous les cas particulicrs mais
seulenent décrirce les différentes catdgories de travaux dcnt la combie-
naison variera au gré de chacun, sclon le but pcoursuivi, l'essence
choisie, les moyens financiers et autres.

DEBROUSSAILLEMINTS

Quand le terrain & reboiser cost couvert de plantes ligneuses ou
sous ligneuses, il est généralement nécessaire d'extirper cette vé-
gétation préexistante pour en protéger les jeunes plants, au moins
sur un certain rayon autour du plant.

Au Liban, ot le travall ne peut &tre fait au tracteur en raison
de la nature rocheuse du terrain affecté au reboisement, cette opéra-
tion ne scra pas faite sur toute la surface, elle serait grop coltousge;
mais, si le terrain ecst couvert d'un maguis presque complet, on extir-
pera, a la pioche, la végdtation existante sur l'emplacement du futur
trou de plantation ¢t autour sur un raycn de deux métres. Le plus sou-
vent la destructicn de la végétation concurvente n'cst gue provisoire,
mais sort & procurer de }'avance au plant dans la lutte de vitesse
contre la vigétation adventive, qui repousscra. L'interventicn doit
parfois &tre répéide comme on le verra plus loin & propos des cntre-
tiens (page 37). '

Cc genre d'opérations ccncernc surtcut les taillis ei landes
de ch@ne calliprinos et on les rédduira zu minimum en localisant les
plantations entre les cépées. Les chénes sont d'ailleurs moins gé-
nants & cause de leur enracinement pivotant que les espéces ligneuses
d'accompagnement et ils peuvent avoir un intérdt économigue. L'extrac-
tion s'appliquera surtout aux espices des genres cistus, phlomis, pis-
tacia, crataegus, calycctome, myrtus, rhus, phillyrca, arbutus, ctc...



On pourra utiliser avzc profit, une mdtheode permettant de
réduire les débroussaillements: c'ezt la plantation & l'explosif
(voir ci-dessous pege 26) gui gréce & l'ouwrture par 1l'explosif
d'un sol vierge disponible pour le plant permet de réduire le dé-
broussailiement & un rayon dlun mnédtre.

Le débroussaillement ne peut pas B8tre remplacé par le recé-
page des espéces du maguis car la plupart de ces espices rejet-
tent et drageonnent si vigoureusement que le sol serait plus en-
vahi aprés ce recépage qu'aevant.

4.22.2 FACONS PREPARATOIRES DU SOL NU OU DEBROUSSAILLE
4,22.20 La meilleure préparation du sol est un labour ean plein au

tracteur, aprés scus solage ou non. Mais on ne reboise guére au
Liban les terrains susceptibles de ce travail,
Les fagons préuaratoires consistent en:

- fagonnags de banjguettes ou de balconets et ouver-
ture de trous de plantation sur les surfaces
ainsi prévarées.

I
ck
r-J

oug de différents types ouverts direciement sur
le sol.

- levédes de terre.

4.22.21 BANQUETTES CONTINUES OU DISCONTINUES -~ BALCONETS
CUVERTURE DE TROUS SUR LES SURFACES AINSI PREPAREES

4.22.21.1 BLHQUETTES ET BALCONIETS

Banguettes Continues.

Quand la pente du terrain est importante, au delid de 5 &
20 % selon la nature du sol, on recommande, avant d'ouvrir le
trou de plantation, de ceinturer le versant de banquettes ou ter-
rassesg éteblies 3 intervalles corstants le long de courbes de
niveau. L‘ouverture se fait en creusant une tranchée au flanc dg

la colliine =% on “jetaut la terre vers le bas, formant ainsi
une b”PGuetce ppayée sur un dourrelet dont l'importance dépend
du foisomnnement de la terre (fig. 20). C'est sur les banquettes
gue scnt ouverts ensuite les trous de plantation.

Le but est dlarréter autant gue possible le ruissellement
et d'améliorer 1'-limentation des nlants en eau. En outre le
bourrelet, scus leguel sont enfouils les différents horicons du
sol et la végétation de surface, constitue un milieu privilégié
pour le développement des plants.
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Lz méthode, luargement inspirée des terrasses pratigudes, au
Liban notamment, depuis plusieurs millénaires, a donné des résul-
tats spectaculaires: trés large augmentation des reprises et des
accroissements, recul vers les zones plus séches de 1l'aire ouverte
au reboisement avec une espéce déterminde,

Quand la longueur de la banguette dépasse plusieurs décamdtres,
le ruissellement latéral sur la banquette m8me risque de démolir le
bourrelet en un point faible et dtavoir ensuite un effet en cascade
sur les banquettes inférieures. On y remédie par des levées de terre
transversales, de hauteur inférienre & celle du bourrelet, tous les
10 & 15 m, qui peuvent aussi servir d'assurance contre 1'irrégularité
du niveau de la banquette., En sol imperméable, le ruissellement est
encore bien plus A craindre et on devra donner & la banquette une
pente bongitudinale faible de 0,5 % a 1 % vers le thalweg le plus pro-
che o1 1e courant sera ralenti par de petiits barrages de pierre.

La banguette avec bourrelet (fig., 20) ne peut Bire établie que
81 la pents générale du_teirain est inférieure an profil dtéquilibre
du talus, et si le .sol ntest pas trop pierreux. Le bourrelet ne .tient
gue a'!'il est -apleni et recouvert de terre, car les pierres apparentes
seraient rapidement déchaussées par les fules, puis entrainées,

La banquette la plus favorable au développement de la végéta-
tion est la bangquette sur fossé: banguette avec bourrelet recouvrant
un fossé ouvert au préalable sur 40 c¢m x 40 cm et rebouché avece in-
tervention des horizons (fig. 21). Mais ce type ne peut &tre réalisé
dans les terrains tr2s rocheux.

8i le sol est trés pilerreux et la pente forte la banquette se-
roe ossise sur une murette de pierres (fig. 22). Celle~ci doit 8tre
construite avec beaucoup de soin, car son effondrement ruinerait
tout le travail. Elle doit avoir un fruit de 1/3 et 8tre bAtie avec
des pierres allongédes, dirigdes et penchées vers l'intérieur (fig.
24). Les banquettes de ce genre constituent un milieu beaucoup moins
favorable au développement de la végétation que les banguettes a
bourrelet de terre, car la murette ne favorise ni 1l'alimentation en
eau ni le développement des racines. Il ne faut donc y recourir que
dans l'impossibilité absolue d4'établir des banquettes normfles.

Pour que les terrasses soient efficacesgs conire 1l'érosion, elles
dolvent &tre asszez rapprochées pour empécher les eaux de ruisselle=-
ment de dépasser une vitesse dangereuse entre deux terrasses succes-
sives.

Le tableau ci ~dessous donne une idée des distances A ne pas
dépasser pour que les terrasses jouent ce rfle contre 1l'érosion.
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POURCENTAGE DE PENTE DISTANCE ENTRE LES TERRASSES
Verticale (1) -~ le long de la pente
10 3 1, 30 m,
15 3,5 : 23
20 3,75 20
25 4 17
35 4,5 13,85
50 5 11
60 554 10,5
80 5,9 9:5
90 6,2 924
100 6,4 9,0

Il ressort de ce tableau gue pour une distance verticale (ou
dénivelde) déterminéde, la distance le long de la pente varie beau-
coups Par exemple pour une dénivelde de 6 métres la disfance entre
2 bangquettes sera de 60 m. si la pente est de 10 % et de 9,5 m. si
la pente est de 80 %,

Sur un terrain de pente variable des erreurs de tracé apparai-
tront beaucoup plus aux endrcits ol les banquettes se serrent davan-
tage. Aussi est-il recommandé de tracer les banquettes en partant de
la ligne de pente lz plus raide. (voir fig. 23},

€e tableau n'la d'autre prétention que d'indiquer en fonction
de la pente les normes d'espacement & ne pas excéder quand on se pro-
pose de contrller 1'érosion sur cette pente par un systéme de ban-
quettes.

On peut toujours, si le but poursuivi est le reboisement, ouvrir
des banquettes intermédiaires, qui permettent dltaugmenter la densité
de la plantation. Leur nombre sera limité physiquement par l'envergure
de la banquette sur lz pente maximum et économiguement par son prix
de revient.

(1) dtapres la formule Saccardy:

H5 = 260 p H = dénivelée en métres
p = pente en nombre décimal

On peut aussi utiliser le tableaw de la page 143 du livre "hes Méthodes de
Plantations Forestidres en Zones Arides" - FAD 1964,
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Banauettes discontinues

Dans les terrains plus difficiles les banguettes seront dis-
continues et pour leur donner le maximum d'effet les éléments de
chaque banguette couvriront l'intervalle entre deux éléments de la
ligne supérieure (fig. 24).

Balconets

Dans les pentes les plus rocheuses, 1l'ouverture de banquettes
méme discontinues serait prohibitive et on réduira encore les dimen-
sions des dléments de banguettes, dits alors balconets, aux dimensions
ci-contre (fig. 25). L'espacement normal est de 3 m. le long des cour-
bes de niveau et 3 m. entre les lignes, La disposition doit théorique-
ment Stre en gquinconce. Mais on peut décaler les emplacementis de ma-
niére & profiter des endroits les plus favorables. On peut dfailleurs
panacher les balconets avec banguettes continues ou discontinues suie
vant la nature du terrain.

Ordre des travaux

Quand on a décidé de traiter par la méthode dea banquettes,
avec ou sans balconets, une pente sujette & 1'érosion, il faut tou-
jours commencer par le haut de la pente de maniére qu'elle se con-
solide de proche en proche par l'arrét du ruissellement. Si on com-
mengait en bas de la pente les eaux de ruissellement rencontreraient
en pleine vitesse les levées de terre et les emporiteraient.

Dans le sens latéral, quand on est cbligé de donner ure pente
aux banquettes, cette pente doit partir des peinis de divergence des
courants gue sont les croupes, et descendre vers les rovins. Ceux-ci
seront consolidéds par des ressouts en pierre, pour que lféresion y
s0it arrétée malgré l'augmentation du débit par l'apport de courants
latéraux,

OQUVERTURE DES TROUS DE PLANTATION

Sur la terrasse ainsi préparée des trcus doivent &tre creusés.
Pour les raisons indigquées, le ftrou doit &tre cylindrique et non co=-
nigue. I1 fzut enlcver les plus grosses pierres qui g€nent le dévelop-
pement des racines et l'approvisionnement en eau. Lea dimensions du
trou doivent 8&tre d'au moins 40 x 40 x 40 centimétres, lLors de l'ou-
verture les pierres scsront donc rejetées & part, ou mises de cité
pour &tre utilisdes autour des plants (voir page 37) et la terre doit
8tre posée assez loin du trou pour ne pas risquer d'y retomber avant
la plantation. '

Elle doit &tre déposée sur unce surface plane pour ne pas risguer
d'8tre entrainée par les pluies. La terre est au Liban une matiére bien
précieuse notamment dans les terrains a reboiser et il ne faut pas ris-
quer d'en perdre. Dans certains cas il est fortement congelllé de faire
2 tas respectivement avec la terre de surface et de fond, pour inter-
vertir l'ordre lors du rebouchage mais ici ce n'est pas trés important
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car la différence entre l'une et l'autre cst peu sensible, et la con-
currence vitale que ce prodédé tente de réduire est moins vive gqu'tail-
leurs.

Les trous doivent &tre creusés zu pied du bourrelet guand il
existe, c'est & dire 4 une distance de la base du talus égale aux
2/5 de la largeur de 1la banquette. Quand la banquette s'appuie sur
un mar, il faut tenir compte de la dessication par drainage des par-
ties les plus voisines du mur et les trous scront creusds au milieu
de la banguette (fig. 26).

On peut n'ouvrir les trous gque peu de temps avant la planta-
tion {un mois environ ou méme moins). Mais 1'idéal en le matidre est
de les ouvrir guelgues mois a2 l'avance, dc fagon qu'ils regoivent
eri leur fond le maximum de précipitations. En countre pendant ces quel-
gues mois, la paroi, le fond, et 1= terre extraite sc modifient de
fagon favorable, '

TROUS DZ DIFFERENTS TYPES QUVERTS DIRECTEMENT SUR LE 50L NATUREL

On ouvre les trous de plantation sans préporation préalable du
sol dans quatre cas:
~ plantation & l'explosgif
- plantation dans le sable

~ plantation dans un terrain travaillé
plantation économique en terrains méme rocheux.

PLANTATION A LYEXPLOSIF

Dang les terrains tres rocheux ow ll'on veut faire pousser des
arbres, ou dans les terrains rocheux ou l'on cherche un bon résul-
tat rapidement, il est trés indiqué de faire les trous & 1'explosif
agricole., Apr2s forage & 60-80 cm. de profondeur, on introdult une
cartouche de 50 & 100 gr. gue l'lon fait exploser par contact d'un
détonatour 2llumé par une méche lente, ou par un courant électrique.
Leynture, dite agricole, de ltexpleosif augmente la proportion dla-
zote utilisable dans le sol.

Ltaxplosion doit Ztre provoquée pendant 1lm saison séche pour
éviter les difficultés dfes aux eaux de pluie, et précéder la planta-
tion de guelques jours pour permetire 1'élimination des produits to-
xigues dégagés lors de 1l'explosion.

La plantation sera faite aprés extraction des plus grosses
pierres et apport dans le trou de terre prise alentour.

Cec genre de plantation réussit généralement fort bien =t domne
des résultats spectaculaires. En particulier en France prés de Dijon
une plentation de cddres par ce procédé a repris & 9C %, tandis que
les plantations ordinaires de. cédres n'y donnent gudre que 10 % de
reprisc et doivent 8tre recommencées plusieurs fois, Il en résulte
aue le prix de revient pratigue d'une plantation & l'explosif (prix
de revient multiplié par coefficient d'échec)+ est souvent plus bas

(+) proportion des plants plantés aux plants repris.
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que celui d'une autre plantation, l'éventail des prix de revient
moyens (48 piastres par plant sur potet sans préparation prézlable
de sol et 75 & 112 pisstres par plant & llexplosif) étant moins
ouvert gue celui du coefficient d'échec (1,1 et 10 respectivement
dans le cas cité).

4.,22.22,2 PLANTATION DANS LE SABLE

Tout travail de préraration est superflu. I1 est inutile de
creuser profondément le trou de plantation, au deld duv logement du
sac ou du plant puisque le sol ne nécessite pas d'ameublement. L'em-
ploi de tariéres mécaniques est économique et facile.

La présence de végétetion alentour peut &tre génante en rai-
son de la concurrence dans la rechorche de 1l'eau mais elle peut
svoir aussi une action positive par 1l'tombre fournie, En général il
sera préférable d'utiliser le voisinage plutét que de supprinmer la
végdtation voisine, d'autant plus gu'on risquerait de remeitre le
sable en mouvement. Mais llextraction est nécessaire dans certains
cas (ex: introduction d'eucalyptus dans une plantation d'acacia)

Les sables cdtiers conscrvent généralement pendant tout 1'été
une humidité en profondeur supérieure au point de flétrissement (ef.
tableau) ce gqui permet d'envisager des plantations tardives.

Par contre, les vents de mer sont mortels & certaines essences,
qu'il ne faut pas planter si elles doivent y &tre directement exro-
gées (pinus brutia, laz plupart des eucalyptus, cupressus sempervirens,
cupressus lusitanica, etc...)

EVOLUTION DU TAUX D'HUMIDITE EN POUR CENT
DANS LES SABLES DES DUNES PRES DE L'AEROPORT
DE BEYROUTH

PENDANT L!'ETE 1964

PROFONDEUR DATES SUCCESEIVE OBSERVARIONS

3 Juin 1964 |8 Juillet 1964 { 20 Aoflt 1964 ]10 Nov. 1964

50 cm 4,33 3,73 3,73 3,57 Ltobservation
. du 10 Novembre
100 5,60 3,67 5945 5440 1964 a été faite
150 " 5s 31 4,40 4,59 3,15 juste avant les
200 ¢ 3,60 3,60 2,32 premitres chutes

de pluie.
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4422,22,3 PLANTATION DANS UN TERRAIN AGRICOLE

Ce sera le cas par exemple des brises vents ou ridecux abris
{(+) & installer dans 1'Akkar. Les trous de 40 cm x 40 cm suffisent
dens un sol ameubli sur toute la surface et de bonnes ceractéristi-
gues agricoles en profeondeur.

Pour établir des lignes brise vents, les plants doivent &tre
mis & distance de 1 m. environ et il est plus facile d'ouvrir un
fossé corntinu de 40 cm x 40 cm.

Dans l'un et l'autre cas des machines peuvent &tre utilisées
pour creuser les trous ou ouvrir les fossés.

Les espéces couramment utilisées et bien adaptées & cette
fonciion sont les cyprés et casunrinas.

Ltorieatation la meilleure est perpendiculaire & la direciion
des vents dominants; chague bande comportera 2 & 4 lignes d'arbres
(meximum admis en reison de la valeur du terrain), espacées de 2 m.
environ; l'intervalle initizl entre deux arbres sera de 1 m. Quand
les arbres ont atteint leur plein développement on peut éventuelle-
ment en enlcver 1 sur 2. Le rideau exerce une action notable sur
une largeur égale & 10 fois sa hauteur en dega et 30 fois sa hau-
teur auv deld de lui-méme. ¥ais un effet suffisant (réductionde vitesse de
plus de 20 %) n'étant obienu que sur une largeur égale & 20 fols la
hauteur, la disbtance entre bandes s'ensuit, en fonction de la hau-
teur normale que doivent atteindre les arbres:

Lteffet duo rideau abri ne sera =tteint que s'il 2 une longueur
suffisante, au moins 100 m., car la direction effective du vent est
toujours variable et un rideau abri étroii n'a pas d'effet sur les
vents le frappant obliquement.

Lz plantation en iterrain travaillé peut s'appliquer aussi aux
anciennes terrssses cultivées, quand il est possible, en vue de leur
reboisenent, de faire passer la charrue avant la plantation. Le la-
bour pouvant avoir été superficiel il sera bon de creuser des trous
de 40 x 4C cm., =%t ds les traiter comme 11 est expliqué plus_haut
(page 25).

",22,22.4 PLANTATION ECONCMIQUE EX TERRAIN ROCHEUX

En terrain rocheux, en pente ou non ol la prépzration du sol
cat trés cofiteuse, il est tentant pour le propric¢taire d'essayer
un mode de plentation déconomique sans banguettes ni balconets, soit
sur trous de dimensions variables ayant remué le pius possible de-
sol en profondeur et assortis d'un bourrelet, solt sur trous ouverts
au moment méme de la plantation juste pour leger le plant. Ces modes
de plantation ne peuvent &ire essayés avec gueclgues chances de sucw-
cks gue si le plant a ¢té produit et acheminé en sacs.

{+) Les brisc-vents sont constitués par une ou deux rangécs d'arbres plantés au-
tour d'un jording les ridcaux abris sont formés de plusicurs bandes de pro-
beclbion de 2 & 15 rangdes d'arbres sysbidmatiquement cepacdes pour rrotéger

unc zone déterminde contre certains vents.
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On ne peut recommander ce procédé sommaire faute d'exemples
probonts de rdussite mais un propriétaire avisé devrait ltlessayer.
Le rchboiseur privé a en effet l'avanitage, par rapport & 1'Adminis-
tration dans une plantation massive, de pouvoir choisir les emplace-
ments, et veiller & une cxécution parfaite des travaux de planta-
tion d'abord et ensuite dlentretien.

LEVELS DE TERRE

Dans les zones ou les pluies sont & peine suffisantes et les
conditiona marginales, on est parvenu 2 foire pousser des arbres en
ermployant la méthode suivante: on ricle toute la surface du secl pour
rassembler le plus possible de terre meuble en grandes masses. En
terrain plat les tas sont des buttes pyramidales, ou des talus allon-
gés; si le terrain est en pente l¢s tas seront allongés paralleéle-
ment & la pente en tzlus plus ou moins hauts. La plantation est fai-
te sur les pentes du talus ou de la butte.

Cette méthode, améliorée par le sous solage préalable du terrain
est en cours d'essais dans la Bekaa (fig. 8 et 9).

MODALITES D E PLANTATIOHN

L'un des points les plus importants pour le succeés de la plan-
tation est 1l'emploi de plants adaptés aux conditions locaks(voir pa-
ges 6 et suivantes) et en excellente condition. Ces plants doivent en-
sulte &tre transporiés et plantés avec soin.

Le service foresitier assume la responsabilité de la fourniture
dans ses pépinidres de plants bien conformés.

Tls doivent &tre vigoureux, dotés de réserves nutritives, aveir
un sys téme radiculaire bien conformé et dynamigue, un chevelu abon-
dant notamment priés de la surface, ne pas &tre trop 8gés ni méme trop
développds, mais bien aclids dans leurs pariies zériennes.

Tis sont livrds, selon les conditions de production, soit 3 ra-
cines nues, gclt en sacs de nylon.

PRISE N CHARGE @7 TRAVSPORT DES PLANTS

Les plants & racines nucs sont produits en masse sans diffi-
culté et leur prix de revient est trés peu élevé. Mais ils présen~
tont les inconvénients suivanis:

-~ destruction d'une partie des racines lors de l'extraction, ce
qui améne un déséquilibre entre L'évaporation et 1l'absorp-
tion de i'eau., On peut y remédier en partie en rabattant,
élaguant et effeuillant la partie aérienne chez les feull-
lus, eucalyptus par exemple, avant l'enlevement.
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- grande fragilité & 1'air des racines. Les racines de plants
& racines nues ne doivent pas rester & l'air pendant le

transport et la mise en place, sinon elles se desséchent
et mzurent trés vite.

On ne doit donc utiliser de plants & racines nues que dans des
cas particuliers, soit feuillus & feuilieg cadugues gque l'on peut
extraire, transpertzr au lieu d'utilisation et planter pendant la
périocde dlarrét de la végétation, soit résineux de reprise facile,
par exemple cyprds plantés en bonne terre et jardinds ensuite notam-
ment dans leg lignes de brise vents ou rideaux abris.

De grandes précautions s'imposent pendant le ftransport:

- extraction juste avant l'expédition, pralinage le cas échéant,

-~ mise en caissettes recouvertes de sacs humides,

- transport & 1l'abri du soleil et du wvent,

- utilisation de bAches en matiére p1a5t1q1° pour les couvrir,

- mise en suvre immédiate d&s l'arrivée, ou mise en jauge dans
un fossd de 40 x 40 cm. environ (selon profondeur des
racines). aligner les plants, sans les serrer, contre une
paroi du fossé. La Jauge doit &tre & 1'abri du soleil et
du vent.

23,12 La vplupart des plants destinds aux reboisements sont élevés
dans des sacs de nylon et les inconvénients signalés plus haut n'e-
xistent pas, mais le prix de revient est plus élevé, ie transport
aux liecux de reboissments plus veolumineux, plus lourd et plus oné-
reux. Los mémes précautions doivent &ire prises & 1l'égard du vent,
du soleil et du choix d'une place de dép&t. I1 faut autant que pos-
sible disposer de caisses en bols ou en matidére plastique pour as-
surer le transport des plants en position debout de manigre qu'ils
ne soient pas déchaussés par désagrigation et glissement hors du
sac des couches superficicslles de lae motte. Une période de sécheres-
se pouvant survenir pendant la périocde de plantation, il est essen-
tiel d'arroser abondamment les plants avant le transport.

4,23.13 La pépiniére n'est que rarement & la méme altitude que la plan-
tation et les plants, & racines nues ou en sacs, quand ils sont en-
végétation lors de la transplantation, risquent de souffrir du déca-
lage d'alditude enire iz népinidre et le lieu de plantation. Ce déca-
lege est surtout grave guand il est dans le sens de bas en haut. Il
peut mémz Ztro moritel =i la différence de climat ne se tradult pas
seulement par une difféxr ence d¢ degrés mais aussi d'état physique
du sol, Un plant en activité de végdtation ne pourrs pas reprendre
dans un sol gelé ou susceptible de geler, surtout quand la iempéra-

ture au-dessus du sol sz préite encore aux échanges.

11 ne dépcend pas du vebhoiseur lui-méme d'éviter ces inconvé-
nients mais il peut tenter de les pallier en prenant livraison des
rlants au début de 1'hiver, lecz trans po;LAnt dang un jardin & l'al-
titude de la plantation et les soignant (surfagage notamment) jus-
gu'au moment ol les grands froids sont passés (fin Pévrier). Paute
de jerdin on chois®ra un endroit & 1l'abri du vent, peu cnsolelllé
en hiver,
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4.23,2 PLANTATION PROPREMENT DITE

4.23,21 Méme si le trou a été creusé d'avance awant la plantation il
faut ltapprofondir, sinon il faut le creuser, dans 1'un et l'autre
cas & 1'endroit précis retenu pour la plantation: au milieu ou bien
BuX 2/3 de la banquette, aun centre du balcconet (fig. 27 et 28).,

2 Approfondir le trou suffisamment pour gque le plant soit recou-
vert de 3 & 4 cm, de terre au-dessus du collet (résineux et feuillus

3 racines nues), de 10 cm. au dessus ducollet (cucalyptus) malgré

l'inclinaison du plan de la banguette ou du balconet vers 1l'amont

(fig. 29).

3 Lors du retapzge du trou, éviter d'enveoyer de la bonne terre
sur la pente; elle doit rester & portée pour le rebouchage.

4 Enlever les ceilloux du fond du trou, y amener un peu de terre

meuble & 1'endroit méme ol le plant devra &tre placé (fig. 29).

5 Préparer le sac en faisant une incision circulaire juste au-
dessus du fond, deux incisions latérales Jjusqu'taux 2/3 de la hauteux
de 2 gdénératrices opposées, et en relcvant les 2 pans (fig+« 3C) aprés
avoir enlevé le fond.

6 Placer le sac sur le tas de terre et 1'y appuyer en le tenant
des 2 mains (fig. ) ou tenir le plant & racines nues verticalement
au-dessus et le meintenir ainsi sans chercher & ltenfoncer pendant
toute la durée du rebouchage.

T Lors du comblement éliminer les grosses pierres et feire des-
cendre la bonne terre du talus ou de la surface alentour, jamais du
bourrzlet ni de la murette.

8 Tasser la terre autour du gac & deux niveaux différents; ou
bien tasser la terre avtour du plant mais pas tout prés et & un
seul niveau (en raison de la fragilité des racincs exposées au tas-
sement) voisin de la surface.

9 _ Ameublir et régler la terre suivant une pente de 10 & 12 %
(fig. 29). Bgaliser aussi le bourrslet du balconet sauf aux deux
extr8mitds a laisser plus basses. Enfin chausser un peu le plant
au-dessus dn niveau noyen {(fig. 29).

Remergues

Ltenfoncement du colliet doit compenser d'avance le itassenment
ct mettre les racines superficielles, les plus aciives, a la pro-
fondeur optimum. L'enfoncement ne peut &tre aussi important pour les
résineux, dont la tige pourrit sous terre, gne pour les feuillus. Pour
les rdésineux, ne jamals enterrer aucun rameal.

Los nmanipulations de la parci du sac doivent faciliter le con-
tact entre la motte du sac et la terre du trou. Elles ne doivent pas
gtre faites dans le cas indiqué page 20 en 4.21.5.

Le tassenent doit assurer un contact étroit des racines avec la
rmotte ou la terre naturelle. Il assure la cireculation de 1l'eau. Enfin
il prévient un tassement ultérieur qui briserait les Jjeunes racines
de nouvelle formation s'il était important et brutal.
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NOMBENCLATURE

Les plantations sur trous ouverts & l'explosif sont dites
plantations & l'explosif.

Les plantations faites sur trous de 40 cm. en tous sens ou-
verts directement dans le sol ou le sable sont dites plantations
par potetss

On pourrait appeler plantation & la pioche celle gui consiste
a planter dans le trou qui vient d'€tre ouvert pour loger le sac
(plantation dite économique).

Enfin le terme de poquet est habituellement réservé au semis
de graines sur un carré de 10 & 20 cm. de c6té trds légbrement creusé
puis reccuvert de terre fine. Le poguet est souvent ensemencé sur un
potet préparé au préalable.

PLANTALTIONS SPECTALES. - OUTITLS

PRIX DE REVIENT®T

PLANTATIONS S PECIALES

Le pays souffre d'une pénuriec de bois d'wuvre et les arbres as-
surant une grosse production sont d'un excellent rapport guand ils
se développent normalement,

Le peuplier par exenmple peut atteindre & 15 ans un volume moyen
de 1,5 n3 grume par arbre, et une plantztion de 100 peupliers aura
une valeur & cet &ged 150 x 60 L,L. {(prix du m3 sur pied) =9.000 L.L,

LIFUX DE PLANTATION

Des plantations de peupliers ne peuvent certes &tre faites par-
tout, maisg elles paraissent technigquement possibles et intdressantes
le long de toug les cours d'eau permanents.

Des terrains arables semblent aussi pouvolr 8tre affectds a la
culture intensive du peuplier dans la Bekaa et dans lt!'Akkar, scus ir-
rigation artificielle., La quantité d'eau nécessaire est dl'environ
10.000 n3 par heoctare pendant la saison séche, soit 0,7 litre par se-
conde/hectare en admettant que la saison séche dure 6 mois. Une plan-
tation de ce genre peut &tre failte soit en plein, soit en lignes
brise-vents.

MODALITES

La plantation non irrigude artificiellement ne peut réussir que
81 l'alimentation du plant en eau pendant la saison séche est assurde
a4 partir de la nappe phréatigue.

Le sol doit avoir une granulométrie homogéne, limoneuse ou sa=-
bleuse, et ne doit pas comporter de lits de graviers ou cailloux sus-
ceptibles d'arrdter la remontée dc l'eau capiliesire., Des sondages
doivent &itre faits juscu'z 1 ou 2 m. de profondeur ot méme vplus, et
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une consultation demandée au service compétent dans chacun des cas
(Service des For&ts <t Ressourccs Naturelles). La profondeur du
trou de plantation devra &tre suffisante pour approcher les racines
des couches humides du sol, soit au moins im. et jisque 2,5 et 3 m.,
le forage étant fait dans ce dernier cas au moyen d'une tariére pé~
dologique,

Une telle plantation devra &tre defendue contre la dent du
bétail par exemple derriére des encles individuels en fils de fer
barbelés., :

La plantation en terrain irrigué se fera en trous de 60 cn de
diamétre sur 80 cm de profondeur.

Les plantaticns en plein peuvent 8tre faites 8 Smx 5 m au
moins en Hybrides et 3 m x 3 m au meins en peupliers locaux. Les
plantations lineaires le long des ¢ urs d'eau peuvent rapprocher les
plants de peupliers loczux jusqu'd 2 et mBme 1 m. Enfin les rideaux
brise vents pourront associer & des intervalle et distance analogues
peupliers et cyprés en rangées distinctes, peupliers locaux et hy-
brides danrs la m8me rangée. Lz présence du dyprés assure la perma-
nence de 1l'effet en toutes sszisons fandis gue les peupliers donnent
des produits plus intéressants.

MATERIEL DE PLANTATION

Dans 1'état actuel des connaissances sur la populiculture zu
Liban, 1l c¢st préférable d'utiliser seulement les peupliers du pays,
surtout le peuplier blanc local ou "roumi' dont la forme est satis
Tfaisanite et la rusticité éprouvée, accessolirement le peuplier noir
"hamoui', voisin du peuplier d'Italie.

Dans l'tavenir, si les essais sont satisfaisants, les planta-
ticne pourront mettre en jeu des hybrides de peupliers noirs, comme
le I 214, ou encore de blancs et de trembles d!'Europe ou d'Amérique.

INTRETIENS

Dans tous les cas, le sol doit 8tre cultivé en surface pendant
au moins 4 ans sur un rayon de 2 m, auvtour de chague arb¥e, I1 vaut
bien micux ne pos entreprendre de plantations de peupliers que la
faire sans lés entreticns faute desquels l'laccreissement des espéces
locales est rdduit tandis que 1l'existence méme de la plantation en
sujets étrongers est compromise, car leur sensibilits aux maladies
diverses dépend de leur €tat de végétation. Dans les plantations en
rlein, la neilleure solution est de faire pendant ce temps une cul-
turc sarclée ot fortement fumée,

L'enplol d'engrais ne donne pos tonjours de résultats signi-
ficatifsy 1l ne paralt indiqué gue dans les sols les plus pauvres,
Dose 1 kg aprés plantation, puis au beut d'un an et de deux ans.
Engrais de formule 1 = 3 « 5 (nitrate d'ammonizque, phosphate bical-
cique ct sulfate de potassium), enfoui dans 4 trous & 20 cm. de pro-
fondeur dans un rayon de 50 cm. autour de l'arbre.
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L'élagmge est une opdration coflteuse mais obsolument néces-—
saire pour diminuer la aombre ¢t lao grosseur des neuds, =t pour
éviter lo formation de nwuds worts & partir 4e branches mortes sur
place, Cotte opdration doit commencer uelques onnédes apreés ls pion-
tation pour ne pas entraver trop 46t la croissance; et dle est arcsd-
tée szuf exception quand les branches & couper sont hors de portde
nermalc,

La plontation d'autres essences & crcissance rapide comme
les eucaiyptus, ou le pinus rodictz, pourrailt 8tre cnvisagde, mais
les terrains susceptibles de leur Ztre affcctds sont cancore bien

nlus rares gue pour le peuplicr. Elle n'est donc mentionnée ici que
oovr ménoirce aprés avoir été déji évoquée dans la deuxiéme partie.

pioche
pelle

O]

= p
[¢]

croc & 2, 3 cu 4 dents
hcocue trimngulnairs

L' ou ltautre do ¢os outils doit &tre choisi selon 1o na-

trre dv 33l et la shsse du travail.

Ils doivent 8tre constamzent entrotenns on oxcellent €iat sous
i 8

nt faiblir on forite proportion,
P

PRIZX D3 REVIEET

11 n'est vas pessible dfindiquer le prix de reviont de *travaux
wles gue les plantztions. Ils somd on effet aussi Jdifférents
alitis “lexdeution, aoprés ou non débroussaillioment, avee cu

wettos, sux trous rplus ouw moins nombroux, gue par les condi-
xicutio ¢ sol mouble, plerreuax ou rochaux.
tfches susceptibles d'8tre
bon cuvrier, en 8 heures

débroussaillenent nvee cxtirpatinon des ro-
clneceg, sur 2 nm, de rayen audour des
2napleacemeonts deg trous de plan-

le trou 50

trous



le metru 25 metres

cuverture de balconets de 1n 20 de longueur
et U1 m, le loug de la ponte

le bolconet 20 bolconets

A0 em 2 40 ¢cn x 0 m
rou 50 trous

nt 90 prants

plantation sur halecnets
le nland 80 plants

somis (1) sur bangueiies
le woquet 250 — poquets
1z métre do rvigole 300 métres

_ ontretiens (2)
le viant sur 1,20 n
A de dinmdtre 100 “plants

le matre de banGueh-

prix de roviont
entretien, gardorie
age 26, renvoi)

s}

2) 1o nature de ces ftravaux est Adtaillde dons les pages suivantes.
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4.5 TRAVATUX POSTERIEBEURS AU X PLANTATT ONS

ENTRETIENS

EREGARNTIS
EDUCATION DES PEUPLEMENTS ARTIFI -
CIELGS

4.51 ENTRETIENS

4451,0 DEFINITION : .

On appelle entretien tout travail du sol aprés la plantation
destinéd favoriser la reprise et le développement du plant ou des
semisg,

Tes entrotiens faits assez souvent pendant assez longtemps
sux &pogues et profondeums convensbles constituent 1'un des secrets
de la réussite des reboisements en pays méditérranéen.

BUTS ET PRINCIPES

Les tryavaux d'entretien sont essentiels au Liban, ol il faut
protéger les plants contre :

1'exubdrance de la végétation printaniere
la sécheresse estivale

In ce qui concerne l'économie de 1l'eau ils agissent
par rupture de la crofite superficiclle du scl,

par destruction de la végétation annuelle.

A.517.1 MODALITES 5T EMPLACEMENTS

Ltentrctien en plein avec des engins mécaniques trainés par
un tracteur ne peut gudre rccevoir d'application au Liban. Les en-
tretiens sercnt faits par binage superficiel au pied des plants avec
des outils & main: houes, binettes, erochets a dentis.

Le binzgs est fait par placeaux ou par bandes. Dans le binage
par placeavx, on bine le sol autour du plant sur un carré dont il
occupe le centre (1m 50 de cbté généralement), ou sur un cercle
{(Om 50 de rayon au minimum), Si les herbes sont hautes et denses,
risquant d'enfermer le plant dans un puits, le binage doit se faire
par bandes de 1m de largeur admcttant Ra ligne de plantation comme
axe de symétrie., Il est évident que les plantations par potets, a
la pioche et & 1l'explosif sont justiciables uniquement du premier
procédd (placeaux).
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On doit assimiler aux travaux dl'entretien un procédeé techni-
que souvent employé avec de bons résultats; il consiste a placer
asutour du plant des pierres da couleur claire gqui réduisent 1'é-
vaporation au niveaun du sol et protégent le plant contre les ra-
yons les plus vifs du ¢bté OQuest. Les pierres doivent avoir une
surface de base suffisante et leur hauteur n'importe que du c8té
Ouest, La mise en place de ces pierres géne la pousse de la végé-
tztion edventive et permet de réduire les entretiens.

EPOQUES . ECHELONNEMENT DANS LE TEMPS

Les épogues des entretiens doivent &tre détermindes dans cha-
gque cas particulier en fonction des buts & atteindre, rappelés ci-
dessus, de la répartition des pluies, du développement de la végé-
tation, ¢t de la nature du scl.

En principe 11 faut faire 2 entretiens la premiére année 3

- premier passage en Mars Avril en vue surtout du désherbement
gsans buttage des plants pour ne pas favoriser par ce
buttage trop précoce le dévelownpenment des racines voudes
ensuite au desséchement. Il faut aussi éviter de les dé-
chausser et ménzger les racinea de surface trés actives
aguand 1z terre y est humide., Ce passage doit absolument
8tre terminé avant le flétrissement des mauvaises her-
bes gqui entrafne une dessication accentuée du sol,

-~ deuxiéme passage en ¥Mai ou Juin, en principe aprés les derniéres
pluies importantes. Le binage peut €tre un tout petit peu
plus profond gue le premier pour bien briser le crolte
superficielle; mais il doit aussi comporter le buttage
ou chaussage des plents juste avent 1'été pour reformer
autour du plant l'écran protecteur contre la chaleur et
1tévaporation, Le binage ne doit jamais descendre, méme
ioin des plants et en dehors des racines, a4 une profon-
deur telle qu'il eit pour effet de faire descendre davan-
tage le désséchement. I1 faut profiter du deuxiéme pas~.
gage pour rompre et boucher les fentes fde dessication
en terrain arglileux.

En deuxiéme annde il fout faire cncore un ou deux entretiens,
et parfois un cncore en treolsidme annde: cela dépend de l'lessence
utilisde, de 1'4tat du reboisement, et du mode de reboisement (plan-
tation ou semis). Les plantations ont sur lessemis ltavantage de
nécegsiter moinsg d'eniretiens.

REGARNIS

Une plantation ne rdéussit jamais entierement.
Faut-il remplacer les manquants, c'est & dire regarnir ?
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Avantages ¢ les avantages sont les suivants :

- meilleure occupation du sol

- meilleure éducation du peuplement conplet.

Inconvénients: les inconvénicnts des regornis sont les suivants:

- prix de revient plus élevé augsi bien lors de la mise en
terre des remplaganits que des entretiens ultérieurs,

~ allongement de la période de sensibilité maximum au bétail,
- irrégularité d'4ge de la plantation (sensible seulement les
premidres anndes).
Régles: on essaiera d'appliquer les régles suivantes:

- ne regarnir que si les mangquants représentent au moins 20 %
2 25 % du total, cu encore s'ils sont groupés,

- faire les regarnis dé&s la premi&re annéde suivant celle de la
plantation.

~ 8i la mortalité persiste aun deld de la premiZre année on re-
cherchers la cause: essence inadaptée - technique d'exé-
cution - medalité dlexécution - maladies - conditions
spéeizles du sol non détectées & l'origine - série dlan-
nées défavorables, ¢t on tirers les conclusions.

4.53 EDUCATION DES PEUFLEMENTS ARTIFICIELS

ELAGAGES

Définitions Coupe des broanches inférieures d'un arbra.
T On peut 8tre tenté de la protiguer dans les re=-
boisements artificiels pour compléter ltéla-~
gage naturel insuffisent, surtout au cours des
premieres anndes, faute de densité.

Buts: Les objectifs scnt les suivants:

- allonger les flts et produire du bois d'euvre
moins nousux,

- hiter la-production de fruits (Pin Pignon)

- relever le couvert {dans les plantations Agdes et
relativement serrées) pour favoriser la décom-
‘position des feuilles.

- diminuer le nombre de neuds morts, trace indvita-
ble des branches mories.

Regles e jamails dépasser le tiers de la hautcur de l'lar-
bre ou zrbuste.

Commencer assez t8t pour que les "chicots" ne
soient pas trés grosj mais pour les pins on
conseille de n'opérer que sur les sujets
d épasgent 1 m 50 de hauteur,
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Elaguer progressivement s'il y a beaucoup de bran-
ches basses,

He pas dépasser une certaine proportion de plaies
de taille, sinon on pourrait aboutir & une vé-
ritable annellation circulaire,

Elaguer aussi prés du trone que possible mais nc
Janais attaguer l'empattemont, ce qui augmente
le surface de la blessure, rend plus long son
rccouvrement ¢t risgue dtaboutir & des arrache-
ments d'écorce,.

Elaguer pendant 1l'hiver, on évitant en montagne les
jours de gelée. La cicatrisation se fera dds 1la
reprise de la végétation,

Qutils : On utilige le sdcateur 3 vigne, la serpe, ou la scic
égoing, bien rcpassée et afffitde.

DEGAGEMENTS ET DEPRESSAGES

Il faut défendre le cas échéant les plantations contre la vé-
gétation naturelle ligneuse devenant brogressivement envahissante dans
son retour offensif aprés le débroussaillement antéricur & la planta-
tion. On ét8ters les sujuts génants & ls serpe ou on les desscuchera
& la pioche, mais on &vitera de les recéper, ce qui les ferait repous-
scr avec plus d'énergie.

On peut aussi avoir & faucher cecrtaines plantes exubérantes
comme la fougére aigle.

Sur les semis bien réussis, un dépressage peut &itre intéressant
pour opérer la sdélcction au profit des sujets les plus vigoureux et
les mieux conformés., Il sera effectud avec un sdcateur 3 vigne.

EHGRATS

L'emploi d'engrais devrait 8trc en matidre forestidre comme en
agriculture un moyen essentiel de l'arsenal moderne.

I1 devrait permetire en effet :

- d'étendre iz zone utile d'une esscnce détermindc;

- d'augmenter lors des plantations ou semis la preportion et la

) vigueur des reprises; ainsi seraient diminués les entre-
tiens, et les rcgarnis évités;

- d'améliorer la production, surtout en renouvelant les apports
d'engrais.

On pourrait seulement craindre que llertifice du procédé ne
conviecnne pas dans un domaine si étroitement dépendant des condie
ticns naturelles,

En fait les connaissances en cetie mati®re sont encore au stade
de la recherche fondamentale ct, si des résultats partiels sont acquis
dans quelques stations pilotes, notamment en co qui concerne les peu-
pliem (voir plus haut), de nombreuses anndes a'études seront encore
nlcessaires pour compléter les connaissances théoriques et les expéri-
nmenter ensuite sur le terrain dans des conditions variécs,
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