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AVANT-PROPOS

Cette étude monographique sur 1'Industrie du "Sel et

du raffinage”" au Liban a pour but de dé&finir 3

a - les déficiences de Structure de la profession

b - les critéres d'ordre conjoncturel et de pros-
pective se rapportant a la profession,

Les données recueillies au cours de notre enquéte et
des travaux de recherches engagés a cet effet doivent
pPermetire aux Autorités Gouvernementales et aux Minise—
téres de 1'Economie Nationale et du Plan, de léfinir
une politique d'orientation industrielle d'incérat
national,

J.M. GILLERON
1963
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Chapitre T

INTRODUCTION
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Titre A,

T Le Chlorure de Sodium appelé couramment Sel
dans le langage courant est absolument indis-
pensable 4 la vie physiologique de 1'Homme,

Ne dit on pas que 1la quantité totale de chlorure
de sodium contenue dans 1'organisme de 1'homme
est de 1l'ordre de 100 Br.

Nos fonctions biologiques utilisent "les gualités
du chlorure de sodium",

De ce fait en tant qQue produit alimentaire de
premiére necessité " le sel” est 1*objet d'une
Consommation rigoureusement constante, en effet
un adulte n'en consomme guére bon an mal an

Plus de 7 Kg. dont il n'acheéte 1lui méme que 4 Kg.
le reste lui étant fourni dans les aliments

qu'il achéte par ailleurs tout salés.

Car le chlorure de sodium a pouvoir de participer
étroitement dans 1le mécanisme des échanges aux
lois de 1'osmose.

Aussi es*t il treés apprecié: de la conservation
des aliments . Salaison des fromages, de viandes
aux fabricants de conserves,

Sur le plan agricole

Bgalement le sgel participe A 1'alimentation du
bétail , ne donne t'on pas aux b&tes des briquettes
de sel comprimées de types variés,

C'est aussi 1la conservation du Fourrage ,

Sur le plan industriel

L'exploitant des salins libanais doit stappreter

4 répondre aux besoins de 1'industrie chimique

de base qui en effet est maintenant le plus

gros consommateur de sel et pourtant doit &tre

le premier client des exploi tants de maraisg salants,

Car la plupart doivent faire appel aux produc teurs
de sel pour 1la Pabrication des sels de sodium
et des dérivés du chlore,



LES PARTENEMENTS

Un salin de moyenne importance produit 20.000 t,
de sel par an avec par exemple 500 ha. de parténe-
ments et 50 ha., de tables. Le volume d'eau de mer
&4 3,5°% nécessaire a cette production, compte tenu
des pertes diverses, sera de 1l'ordre de 1.000.000
de m3,

Signalons que l'extraction du bromure et du magné-
sium de l'eau de mer, retient actuellement de plus
en plus l'attention des milieux industriels.

Sur le plan technique, indigquons que le traitement
de l'eau de mer au Liban n'est pas poussé par les
producteurs jusqu'a l'obtention des sous produits
sus—indiqués, car les eaux-méres ne sont pas traie-
tées aprés extraction du chlorure de sodium,



Chapitre IT

MATIBERES PREMIERES
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Iitre B

Les substances salines dissoutes dans l'eau de mer
sont nombreuses le chlorure de sodium Y occupe tou-
jours la premiére place. Ainsi 1 m3 d'eau ae Méditerw
ranée contient :

Chlorure de sodium ., . ., . .. 31,7 Kg.
" magnésium 3.3 "
Sulfate de magnésium ..., .. 2,7 "
" chaux ,........ . 1,4 *
Bromure de sodium ., ., . . .. 0,6 "
Carbonate de chaux ........ 0,4 "

soit , en gros, 32 Kg. de sel marin et 2Kg. de sel
divers,
Cette eau titre 3° § Baumé .

1. Technique de la concentration et de 1'cvaporation

Si on soumet 1 m3 d'eau de mer a 1'évaporrtion Jla
quantité d'eau diminue progreseivement, tandie que
la quantité de sel reste constante; la salure aug-
mente jusqu'd la saturation. A partir de ce moment,
toute évaporation améne 1le dépdt d'une quantité cor-
respondante de sels.

Si 1'eau de mer ne contenait que du chlorure de so-—
dium, le dépSt commencerait a 25° B. et le liquide
€ pourrait dépasser cette densité correspondant a
la saturation.

Mais 1'eau de mer contient d'autres sels diversement.
solubles en quantités inégales. L'état de saturation
n'est pas atteint par tous les sels en méme temps,
Ainsi quand le chlorure desodium se Aépose, les saucres
chlorures restent en dissolution et comme au fur et

4 mesure de 1'évaporation, la proportion de ces sels
par rapport & 1l'eau va en augmentant , la densité

de la saumure continue a croitre,

Le sulfate de chaux commence a se déposer le premier
vers 16° 1,

Bnsuite le sel marin, a oge B. puis le sulfate de
magnésium a 39° B,

Bvaporons 1 m3 d'eau de mer a 3 5B. (41,6 Kg. de
sel dissout et 923 Kg, d'eau) dont nour avons au
préalable analysé la composition, et mesurons 1les
degrés de l'eréométre Baumé au fur et & mesure de 1la
concentration,



Pré¢levons 100 Kg. d'eau de densités différentes et
procédons A l1'analyse nous trouverons les résultats
suivants:

+

Composition en poids de 100Kg. dissolut,

Eau Eau Eau Eau
a4 3,5 a4 980 a joeo 4 3so
Kg. Kg. Kg. Kg.
Sels,Chlorure de
sodium, ., ... .. 3,17 23,92 20, 49 13,77
Sels Chlorure de
magnésium,, , . ... 0,33 2,63 2,79 16,85
Sels Sulfate de
magnésium, ., ... 0,27 2,01 7.59 9,88
Sels sulfate de .
calcium, .., ..., 0,18 0,18 - -
Divers (Bromure
et aut!‘es)...... 0.13 0989 3.18 4.50
Total sel e 4,05 29,63 41,085 45
" eauw ., ..., 95,95 70,4 59 55
Total ... 100 100 100 100

Le sulfate de calcium s'ecst déposé principalement entre
16 et 25° Il en reste encore un Peu dans la solution

a 25¢ La teneur en chlorure de sodium est maximum &

25° , moment od commence le dépdt On voit que dans
l'eau & 35Y |, 1a solution contient pPlus de sels de magné—
sium que de chlorure de sodium, J1 faut se débarrasser
des esux méres avant qutelles atteignent ce degré, car

le dépdt obtenu contiendrait trop de sels de magnésie.

L?évaporation est obtenue par l'action du soleil et
du vent,



Chapitre TII

COUVERTURE AERIENNE
LES MARAIS SALANTS LIBANAIS

Photo aérienne ;o 259




COUVERTURE ABRTIENNE
LBES MARAIS SALANTS LIBANAIS )

Photo aérienne N° 260
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Photo aérienne No° 227
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COUVERTURE AERIENNE
LES MARAIS SALANTS LIBANAIS

Photo aérienne N° 257
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COUVERTURB AERIENNE
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Titre

ChaQitre TV

LA CHIMIE DE BASE ET LE LIBAN

C

1. Soude et hypochlorites

L*importance de 1a soude et du chlore dans 1'installation

d'une industrie chimique de base n'est pas a démontrer, Actuelle-
ment, la soude est gurtout importée pour 1la fabrication du sa-
von, mais J'installation d'une industrie chimique ouvrirait de
multiplus débouchés hypochlorite de soude en solution, raffi-
nerie des huiles végétales, extraction des produits des bitumi-
neux, verrerie, teinture, fabrication des rayonnes, Le chlore
lui-m@me qui est surtout employ¢ aujourd'hui comme désinfectant
est appelé¢ A des possibilités considérables d'expansion nt d'em—
ploi : épuration des caux, désinfection, DDT avec comme adjuvants
le chloral et le chlorobenzol, les solvants chlorés ininflamma-
bles (trichloréthyléne ot autres), iode et brome, les solvants
d'extraction de 1l'or, etec,

Chlore et soude s'obtiennent a partir du sel marin, soit par
les procédés Leblance et Weldon, soit par électrolyse,

Pour le Liban, il semble possible d'installer A proximité du
littoral 1 ou 2 unités de production de 20 a 40 tonnes/jours

de soude caustique solide avec 2 ou 4 sous~produits chlorés
différents, Une partie du chlore peut, en effet, 8tre transfor-—
mée en acide chlorhydrique par oombinaison catalytique a de
L'hydrogeéne inttilisé; une autre partie peut amener de 1*hypochlo-
rite de chaux en poudre par ahsorption en présence de chaux vive;
un troisidéme produit peut 8tre la lessive d'hypochlorite de soude
par eélectrolyse en cellules,. On peut également' 1iquéfier le chlore
ou bien le stocker sous forme de Baz compressé,

Soufre

De m@me quce précédemment, le soufre est une matiére essentielle
A 1'industrie chimique de hase, et son importance peut 8tre sie-
tude juste aprés le charbon, Actuellement, presque pas utilisé
Au Liban, sa transformation serait vitale pour 1'industrie des
insecticides et dos anticryptogamiques dont le Liban a tant
hesoin; ponr 1'industrie de 1tamiden sous forme d'anhydride sul-
fureux liquéfié; pour la fabrication de l'acide sulfurique {tout
1 moins en partie), elle-mBme clé de plusicurs produits pri-
mordiaux,

Son absence du sous sol libanais n'est pas un handicap, des mar-
obhhs o préférentiels pouvant dtre passés avec les pays de 1fEurope
bt 1TAlgdérie par excemple,

ool
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Le Liban ayant besoin de superphosphates et de sulfate
d'ammoniac, dfalcool synthétique et d'éther é&thyligue,

de sulfate d'alumine, de DDT, de savons, de rayonnes,
etc., c'est par l'utilisation de l'acide sulfurique qu'ils
pourraient 8tre obtenus,

Sa fabrication a partir Jde soufre raffiné, par synthése
catalytique, est a présent bien connue, facile, économi-
que ¢t moderne,

Nous retiendrons dans cette étude, uniquement: La soude,
le Chlore et quelques sous—produits,



Chapitre V

LES INDUSTRIES DES SELS ALCALINS

Titrg D

Nous porterons uniquement notre attention sur les industries
des sels de sodium et de potassium qui donnent lieu & des
fabrications importantes. Leurs matieres premiéres sont le
chlorure de sodium et le chlorure de potassium issus des

eaux meéres des marais salants.

Le chlorure de sodium.

Le chlorure de sodium est le produit de départ pour la

fabrication du carbonate de sodium et de la soude caustique

et, par suite, de tous les sels de sodium. L'industrie

s'adresse soit au sel marin, soit au sel gemme lorsque le
sous-sol en recéle, ce que nous ignorons sur le plan de la

prospection géologique en ce qui concerne le Liban. La

question est i noser ?

L'eau de mer contienit, nous venons de 1'étudier, une quan-
tité variable, comprise généralement entre 30 et 40’ g par
litre, de sels dissous, constituéds principalement de chlo-—
rure de sodium (20 & 30 g) accompagné de chlorures et de
sulfates de caleium, de magnésium et de potassium. Elle
renferme également une petite quantité de bromures. L'eau
de mer traitée par cristallisation pour en extraire le
chlorure de sodium peut étre également la sourcé de brome
et de divers sels intéressants : sulfate de sodium, sulfate
de magnésium, chlorure de potassium. L'extraction du brome
et du magnésium de l'eau de mer retient de plus en plus
l'attention des milieux industriels. :
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2.~ TECHNOLOGIE pyu MARAIS SALANT

En prenant les termes ¢onsacrés, nous indiquerons que l'eau
de mer est tout g° abord admise dans les varténements exté-
rieurs, bassins 2 sol argileux imperméable oh se déposent

le carbonate de calcium et 1'oxyde de fer, tandis que l'eaun
de mer subit une préconcentration faisant Passer sa densité
de 3°5 B¢ & 8o pg. Elle est envoyée ensuite dans d'autres
bassins, les chauffoirs, ol sa densité s'élave i 25° Bé, en
méme temps que le sulfate (e calcium précinite. L'eau de
mer circule alors 3 niveau constant dans les tacles salantes
ol le chlorure de sodium cristallise et se dévose sur un
fond végétanx entretenus avee soin pour éviter que le se]

se souille de vase et d'argile. Les premieres tables donnent
du sel & 902 ge ClNa, utilisable pour l'alimentation, dans
les tables suivantes, se dépose le sel industriel 3 92-95%
ClNa, c'est 1le plus abondant, puis enfin, un sel impur qui
neut étre employé gux Ssalaisons,

ot il s'égoutte, puis remis en grands tas (camelles) qu'on
laisse exnosés aux pluies d'automne pour éliminer Je chlorure
de magnésium qu'il renferme avant de le laisser sécher et

de le rentrer.

Le sel recueilli Par raclage est mis en netits tas (javelles)

55 m3 d'eau de mer méditerranéenne bour obtenir 1 tonne de sel.

Les caux-méres de salins renferment alors, ay litre, environ :
SO4 Mg : 220 g 012 Mg : 150 ¢
C1K : 20 g BrNa : 15 g

On poursuit leur concentration Jusqu'A une densitd de 35° B¢,
Il se dénose alors le sel mixte constitud de 40 3 507 de
sullate de maondsium et de 50 & 607 gde chlorure de sodium,

Le mélanse solide esd vecueilli, ajusté i 1a composition
304Mg + 2 ClXa, redissous, et refroidi & -~ 6°, ce qui améne
la cristallisation dy sel SO4Na2. 10 H20, par suite de 1a
réaction : '

5 N i V =
\O4Mg + 2 ClNa SC4Na2 + ClZMg



Le sulfate de sodium décahydraté peut &tre purifié et
dé-shydraté en le faisant fondre dans son eau de cristal-
lisation, en ajoutant 45% de sel mixte et faisant recris-
talliser vers 409, On recueille du sulfate de sodium anhydre,
tandis que les eaux-méres sont utilisées pour effectuer la
dissolution du sel mixte. Lorsque leur concentration en
chlorure de magnésium devient trop élevée, elles sont trai-
tées par le carbonate de sodium qui précipite du carbonate

de magnésium, que 1'on peut calciner nour préparer de la
magnésie MgO.

Les eaux-meéres résultant de 1a cristallisation du sel mixte,
nar refroidissement i 12°, laissent dénoser du sulfate de
magnésium. Les eaux-mdres restantes, additionndes d'eaux-—
méres donnent un dépdt de sel mixte qui est ajouté au sel
mixte obtenu précédemment. Les nouvelles eaux-méres sépardes
fournissent par cristallisation une carnallite artificielle
Cl,Mg. ClK.6 H,0 qui est traitée comme la carnallite naturelle
pour l'obtentidn du chlorure de potassium vendu comme engrais.

Les durniéres eaux—~méres riches en chlorure de magnésium
servent en partie A obtenir le dépdt de sel mixte précédent ;
elles sont enrichies en bromures et peuvent &tre traitées
pour l'extration du bréme.

Le Carbonate de sodium.

Le carbonate de sodium CO Na, est 1'un des produits

princinaux de la Grande IAduStrie Chimique mindrale. Il est
utilisé couramment sous le nom impropre de "soude" pour la
nlupart des neutralisations industrielles, nour la précinita-
tion des oxydes de métaux lourds et de leurs carbonates.

1l trouve son emploi en verrerie, dans les .Qndustries des
leztiles et du blanchiment, en savonnerie. Traité var la chaux
1l conduit & la soude caustique {iONa dont les utilisations
sont extrémement nombreuses,, aussi bien dans l1'industrie

minérale que l'industrie orpanique.

La nnisssnce du nrocddé Leblanc a nermi la fabrication de
tonnaces dlevds de carbonate de sodium réclamés par 1'industrie

chimwique, et, nendant mres d'un siccle, la "soude Leblanc"
n'eut pas de concurrente. Antour des soudidres Leblane, se
grountrent les nlus imnortantes fabrications chimiques
minérnles : aecide sulfurique, sulfate de sodium, acide chlo-
rhvdrique, chlore, soufre récunérd des charrées.

cou/
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le procédé Leblanc auquel contribudrent la préparation élec-
trolytique du chlore et 1a synthése directe de l'acide
chlorhydrique. Actuellement, le procédé Leblanc a disparu,
dans son dévelopvnement complet ; mais certaines de ses rhases
ont repris dans des circonstances exceptionnelles ou dans

des conditions Particulidres. Tel est le cas de 1la préparation
du sulfate de sodium et de 1'acide chlorhydrique, ou encore
la transformation d'un sulfate de sodium résiduaire en
carbonate de sodium.

Passons rapidement en revue le procédd Solvay.

Le procédé Solvay ou de la "Soude & 1'ammoniac™ consiste, en
principe, & Taire réagir du bicarbonate d'ammonium sur une .
solution de chlorure de sodium. o

Le bicarbonate de sodium peu soluble se sépare de 1a solution-
en déplagant favorablement 1'égquilibre réactionnel 3 11 est
recueilli et transformé en carbonate par torréfaction.

Pour que le procédé soit viable, on doit recueillir le
chlorure d'ammonium et lui trouver un débouché assurd ou .
encore récupdérer l'ammoniac, ce qui est effectué en traitant
la solution de chlorure d'ammonium par la chaux. -

L'ammoniac rentre dans le cyecle des opérations, apreés avoir
été transformé en bicarbonate d'ammonium, d'une part & 1'aide
du gaz carbonique provenant de la torréfaction du bicarbonate
de sodium, d'autre part & 1l'aide du g8z carbonique issu de. 1a
décomposition du calcaire nécessaire 4 1la pr¥paration de -
la chaux, ' '

Le seul sous~produit est le chlorure de calcium, de faible
valeur marchande généralement rejeté. Les seules matidres
consommées sont le chlorure de sodium, le calcaire et une
petite quantité d'ammoniae destinde 2 compenser les nerteg
inévitahles,

Cette suite de réactions apparemment tras simples fut mise
au noint par Solvay. Actuellement ce procédé a détréné le .
nrocédé Leblane et se trouve appliqué dans le monde entier.

ced/a
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Préparation de. la saumure ammoniacale.

On peut préparer la solution avec du sel marin suivant
l'emplacement de 1*usine. L

-

.

Le solution saline doit étre chargée d'ammoniac et saturde
de chlorure de sodium, dans des appareils du type Fassbender
par exemple.

Cet appareil comporte une petite colonne 2 plaeteaux ol
ruisselle la solution de chlorure de sodium, tandis que

l'on envoie & la partie inférieure un courant de gaz

ammoniac non desséché pour éviter la précipitation du
chlorure de sodium moins soluble dans la solution ammoniacale
que dans 1l'eau pure. L'humidité du gaz ammoniac dilue la
solution saline qui sort de la colonne non saturée en chlo-
rure de sodium. Cette solution coule dans un récipient
inférieur renfermant du echlorure de sodium solide qui sature
la solution. ‘

Carbonatation.

La préparation du bicarbonate d'ammonium et sa réaction sur
le chlorure de sodium est réalisée dans des apparels de
divers modéles dont les plus utilisés sont des colonnes &
barbotage dérivant du carbonateur Solvay. La saumure ammo-
niacale est admise & la partie supérieure d'une colonne en
t6le de 15 & 25 m de hauteur, elle ruisselle sur une série
de plateaux perforés, munis de chapeaux retenant le liquide
et divisant le courant gazeux. La réaction s'effectue en
deux temps. Dans la partie supérieure de la colonne la saumure
ammoniacale rencontre du gaz de four & chaux, renfermant
environ 30% de gaz carbonique, admis dans la colonne un peu
au—-dessous de la premiére moitié supérieure.

Il se forme dans ces conditions (excés d'ammoniac) du carbo-
nate neutre d'ammonium, par une réaction rapide et compléte.

La solution descendant dans la colonne passe sur des tubes
réfrigéranils parcourus d'eau froide ol e€lle abandonne les
calories provenant de la premiére réaction 3 elle rencontre

conf w.
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alors du gaz carbonique & 90% CO_, provenant de la torréfac-
tion du bicarbonate, admis & 1la base de la colonne. La

forte concentration en gaz carbonique et la basse température
sont des conditions favorables & la formation du bicarbonate

d'emmonium par la réaction d'équilibre

COB(NH4)2 + 002 + H20 - 2 C03NH4 H

déplacée dans le sens convenable.

Le bicarbonate d'ammonium réagissant sur le chlorure de
sodium forme le bicarbonate de sodium qui précipite.

La pression du gaz carbonigue envoyé dans la colonne

doit &tre de 1l'ordre de 2 atm. pour compenser les pertes

de charge. L'excds de gaz carbonique, mélangé d'oxygéne

et d'azote et entrafnant de 1'ammoniac, s'échappe a la
partie supérieure de la colonne. Le gaz ammoniac est
récupéré en faisant passer ces gaz dans une colonne arrosée
de  saumure neuve qui commence i se charger d'ammoniac avant
d'8tre envoyde aux saturateurs décrits précédemment. Les
derniéres traces d'ammoniac sont arrétées par lavages dans
une colonne & acide sulfurique.

Séparation et torréfaction du bicarbonate de sodium.

La solution de chlorure d'ammonium tenant le bicarbonate

de sodium en susnpension recueillie X la base du carbonateur
est essorée sous vide ; l'ammoniac dégagé est récupéré

comme il est indiqué ci-dessus, le bicarbonate de sodium

est lavé pour éliminer tout le chlorure d'dmmonium qutil
retient et qui a la torréfaction réagirait sur 1le bicarbonate
en reformant du chlorure de sodium d'aprés la réaction

: I = \ [
COBNaH + Cth4 = C03hH4H + ClNa

écupdration de 1'ammoniac.

l.es eaux—méres du bicarbonate de sodium renferment du chlorure

d'ammonium, mais aussi une certaine quantité de carbonate

¢t de bicarbonnte d'ammonium et de chlorure de sodium.

L'ammoniac est déplacé nar un lait de chaux dans des colonnes
A plateaux avec entrafnement X la vapeur et rétrogradateur
nour séparer l'eau. On obtient un mélange d'ammoniac et de
carbonate d'ammonium qui est envoyé aux saturateurs’'d saumure.
La solution de chlorure de calcium contenant le chlorure de
sadium, s'écoulant de 1'appareil est rejetdes . -

!
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La perte totale d'ammoniac est de 1'ordre de 1 & 2 kg par
tonne de carbonate de sodium anhydre fabriqué.

Yoriantes du procédé Solvay.

Au lieu de rdécupérer 1' ammoniac du chlorure d'ammonium, on
peut retirer ce dernier sel des eaux-meres et de le vendre
comme enyrais. Le chlorure d'ammonium est recueilli, aprés
séparation du bicarbonate de dodium, en additionnant les
eaux-mémes de chlorure de sodium et de carbonate d'ammonium
et en refroidissant & - 50,

On peut ainsi séparer une bonne partie du chlorure d'ammonium
grice a sa diminution de solubilité dans le milieu. Les eaux-
méres sont renvoyées i 1a carbonatation.

L'ammoniac nécessaire au cycle des réactions Solvay est alors
fourni par les usines de synthése et devient une des matiéres
premi2®res de la fabrication qui permet finalement sa trans—
formation en un sel ammoniacal.

La soude caustique et les sels de sodium.

Les lessives de soude et la soude caustique sont maintenant
prénardes presqu'exclusivement par 1'électirolyse des solutions
de ciilorure de sodium, procédé que nous examinerons a propos
des industries du chlore. On les obtient cependant encore
quelquefois par caustification de la solution de carbonate

de sodium.

On traite & 1'"ébullition, durant deux heures, dans des bacs
cylindriques en t8le munis d'agitateurs, d'une capacité de
30 m3 environ, une solution de carbonate de sodium A 10% par
de la chaux tamisde. '

Lojhag + (HO)2Ca = CO3Ca + 2 HONa

Aprés filtration et lavage du cartonate de caleium, on obtient
une lessive de soude 2 8-9% [[ONa. Cette solution est concen-
Llrée dans des évaporateurs Jusgqu'd 35° Bé (284 HONa), puis
sous vide jusqu'a 48° Bé (46% HONa), Aprés refroidissement

et décantation des impuretés, 1l'eau restante est chassée par
évaporation & feu nu, puis la soude est coulde dans des
tonneaux de fer.



27,

Le sulfate de sodium était 1'un des produits accessoires

de la fabrication de la soude Leblanc, prélevé sur la
premicre phase de 1'opération. Un continue & le nréparer

par ce nrocédé, mais on 1l'extrait épalement des "sels mixtes"
sous—produits de 1l'extraction du sel marin.

Le sulfate de sodium sert &4 préparer le sulfure de sodium
SNaq qul trouve son application en tannerie et dans
1'industrie des matidres colorantes. On l'obtient en rédui-
sant le sulfate par le charbon pulvérisé dans un four rota-
tif vers 1.000°. La masse fondue est dissoute par lessivage
Tiltrée sur 1lit de sable et concentrée pour obtenir la
cristallisation. .

Le silicate de sodium servant & 1l'imprégnation des pierres

et & 1la fabrication de luts et ciments, de composition
comprise entre 4 SiOZ. Na20 et 2 Si02. Na20 est obtenu

par Tusion & 1.400-1.500° d'un mélange de carbonate de
sodium, de sable et d'une petite quantité de charbon de bois.

La mosse fondue est broyée et dissoute dans 1'eau.

Le borate de sodium B4O Na,. 5 H?O ou borax, utilisé en

¢mnillerie et faifencerie, en tanncerie et dans les industries
de blanchiment, est préparé par neutralisation de 1'acide
borigue au carbonate de sodium, & temvérature vdsine de
1::0-103°. Aprés renpos et décantation, la solution est
cristnlliséde. La purification est effectude par recristalli-
sation ; entre 60 et 709 elle donne le sel pentahydraté ;

A temnérature inférieure, et en solution diluée, elle fournit
le sel dédcahydraté.

Le c¢hlorure de notassium.

.e ¢chlorure de notassium est un engrais trés recherchd

nar 1'agriculture et le point de dénart de nombreux sels

de nolassium. Désigné imnroprement sous le nom de "potasse"
nous dirons, les eaux-méres de marais salants sont une
source de chlorure de potassium.




Chapitre VI

LES INDUSTRIES DU CHLORE

Titre E.

Les industries miné-rales du chlore comprennent, outre 1la
fabrication du chlore lui~-méme, la préparation de 1'acide
chlorhydrique, des chlorures décolorants et des chlorates,
ainsi que des solvants chlorés dérivés de l'acétyline.

Le chlore.

Le chlore est actuellement demandd par nombre d'industries
{matidres colorantes, blanchiment, désétamage du fer blanc,
papeterie, solvants chlorés, produits pharmaceutiques, etc.),
il se présente plutdt comme un sous-produit de la fabrica-
tion électrolytique de 1la snude et de la potasse. Nous trai-
terons néanmoins sa préparation A cette rlace car elle est
lide intimement & celle des chlorures décolorants par son
caractére électrochimique.

Nous ne citerons que pour mémoire les anciens procédés main-
tenant compldtement abandonnés. Pendant longtemps le chlore

a été préparé & partir de l'acide chlorhydrique, sous-
produit de la fabrication du carbonate de sodium par le pro-
cédé Leblanc, et des chlorures, alors qu'actuellement clest
l'acide chlorhydrique qui est le pbus souvent obtenu a partir
du chlore.

Nous nous arréterons sur les procédés électrolytiques. L'élec~
trolyse d'un chlorure alcalin en solution, avec des électrodes
inattaquables, donne du chlore & 1'anode et le métal alcalin

a la cathode, celui-ci réagissant sur l'eau fournit la base
correspondante en dégageant de 1'hydrogéne qui devient un
sous-produit de la fabrication. Il est indispensable d'éviter
la diffusion du chlore et de la base dans la solution, car on
obtiendrait au cas contraire un hypochlorite par réaction

de ces deux corps.

2 HONa + 012 ~~ ClNa + ClONa + H20

ves/e
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Aussi utilise-t—on des électrolyseurs & diaphragme séparat
les compartiments anodique et cathodique, ou des électroly-~
seurs & cathode de mercure qui capte le métal alcalin au

la base alcaline. Pour la fabrication du chlore, on peut
indifféremment électrolyser le chlorure de sodium et le
chlore de potassium, mais clest généralement le premier qui
est le plus employé en raison des nombreux débouchés de la
soude. Les modéles d'électrolyseurs sont trés nombreux. Nous
n’examinerons, & titre d'exemple, que les plus caractéris-—
tiques d'entre eux.

BElectrolyseurs A diaphragsme.

Les appareils les Plus utilisés sont les €lectrolyseurs &
diaphragme filtrant oy se trouve combinées 1g séparation du

au compartiment cathodique en passant au travers du diaphrag-
me. Le rendement en courant est élevé et 1ton peut aussi
préparer des solutions renfermant jusqu'a 150-160 g de soude
au litre,

Des différents types de cellules utilisdes (Townsend, Har-
greaves-Bird, Monthey, Allen Morre, Krebbs, etc.), nous
retien@rons, comme exemple, les électrolyseurs Krebbs, Ils
comportent une série de doubles anodes en graphite Acheson
compléetement entourdes par des cathodes en t3le perforées,
repliées en double U et recouvertes intérieurement d'un dig-
phragm? d'amiante. L'électrolyte est introduit dans le compar-

L'électrolyse est effectuéde sous une tension de 3,5 volts.

Le rendement en énergie (rapport de l'énergie utile pour
l'électrolysg 2 1'énergie totale mise en jeu)} est de 60%.

Le rendement en courant (rapport entre la gquantité de chlore
préparé et la quantitd théorique) s'éleve & 97%.

La preduction de 1 lonne de chlore nécessite 3.500 KWH et
consomue 5 kg d'énode. Le chlore préparé est a 98%. La sau~
mure qui s'écoule du compartiment cathodique contient envinon
120 o de soude et 150 g de chlorure de sodium par litre.

ceul.
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Les électrayseurs & diaphragme filtrant donnent du chlore
trés pur, convenant parfaitement & 1'obtention du chlore
liquide. Par contre, la solution de soude est chargée de
chlorure de sodium que 1l'on doit €liminer. Ces saumures sont
envoyé€es dans des évalorateurs & multiples effets types
Kestner ol se dépose le chlorure de sodium qui retourne 2
l7électrolyse. On obtient finalement une lessive de soude

& 35° Bé contenant encore de l'ordre de 1% de chlorure de
sodium. Ces appareils peuvent &tre appliqués 2 1'électrolyse
du chlorurc de potassium.

Electrolyseurs & cathode de mereure .

Dans ces appareils, la cathode est constituée par une nappe
de mercure d» faible épaissecur qui circule dans le fond de
1'élecirolyseur. Le sodium formé & la cathode est capté par
le mercure en formant un amalgame stable qui est éliminé
continuellement du bac d'électrolyse. L'amalgame passe dans
un second compartiment ot il se décompose au contact de l'eau
pure.

Parmi les électrolyseurs employés (cellules Castner, Krebbs,
Solvay, etec.) nous décrirvons sué¢cinctement 1'électrolyseur
Solvay. Il est constitué d'une cuve en ciment armé longue

de 15 m, large de O m 70 et haute de C m 20. Les sanodes sont
en grapai*e. La cathode de mercure circule & la vitesse de

1 m/min sous une épaisseur de 6 mm et se rend dans une cuve
analogue contenant de 1'eau. La décomposition de 1'amalgame
est accélérée en y plongeant des barres de fer, replides en-
U renversé¢, de maniére & constituer avec l'amalgame un &14-
ment de pile en court-cirecuit. La solution de soude sortant
de ce compartiment atteint une densité de 40° Bé. Le mercure
renlre ensuite dans la cellule d'électrolyse. L¥électrolyse
est effectude sous 4,7 volts. Les électrolyseurs ¥eathode

te mercure circulente ont l'avantage de fournir directement
une lessive de soude concentrée exempte de chlorure de sodium;
par contre, le chlore est moins pur que celui obtenu avec les
anparcils a diaphragme. La teneur en chlore est seulement

de I'ordre de 90%. L'hydrogéne obtenu par 1la décomposition

de 1'amalgame est trés pur.

T
e tvne de cellules ne convient pas & " '#leetrolyse du chlo-
rure de potassium, car l'amalgame de poiassium est trop
“acilement décomnosd par l'ean.
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Liquéfaction du chlore.

Le chlore dout le point d'ébullition est de — 3396 sous la
pression ordinaire peut &tre facilement liquéfié par simple
compression a 8-10 aim. dans des récipients refroidis par
une circulation d'eau. Il est indispensable d'opérer la
liquéfaction sur du chlore bien sec, car en présence d'humi-
dité le chlore attaque le fer et l'acier. Le chlore est
tout d'abord desséché dans une colonne de lavage & 1l'acide
sulfurique concentré, puis envoyé dans des compresseurs
lubrifiés dgalement par 1l'acide sulfurique concentré. Le
chlore liquide est emmagasiné dans des bouteilles ou des
citeruves en tdle d'dcier d'une contenance de 25 & 900 kg.

IL'ocide echlorhydrique.

L'acide chlorhydrique est préparé & partir du chlore par union
directe & 1'hydrogene fournit nar 1'électrolyse des chlo-
rures alcalins.

H2 + 012 = 2 ClH + 144 k. cal.

Il devient alors un sous-produit de la fabrication de la
soude.

La réaclion, en raison de son caractére explosif doit &tre
conduite avee quelques précautions. On réalise la combustion
du chlore a l'aide d'un briileur en quartz placé & l'intérieur
d'un tube plus large ot arrive, 2 pression légirement supé-
ricure 4 celle du chlore, de 1'hydrogéne en léger exces

(10 & 15%) (brdleur Krebbs). Dans le bridleur Grieslheim, les

2 tubes d'arrivée d'hydrogene et de chlore débouchent au-
dessus d'une petite capsule de quartz de 2 ¢m de diamdtre
placde dans une chambre & combustion de 50 ec¢m de diamotre

et de 2 m de hauteur.

l'allumage des brlleurs est provogué par un catalyseur
{mousse de platine ou charbon actif) ;7 11 ne doit étre effec-
tud gu'anres avoir soigneusement nurg la chambre de com-
bustion de 1l'air gu'elle conlient nar un courant de gaz car-
bonique. L'acide chlorhydrique obtenu est trds pur.

o/
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Dissolution de 1'acide chiorhydriqgue.

Le gaz chlorhydrique passe tout d'abord dans une série de
Jeux d'orgue en grds ou en quartz ol il est refroidi. Lors—
qu'il est préparé par action de l'acide sulfurique sur un
~.chlorure alcalin, il entrafne de l'acide sulfurique qui est

- arrété par lavage & l'eau dans une tour & ruissellement.

‘Lorsqu'il s'agit d'acide chlorhydrique de synthése, il se
rend directement aux appareils d'absorption. La dissolution
dans 1l'eau est effectude par léchage dans des appareils en
gres du type Cellarius, en opérant une circulation A contre-
courant des gaz et du liquide. Les absorbeurs sont réunis
par des tubes cannelés qui assurent une réfrigération des
gaz en éliminant les calories dégagées par la dissolution,

Les gaz sortant des fours & sulfate ont une concentration
en acide chlorhydrique beaucoup plus faible que ceux des
procédés de synthése et nécessitent de ce faitles batteries
d'absorption beaucoup plus développédes.

La dissolution de 1l'acide chlorhydrique est également réa-
lisée dans des tours refroidies per un ruissellement dteau. .

Les chlorures déeolorants.

On désigne sous le nom de chlorures décolorants l'hypochlorite
de sodium et 1'hypochlorite de calcium utilisés sous les

noms d'eau de Javel et de chlorure de chaux comme agents
décolorants dans les industries du blanchiment des fibres
végétales et comme agents de désinfection, grfce l'acide
hypochloreux qu'ils libérent sous 1'action du gaz carbonique
de 1'air. '

Epu de Javel.

On prépare, surtout en petites quantités, l'eau de Javel par
action: du chlore gazeux & froid sur une lessive de soude.

012 + 2 HONa = C1ONa + ClNa + H20

L'eau de Javel est également obtenue par double décomposition
entre le chlorure de chaux et le carbonate de sodium.

I1 suffit ensuite de filtrer le carbonate de calcium insolub1e¢

ced/un
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Le carbonate de sodium peut éire remplacé par le sul-
fate de sodium. Dans ce cas, on fait arriver un courant de
chlore dans une solution de sulfate de sodium additionnde
de chaux éteinte. Il se forme du chlorure de chaux qui réa—
git sur le sulfate de sodium en donnant de 1'eau de Javel
et un précipité de sulfate de calcium que 1'on filtre.

Ces procédés donnent une eau de Javel concentrde renfermant
de 30 & 50 g de chlore actif au litre.

L'eau de Javel diluée (5 & 20 g de chlore actif au litre)
est npréparée couramment sur le lidu d'emploi (papeteries)
nar électrolyse sans diaphragme d'une solution de chlorure
de sodium, en évitant toute élévation de température, en
opérant avec une densité de courant assez élevée, sous une
tensivn de 4,5 a 5,5 volts, et en faisant circuler dars une
séric de compartiments une solution diluée de chlorure de

sodium additionnde d'une petite quantité de soude caustique
(électrolyseurs Siemens).

Chlorure de chaux et hypochlorite de caleium concentré.

Le chlorure de chaux, obtenu par action du chlore gazeux
sur la chaux éteinte est un mélange d'hypochlorite de cal-
cium, de chlorure de calcium et d'un peu de chaux éteinte.

Pour obtenir une bonne absorption du ¢hlore, il faut employer
une chaux bien spongiecuse, légérement humide (2 & 4% d'eau)
préparéde & partir d'un calcaire renfermant au moins 98% CO_Ca.
La chaux vive obtenue rar calcination du calcaire, dans deg
fours a chaux, est étendue en couche de 20 & 25 c¢m sur-une
aire en ciment ol elle est éteinte par arrosage. On la laisse
ensuite se déliter durant quelques jours, nuis elle est
tamisde. '

L'absorntion du chlore par la chaux est effectude & contre—
courant, soit dans des apnareils llasenclaver, série de cy-
lindres tournants superposés ol circule la chaux en sens
inverse du courant de cirlore, soit dans des chambres type
Bachmann. Ces derni®res sont des tours cylindriques divisédes
en étages ou la chaux étalée en couches de 6 &4 8 ¢m descend
nrogressivement sous l'action de racloirs rotatifs mis en
mouvement par un arbre faisant 8 3 10 tours & 1'heure. La
chaux est inlroduite nar une trdémie supérieure, le ehlorure
de chaux ecst recueilli A la base de la chambre ; le courant
de c¢hlore est admis & la nartie inférieure de la tour. Les
gaz résiduaires, s'dchappant du sommet de la chhambre, pas-~
sent dans une chambre & poussiéres, qui aprés addition du
chlore reviennent 3 la ctilorurat.on.
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Une circulation d'eau maintient la température de la chambre
au-dessous de 50°, pour éviter la formation de chlorate,
Le chlorure de chaux solide contient 35 & 38% de chlore
actif. L'industrie livre aussi de l'hypochlorite de calcium

stable & haut titre (704 de chlore actif).

Les chlorates et perchlorates.

Le chbrate de potassium €10 K, utilisé dans la prévaration

de certlains explosifs, des artifices, deg allumettes suédoises
el en thérapeutique, est _obtenu par électrolyse d'une solution
acqueuse de chlorure de notassium 4 température élevée ;
dans ces conditions, le chlore et la potasse formés réapissent
sutivant 1'équation schématique :

3 012 + 6 0K = 0103K + 5 Clk + 3 H2O

bans 1'appareil de Gibbs ct Tranchot {(National Electrolytice
ce), I"électrolyse est effectude & 60° sur une solution
neutre a 304 de chlorure de potassium. L'anode est une feuil-
le de platine, la cathode une grille de cuivre oxydé qui est
réduit par 1'hydrogéne dégagé A cette électrode, on évite
alnsi partiellement la réduction du chlorate formé. La catho-
de doit &tre rdépénérde par grillage oxydant & 1'air.

I1 semble préférable d'effectuer 1"électrolyse en milieu
lépbrement aciduléd par l'acide chlorhydrique sur une solution
a 25% de chlorure de potassium contenant une petite quantité

de chlorure de calecium et de bichromate de potassium avec
anodes en platine ou en graphite et cathodes en fer, alterndes.

Le chlorate de potassium, peu soluble, se d¥pose dans les
bacs d'électrolyse. Il est recueilli périodiquement et puri-
fié¢ par recristallisation dans l'eau.

Le chlorate de sodium C10 Na, qui trouve son emploi dans
1"industrie des matidres colorantes (noirs d'aniline) et
nour le désherbage, est préparé par électrolyse dans les

mémes conditions que le chlorate de potassium. Toutefois,

il reste en solution par suite de sa grande solubilitd dans
I'eau. Il est nécessaire d'arréter 1'électrolyse Torsque

la solution contient 450 i 300 ¢ de ClO.Na au litre, nour
édviter 1a formation de rerchlorate. Cetfe saumure renferme
cncore 100 a 110 g de chlorure de sodium. Par refrbidissement,
au-dessous de 0°, le chlorate de sodium cristallisé.en
grande partie ; les eaux-mdres reviennent i 1'¢électrolyse,
apres avoir été rechargdes en chlorure de sodium.

./
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Le perchlorate de sodium C10 .Na est préparé & basse tempé-
rature par électrolyse d'une soclution de chlorate de sodium
Sous une forté densité de courant. Il sert d bbtenir 1le
perchlorate d'ammonium, entrant dans la constitution de

certains explosifs, par double décomposition aveec le sul-
fate d'ammonium, -

2 ClO4Na +VSO4(NH4) 2 % SQ4Na2 + 2 QlO4 NH4

le perchlorate d'ammonium peu soluble se dépose,



Chapitre VIT

INDUSTRIES CHIMIQUES DE LYACBTYLENE

_TItrgwE
1. Dérivés chlopés

De nombreux dérivés chlorés sont obtenus A partir de lt'acé-
tyléne, L'addition d'acide chlorhydrique conduit a des déri-
vés vinyliques aux nombreuses applications plastiques et
textiles,

Le tétrachloréthane symétrique CICLp - CHCl, est préparé par
addition directe du chlore 4 1'acétylene en diluant les

devx réactifs ot en utilisant des catalyseurs tels que ClxFe,
ClzAl pour éviter les explosions, La réaction steffectue

dans une cuve diviscée con deux compartiments séparés par un

‘diaphragme perforé, chaque compartiment contient du Cl15Sb

dissous dans du tétrachloréthane et reg¢oit l'un des deux réac-—
tifs, La combinaison sc produit au voisinage du diaphragme,

On peut aussi envoyer le chlore et l'acétyléne dans une colonne
verticale refroidie extérieurement, remplie de sable et de
poudre de fer, Le tétrachloréthane est lavé a 1'eau carbo-
natée, additionné de chaux et, apreés filtration, entrafné

4 la vapeur, C'est un bon solvant des graisses des vernis,

de I'acétute de cellulose, mais présentant 1'inconvénient

d'8tre toxique,

On lui préfeére le trichloréthyleéne CHCL = CCls ininflamma-
ble, trés utilise pour le dégraissage et le nettoyage en
teinturerie, On peut l'obtenir par action d'un lait de chaux

sur le tétrachloréthane symétrique a 85° -~ gQo

Par distillation, on sépare un mélange a&éolropique de trichlo-
réthylene et d'eau qui se scinde en deux couches dont Ltune

e3t constituée de trichloréthyléne : le rendement atteint 78%,
La décomposition de tétrachloréthane symétrique a 3J00°~-400°

sur de la thorine ou sur des chlorures métalliques donne éga-
lement du trichloréthyleéne, Le procédé Wackerchemie consiste

4 lfaire réagir ltacétyléne sur le tétrachloréthane en présence
de charbon actif et de sels de cuivre, mais il se forme en

méme temps du chlorure devvinyle Cll, = CHCL,

Le trichloréthylbne est également le point de départ de la
synthése de l'acide monochloracétique CHaCl - CO9H et de
l%acide slycolique CHoOII -~ COQH.

oo/
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Le dichloréthyléne symétrique CHCl = CHCl, solvant des
graisses du soufre et du acaoutchouc, se prépare par ébul-
lition du tétrachloréthane symétrique avec de la poudre

de zinc en présence deau ou encore par action du chlore
sur un fort excés d'acétyléne 99% a 200° ~ 240° en pré-
sence de chlorure de cuivre,

Le pentachloréthane CHCLy ~CClz est un terme intermédiaire
pour la fabrication du teétrachloréthyléne pu perchloréthy-~
léne CClg = CCly excellent solvant analogue au tricloré-
thyléne a 140° -~ 150°; traité par un lait de chaux 2 1teé-
bullition il fournit le perchloréthyléne, Ce dernier com—
pos¢ chloré est encore préparé en faisant passer a tempé-
rature ¢levée le tétrachloréthane ou le trichloréthyléne
avec la quantité de chlore nécessaire sur du charbon actif,

L?hexachloréthane CClz - CClz peut 8tre enfin obtenu par
Cixation du chlore sur le tétrachloréthyleéne, ., ’

Pratiquement, la réaction steffectue en deux temps, Le
chlore est d'abord combiné a l'acétyléne dans une chambre

4 combustion chaulfée A4 700°-800° ce qui donne un mélange
de tétrachloréthyléne et d'hexachloréthane avec de ltacide
chlor@iydrique, L'action de l'oxygéne a ensuite lieu &

350° ~ 400°; 1'acide chlorhydrique donne du chlore qui con-
vertit le tétrachloréthyléne en hexachloréthane,

Parmi les dérivés de substitution chlorés de ltacétyléne,
nous citerons le monochloracétyléne CCL = CH obtenu par
action de 1l'acétyléne sur une solution alcaline concentrée
d'hypochlorite, Ce composé combiné a l'aniline & 150°-180°
fournit 1'indol, Lthexachlorobenzéne C6Clg est préparé en
combinant dans un tube rempli de quartz chauffé a 900°, un
volume dl'acétyléne et six volumes de chlere, le rendement
est de 50%, l'autre partie étant formée de tétrachloré-
thyléne et de tétrachlorure de carbone,

Le chlorure de vinyle CHg = CHCl dont la polymérisation
fournit les chlorures de polyninyle, base de matiéres
thermoplastiques et textiles synthétiques, est maintenant
fabriqué en quantité trés important par fixation de ltacide
chlorbydrique sur l'acétyléne dans un Pour tubulaire conte~
nant du charbon actif imprégné de chlorure mercurique, a

des températures comprises entre 70° et 150°, Ce produit

est lave a4 l'eau, a4 la soude, séché sur potasse, puis liqué~
fie et distillé, IX est également possible de partir du ’

'.‘/l".
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tétrachloréthane mélangé a de l'acétyléne et envoyé sur
un catalyseur formé de charbon actif chargé de sels de
cuivre; il se forme alors du chlorure de vinyle et du
trichloréthyléne.

Le chlorure de vimylidéne CHg = CCly qui, copolymérisé
avec le chlorure de vinyle, founnit des matidres thermo-
Plastiques textiles est préparé par fixation du chlore
sur le chlorure de vinyle de maniédre a obtenir le tri-
chloréthane CHoll ~ CHCl, qui sous 1l'action de la chaux,
fournit le chlorure de vinylidéne,



Chapitre VIII

INDUS%RIES CHIMIQUES DE L*ETHYLENE

Titre G

1.

Dérivés chlorés et bromés

Le dichloréthane symétrique Cl ~ Cllg -~ CHg - Cl est obtenu
par action directe du chlore sur 1l'¢éthyléne dans use tour
4 garnissoage réfractaire en présence d'un catalyseur tel que
du charbon ou du cyanure de zinc ou de couvre, Le produit
formé est lavé au carbonate de sodium, puis A 1l'eau, séché
sur chlorure de calcium ¢t rectifié, Il est utilisé comme
solvant des matiéres pgrasses, mais intervient aussi dans un

grand nombre de syntbeéses, En particulier, par action sur les
polysulfures alcalins il conduit aux thioplastes employés
comnme ¢lstoméres, Condensé avec le benzdne en présence de
chlorure d'aluminium il donne des polybenzyles, trouvant
leur c¢mploi comme huiles de graissage, comme masses élasti-
ques thermoplastiques et comme plastifiants des élastoméres,

Ltammoniac liquéfié réagissant sous pression, a4 température
¢levie, sur le dichloré¢thane symétrique fournit 1'éthyléne
diamine NHg ~ Clipg ~ Cllg - Ny matieéfe: premiére pour la

préparation de produits pharmaceutiques; la réaction du di-
chloréthane symétrique sur 1'éthyléne diamine donne notame
ment la pipérazine,

Le chlorure de vinyle Clis = ClI ~ C1, dont la polymérisation
fournit les chlarures de polyninyle, utilisables conme ma-
tid¢res plastiques et comme textile:- synthétique (Rhovyl) peut
8tre préparé par action de la potasse sur le dichoréthane
symétrique,

Le c¢hlorure de vinyle sous l'action du chlore conduit au
trichloréthane CHaCl - CHClg obtenu également par action

du ¢hlore sur le dichoréthane symétrique., Ce dérivé trichloré
traité par la chaux donne le chlorure de vinylidéne Cllg = CClg
dont la polymérisation fournit le chlorure de polyvinylidéne
utilis¢ comme textile synthétique aux Etats~Unis,

Le dibromoéthane symétrique ClHgBr -~ CligBr obtenu, comme le
dérivé chleré, par action directe du brome sur l?'éthyléne

est employé, sous le nom d'éthyl-fluid, avec le plomb tétra-
¢thyle PL{Cals)g comme antidétonant ajouté a l'essence dans
les moteurs 4 explosions 4 taux de compression élevé, Il pern~
met d'¢éliminer le plomb & 1!'&tat de bromure dans les gaz
d'échappement,



Chapitre IX

INDUSTRIES CHIMIQUES DU METHANE

Titge H.

1. Dérivés chlorés et Fluores du méthane

La réaction directe du chlore sur le méthane peut théorique~
ment donner quatre dérivés chlorés, le chlorure de méthyle
CllgCl, le chlorure de méthylénce CHyClg, le chloroforme CHCl1g
et lec tétrachlorure de carbone CCl,y. En fait, seuls le pre-
mier et le dernier peuvent 8tre obtenus commodément par les
techniques industrielles,

Le chlorure de méthyle CllzCl, agent de méthylation intervénant
dang l'industrie des mati¢res colorantes et des produits phar—
maceutiques, utilisé également comme agent de réfrigération et
comme ancsthésique local, peut &tre préparé en faisant passer
au travers d'une porcelaine porecuse un mélange chauffé a 250°
de chlere et de méthane contenant un fort exceés de ce dernier
gaz pour Cviter les explosions, La température s'éldve a 400°,
On obtient un mélange des qutre dJdérivés chlorés (ClizCl 60 %,
CligClg 32,5 %; ClICL3 5,5%; CCly4 1 %) que l'on sépare par dis-
tillation fractionnéd (procédé I.G. Farbenindustrie), En por-—
tant la température a 500° - OO° la proportion de chlorure

de méthyléne atteint 47 % (procédé Dox Chemical Cy),

Le chlorure de méthyléne, CHpCly solvant intéressant Formé

a4 ¢Bté¢ du chlorure de méthyle dans la réaction précédente,

en quantité d'autant plus grande que la température est plus
¢levée, sTobtient plus couramment par chloruration du chlorure
demméthyle,

Le mélange de trois volumes de chlorure de méthyle et d'un volume
de chlore cst envoyé a I60°-~380° dans un tube & catalyse, On
obtient 92 % de CHQClg et 3 % de CHClS (procédé I,G, Farbenin-
dustrieo), '

[l est encore possible d'hiydrogéner le tétrachlorure de carbone
ov le c¢hloroforme par 1*hydroxyde ferreux dans une chaudiére en
acier en ¢vitant ure forte élévation de température, Le rende-

ment atteint 70 % (procédé Usines du Rhdne),

Lo chloroforme ClIClg anesthésique générale peut se préparer
ceme Je chlorure de méthyléne par hydrogénation du tétra-—

chhlorure «de carhore par le procédé précédent ; pais, le plus

scwvvent . i1 s'obtient a partir de l'alcoeol, de ltacétaldéhyde
on de l'acétone et du chlorure de chaux comme il a &té indiqué
auperovant,

ceof
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Le tétrachlorure de carbone CCly, excellent solvant, dont
la méthode de préparation la plus courante consiste A faire
réagir le chlore ou le chlorure de soufre sur le sulfure
de carbone, st'obtiant également par chloruration directe
du méthane par les techniques indiguées A& propos du chlo-

rure de méthyle, mais en élevant ia température a4 plus de
400° et en accroissant la proportion de chlore,

La préparation des dérivés chlorofluorés du méthane a pris
une certaine importance au cours de cers derniéres années
avec le développement de 1l'industrie du fluor au Btats-Unis,

Le monochlorodifluorométhane CHF,C1 cst obtenu par action
de l'acide fluorhydrique sur le chlorcoforme décomposé, il
conduit au tétrafluoroéthyléne CFy = CFy , dont la polymé~
risation donne une paraffine fluorée, matidre plastique
trés intéressante par sa résistance exceptionnelle A la
chaleur et aux agents chimiques.

Le dichlorodifluorométhane CFaClg préparé par action du
trifluorure d'antimoine sur le tétrachlorure de carbore
est employé comme liquide (irgorigéne dans les réfrigéram
tecurs et comme dissolvant du D,D.T. Il est irinflammable
et non toxique, R

T e e
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DES SELS ALCALINS

Production d'eau douce = 5 PPM

i i = PM
ou d'eau d'irrigation =20 P

Ia partir d'EAU DE MER
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Production d'eau douce 5 PPM
ou d'eau d'irrigation = 20 PPM
4 partir d'eau de mer

Soit par 1'Energie nucléaire ol toutes autres sources
conventionnelles d'Encrgie.

Notre but, poser la question en vue d'engager une
édtude technico-économique et de rentabilité sur
I'utilité d'implanter une unite industrielle de
désalinisation de 1'eau de mer A& grande capacité

en vue de J'utilisation industrielle des sels alcalins
recucillis. Nous considérons que l'importance en
partant du chlorure de sodium de 1a soude et du

chlore dans 1'installation d'une industrie chimique

de base au Liban n'est pas & demontrer

La fourniture d'cau pour 1'irrigation , 4 partir d'une
distillation d'eau de mer, est lechniquement réalisa-
ble mais son prix de revient est prohibitif, s&i nous
tenons compte des cofits d'exploi tation conformément
aux 4 tableaux ci-annexés.

Investissement Capacité /jour Prix de¢ re-
en dollars ' en m3 vient de
l'cau en m?

2.500.000 12.000 $ 0,22
3.700.000 24.000 $ 0,20
§.000.000 39.800 | $ 0,19
7.100.000 67.700 & 0,18

o

Toutefois la question resterait a4 ¢tudier dans le cadre
d'une implantation industrielle de transformatiaon
visant & 1'utilisation chimique répétons -1le des

sels recueillis considérons une moyenne de 30gr. par
Jitre pour le e¢hlorure de sodium dans ces conditions,
1'eau douce serait un sous—produit dont le prix de
revient comptable ne serait Pas pris con considération
on lui-mBme ., '

"Nesterait & voir la localisation de cette implantation
'ndustrielle: se situera — t - elle dans une zone on
1'eau ost asscz rare pour mériter pareil investisse-
ment? Nous songeons A Batroun, Kalamoun,

" En définitive, i1 s'agit d'engager des é&tudes perme t—~
rant d'aboutir A& une solution satisfaisante, économi-—
querment parlant , c'est A dire od l'eauy dirrigation

ne reviendrait pas A plus de 10 piastres le m3, 1tenu
prtable ponvant cofiter jusqu'ad 20 piastresg",
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" TABLEAU 1

(Distillation LTV)
Couts d'exploitation

DESCRIPTION COUT
Investigsement .............. ceee..2 500 000%
Capacité (m3/jour)............ e 12 000

Facteur de charge : 90%
(330 jours/ an ou 7920 heures)

Cofits assentiels

Consommation électrique 7 100 000 Kwh/an

Colit du KWh .......... e cri+24..0,05 $/KNR

Cofit annuel d'électricita(17 x 18).... ¢/an 106; 000
Consommation de vapeur 340.000 T/an

Cofit de la vapeur ,.,...... 1,20 $/T.

Cofit annuel de vapeur (20 x 2L).......8/an 407 .000
Produits chimiques........ e e $/an 39.600
Fournitures et matériel d'entretien...$/an 12.500
Main d'oeuvre de fonctionnement.,..,..$/an 33,000
Main dYoeuvre d'entretien.............8/an 12.500

Cofits secondaires

Supervision générale et administrative §/an 15.100

Amortissements .....,.. ceriasesesnasas $/an 200.000

Taxes et assurances................... 8/an 50.000
' Sous—total....,,. 380.700

Capital de fonctionnement 159.000 $/an -

Intérét sur le capital de fonctionnement $/an 8,000

Total des cofits d‘exploifation cericess $/an /888 .700/

Production annuelle 3.960.000 m3/an

(32) ....(..3/-3 0.224

( 335 - e

Prix de revient de 1l'eau

Remargues :

Les 4 tableaux ci-présentés correspondent & des
colit d'investissement permettant d'obtenir de 1'eau
potable titrée 4 5 PPM et non de l'eau d'irrigation
titrée & 20 PPM, donc d'un coiit moins é&levé.

En ce qui concerne les coflits concernant la récupé-
ration des gels divers et en particulier du chlorure
de sodium des études complémentaires s'imposent afin
de rechercher les interférances sur les prix de revient
précités au m3.
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(Distillation LTV)
Couts d'exploitation

DESCRIPTION

Investissement : 3.700.000 ¢
Capacité (m3/jour) 24.000
Facteur de charge :90%

(330 jours /an ou 7920 heures)

Colts essentiels

Consommation électrique 14.200.000 KWh/an
Colit du KWh : 0,015 $/KWh

Colit annuel d'électricité (17 x 18)..... g$/an
Consommation de vapeur 682.000 T/an

Colit de la vapeur 1,2 $/T

Colit annuel de vapeur (20 x 21)........ $/an
Produits chimiques............00vvu... $/an
Fournitures et matériel d'entretien,,,, $/an
Main-d?oceuvre de fonctionnement........ $/an
Main-d'oeuvre d'entretien.......... ee.. $/an

Coiits secondaires

Supervision générale et administrative, . ®/an
Amortissements . ...........cc0000000... $/an

Sous total ...,.,.. .
Capital de fonctionnement 291.000 $/an &

Intérét sur le capital de Fonctionnement $/an
Total des cofits d'exploitation ........ $/an

Production annuelle 7.920.000 m3/an

Prix de revient de 1l'eau %%%% ...... $/m3

45.

CouT
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TABLEAU .3
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(Distillation LTV)
Couts d'exploitation

DESCRIPTION

Investissement : 5.000.000 &
Capacité (m3/jour): 39.800

46.

couT

Facteur de charge : 80% (330 jours /an ou 7920h.)

Coiits essentiels

Consommation électrique 23.700.000 KWh /an
Cot du KWh,................. 0.015 $/KuWh
Cofit annuel d'électricité (17 x 18)...$/an
Consommation de vapeur 1.132.000 T/an

Coit de la vapeur 1,20 $/T

Colit annuel de vapeur (20 x 21)....... $/an
Produits chimiques ............. Cheea $/an
Fournitures et matériel d'entretien $/an
Maji n-d'oeuvre de fonctionnement ...,. $/an
Main-d'oeuvre d'entretien........... $/an

Colits secondaires

Supervision générale et administrative $/an
Amortissements....... trerecaansrsiess. $/an

Sous total ......

Capital de fonctionnement 460.000 $/an
Intér&t sur le capital de fonctionnement $/an

Total des colts d'exploitation........ $/an

Production annuelle 13.130.000 m3 / an

Prix de revient de l'eau —%%%% Cee $/m3

356

1.360.
121
25
113
25

41
400.
100.

2.541

23

. 000

000

. 000
. 000
. 000
.000

.000

000
000

.000

. 000

2.564

. 000

0.

195

Lot o



TABLEAU 4

(Distillation LTV)
Couts d'exploitation

DBSCRIPTION

Investissement : 7.100.000 $
Capacité (m3I/jour) :67.700
Facteur de charge :90%

(330 jours / en ou 7920 heures)

Cofits essentiels

Consommation électrique 40.000.000 KWh/an
Cofit du KWh: 0,015 $/KWh

Colit annuel d'é&lectricité (17 x 18).....8
Consommation de vapeur 1.9128.,000 T/an
Coiit de la vapeur ......... ceaeaaes 1,20
Colit annuel de vapeur (20 x 21)...... R
Produits chimiques ...,,......... e eeeaes
Fourni tures et matériel d'entretien.....
Main~d?!oeuvre de fonctionnement,,.,.....
Main-d'oeuvre dtentretien..... it b ase e

Colits secondaires

Supervision générale et administrative.,
Amortissements................... e aeenn
Taxes et assurances , ..,.. . e s m o us

Sous total

Capital de fonctionnement 747.000 $/an
Intérét sur le capital de fonctionnement

Total des cofits d'exploitation ...,...

Production annuelle 22.340.000 m3/an

Prix de revient de 1l'eaunu %%g% e e s eenns

/an

$/T

$/an
$/an
$/an
$/an

$/an

8/an
$/an
$/an

é/an

$/an .

G/msﬂ‘

47,

CcouT

600.000 -

2.300.000
194.000
35,500
185,000
35.500

66,000
568 .000
142,000

4.126.000

37.000

4.163.000

2&187

b1t



Chapitre XTI

Choix d'utilisation et label

SBL

Titre J

Lle sel destiné a Etre additionné @ux boissons ¢t aux
denrées doit 8tre :

- 80oit du sel ordinaire récolté sur les marais
salants: ' :

~ 80oit du sel extrait des mines de sel gemme;

~ soit du sel obtenu par évaporation de saumures pro=-
venant de la dissolution du sel gemme.

Le sel peut &tre addionné d'une ou des substances suivan-
tes exemptes de tout élément toxiquet

- carbonate de magnésium (A concurrence de 2%
maximum) ;

= monoglutomate de sodum : ™ " "
maximum}); R

- pepalne

Le sel destiné au salage, notemment en matiére de‘charcué
terie, peut également &tre additionnéd de :

- 10% au maximum de nitrate de potassium commercia-
lement pur ou de bicarbonate de sodium commercia=
lement pur ; !

= 2% au maximum de phosphate tricalcique.
Le sel attendrieseur comportant un mélange de papaine
doit 8tre conforme aux prescriptions suivantes:

- le mélange doit &tre homogeéne;

~ la Teneur en papaine doit &tre au moins de 2% .
et au plus de 3%,

Les récipiants doivent porter, en caractéres apparents,
la mention et le pourcentage des substances incorporées.

Le sel non destiné aux industries alimentaires peut 8tre
additionné dtiddure de sodium dans la proportion maximum
de 1 a4 1,5 d'iode pour 100.000 aux conditions suivantes?
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- 1l'iodure de sodium ajouté doit Stre exempt de.
de tout élément toxique;

~ le mélange de sel et d'iodure de sodium doit &8tre
homogéne; '

= ce mélange doit &tre dénommé "sel de table iodé"
ou "sel de cuisine iodé" A 1'exclusion de toute
autre mention d'ordre thérapeutique;

-~ ce mélange doit €tre en récipiants d'une contenan-—
ce au plus égale & 1Kg net et porter un étiquita-
ge indiquant :

— la nénomination sus-visée;

- 1'indication du.-millesime de l1%année et du
Trimestre de fabrication;

- le nom et l'adresse du fabricant et du vendeur;

- le poids net a 1la sortierde fabrique

Un cahier de charge administrazif ;précige

Le sel doit &tre bien cristallisé , suffisamment sec,
exempt de parties terreuses et:de corps étrangers de
fagon & ne pas troubler sensibBlement 1'eau dans laquelle
on le fera dissoudre et A n'y laisser -aucun dépdt ter-
reux ou sablonneux,

Maximum de matidres inso¥ubles : 1%

Maximum d'humidité - 3 % .



Chapitre XII

NORMES ET SPECIFICATIONS

PRODUITS CHIMIQUBS
Soude: et Chlore

Généralités et analyses chimiques

NF T 20-311 Analyse chimique des acides sulfuriques et
: nitrique ~ Dosage des ions chlord,

NF T 20-321 Analyse chimique de la soude caustique et de
la potasse caustique - Détermination du titre,

NF T 20-322 Analyse chimique de la soude cuastique, de 1la
potasse caustique - Dosage de 1'anhydride car-
bonique,

NF T 20~323 Analyse chimique de la soude caustique, de la
potasse caustique et du carbonate de sodium -
Dosage des ions chlore,

NF T 20-324 Analyse chimique de la soude caustique, de la
potasse caustique et du carbonate de sodium -
Dosage des ions sulfuriques, ' o

NF T 20-326 Analyse chimique de la soude caustique, dé 1a"
potasse caustique - Dosage de la silice?.

NFE T 20-329 Analyse chimique du carbonate de eodium - Peftbf
de masse A 250°C et matidre fixe a 250°cC, ‘

NE T 20~330 Analyse chimique du carbonate de sodiunm wm Ddter
mination de 1'insoluble dans l'eau A 50°C. '

NF T 20-331%1 Analyse chimique du carbonate de sodium - Dbbage
‘ de 1'alcalinité totale soluble, ' . - ’

NF

T 20-332 Analyse chimique du carbonate de sédiuml:lnbeégé‘
du bicarbonate de sodium, L

NF T 20~506 Dosage du chlorure de sodium R ; ;§d ;¥P:¥l |
NE T 20-507 Détermination de la teneur en insoluble dans 1'eau
NF T 20-508 Mesure du pH, 7 .._ o o
NF T 20-509 Détermination de 1la pertefﬁ_556°c;r, ‘
NF''T 20-510 Mesure de l'effet exothermique d‘hydfatation,
NF T 90-014 Dosage des ions chlore, -

U 42-103 Analyse chimique du nitr%te de sodi;m; 

NF




Chapitre XIII

LA  CONSOIMATION LIBANAISE DB
CHLORURE DE SODIUM

ETUDE DE LA CONSOMMATION

1., ~ Suivant rapport IRFED, nous retiendrons pour
valable une population nationale de 1,700,000
Habitants

2, - En tenant compte des différentes études scienti-
fiques relatives aux fonctions de la nutrition et
4 la consommatior directe de sel par individu.
Nous retiendrons le chiffre de 4 kg/an, '
Soit 4 x 1.700.000 = 6,800 tonnes/an ou environ
11 gr/jour. :

3, = Nous complétons notre calcul, en ajoutant la consBm-
mation des populations étrangéres résident ou de
passage au Liban a savoir :

A, Etrangers résidents
Nombre : 17,000

4 x 17,000 = 68 tonnes / an

B. Syriens résidents
Nombre : 100,000
4 x 100,000 = 400 tonnes / an

C. R&Fugiés palestiniens
{non libanais)

Nombre : 110,000
4 x 110,000 = 440 tonnes / an

D, Touristes et estivants | T
Nombre : 233,100 o
Moyenne de s¢jour : 10 _

11 gr x 10 x 233.100 = 25 t 600/ an

E. Syriens visitceurs
Nombre : 380,000

Moyenne de séjour : 3J J

11 gr x 3 x 380,000 = 12 t 500/ an
F. Voyageurs en transit
Nombre 179,650
Moyenne de séjour : 1 ;
11 gr x 1 x 17.650 = 1 t 97/ ‘an
Total 948 ¢

000/ an

coels
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Source dt'information

~ Sireté Générale
~ Burecau des réfugiés au Liban

~ Bulletin du Commissariat du Tourisme

J1 est évident qu'une partie du sel consommée
vient & l'individu pour ses besoins alimen-
taires par la consommation indirecte

Nous citerons 4 titre d¥exemple:

~ Beurre et beurre fondu {Samné¢)

- QOlives ‘
—~ Saucisses et Saucissons ¢t autres

~ Conserves de viandes et de poisson
-~ Conserves vivridrs

~ Jus de fruits et concentrés

- Préparation de potage ou soupes
et divers

Nous ne tiendrons pas compte de cette consommation
en moins pré&sque nous avons retenu le chiffre

de 7 Kg. comme consommation global par an par
individu, et que le calcul précité cst basé sur

4 Kg.

Par contre nous tiendrons compte de la consom-—
mation annuelle aux fins de besoins industriels
(non - alimentaire). )

~ Fabrication de glace 130 T
~ Bntrepots frigorifigues 80 T
—~ Savonnerie 450 T
— Tuiles et canalisation - 45 T

—~ Apprét , teinturerie et impressian

- -

des étoffes 50
—~ Pelage du sesanie 500 T
-~ Tannerie 630 T
-~ Conditionnement des boyaux 500 T
~ Aliments pour bestiaux ' 100 T

Total 2.486 T
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Rapportons nos données 2, 3, 5

2 - 6.800 tonnes

3~ 948 v

4 - 2,485 " 7.748 tonnes
‘ 9.233 tonnes

I el BE N X NS BT A i

Impressin

Comptes pour 10 % 923
+ 9,233

- 10,156 tonnes

En fait présentement, la consommation libanaise
est de l'ordre de 10,000 tonnes par an,

Le potentiel de Production

Suivant déclaration du Ministére des Finances
Service de 1'Impdt (Taxes iadirectes)

N° 1501/2/Cl, daté le 11/4/1962, la surface
des marais salants atteignait fin 1961 3
589,204 m2 :

Sur rapport de 1'Institut Industriel, la moyenne
de production par m2 est de l'ordre de 22 Kg. de
sel brut pour l%ensemble des marais, Résultats
confirmés par notre enquéte,

A ces données, nous devons ajouter lex superficies
additionnelles des nouveaux marais salants implan-
tés entre fin 1961 et début 1962 et estimés a
quelques milliers de m2, sur le littoral Nord,

Ce qui nous permet d'admettre que si la produce
tion pAar m2 reste constante avec un chiffre de

22 Kg, certainement la superficie globale de
589,204 m2 peut Btre majorée A titre estimatif

de 5% du fait que présentement "l'administration"
compétente n'est pas en mesure de nous remettre

un relevé cadastral exact des surfaces de Pro-
duction,

(Voir couverture aérienne) précédemment présentée,
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Dans le cas minima, la production de sel des
marais salants au Liban est donc de

22 Kg x 589,204 = 12,962 tonnes

avec possibilit( de tenir compte d'une augmen%
tation de tonnage de l'ordre de 7%, soit 13

13,869 tonnes

Si nous résumons, le Liban & un besoin direct
et indirect de 10,156 T de sel dont 7.748 T,
pour ses besoins aliuentaires et 2,485 T, pour
ses besoins indutriels.

Soit & la production un excédent allant de
2.962 T, a 3,713 T, an,

Le Liban est~il en mesure de produitelocalement
un sel de table élaboré¢ eén partant du sel brut %

Citons que la capacité moyenne de production de
la "Société de raffinage" de Kalamoun est de

11 tonnes de sel fin par 24 heures, pouvant
trés facilement 8tre élaboré et conditionné,
suivant les derniers perfectionnements, I1
s'agira d'équiper cette usine en matériel.

La production annuelle sur 300 jours est donc de
6.600 tonnes pour du NaCl titré a 99,14% (sui-
vant PV), Le stock permanent de l1'usine s'éléve

& environ 1,200 tonnes, soit une possibilité

pPar an permanente de 6,600 T + 1,200 T, = 7,800 T,

D'autre part, trés prochainement entrera en
fonction une seconde raffinerie.

Lb besoin local de sel se situant au maximum a
10,500 tonnes, y compris sel brut et sel élaboré,
la consommation nationale est couverte avec un
excédent disponible,

Résultats d'analyse de certains échantillons de
sel national brut non raffiné stocké depuis
octobre dernier (depuis 8 mois et demis),



3, Analyses qualitatives sur éprouvette
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No % de x [% de |Matiére |Nacl |Sulfure|SulfurelMg.Cc1 | % de
1'humi~it'eau {insolu- de cal-—|de Mg, Nacl
dité de ca-)ble dans cium dans

pacité|I'eau mois
1/10822 3,1% |1,1% }|0,06% 93,9% | 0,90% | 0,22%| 0,71%
1710829 3.2% [1,4% [0,01% 93,44% 0,45% | 0,76%| 0,74%
1/10830 5,6% |1,2% - 21,09 | 0,46% | 1,37%| 0,238%
1710831 5,0% |1,4% [0,238% 49,55% 0,99% | 1,91%| 0,87%
1/10r32 5,3% [,8% |0,12% B8,487% 0,43% | 2,94% | 0,88%
1/104833 3,7% [2,0% [0,31% 92,17% 0,49% | 1,23%| 0,10%

¥ La quantitéd'humidité depassant 3% est dife & l'absorption
d'humidité par les composés de Mg. & cause de leur long
stockage aux dépots.

iource @

Ministére de

1'Economie Nationale,
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Résultat de l'analyse d'un échantillon
de sel égyptien brut et d'un autre sel
libanais raffiné au Kalamoun

Ne Genre [MALierel o, 50, MgaSO4 | ClMg |NagSOy | Nach. |Humidite
téchand insolu- CoH

. ble dans

illon . i

l1'eau .

0739/1 |Sel Li-|0,06 % | 0,07 %} 0,39% 0,05 %| - 99,14%1 0,3 % |
banais Lo P
raffind _ o

0809/1 [Sel E- (0,02 % | 0,12 %[ 0,06% | -  lo,11 % | 97,20%| 2.3 %
gy ptien ! R .
brut _ . R

Tableau N© 2

Définiticn de sel de table (alimentaire) d'aprés 1'arr8té "
442/1 daté du 17/11/61,

Dlaprés l'article N° 1 de 1'arr8té 442/1 daté du 17/11/61
le sel de table est celui cdans lequel le pourcentage de
NaCL varie entre 97,50 % et 99,5%, - !

70

Le sel contenant du NaCl en guantité moindre que 97,5% est
un sel industriel , donc d'aprés le 2¢me article de cet™
arr8té, le sel égyptien est, dfapreés 1'analyse mentlonnée
ci~dessus un sel industriel et non de table.

Quantité du stock de sel industriel au Liban

A £in;1962, la quantité de sel brut libanais contenue'ﬂux
dépClts de Batroun, Selata, Anfa, Hraiché, Kalamoun,
Libanaise de rafflnerle a KalamOun attelgnalt pré° de
7.200 tonnes, . S

'§..).

Soc1été
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a ajouter & cela un stock atteignant quelques centaines
de tonnes, d'aprés la déclaration du représentant du
syndicat des producteurs de sel, se trouvant dans des
dépdts divers dispersés,

4. Commercialisation du sel au Liban - Prix de vente

Tableau donnant les rix du sel (tous genres)
consommés au Liban

'
4

—_

5.

] T , K |
i ! ! . i . 1 |
' I % du Chlec- [Prix/Kg. 1 Prix/Kg. i t
; Genre ; rure de so-jen arri- | détail | Remarque |
; : dium ivant au : ; :
) I imagasin ] P.L. I i
' [ ! | [ I
! i 1 P.L. [ 1 !
f f | ! |

!Sel local raflfiné : 99,14 % : 19 : 22 ! fin

] | 1 ! |

'Sel local ler choix .97 % P13 E 18 - 20 | gros sel

I I | § 1 hrut

| I ! I !

] I I I 1

'Sel local 2éme choix i 93 -95% | 9 - 10 ! 15 | gros sel

I ! 1 ! ! brut

i ! ! 1 !

: ! 1 ] ]

1Sel importé¢ (Bgypte) 5 97,22 % ' 15 : 18 :gros sel

! ! I ! brut

| ' ] I ! :

| ' 1 ! i

!$el raffiné (hollandais | - ' - i 25 - 36 | fin

:ou anglais) : : : :

X i i [ [

rSel raffiné en boite ! - : - : 150 : fin
:(hollandais - anglais) ; : : 1 bs= 75p$ﬂ

!

L 1 I 1 1

Tableau N° 3

Les_droits des commercants et des importateurs de sel

Le conflit cntre producteurs et importateurs de sel au
Liban doit se régler Ju fait :

1., de l'augmentation de la production locale
2, de 1'amélioration de la gualité du sel libanais ¢laboré,

Les importazteurs ct commergants devant orienter lcur commerce
en partent du sel de production Nationale,



9.

Suggestions pour conserver les droits des deux parties et

celui du consommatecur.

i,

w
.

hS |

Limitation du pourcentage minimum de NaCl dans le
secl de table d'aprés l'article ler de l'arr@té 442/1
daté du 17/11/62 : (97,5 %) label de qualité,

des éprouvettes de sel raffiné au Kalamoun et de sel
brut local seront prélevés pour analyse » le ler de
chuque mois et pour le second en fin de récolte par
1'Institut Industriecl pour en définir les caractéris-
tiques chimiques et qualitatifs,

Les usinces de raffinage s'enfageront & ne hdivrer

leur production qu'taux importateurs, suivant le compte
proratas de leur pourcentage d'importation des cing
dernit¢res annces , s/c du JMinistére de l1'BEconomie
Nationale,

Conditions identiques pour les dépOts des marais—
salants (sous réserve de 1*'analyse de leur sel 97.5%)
de NaCl} sauf si ce sel est vendu a 1'usine pour &tre
vralfinc, -

Le Ministére de 1'Leconomie Nationale bloquera le prix
de vente en gros du scl libanais raffiné et du sel
brut de mais-salant contenant un pourcentage de

NaCl = 97,50% minimum,

Interdiction d'importation de tout sel brut,

Prohibition totale des importation de sel de table
dans un délai de deux annfées, pour permettre aux
usines de ralfinerice de s'équiper du matériel né-
cessaire au traitement du sel ¢laboré et & son condi-
tionnement - suivant arrété qQui sera prix conjointe-
ment par le Ministére de l'Economie Katicnale et le
Ministére de la Santé Publique, .
Léfinir avee les autorités pour cette période un

quota d'inportation correspondant au 1/3 de la consom-
mation nationale, uniquement pour le sel élaboré et
conditionné,

Percevoir une faible taxe au profit des producteurs
en vue de les aider a appliquer des méthodes ration-
nelles de production et animer leur regroupement,



10. sfc des services intéressés du Ministeére de
1'Economie Nationale, a charge

8-

d'accélérer et définir les modalités d'une
'convention" entre producteurs et commer—
¢ants importateurs,

animer la notion de coopérative entre
producteurs, en vue de regrouper lt'infras—
tructure disséminde des marais-salants
existants impooductifs, quant au rendement

X

et & la qualité de sel brut obtenu,



Chapitre XIV

STRUCTURE_BCONOMIQUE_DBS_MARAIS SALANTS

SN AT my XR CX AR MK X ot KR SN 2 B we i welt Xy R EN I WS 2 U g ) A o S eu

" Titre L

Dans la seconde partie de cette &tude monographique,
nous développerons la notion de structure EBconomique
relative aux marais salants existants au Liban et

nous définirons le potentiel des raffineries de sel

Les données énoncées ci-apréds sont basées sur l'anaw
lyse d'une enquéte qui conprenait 63 questions, se
rapportant aux aspectg:?

~ de la gtructure générale

- du capital

-~ de la main d'oeuvre

des investissements

!

~de la production
—~ des vents et débouches

- de 1'évolution économique de la profession,



P

1. Structure générale

¢tude sur les marais salants existants au Liban, est
surtout la propriéteé privée a l'exception de deux
sociétés de raffinage qui ont 1a forme juridique des
"sociétés. anonyme!'

Presque tous les ¢tablissements exploitants des Mmarais
salants ge localisent dansg le Mohafazat du Liban Nord
On en peut citer » Anfa, Dodeh, Kalamoun, Hraiché,
Kalhat , ete, ..

Dans le cadre de 1a localisation industrielle 1le siége
social est a 1'adresse de 1a localisation des marais
salants ., Ceci est dii 4 1ls nature du travail

Le sel étant une matiere essentielle pour la vie humai-
ne , la création des marais aalants au Liban s'egt - -
échelonnée dans le temps , sauf pour les raffine-
ries qui sont relativement trés recentes, fondées entre
1969 et 1969..

Le Président, 1le Directeur Général, ainsi que les
gérants responsables des marais salants sont les
propriétaires mémes sauf pour les raffineries, sSociétés
anonymes dont lesg gérants responsables sont les fonw
dateurs - ou parmi les actionnaires, on rencontre

bon nombre de petits produc teurs .

Le nombre des associés varie entre 1 bpersonne et 60
personnes ( cas des sociétés anonymes)., Les marais
salants revétent répétons le un caractére typiquement
familial.

Le capital nominal a la date de création des diffH8rents
marais salants varije entre quelques milliers de L.L.

et 3.000.000 L.L. Ces chiffres dépendent de la surface
e¢xploitée .par les producteurs ils varient entre quel-
ques centaine de m9 et Plusieurs milliers de m2 '
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3.

Il est éwvident que les raffineries, vue leur date de
création sont équipées en machines modernes, Une des
deux raffineries est d'ailleurs assurée pour un montant
de 200,000 LL,

Main d%oeuvre

Les besoins en main d'oeuvre des cadres administratifs
technique, manoeuvre, spécialisation et ocuvriers dé-
pendant de la nature du marais salant, Dans certains
cas, les ouvriers ne sont que les propriétaires eux
mémes et atteignent A peine 4 - § pPersonnes. Alors

que dans d'autres cas, le nombre peut atteindre 250
ouvriers, dont la majorité d'ailleure est représentée
par de simples ouvriers non qualifies,

Lt montant global des salaires varie entre 400 LL.

et 40,000 LL, par an, en notant que certains produc-—
teurs paient les salaires en poids de sel qui parfois
atteint le quart delleur propre production,

Presque tous les enquétés ne Payent pas d'allocations
familinles et n'assurent pas leur personnel,

Investissement

La totalité des exploitants de marais salants et
dirigeants des raffineries enquétés ne s'intéressent
pas a l'établissement d'un budget prévisionnel d'ex.
ploitation pour 1*'exercice en cours., Un seul cas,

4 répondu positivement a une gquestion relative aux

but l'augmentation de 1g production de la récolte de
"Sel" et 1'’amélioration qualitative et productive de

la raffinerie, Cette seule raffinerie g un programme
d'ailleurs d'investissements nouveaux pour l'exercice
ér cours et les exercices a venirg fondation de marais
8alants exemplaires pour fournir une quantité sufPfisan-
te de sel brut 3 wun Prix de revient bon marché,



Cette attitude des producteurs envers les investissements
peut s'expliquer par le fait que presque tous les produc-
teurs (petits ou grands)) déclarent rencontrer de nom—
breux problémes concernant les demandes de crédit a court
et 4 moyen terme, Ils se plaignent des usuriers qui exi-
gent des taux d'intér8t atteignant parfois 24 %, Ils sont
tous d'accord pour-une politique de crédit a long et mo-
yen terme et jugent acceptable un taux d*intér8t variant
entre 4 et 6 %, C'est plut®t le crédit a moyen terme
qu'ils exigent,

Production

Certains marais salants n*tutilisent aucune puissance

énérgique, alors que dlautres ont des puissances allent
de 740 & 5,500 KW et de 6 & 80 CV. avec une consomma-
tion de mazout de 1 & 250 tonnes/an, L'utilisation de

‘ces puissances donnent, parmi dfautres facteurs, une

production allant de 20 a 25 Kgs/m2 de concentrnations
différentes en NaCl variant entre 85 et 98 %,

Les marais salants utilisent l*évaporation pour obtenir
du sel & 98 % au prix de 7 2.0, le kilogramme alors que
les raffineries utilisent la recristalisation et le pro-.
cédé du Triple Effets, avec une production potentielle
de 26 T/jour a un prix variable :

L'ensemble des "producteurs™ achétent un volume de ma-
tidéres premilres utiles a leur campagne annuelle pour
une valeur atteignant 600,000 L.L, et des quantités va~ .
riant entre 45 et 260 tonnes,

Avec urne capacité de production variant entre 45 et 6,000 T,

par an les producteurs ont besoin d'une aide technique
pour l'amélioration de la production et la formation d'une
main d'oeuvre qualifice,

Tous sont 4'aceonrds poor admettre le bien fondé de 1?in-
Ltérdt Gconomique et que le Gouvernement dévelopre 1'in-
destrie chimique ot envisage la création d'une unité com-
plémertaire de ClNaGll ot dérivés, car ils n'ont 0as ac-
tuellement ure industric complémentaire a leurs établis—
sements, et ont corscience de leur sous~équipement et
sous production sur le plan industriel,

Verte et débouchés

Les gquestions suivintes n'ont pas p 8tre développées
prés les producteurs, lors de 1'enqu8te du fait que
celles-ci s'appliquaient & des modes commerciaux non
coutumier® & la place; a savoir :

cees/e



1. Par exemple le principe d'adresser des échantillons
de sels élaborés a des acheteurs éventuels, avec
Procés-verbal des constituants,

2, L'¢tablissement d'un état de répartition

' a~- de leurs chiffres d'affaires, en fonction des
livraisons allant a4 l1'agriculture, l'alimenta-
tion, l'industrie, la p8che et l'expomation,

b- de leurs prévisions de vente par semestire en
référence des années antérieures, Un seul pro-
ducteur nous a communiqué un chiffre de 24C0 T,

c~ des possibilités de marchés administratifs

d- de¢ leur plan de vente prévisionnel sur trois
ans,

Détermination des prix de vente, Un seul producteur
nous a communiqué son prix minimum de vente, se si-
tuant entre & & 8,5 Piastres/Kg suivant la récolte.

[
.

4, La preospection de marchés prés les pays arabes limi- N
trophes * Jﬂ;\wﬁf’,{r?iév‘{:lﬁ?ﬁﬁ,g
phes. LTENGHAR,

Nyl

e

Llors que ces m@mes producteurs g'intéressent aux gujets
ci-¢noncés ¢

~ Recherche de produits nouveuux {RKaQll caustique}
ct autres,

- Utiliiteé de créer des groupements coopératifls
professionnels afin de promouvvoir les ventes
sur un plan national et & l'étranger,

-~ Taire (ace a4 vwne concurrcnce permanente de la
marchandive éirangére,

- TInterdictieon des importations

- Protection de la production nationale contre
les produits dTorigine étrangére

w Trespection Jdeoa marchés dventuels par le Gou-
vernoment |

.--f;



Consommation

Les clients des marais salants sont en général, les tan~
neries, le¢s usines de textile et la savonnerie,

Les stocks, dont disposent les producteurs varient entre
10 T et 1.300 tonnes de sel raffiné et 2,200 tonnes de
sel brut, .

Evolution économique de la profession

Du fait gne les producteurs de marais salants n'ont pas
en général  des sources d'informations suffisantes pour
l'estimation des marchés, Ils dépendent de leur propre
expérience cn matiére de choix "du marché®™ : loi de l1'of-
[re - loi deo la demande ~ et de leurs connaissances per-
sonnelles prés. Tes pgrossistes,

Llensemble des producteurs est d'accord pour une protec—
tion douanidre dans le cas o l'importation ne serait pas
interdite totalement avee un taux de l'ordre de 10 PL/Kg,
tandis que 1la minorité eixge l'interdiction absolue,

Les producteurs de marais salants se plaignent de eco qufils

payent des droits de douane pour certains produits de
baser indispensables (matidéres colorantes, goudron, piéces
de rechange, etc,.)

ZeuN-cit exigent en plus d'une limitatiou des importations
que des accords commerciaux soient négociés pour lacili-
ter 1f¢coulement du sel libanais surtout dans les pays
arabes ol 1ils ont déja exporté,

J1s souhaitent "obtenir Jde L'Etat, ung suhvention
4 1'exportation ¢gole A la différence entre les prix de
revient et les priv demandés pour l'exportation, ils
exigent mlme une prime A l'exportation d4gale A 20 % du
prix dun sel raflindg,

Ils demandent enfin, 1'interdiction des nouveaux marais
salants et usines de vaflfinage et 1tvinterdiction de 1la
vente du sel hrut, autre que pour la omsommation indus-~
trielle,



Chapitre XV

EXPANSION ET MODERNISATION
DU SECTEUR SALICOLE

Les autorités doivent mettre présentement la maia sur un
programme d'expansion du secteur salicole, afin de s'ap-
pr&ter A pouvoir répondre quant aux besoins croissants de
1'industrie chimique qui est en effet le Plus gros consom-
mateur de sel, et partant le premier client des explcocitants,
de marais salants, et qui prochainement ne peut manquer de
prendre rang et place dans l'économie du Libarn,

I s'agit pour le Liban done de moderniser son appareil
productif propre, Il ne faut pas que ses exploitations

de sels marins aient des rapports avec les lointains et
traditionaux marais salants et hélas c'est bien le cas

du Liban dans son infrastructure salicole,

Cette modernisation doit porter sur tous les stades de la
production, depuis la stabilisation des sols jusqulau mode
de 1la récolte, gqutil reste artisanal ou devienne industriel,

Des milliers d'hectares sont a disposition d'autant plus
que la mer est une richesse de mutidren premiére, si nous
nous plagons dans le contexte des sels alcalins,

Cet effort d'6quipement industrisl est plus intéressant pour
le Liban, quant aux possibilités de son développement vers
les unités industrielles de traasformation '



Chapitre XVI

STRUCTURE'ECONOMIQUB

‘A des causes purement techniques, de modes d'exploitation
périmés, s'ajoute la mésentente qui régne entre divers
producteurs libanais, d'autant que le morcellement des
propriétés, les a rendu trop nombreux,

Aussi ils n'ont pas su trouver dans le cadre dtune
asnociation professionnelle disciplinée, les formules
gui permettent de répartir équitablémenttles charges
qui constituent l'exploitation et la gestion de marais-—
salants, de dimensions rationnelles et rentables.

L'activité actuelle est réduite et la situation. est
précaire, Les producteurs semblent l'avdr compris et
ils viennent récemment de se groauper dans une coopé-
rative de production de raffinage et de vente gqui ré-
gularisera une partie du marché¢ national et assurera
L'¢coulement enfin des produits de cette population
laboricuse et pauvre du Batroun,



Chapitre XVII

AVENIR DE LA COOPERATIVE AU LIBAN

I s

L'idée coopérative se heurte.;au Liban 2 1'esprit indi-
vidualiste du paysan, dans la crainte d'8tre 1lésé. de
Son patrimoine, C'est le facteur important qui fait gque
le Liban occupe un rang modeste dans le systéme coopé
ratif,

Le paysan ou le petit rroducteur selicole préfére garder
$§a liberté dfaction compleéte, sans 8tre 1ié pPar aucun
lien, 4 un systéme dont il ne comprend pas encore trés
bien les rouages et les buts,

Nous présumons que poussé a l'extreéme, . il se tourners
finalement vers 1a coopérative sous le coup de la né-
cessité, : :

Il y a intér8t au Liban a promouvoir le mouvement coopd—
ratif, surtout en ce qui concerne la notion de coopéra-
tive salicole en fonction de 1'infrastructure existante
des salines libanaises, telles que présentées par les
documents de couverture aérienne annexés A ce présent
rapport,

Il s'agit en soit, d'affranchir une masse de travailleurs
improductifs du fait de 1'infrastructure existante, vers
une implantation regroupée des marais salants nationaux,

Il serait valable pour les autorités d'informer le pu-
blic du décret législatif du 19 novemembre 1941,

Vu les arr8tés du [laut Commissaire N° 80 'LR: et 81 LR du
9.4,1941, ' '

Pour mémoire

Sont considérdes comme sociétés coopératives agricoles,
les sociétés constituées conformément aux préncipes de
1a coopération résultant du présent Décret législatif,
et ayant pour objet de rénliser dans 1'intér8t des asso-

cilts - tout but d'ordre PR : 2 of S
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INFORMATIONS STATISTIQUES
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BE L

PRODUCTION

Sel l.l....llll‘lll
Sel Alimentaire e

Sel Raffiné L

CONSOMMATION M. Premiéres

Kg

Kg

-Kg

M N RS

B B R R P

Sel brut *v i esen.
Sacs en jute t e en.
Sacs en nylon e
Sacs en nylon 50Kg
Sacs en nylon 700Kg
Carbonate et bivar,

v

Sacs en papier ,, .,

Gaz 0il Tt et se s,
Fuel""oil LA I 3 I I

Huile Minérale et
Graisse.............

>

Pétrole et Benzen .,

Blectricité e e e

Kg
P

Kg

Kg

Ke

Kg

Kw

»

.Q'....!.Il
-

L B I I R L

3

.l.......'l

-

»

-..-oo....-

LA B B R R

LA S S IR R

LA I I TR

LA B I I

*

L I R

4 29 80 q

'.0.."...0.

*

[

L ]

LI Y

70.

1.826.598
1,500.000

8.290.000

14.615.648
95.315
50.970
85.000

300.000
5.120

4.250

20.220
652.000

295
4.000

$295.180
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INFORMATION STATISTIQUE
COURANT DES IMPORTATIONS

ET PRATIQUES DES PRIX
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Chapitre XIX

CONCLUSION ET RECOMMANDATION

Le Liban a une insfrastructure saliniceole de 700 marais
salants disséminés au Nord de Batroun. Le capital inves-
ti, terrain, travaux d'infrastructure et matériel peut
s'évaluer a 4 millions de L,L,

La consommation annuelle de sel de table élaboré et in-
dustriel peut s'évaluer 4 prés de 10,500 tonnes, La
capacité de production Pourrait atteindre un tonnage

de plus de 12.500 tognes, & ajouter a ce chiffre un
stock"permanent national de prés de 5,000 tonnes,

Cette industrie,si organisée elle était, peut couvrir
largement les besoins nationaux, voir méme &tre excéd
dentaire et exportatrice, uniquement a notre avis en
¢e qui concerne le sel de table élaboré, dont le prix
de vente est certes Plus rentable pour la profession,

Cette branche d'activité du secteur chimique & besoin
d'8tre orientée, Les autorités du Ministére de 1'Econo~
mie Nationale doivent a son sujet, &tablir une réglemen~—
tation définissant le cadre de ses activités techniques
et économiques,

Conclusion :

Il s'agit de réunir toutes les parties intéressées
sous l'égide des services compétents du Ministére

de 1'Economie Nationale et de définir conventionnel-
lement un plan d'action Permettant dans un délai resg-
treitn l'établissement d’une charte "Producteur,
Importateur, Consommateur",

L'aspect "Alimentaire™ étant pour nous traiter, et ne
Posant pas de probléme a l'encontre des difficultes
rencontrées dans d'autres Secteurs nationaux d'acti.
vités, nous porterons n0s vues sur les "Industries
chimiques de base",



unités industrielles, Les autorités ne peuvent ignorer
que le Liban, bordé par .la mer sur toute uneefrontiére
latérale, dispose d'une grande source de richesse exe~
Ploitable quant A ses contenants. Les autorités ont
conscience, que développer un potentiel industriel,
8ans matiéres premiéres de base, pose de sérieux pro=
bleémes, La mer et 1le pétrole sont 1la, a4 porté de 1la
main avec des ressources thermiques et énergétiques
disponibles, ou trés prochainement disponibles et en
excédent, Les associde a travers des industries noue
velles c'est donner naissance a une richesse de prow-
duits de base qui eux-m&mes permettront l'implantation
d'unités industrielles secondaires axées sur 1la trans-
formation et 1a production du produit fini,

Le Ministére du Plan, a d'ailleurs étudié sur le plan
technique la liste des unitéx industrielles possibles
au Liban, C'est pourquoi, dans ce présent rapport,
Nous avons développé en partant du "chorure de sudium"
la notion du Produit nouveau avec ses applications ine
dustrielles ou dérives,

Le Liban a un trés grand r8le A jouer dans les indus~
tries chimiques de base, Il doit, au Moyen~Orient, en
€tre le Précurseur, L'étroitesse du marché intérieuyr

ne peut 8tre pris en considération, ni comme mesure,

Le commercant libangis doit apprendre maintenant a

du process technique a exploiter, Lasg industries chimi.
qQues peuvent lui apporter ce support en traitant le
chbrure de odium, le sulfate de potassium, 1'iode,

le br&me contenus dans cette mer qui est proche et

qui lui offre gracieusement un approviaionnement.contiur
nu de matidres premiéres, ' ‘

Aux autorités a faire choix des options & engager,
Le probléme est posé,



NULL DUR Lis DL AU LIDHAN

A L'attention de MONSIEUR GILLERON

Jusqu'en I95I, le sel était au Liban un monopole d'Etat. Il
n'existait pratiquement pas deé production locale et 1'Etat, chaque année,
mettait en adjudication l'achat des quantités dont 1l'importation luk parais-
sait nécessaire pour couvrir les besoins du pays; il se chargeait ensuite
lui-méme de vendre ces quantités.-

En T95I, 1'Etat préféra instituer une taxe 4 1l'entrée sur le
sel importé et décida d'en rendre la vente libre. Ce régime dura de 1952
a I955.~ _

Zn I955, en vue de protéger la production locale qui avait
commencé & prendre durant les trois années précédentes une certaine exten-
sion, l'Btat imstitué le systéme des " quotas " 2 l'importation, ou, en
d'autres termes, soumit l'importation du sel au régime dit de la licence
préalable d'importation, les licences étant délivrées en principe aux im-
portateursde l'article au prorata de l'importance de leurs chiffres d'af-
faires respectifs, I5 % du quota devant &tre attribués A titre d'encoura-
gement & des commergants réputés " nouveaux " dans la branche. T1 ¥ aurait
beaucoup & dire sur la maniére dont ces principes ont été respectés dans
la répartition des quotas de I956 & 1962, ceci pour ne pas souligner le
fait, qu'avec le temps et compte tenu du principe de distribution ci-haut”
indiqué, il devenait plus intéressant d'étre commercant nouveau dans la
branche qu'importateur ancien dont la part allait diminuant d'année en
année. -

En 1962, le Ministre de 1'Economie Nationale en exercice dé-
cida l'attribution d'un quota de 3.000 Tonnes pdur 1'année,dont I.500 Ton-
nes devant étre distribuces en Février 1962, quantité inférieure de prés de
moitié aux moyennes des années précédentes. Jusqud ce jour, aucune distri- i
bution n'est intervenue pour des raisons réputées de protection de la pro- §
duction locale.- ' :

x x
X

Or, ceci est un faux probléme, car il n'y a pas antagonisme
entre le sel produit localement dans les petits salins du littoral du Liban
et le sel importé.- ' :

La teneur des deux produits en chlorure de sodium est sensi-
blement différente, sauf pour une minime partie de la production locale;
ils s'adressent & deux clientiles trés différentes et le sel importé, loin
de concurrencer & la baisse le sel local, est vendu deux fois plus cher que
ce sel local (en moyenne I3 PL. le Kg. contre 6 I/2, 7 PL. le Kg.). Le pro-_
duit local jouit donc d'un protectionnisme plus élevé que celui que pour- |
rait lui assurer n'importe quelle barriére douaniére. Le simple fait que |

le produit ‘ !

"//'°=;
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lmporté, bien que deux fois plus cher, trouve acheteur démontre & 1l'évidence
que le consommateur connait parfaitement la différence qualitative entre les
deux articles qui lui sont offerts, le sel importé s'adressant plus particu-
liérement

I) aux industries : ( tannerie, peaux et boyaux, hotellerie).

2) aux produits agricoles de traitement délicat et représentant une matiére
premiére que l'on ne peut laisser glcher: (boulangeries, fromages, olives,
salaisons diverses, ete...).

Il ne faut donec pas venir dire: quelques importateurs réalisent
de gros profits et cnlévent a plus de 500 familles le moyen de subsister di-
gnement. Il ne Ffaut pas, non plus, chiffrer le profit de ces importateurs 2a
500.000 LL. par an et ceci pour une raison toute simple; les quantités anw
nuellement importées étaient de 1l'ordre de 5.000 tonnes par an et se vendaient
a I3 PL. le Kg. soit un chiffre d'affaire global de 6550.000 LL. environ; or,
[oUs ne connaissons aucune activité lucrative dans laquelle le bénéfice réa-
lisé soit pratiguement égal au chiffre dtaffaires proprerent dit, le coiit et
les frais généraux étant comptés pour rigoureusement zéro dans l'optique de
Itaffirmation ci-dessus.-

x e
X

En fait, i1 y a place bour tout le monde: 1'importateur comme
le producteur local danc un pays dont la vocation et 1le génie propre sont
orientés vers le libéralisme et la tolérance. Les importateurs de sel ont
d'ailleurs souvent dans le passé et malheureusemert sanc avcun succés essayé
de rechercher un terrain d'entente avec les saliniers locanx. Ils sont prets,
une fois de plus, et dans la mesure ot l*Etat voudra bien utiliser son auto-
rité et apporter son concours pour l'aboutissement des solutions préconisées,
a4 proposcr l'une des formules suivantes

I) Pour chaque tonne de sel autorisdée A 1'importation, 1'importateur, dont
le passs dans la branche lui permet de se prévaloir réellenent de ce ti-
tre , bénéliciaire d'une licence, est pret & acheter et i &couler deux
tonnes de sel produit du Liban.

2) Les importateurs sont prets & rechercher et i faire aboutir, avec les sa-
liniers lcocaux, la création d'une société anonyme libanaise, constituée
a4 la connaissance et avec ltapprobation de 1'Etat, A laquelle toute la .
production locale serait ®nsignée 4 des prix de souticn variant suivant

les qualités produites.- T

Cette seconde solution aurait plusieurs avantages considérables:

1) elle permettrait d'assurer une rénumération décente au salinier local pour
le produit de son travail en le soustrayant &4 la libre concurrence née de
la nécessité de vendre et & 1'4preté du demi-grossicte ou du deétaillant.-

2) elle représenterait également une prime i l'amélioration constante de la
qualité du produit local dans la mesure ou les prix de soutien seront
fonction de la qualité du produit consigné.-

3) la société projetée pourrait consentir aux producteurs des avances sur o

leurs récoltesd des taux d'intéréts légaux qui sauveraient ces derniers des
griftes des usuriers et des agioteurs qui les exploitent actuellement. .

oc/"i-
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. En contre partie, 1'importation, réservée aux importateurs de
l'article, serait maintenue dans des limites normales et 1'Etat tiendrait la
main 4 ne plus laisser proliférer de maniére anarchique et génératrice de
misére de nouveaux " parténements " de production locaux, inadéquats, mal
adaptés, insalubres et touristiquement d'un effet absolument déplorable. -

La société poyirrait écouler I5 & 20.000 Tonnes de sel par an
en bénéficiant d'une organisation de vente efficace et trés ancienne, ayant
déji largement fait ses preuves et, qu'en dépit de l'absence de marchandises,
les importateurs maintiennent jusqu'ad présent avec toutes les charges et ‘
obliga?ions qul en deécoulent (salaires, loyers de dépots, réseaux dtagents
etco..).-

La société anonyme ci-dessus projetéde pourrait, a la convenan-
ce et au libre choix des saliniers locaux, leur &tre ouverte pour qu'ils en
fassent partie s'ils le désirent ou se borner & recueillir leur production,

4 la leur payer aux prix de soutien définis et a la revendre ensuite 4 ses
risques et périls.- L

Nous estimons, en &ffet, nécessaire de laisser dans ce domaine
1'option du choix & nos interlocuteurs éventuels car nous pensons que celd
peut &tre un moyen valable de les débarasser de la crainte souvent exprimée
par eux d'étre dévorés par les " gros " et de les persudder de la sincérité
d'intention de ces derniers qui sont plus que jamais convaiacus que dans le
domaine du sel au Liban, d'une part, il n'y a pas antagonisme entre l'arti-
cle importé et le produit local, d'a2utre part, ot avec un minimum de bonne
volonté mutuelle, il y a possibilité de ™ co-existence " pacifique et pro-
fitable pour tous.- :
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