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DES SOLS DE L. CUVEITE

D XPAR-ZADAD (1)
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L'office Hational du Litani étudic les noooibilitén
A'Shablir unce rotenue doe 50 A 60 nmillicna do niddres cubes dang 1o cu-

vette de Kinr-Zabad, limitée par leo Jbailet Torbel, lo Tel-Aln-ecl--Bal-

ot

1'Anti-Idibnr.

i)

o e
Coet office o'est drecsd & 1o geetion des golo de 1'inp-

titut de recherches de Tel-inara pour comnaitre 1o noture et loo qua-—
litéa physico-chimiqucs de 1n conche cuperficiclie du sol.

Unc dtude pdédologigquc systdmaticuce de la gone n perals
dc drescer uns carte adlimitant 1texteancion des diffdrents types de
solsy une enrte des permdabilitds cu cliuap, ~prés gquelgues wssoels cori-

oo #

ifttérentes cenrtos ro-—

- ]

prratifo cntre doux ou trois méthodes connues, d
présentnt lecs coroctdérictiques cosentioslles de ceo sols ¢ Texture,

cnlenire, humidité dauivalente, ...

(1) Clest par commoditd guc nous porlons de cuvet-
),

te, nlorgs qu'il s'agit d'unc mone de comblement comme Gon

nom arsbe 1'indigque ( er rojen ).
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Lo cuvette de Kfor-Zabad s'adosce a 1thn
$i-Tiban dang la Békna centrale, un peu an Jord de 1n routs de Danas.

Elle représente 250 & 350 hectares, suivant 1o cOte coneiddérie.

- Ic climat de cette partie de 1a Békna centralce et carac

téricd nar unc pluviomdbtrie moyennc de 600mm. environ répartis sur 2
I ¥ 7

8 moils dl'octobre & mai. Lo s

,
)

tohorease de 1'4té eat accentuée par une

humidité relative nscez basse (40 & 50).

- Topocraphiquement TI1 o'ogit plus d'an clne alluviocollu-

vial & deux exubtoires @ ltun sur ls HWohr cl-Zghir, suivant les lignes
de drainage 1 A 25 1'-uftre sur lc Hohr cl=-Gz0oY)l oculvant 1'axe 3.
Wous verron: que le bloeage des caux da

nu Tel-Atn-el-Bafds entratne une nette hydromorphic ded $ols.

Nahr el Zghir .



- Lo géologio dz 1a réeicon  dtudide par L. Duboriret, ropriscn~
te cetto cuvetts comae un remnlicongs guaternnire, aprds olfondreilont
au dérosion des premiers controelorts de l'Anti-Libon.

Schéaatiquanent nous vens co Iek-
plisnage alluvicl (@) formmnt 1n totalité de la cuvette. Ik cot ndosu
~u Sud=Oucst ux enlenires cdnomanicens (C), ou Nord-Dot aux colcaires
cochnes (B), ot aux mirnes sdénonicunnes (3).

Tn £168% édocéns linite 1o cuvette au
Sud-Ouest. Wornes et enleaires conctituent deux matériunx bien Aifvé-
rents, les prenidres dmperménblen e% trdn drodibles, les cecondel per-
néables of noins éfodés oue log mrnes. Jo substretun gfologique, si
irportant pour les (dtudes de 1o retenue, influc dgalement comme nous

le verron: our lo nature ndédologigue du revéiement de 1o cuvetto.

E)

N /\\ // 3 / o P

’

- L'agriculturc do 1o cuvetbttc oot cooenticllement axée sur 1'im

rigntion 2 partir do puits ferds aux pleds du Jonilet Tarbol ot de 1'a
ti-Tiban - Un double conol cn terre —idne 1'eou de 1n source Choneine
sur ‘btoute la noitid sud de la cuvettc.

Lo systine d'irrigation por cannux st loin arétx
au point: deo conaux primcoires ¢t cceondealres sont tracdés culvant de

trés fortes pentes, en fonction deo besoins; 1o répartition de 1'cau
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aoooz nol concuc scitble-t—-il ot entratne une dégradation de 1n struc-—

L. |

ture ob un oppouvriscenant don horisons sundricurs. Lo droadnnge, SN
8trc ig é ot Lo plug ocouvoe ST . T 15 inodio 3
gtrc igncre, on ¢ pluc couvent ddlectucux, Mald nous n incigterons
pas our cetbe question dallicnte gqui ndérite o olle ccule une ¢tude op=-

profondice.

Tz enlturcs irripoudcs 1o plus communoes contb:
lew betternven, leog pomes de torre, les cencoibres, lec hnricots,
lcs oignons, un veu de neis cte. Un petit verger ae pomnieors cenble
gse comporter asccz bicn malerd 1o compncitd du col.

En culturcs coches Lo hlE cntre deno 1'oo00-
lerent ~vee leo plontec sarcldes, =t sur les controeforts plug Socs de
1'inti~Liban queolques cultures de vignes, de concombres cccupent le
terrain,

Leo bordurcs caillouteouson cont raranoent cul-

tivden et conctituent des terrning do prreours pour Lo batail.



IT LES S0LS:

Ltétude pddologique de cette cuvetto
ne constitunnt pos le prenicr objecetif de 1 prospoeticn, nous cnvisooge
rons chnque type de ol dons sco cornctdérinticues enmenticllen, véoor-
vent 3 un trovoil ultdricur L'exouvien détnilld de chocun d4'cux.

Moio 11 cot important de dégngor les

: LR £ — o - e Lam By 4 - N NN :
principrux phénomencs de nodogincue qui concourcent & diffdrencicr lco

sols et dtinclurs ces dernicrs dong unc cloouificotion connue (clossifi

4

cntion frongaise de G. Aubert). .

L eartec n® 1 lozsolice chogue <chnntil
lon »rélevé, ¢ue ce soit par un condngo, un trouw ocu un puits. Les son-
degos, difficiles o coffcctucr, ont ¢t& linitds cntre 80 ot 120 cny oi
bicn gue noud ne commnaicaoens L'd¢poicscur dv rovitzrent argiloux super-

Ticiel quc pair Len pults et por gquelcues trous. Co rovdtceuent oot Ctu-
di¢ ocur un dchantillon noyen nrdlevd 4 1o conde entre 40 et 30 o, ot
mar deo profilo conmplets prilevés donn un certain nowmbre dc trous.

1 - Lgog phénonénen nddogdénitigues

1.1 Alluvionncrmont of colluvionnoument.ll s'ozit

comric nous le dicions plus haut, de mntdri~ux é'apportc alluvicux et cal
luviaox, nais 11 oot tres difficile de Loire 1o odporation entre nllu-
vions et colluvions. En cn cc gui coiicerne 1o couche supcriiciellce scou-

lenent, nous dictingucrons: leo ~lliuviond brwcs argilcuscs ot enlenil-

reo du ftond do 1o cuvetlic.

Loos colluvions cnillouteuscs cnlendres ot nar-

neuses en bordure du Tel-Ain-cl-Baidn ot du JbaIilet Terbol.

Loo colluvions brunc-roug: pluc ouw noing cnil-

loutecusco, souvent dde-learifides cur lcew contreforts de 1'Anti-Tiban.

]

Cettc coucho ocuperficiclle, pouvant ~llor jusqutd plusicurs nétres d'd-
L ] it

pricseur, repose gdndralement our un conglondrat cnleoire cxtrdémoencnt

verinble sulvent les nointo. Co cont tontét des cnilloux ~rrondis dnns

une moosc plug ou noing argilouse, ovee dea pooodéos cnillouteuscs ot

i

grovelcusca, c'eoct lo enw dec conglonlrnts cboervds dang Lo bno de 1o



cuvetics Co wont t-ntdt des poudinsues dont lco enilloux crlenires son
1lid¢e par un cinent cnlenive, dfl & un cneroftenent des conglondrats sux
plede des ebnes de déjection deo 1'Anti-Tibin.

be contnets ac 1n couche supdricurc ot du conglondrat oo
drng L'enooenble trec noto, 11 y o placsge de ltunc ocur 1 ~utro. 020 cor
tacts sont rdgulicrs donc 1o zone alluvinls, trde irrisulicrs ocur 1o
bordur:e Sud-Est de L'Anti-Liban ol les poudingucs ~ffloureont no1r noints

In vordurc du Jbrilet Torbhol ot du Tol-ﬁin~olm33idﬁ len
colluvions cnilliouteuses sont on contact dircet nvee 1~ roche cnlenirc
OUW IATNCUS  »

Colluviomnenent ¢t lluvionnensnt zont probobloitont ncoo:
anelens ot los cols forndo sur cos matdédri~ux sont ddid dvoluds. Actucl-
lenent lco opportc mont trds lindtdc, noun notcrons coulorent un  oif-
picrreient de surfrec. dd oux nluics d'hiver cur lon Tortoo pentos ct
dnno don thelweso.

1.2 ononouvenents deo carbonatzs do cnlceiun

Toutcs loo roches qui cntourent 1o cuvette b
gui ont fourni les matdérisux origincls deo cols sont trdo c~lenirco.
Cet S1lément tren freilerent diccous ond trenoportd on solution ou on
profondeur ou Llatlrnlerient & tréc gronde distnco.

Toup swongs deos polo o les horizons font soit
~ppouvris ou tot~lerent ddvourvus de corbonnter de cer~lciuwt coit -1 con-
| L

trairce carichic jusgu'd Lormer un cnerodtonent 4r2s dur. Lo cenleiwn oot

v

un ¢léient ddterminant de 1n cl~agnificntion de cor sols du Tait gqutil
conditiomnc pour unc groccc port leurs provridtds physico-chimiques cou
o~ forme de cnlenire totnl ou netif ou sous o~ forme enleiqgue absorbée
sur leco argilec.

Aingsi 1o déenlenrificntion des ools doo contreforts deo 1'ionr

ti-Liban provoque unc briscc du pll, mris il n'y o poo ddenlceificntion
du complexe. Lo cenlenire por o forie dite "neotive" jouc un rélec inpor-
tont dono 1o ctructurc: rwx rendzines grusclonucifornics font ploce deo

. .

50ls rougen polyddriques o tendrmec vriooaatiquen. Ltadration ot 1 per—



28nbilité pourrnicent souffrir do cotbe dderle~rificntion, nnis lo for
1iblré Tfovorisce 1o ctructuration doun ~ardstso toud on donnont un profi
une beintc homogénc rouge & bhrun roug.

L'mcouimulntion du ¢olenirs neut-3tre diffusce oo surface ou

en profondcur ou lecealicdéce ob constituer dor cncrodtoacnts. Ainsi & 10
métres au Sud du puits &, ~ux nieds du Tel-Ain-cl-Bnjds, nous ohoervon
de 50 & 75 ¢ unc cccwmlation de cnlenire tendre. Sur leo pontes des
petits ebnes doe déjection de 1'Anti-lib-n, corrc nougs 1'swvons vu pluc

hrut, 1c¢ colenire n'eot nccowwld dens loo conpglondrats mour for or

doa croltces trés dvrcs.

1.7 L'hydronorwshic

Yoo eot 1o factour le plus inportant de 1n forine
tien deo sols, ¢lle peut intervenir & difidrents mivesux du profil, =
différentes épogques de 1'enndée ot on quentitd trés variabico. Des gqu'il

o cxelo d'eru dans un 00l, pour une roison quelconque; colle-ci domm
~u ol deo caractércs tres particulicrs dus ourtout & une asphyxic du
nilicu plus ou noing développde.

Un mwuveis drainnse externe ou intoerne provogue gé=
to

néranleinent 1'hydronorphic du col. Lon orux 4'irrigation de 1~ cuvetto

do Kinr-Z2obad vicinent st'oaccwuler dons 1o nartic baone nux plcocde du

Covpornire. Coo molo srio

I

Tcl-4fn-cl-Bridr ¢t provoque un cngorgeient
brun foncd priéventent une otructure covpocete on cn plaguetten, de pe-
titesn indurﬂtions noirves do nongonsoso obe.

Cettec aophyxic du nilicu cet certoinenent préjudd -
cinrble ~u développorent des rreclinces, 11 iuporte de bicn nouninir cos

solc hydronorphco.
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2 - Lea nols de Kfar-Zabad

Dien qgue lirmitée

-

L 300 hectares cette petite zone de
té de solz acses grande &b sa vi-

1 z
S

YTar-%obad est constitude d'une vorid

s

{
partissent sulvant denx chatnes de sols nrincipales.

To premizre (1) est dominde par 1e colluvionnement sur
les pentes raides du Tbatlet Terbol: aws sods drodds, 1lithesols ou sols
lithigues succddent des colluvions crosnitres, puis plus fines oe mélar-

geant oux alluvions (3). Lo petite chalne du Tall-Afin--el-Baida est iden-

©

4

tique & cellcg=ci, mails 4o Teoible inporuancs.

3
T
NI
~—

Ta deuxione chafne dc gol a2zt dounindéc bBeouncoup

plus pur la dynamique du calcoire {(digssolution, lessivage, aceumulation)
que pur la v v o Ameamkeaipe colluvionnenment. Au bas Ge 1a whafne

ce phénoméne sc¢ poursuld dans Tes alluvionse.

Lthydromorphie (4) due & 1= topogravhie basce, SC

surimpose aux mouvemcnts obliques du caleelire.

-

I~ carte 1 représente lcs sols jusgu'su niveau 4o 1o

“

trie, mois A 1'exempls ded nédologues de Tunisie, nous préférons 1o no-

o)

"J(‘\
W3
n

tion pratique de Lacics, focilement utilisnble gour les cerbes d'aptitude

2,1 TLes cols d'érosion

Ces =ols rocheux ou treg proionds sont pou intéres—

semto pour 1lagriculture, 1ls forment ici les pentes du Jhnilet Terbol

et au Tell-iin-el-Balda.

AN
.
"o

Tes zols riches en carhonates dz colcoium

I s

fiac aols cont larcement revréscntén soit nar des rend-



cnlcenires.

2.2.1 Tes rendsines ¢ horiusons

b

Ceg mols ocont tro

o

O

; bien individunliséo et se carncti-
ricsent vm1 un pourcentage de culenire &levd gont une proportion 1mpor-
tonte ¢e calcnire nctif. Ile wont tréc bien o tructurds grenus A grune-
lonueciformes, ~vec une trés bomme répartiticn du chovelun rroinnires.

.

Cette structure n teni-nce & devenir polyélriqué en proifondeur, indivi-
nelisant un "horizon BM qui n'ecxicte géndrnlelent phs dono les rendsines
typiques. Cen sols sont relrtivenent bicn pourvus en mobitre orgrnilauc
(2 % cnviron en surfnce, pres de 1 % en wrofondeur); leur pi varie de
7,7 & 8 sur tout le profil, ils conticnnent plus de 10 v de crlenire
~otif et mBme de 20 & 390 ¢ gurnd ilo oo Fforment cur mornes. 118 seli-
blent bien pourvus en poinsce, mals molnd hien onn phoophore.
Ton 1loin do 1o roube de Kfnr-Znbad cn 46 ~u bao de 1o
pente et sur mirnes nous OLSEIVONo def
- 0 2 25 cm. un horison beige gris (2,5¥% 7/2), argiloc~bleux,
cnillouteux. Structurc nuciforme moycnne, hHeu Col-=
tanta

siotan et peu cchérente, pOTrcuSC. Un fin chevelus

rreintire oc répartit bien dong uneg moobo coleoire
da

o% seche.

- 25 % 45 ecm. Un horizon belge brun (10 ¥R 7/4), un peu hual-

]l

de. Aroilo-sableuw, coaillouteux. 3tructure nuciforme

9]

ol
=

0]

tond nce polvddrique on nrofondeur, pPOTYCUIC et oo

—J

sohérente. Les racines fined son' encore ~bondontes.

-~ 55-120 em. Un horizon besig s (10 v 6/3), nrgilo-onbleux, ondl
louteux mbne stiructure que le nrécédent, un peu po-
lyddrigue. Zncorce des r-eincs fines, quelgued myco-
liwm enlcrires.

Ce sont des‘scls fortiles, bien ndpds, mois Lrop a~illouteuni ot _trop
porménbles dnng cerl~ing €.

T Loo ools bruns colenires

Nous edporons icd les sols bruns crlerires des rend-
zines & horiszons ~u nive u du groupc. Ln cffet, berucoup de Sols bruns

e it et e 1o oandmlNeD., 1’].Otu.u.,’]ol’l}w 1‘]10111- 20r



crmelo-nueiformie de surlince, o0do 13 existo dod sols hrums ot Lruni-
roure crle-ires, profonds, & tendonco. polyddrique dds 1o ouricco.
Pour 1'inctont neus distinguerons dnng le groupce ded solc bruns enl-
¢rirves los ncocus—groupon maiveont:

- Sols brung erle~ires types rendsines & horlnond.

- Sclg hruns cnlerdires propremont dits.

- So0l2 bruns-rouge cnlenired

- Soln bruns colceaives hydroworphes
Ces sols probeablement d'orizins alluvinle sont trés argileux (55

Ccer-—

e
.
e

o . - ~ =N -— - - T- - -
5C¢ %), bicn pourvus cn liwmon (25 & 30 %), lewr pit est voisin de
t~ins ont nrés de 2090 de colenire totnl, mnis noing de 10 % de eclenire
~etif. Ils sont sores riches en éldmento Tertllisants, blen gue tres cul—

tivéo.

~

prés du puits 5 nous obzervons ded

)

42
- 0 a 50 crm. U horison mpris hran Toncé, nomern fortement re-

mrnié por les cultures ct loo apportos colluviux.
Lo inclusions erilloutcuccs oont fopex NOMDIEU-
son. Dn structurce grunelo-nucelforme art large,
peu cohdérente, de connlsfonce nmoyenne ot txés po-
reuge. Do texture ect nrgilo-liweoneuse. Leg ¥aci-
nes Tines gont abondrontogs.

- 50-120 cu. Horison brun gris foncé, ~rgile wx, pau d'in-
clusions. Structure compnete dons 1'ensemble,

microstructure »ricuntique acces fine, beu poéreudc.

ot
B2

DD

Rev8tenents sur lecw ocgrégnt sendomycelinm nnpi-
roiovsent.

Ces ools bruns cont en odénérol trio fortilen, lc cnlenire ~uéliore leur

ctructure qui ~ tendonce i devenir tron _compacte cn profondeur.

2.% TLeo sols rouses méditerrinde

Cer s0ls norlfoiu combplotonent décrlecarifids se cr-
reetérinent »ar une celormtion IoOUEs tris homogine cur 1'enscobhle au
profil. Le fer libre, trésc mobile & un »E voisin de 7, oo rinnartit dono
1~ mnooce, revét leo ngrégrts d'une pellicule rouge hrillcnte ou g'ne-

-~ 1

cunule en profondeur pouvsnt méne $'indurcr sous forme do concrétions.
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Tes ooln roursen d'origine colluvinle Tormont 1o bnose den ~nciong cbnes
dc aéjection torrenticls ot dco ol brums-rounge adluvioux adenlenrifidn
ner lesnivoge obliguc.

2.%.] Leg solo rouges néditorrondéens

L

ng cols sont colt Lot leneont ddéenlenrifids oolT 16~

)

Ch
o

chrement colenires ( 8 5y, poriols bou Taouivaén en surfocs. Certaias

gont tris cnillouteux, d'~utres 1nigcent aponrcitre le poudingue GO bo-
qc erlemire ¢t encroldtd, dt-utres enfin ne G0N0 coilloutoux qu'en surincc.

Teur otructurce domindc pow 1e Tor libro oot nEsch crpretéricstique: gre-

~ ~

nue o nuciforme o SUDLICE, olle devient wrtn vive pricvnstique anns oo

,
3

macrostruchurce ctpolyddricnd drns oo microstructurc. bLoed cordonte cont

de plus cn plus vovibus cn profoudcur. Salerd 1o forte, toneur onoargile. .
(60 & 70 %) 1o pernénbilite eot tres bonnc; la toncur on mavicere
orgnlous ol Cortilicounts mindrows ent rolativencnt correcto, c~uf cn
phosphore sooinilable.

In 68 o uns pehte do & a2 “ogpan cnilloutcume

on surfrce nous 0bSCIVONS 1o nrotil sulvont:
- 0 = 10 cm. Horluon rousc prun (2,51R 5/5), rrgilo-lino-
ncux, codllioutenrx; Structurce moyenncmont re-
nue, now conointntc ¢t cohérents, o833 o=

rousc. Guclques rocined.

- 45 - 85 cn. Horizon brun-rouge (5 ¥R 4/7), crgileux, nwvee

quelgues gcroviers -t coililoux arlenirod. Apréaats

[meroporositd nooen forte, concistonee ot co-

3

Lirence MOyoNNCS, porosité ~omow Torte. fHucl-
ques rneines Tines.

- 35 - 120 cn. Horloon TouLs~brun (5 IR 5/6), ~reileu, .

cinycture nottomont privmetique, revdtuc. Dy
célium crlenires. toyennunent cohdrent ct po-
PO, £83CH conoictont. Quelauces irnelimsions

o lerirens ot rocined.

- 85 - 170 cm. AmE GO bloece c-lemiren ~rrondls dond une

9]
.

phosc rouge o structurc on declots, nrzlloud

Gen cols rouges sont Ireo nerinénblaos, melerd leur forbe tencur on S
ute ¢b

T T, P R L s S o]
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séncrnlanent comprolbo,

~— f) - ’ . -
2.%5.2+« Loo sols bruns-rouge mediterroncent

~

Ten 30ln noug phroiscont Stre dloriging ﬂllQViﬂlé ot
ge reprochent doo sols brang cenlesires, meic ila sont tot~loement les-
civén on ceot Alément ot lour coulcur cot brun rousoftre (5 Vi) ce sont
Cog ~lluvienns orpilo-iimoncuses, commce lor cols bruns colcerlies, proon-
blement soturdés on bosos (pll 7,8 0 T,T)e Lmooatrueture ont oun pou moins
bonnc que done lec gols bruns enloaires, dbse 102 cu. loo &léments sont
pricinntioures ~wvee des Trecs Llicoder "oslikien slidet.

Tn 37 le conglomér~t cole~iroe cppernit & 150 cu. ot
o poursult jusqu's 11 wdtres vori-nt dons oo texture 1w ol noins
~rgilevse ot chilloutonse.

1 opon plun lenslvas on

qusont Senlor nt deod molw
n

luag coupnets en co ~utres wolg bruns.

2.4 Teog wols dowinds prr 1'hydromorpindc

T1 s'aogit dei d'une hydroucyphic dus & llawess aglemu
d'irrigotion qui s'occurmule dnnme Lo porilo browc dc 1 cuvoetbtte. L'hy-
dromorphic n'aot pon encorce trop forte sl biun qus nt'ovons poa clogoé
coo cols dens les scolo hydromorvhes, miis oi vers le dord nous fvOono
den ol bruns crlerires hrydroworphon vers lo Sud 1lo ne cont plus enl-
arives ot dovicnnent fronchement hydromoronhos.

Lo deosous du drhr-slefghir, Leo coux d'-opelcocnnad
réd Ao ponso merdenseouses. Ascdchdes nujourd'hul ollos 107
cent ~oprrcftre un ol gris noir eon gartoce ot fronchenent hyvdromorphe

Tn 74 2 1'rmorce du Loe dond, dons o 5000 irrioucc

nous ohscrvondg de

9 % 5 ~. mohorison brun toned (5 YR 4/95), ~roiloe--limoncux

N

ctructure nuciforme woyonne & prismrticue fine,
HOTCULC. SCC, iéo-lo~rivid. Ouolaucs omilloux on
surface, mnis peu dong 1o 1n8do.
5o 40 an.  Mfme hovizmon, b structure fronchenent nrisnnti-
gquc, cohdrent, coniiots nte, moychnouont porcusce

Précence de toutos nobites indurntions noiros,

probablement mangoniférce. Mineo roeineg dons 1o
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40 - 120 cme if8me coulenr et mli toxmvarc. ctructure nric-

L

abicue wwvee Wocen Lrill-ontes des sl Ty A e
(clicken slide proboblement) nonbrousss e~
tites indur-tions do mangonasc. Pou de rreines.

o
[N

Cos ool bion guo velsativerent richoes monguent d'acrntion of tendont

devenin tres comnng

5 - _Utilic~tion dos sols

Te wvrai nroblisne ntobout pro colul d'uuc
k

”

mice on volour n~gricole neus ne ferons qu'ébrucher ici 1'utiidss-tion de

A - -

ces sols, M titre d'exennle nour doo ctudes nltericuroas.
Troio points doivent 8tre dtudids succednoivement ot Ioire
1'ebjet de cortes: Utilicotion —ciucllc deo nols

che

(1_‘)/

Antitude deo pols on culture o¢

Aptitude dcs sels cn culture irrvigudc

[e)

Ltutilis~tion ~ctuclic ne fait souvent prs 1'objet d'une chrte
¢t rppernit cur 1o Lond de 1o cortae ndédolozique ou sur celui d'une
corte a'~otitude.

7.1 Usilicotion nctucilce

Fous ~vons vu plus hout dong 1'étude du milicu que
cetto cuvette é4~it trée cultivée of Ffortcacont irvripgucs, nous nc Tro-—
viendrons noc our cotb

5.2 Aptitude des sols en ouliure such

'utiliantion do cen ocolas on culiture abche ne soern
pog envisngée del puicqgutils sont nour 1~ plupnrd irricuce.

3.0 Lptitude dgs 0ols on culture irvisudc {crrte 7)

‘ronice A celud

(“\

Lo terme Y-piitude’ oot employd do prid

h]

oatytilisgntion”, trop ofndrol, ov hoeclui de Yvoention® qui scomblo coaw
sidérer un £ol comac voud of prédopting L otello ouw telle cultuwre. Un

Un ©ol cern doac plus ou noing ~pie & recovoir tol type de culture de
prr scs enrectéres phvsicochimiquen, main doo lnpdrati’s Geonomiguaod

)

Téromont 1o cholxn dGorn mulbures.

—')

pourront oriconter

.

Leo cultures congeillldéos soront divisdes cn gsronds grounec:

[
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o, oulrturas ~nnacelles felles gue Led corénles ot cultures

[
]
o

TOUIT il
o

5. Culturcs moeslchéres.

Lan mones non irrig-bles pour tellc ou wcolle o0 ison pourront Sire ©01T

roboindos noit Atre utilisdcs cornie teryodin G prroours pOUY 1o bét il.
e titro d'owoowle tbrodtous 1o cuvetbo SO U ap=Tnhnd.

-y ' . oo . (] - = .
Dl Tas rondsinctt tron eo-~illowtouscen ol Trob pormiailen, leb

pentes twon fortes ou tron Tochouncs o govy cdeut oo Stre drrisue

hicn cu'utiliscbleos en soc pour dod cérénlan, & 1 viene, dei Tigulerd.

- Ten sols rouscs Geo penvss de L'Anti-Libon coat tantbt nen iy’

i

o

risnbles qunild 1ils wcont tTrop crilloutoux ou tron normcrblci, Lontdt dr-
rignblen guond ils cont profonds ot poun crillouwtbouz.
T1: conviomiont nlors woycancmont ~ux cirdnlen ot 2
1'~rhoriculturc: pomnicrs divers cloce
Quelques trovows Aromdénnooenent sont conseillds sur coo
solo:

e

—— Tmbour profond tous les 3 ou 4 ~as powr rompr e 1o COr--
nreitd du col cntre 30 o 50 contimttroa.

- OGpicrroge nortout ofr les gros coilllows riggucent de slner
los mnchines.

. Confeoction de torrrooes 2 111t on ponte suivent leo cour-
Leos do nivonu {(nou norlerons oY ~iilcurs do cette
techinique) -

— Tnfin 1'irrigation por anp roioil NOUG somblorait souhni-
table, pour ¢eomomiser L'otu oF Sviter 1. dogtruction do

da l'horigon do culturc.

o

1~ ctructure ot lc Loooiv g

3.3.3. oo rlluvions brunes Qo 1n cuvet o ne cont pos, 2 notre AVie,

)

utilis~bles pour 1l'~rboriculturc, c1llen gont trop ~rgilousss ot risquent
apres plusicours cpnées dtirrisntion do devenir comprctas ot pcu ~Aréo
commme c'est 1z cno de 1o bonde hydroumornha -

Par contre co sent aco terrao axecllenten pour leb cé-

oc pourtont nécosnitd dtresoinir 1o bod

L3
<b

rérles ot le morafch go,

*ond nhivdreuorphe pnx cuclgucs crning orverts judicicusement plnces.

0]

I BT S T S Ty [N P R I S o SL ) 50



gols treko ~roiloti..

11 est nou~ible gue dof hriaso-ve i coiont n&IT“U”W"
ron, mels noud no conneistons oo surilooamecnt 1o wicrochinnt de cotte
cuvotte pour povoelir los conselilicr.

3.%.4.  Lémonde dg 1o onrlto ¥ ipobitude Gos £0LT on culiurd LI irriguée”

Be __ 5ple couveonmnt moyermement fux culbures ~rbuotlives.
C . S0l conventunt bisn muw cultures ~nnucllco.

c —— Toln convennant moycmncnoent cux cultures nnauclles.
il —— Solc conven~at bion nuX cultures marelchoron.

U e Tdeesoitd de trovmail ot aménogement prénlnblos

- R . L oo . . I . " .
L —— 301L¢ e nredrdroble do no s 1TTISUCTE-.

k]
o
st
[
O
2

%o Toiocrengs \ r. 1ochers ou
t1as cnillouteux Crases

T o RAEMISN .
Lnbour proiond * p. Pond

h’

¢ trds forte ds non

14 .. .
y . irrign-
—3»  fKeooinnisvenent cr. Croftc enlenire ©

t ’

hilize

..
.
b

2

-
-1

LD ion Conocillan- . ot .
£B3pEryio L K. Pormé-bilite tred

,fJﬁ Terrasscs a 1it fortc /

Q
&3
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e
<
&
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11T Torndahilitd deo ocolu

L notion do wmerrie~bilitd do JLteruw dens dlon

|

sols, so concoilt Dbicn théoriguemeoni, nols nrotiguenent quand il o'nglt
do 1~ weourer plusicurs tochniquen slopposoat. Mous n'insigtorons pro
i P i
cur les oventroes ot les dinconvénionts de chnoune dtelle, ot nous, bor-
a

denong dircetement 1n cuastion eon considdirnnt los deouX groupeh o matho-

den Qe 1obosntoire ot de ferroln gue nous nVONE utiliedes.

1 —- Au J-oborptolre nous ~vons Cudnye adthode des cubog vergitres
wedn pog wéoultots irrdsulicrs ot curbtout 1 longueur ot lou difdi-

sultdés oo nrélévewments ns nous porasttent P 4o 1L'utilicer com-—

nc unc méthode elasoicue.

| DR 1 -
| { . ] . |
, o du trou Tehonhillons 1 Tyotondowr! cormdrhilitd wergiere |
L . e ‘ e 1 cn/gae ;
, ~n~lyods corren—, e cie T
. o . = | T !
! ponGonts i W Ko
1] - X L ! < |
i f
- - A N =
’l Zr-' ‘79,‘2 , [)\,"GC' —]-p]—" 10 [ 3-’ _i_\,

N
-
.
N
U
-
N2

]

3
It
:

-1
no
-
)

i -
—c - -
o L 0=T70 2,74 10 1,01 1o

e vl

e

=
[

l
|
|
l
|
i
11 | %o 35
I
l
|
|
l
|
|

R

1
»]
2

. -l b ot

I~ néthode de Hénin rprds remnnicucnt 4o 1téchontillon eot Trées vt
trayantc por 20 sinplicitd, mnis ne ocmble ond correoponire TN wo 00 Th
Ao L'irrigntica

—— Ctest & dcpg méthodes do terpnin ou'il Trut Teire apnel ol noud

voulons rvoir unc idde corrccte de 10 viteso:s de filtration de 1'e~u

drnng leo G0lg.
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wdthode (5~ i)

Uior-Zobnd noun

ant blcra

ST ONLS

£h

mdthode, pulogu'il sit opoo d'un probliuic

i lement

Rl o eh e oy 7.
T~it un coonl do

dtirrig-tion.

-

Teehniquas Un cylindre de 10 cine de dinmztre oot on oncé 4o
% i1, dons le sol; uasc houtceur d'enu de 10 om. cat mico d-ng lc cylindro
T~ diminution de L'e-~u ¢at suwivie con fonctlon au temps A'onl nous ddldul-
qons unc vitosge de filtration, un cylindrs dc garde de 30 cm. do din-

-

.

L

netre pormet O o vorhies

Drna cotto withodoe nouads AVOoL
tation 4 nivenu conatrnt, corme cclr oal nroticg
s, ot drao les colculs nous tenons

~Ly
1

Pl

néthode HU%%
c
MOy SNIG

Sl

T1 o'~git essontielloment &

voirlu

un

~lonent.

Slimdiner L' limen-

r

ws arng 1n

nebituellonent

omptc dc 17 hhuteur

o méthode de surfoco

done dcstindée 4 1'étude de 1a perménbilité do 1l couche supéricurce,
cposi n'avons nas maltuplidé oo cxunéricnces. Novons 1'intérdt dc cectte
néthoce pour 1'¢tude des sols % mettrs con ivrigetion. Lo vitessc dc Til-
trotion dc 1'ert oot mosurde en prrtont do 1~ profondcur X humectlc
prr lec 10 continttres d'enu du eylindare {méthode Imnto modifide porw
Piogor) .
2.2. déthode Porchod
Cotts méthode nous » prrw boaucoup mnicux ~daptdée ~u but

gue nous recherchions Connnitre 1o perméabili

B e e I e et v i o

44 moyerme du rovétement



TABLEAU IT. DURMEABILITES MUNTZ

netb.  Iroi.

3
|

Typcs do | En

o}

Soln ; 27 ~ 3+ 0 — : 2
Iydroaorphact o 60 .1 o4
: ‘ 1,2

3

: : 99 1 . , 78

Sole 4 1, O 1,85
bruns : . 70 3 ) 0,40

calenires (&) 7 (x} O S

=
A

Solg 2 60 : 1 ‘ 0,20
brun-rouges ' 3

A\
o~
>
Qs )
<
—
(e
-3
[N]

néditerra- |

]._t
l_I
e
I~

ndens ' 20 ' 0 2

Rendzines 28 0 .1 1,09
cailloutcu-* 260 1 . 1,32
seo : : 80 1 1 2,95
225 o . 4 2,36

Mo
\\a]
(]
-
e
t
~J

S0l

rougoes | 5C 2 1k 1,355

16ditorraﬂ': : :

néons o1 7 3 2 2,52
: © 50 1 1,57
o o0 s s 5,23
¢ fso s 1 4,54
ooz Y o 2 2 3,79
; F g0 . : 1,29
oo Y o0 2 2,72
: 35 2 : 1,44
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2.2,1 - Techninue:

Aprie 1L'oboorvotion po ‘dologsicue nous Po crrethont do
aitférencicr 1,2,334+. n0rizons, noud imnl-ontonsg 3 1~ condc 3 mnin unc
adric de condnges. Lo promicr % 10 em. sn~dessug do l'heoriszong, 1o douse

vidme f 10 cm. ~u-dessus do

ou 4 fois.

Do 1!

17
1'h

anu cot vorode

sricon 7,cbe? ious répdtons 1n séric e
arno chocue trou Ge fugon 4 cc

351

que danns le trou = l'anu ne To Lionbte pno jusqu'h lthorizon 1, cong Lo
tron 3 jusga’d l'horizon £ Stc.

4 Kfrr-Zab 1c roevbtement nrgileux cst tros homoge-
ne de 0 % plug dco 130 cm. oi Ldoen qus NOUS evons oystdémritioguement cholwm
deux profondcurs de mesurc 50 cu. ot 120 ¢wm. onviron.

Surface du sol
; - F
i / / A
1 2 3 i ///’lgr. hquzon
- 'i kY \ \\
- ! 2bme. horizon
o/ . \\
i _
] /S
1.! / / /
= FCMmE . ho%}zon
e I I!
-1
\CJ /

T~ couchc dc péndtrotion de l'enn on {onction du
temps ast de 1o forTic pi-contre: wondant le tombps t1 lc ool doit arri-
vor N enturntion, ouis Llena péadtre rigulitrement do tl n ts

Clogt ontre ces cowd périodcs qur nou s crleulons
1~ vitessmc dc filtrntion.

Tour ~vonc &t conduit  remplir plugmouwrs fois
1e trou dc freoa & ~maencr lc sol grburation.

Descente de ll'cau

trou
cIm.

danas le
an




T~ frcilitd de

Lthétérosenditd du sol cn 1o multipliont ~utour dau point conpidiré.

- Teos mesures o difflrentes profondours nous por-
nettent dc connnftre 1o perméebilitc de chnguc norinen.

— Gufin 1~ siumiieitd 4o 1o méthodn ntent pno son
poindre ~vonirge.
2.2.3 -~ Incomyénignto:

_ Lo lissoge deg poroic du spon n'oot prs constond
guivent 1o texbturce du sol, 1o dinmdtre méns pouwt voarlicr.

v Tlonu olinfiltre 1oblrals ont ot vertienlonent

o oo > sont pas oqmv‘qwbles avec ceux )
g1 bicn que les chifires ohtonns por ofmutres “thodes, mris ils 1o
sont cntre cux cb L'étnlonnogd e 10 mAthode cot &n pratlgue vite réoli-
ST
2.2.4 - 2épultbots obtonas (cnrtcn 5 cb 5% Toblenu T
Mous ~vois pu dndre uwn TOUeS crond nombre do me-

gures (72 catre 20 ot 60 cm. - 54 cnire 50 ot 120), cc gul noms pormct

1

Q2

N0

a'obteonir dos moycnncs voln ico.

Izl
%]

SOTILECS

nous permet ardviter

50 crilloutou

-
‘.
l
l
l
i
l

Solc hvaromorphes l 0,054 cm

!

- ‘ 4 I3

Solc bruns olluvi i 0,2:b

I
Folc rouwges 4c prnt<| 0,567

I

i

-

oI G blon

trés peu perméablen

rr

FC

Tou oo permdrblos

. 1,007 Acpes perménbles A
(rendzinct) porméoblos
Le tableau 1 ropirévente 1tenscmble 4és rés vltgts obtenus
Los permdab 11i4és ¥ sont données 2n contimbtres & 1L'heure et tpindl-~
que le nonbre d¢ mesurcd ¢ffoctudes pour obbeniw des valours moyennes
Nous rTemargsuons gue LI5 variztions sont suritout importantes de 20 &
G0 cmi, moinos en proiondeur. Cecl est a4 rux nombreus factdurs gqul con-

ditiomnent la perméabilité d'un S0

Tthétdrocdndite o

avoir localeme nt plus ou moins de

L 1

18me autcuvr du point cons 1dérd.

caillloux,

de

Il

neut ¥

sable, 11 peut exister

[

1
i
E
|
|
|



- 20 -

Lo teneur dun sol en matidres organiounes, en calcaire, en T

1ibre etc. Ceosn &1 ments intervicnnent en favorisant

1a

er

atructuration

des 41léments terreux, d'on la création de méats, de pores Tavorables

in circulation do 1'air et de 1'eau.

La texture plus ou moins sgableuse du sol etCeas ..

I1 faut donc multuplicr les mesures cof ralsomner sur dei moyennes

Les cartes 5 et 6 nous donnent une idde assen vonne
sur le terrain des cones d'dgeles permdavilités

In Toit il faudraid connaitre un pius grand
pour tracer avec rigueur ces courbes.

Zlles suivent gensiblement lex Lirites Ges
sols sans toutefeic y 8tre lides. La surface wolns
riche on metidres organiques =0t nettement
Tondeur.

TLes gols all aux =ont drns 1llennenble tre

surtout lors ou'ils sont décalcarifids ct hydromorphes.
= 1

by
Se '—’;

tres grande richesse en Ter libre.
2 .
Tes cailloux interviennent sur les bordures

pénétration de 1l'caou.

Qes 1 UNRE

.
de

la

réparti

fion

nombire ds points

arands

argilenss,

nent plus nernéabloe

types de

que la

5 neu permdéabl

bilien gque treés aggileux sont asocesz permézbles au Tait

Les sols

de lecur

pluc

pro-

oo

rouv-—

cn Tacilitant 1a

nEpPuDIQue Libanaisc J——
qwdpmnofWR“mme
Rureau u Minis - Gertar BT

Oty b Vi ]



TABLEAU 1 PURNBABILITES PORCHET

Popadnbilitds K/ e /ilours
T A

Kl

. 2 Ioycnnes par ty-
m ™ - M @
Typen de T don , . - :
J1 3 Y 20~60cr , 60-220¢c ¢ ~ pes de ools
solo , lLooures - ' . : *
*(Eoplnet) K . o3 K * on ;3 20-60; 60-120

Sole P27 70,300 4 3 0,050 4 :
Hydronorphes 10 ¢ 0,%40 3 2 0,050 * 3 . 0,260 . 0;054
; 8 $0,141 4 & 0,055 ¢ 4
Solo brunsf 7 (%) :_32420 ! 0,136 3
¢~locires (X), 11 0,620 * 2 ° 0,571 o
- “0,385 ¢ 3 0,230 | 3 :
Sols brun- . 3 (x) 0,670 ¢ 2 0,210 3 70,978 F 0,225
rouges . 20 " 0,270 ¢ 4 0,110 4 0,365 ¢
M&diberroné-. 18 (x) 0,182 3 3 F 0,086 4 K
one 5 (%)) 1,600 & 2 T 0,240 2 :
1 £0,205 .- 4 & 0,106 ¢ o2 .
Sols rouges”t 17 $1,700 , 6 s : s :
Mlditerrondé—F 23 G 0,674 . 4 i 0,423 F 3
ons Toas 22,160 , 4 & 1,340 P 4 5 1,65L. Q507
Lo 5,820 1§ |

1 .
¢ . 0,320 : 6
. 0,600 :

N
<

5
-
<
[ow]
o

on
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Cette petite ¢tude des 700 hectares de

ia "cuvette de Kfar-Zabad" n'a pas an hut agronomique, mald i1 eut £té

dommage dlavoir fait des soncages oystématiques cang envisuper le nolint

de vue solg et mige en valcur.

Wous avons notd la crande Tertilité des
ailuviens brunes de la cuvette cutelles coient calcalres ou NO, plus
ou moins hydromorphes nlug ou moing argileuses. Cependant 1a Tertilité
gtun sol n'est pas un car@ctéro scquis une fols pour route il faut 1'en-—
tretenir. L'eau dolt ire judicieusement apportée par GeS crmaux o Tal-
ble pente, en quantité plus noddrde que dans cetble euvette ol Llexcds
sntraine 1l'asphyxie des couches profosdes. Four 1'économie de 1l'ecam et
de ces sols lourds L' agmerslon ceroit certoinement une bonne sclution,
pais drautres frcteurs économigued interviennent et n'en Tont paz for-
cément la méthode d'irrigdtion igdales

Te3 sols rouges bien qu‘a*gileux'gar—

dent une honne perméabilité, nous songeriont volontiers & des oliver-
roies irriguées, sraoitdes suivant des terrasces & 11t en pente, mais
1a mise en irrigation ds ces solo ne doit intcrvenir qu'en geconde ur-
oerce, aprés celle des S013 brund Alluvinux.

Infin log rordzinesde pordure sont Trop
coillouteuses, elled demonderaiont bepucoup d'eow et se lesgiveraient
vitelles ramdenents baisseraiont sa-

| Du wolnt de vue matérion de barrage Ou
revétenent jmpernénble de 1~ cuvette, les sols bruns-clluviaux sont eX-
cellents, méme en surtfnce.

g4 1'on utilize ce ol arglleux pour 1c

digue 11 suffirn aréviter les bordared trop coillouteuses, les aols roug
du bns de 1'anti-Lib-n ot de ne poo descendre d~no les pokdlngucH codllc
teux, calcalred ot certoinement pefméables. o1 1lc revétement est 1niscé
place et 1n diguc construite cvec 1B amrnes de Kinr-Zcobod pot wemnle,

-~

. . fmi s 7 . . -
conviendrea d'imperméablliscy le poutour du brosin jusgu'a 1o cBte d'im-

M oaian A terre ~rgileouse OW d'~rgiles qu commerce e
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