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  فهرس
  

  صفحة  
  

  ١  ات عامةالفصل الأول :  تعليم
  

  ١  المادة الأولى  نطاق العمل
  

  ١  نوع الأشغال  ٢المادة 
  

  ٢  مواصفات عامة   ٣المادة 
  ٢  مصدر المواد والمعدات  ١-٣         
  ٢  التطابق مع المعايير حالة غياب المعايير  ٢-٣  
  ٣  موجبات عامة  ٣-٣         
  ٣  التآكل الناتج عن المياه  ٤-٣         
  ٣  التآكل الناتج عن التربة  ٥-٣         

  
  

  ٤  الفصل الثاني :  نوعية المواد والمعدات
  
  ٤  قساطل من الفونت دكتيل   ٤المادة  

  ٤  المعايير  ١-٤        
  ٤  المواصفات الفنية  ٢-٤        
  ٧  الاستلام والاختبارات  ٣-٤        

  
  ٧  قساطل من الحديد المسحوب  ٥المادة 

  ٧  رالمعايي  ١-٥        
  ٨  المواصفات الفنية  ٢-٥        
  ١٠  الاستلام والاختبارات  ٣-٥        

  
  ١٠  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  ٦المادة 

  
  ١١  قساطل من البوليتيلين  ٧المادة 

  
  ١٢  الملحقات الهيدرولية  ٨المادة 

  ١٢  Robinet-vanneالسكورة الجرارة   ١-٨        
  ١٢  جرارة المصنوعة من الفونتالسكورة ال  ٢-٨        
  ١٣  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٨        
  ١٣  السكورة الجرارة المصنوعة من الفولاذ المطرق  ٤-٨        
  ١٤   Robinets à boisseau sphériqueالصمامات الكروية ٌ ٥-٨        
  ١٤  Vannes à papillonالصمامات المروحية  ٦-٨        

  ١٦  طاردات هواء ٧-٨        
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  فهرس
  

  صفحة  
  

  ١٦  أجهزة القياس   ٩المادة 
  ١٦  عداد المياه  ١-٩        
  ١٧  جهاز قياس التدفق  ٢-٩        

  
  ١٧  جهاز قياس الضغط  ١٠المادة 

  
  ١٨  القطع الاضافية التابعة للشبكات  ١١المادة 

  ١٨  سكورة مثبتة للضغط أو منظمة للتدفق  ١-١١         
  ١٨  مأخذ مياه للري  ٢-١١         
  ١٩  مأخذ مياه الشفة  ٣-١١         
  ١٩  البراغي والحلقات  ٤-١١         
  ٢٠  تفرعات خاصة  ٥-١١         

  
  ٢١  اجهزة اطفاء الحرائق   ١٢المادة 

  ٢١  مأخذ مياه للحريق  ١-١٢         
  ٢١  مأخذ مياه للحريق بشكل عمود  ٢-١٢         

  
  ٢١  تفرعات المباني  ١٣المادة 

  
  ٢٢  دعائم القساطل الظاهرة وتثبيتاتها   ١٤المادة 

  
  ٢٢  الطلاء  ١٥المادة 

  
  ٢٣  الخرسانة   ١٦المادة 

  ٢٣  أحكام عامة  ١-١٦         
  ٢٣  الاسمنت  ٢-١٦         
  ٢٣  المواد المستعملة  ٣-١٦         
  ٢٦  المياه المستعملة لجبل الخرسانة  ٤-١٦         
  ٢٦  المواد المضافة الى الخرسانة  ٥-١٦         
  ٢٧  حديد التسليح  ٦-١٦         

  
  

  ٢٩  الفصل الثالث :  كيفية تنفيذ الاشغال
  

  ٢٩  شروط عامة  ١٧المادة 
  ٢٩  احكام عامة ١-١٧         
  ٣٠  المواد المقدمة من الادارة ٢-١٧         
  ٣٠  لتنظيم الورشة وتنفيذ الاشغا  ٣-١٧         
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  فهرس
  

  صفحة  
  ٣٠  اعمال الحفر  ١٨المادة 

  ٣٠  احكام عامة ١-١٨         
  ٣١  اعمال الحفر ٢-١٨         
  ٣٢  المحافظة على التمديدات الاخرى ٣-١٨         
  ٣٢  تصريف المياه ٤-١٨         
  ٣٣  التسنيد والتدعيم ٥-١٨         
  ٣٣  استعمال المتفجرات ٦-١٨         
  ٣٤  وضع الاشارات على الورشة ٧-١٨         

  
  ٣٥  تركيب القساطل  ١٩المادة 

  ٣٥  التخزين وتحميل القساطل  ١-١٩         
  ٣٥  تحضير قعر الخندق  ٢-١٩         
  ٣٥  Lit de poseطبقة الردم تحت القسطل   ٣-١٩         
  ٣٦  قواعد عامة لتركيب القساطل  ٤-١٩         
  ٣٧  Grillage avertisseurشبكة   ٥-١٩         

  
  ٣٧  اعمال توصيل القساطل  ٢٠المادة 

  ٣٧  قساطل من الحديد الزهر المرن  ١-٢٠         
  ٣٨  قساطل من الفولاذ الاسود  ٢-٢٠         
  ٣٨  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  ٣-٢٠         
  ٣٨  )PEHDقساطل من البوليثيلين (  ٤-٢٠         

  
  ٣٩  ت التثبيت والتدعيممنشآ  ٢١المادة 

  ٣٩  مجال الاستعمال  ١-٢١        
  ٣٩  )ancrageمنشآت تثبيت (  ٢-٢١        
  ٤٠  أماكن تركيب منشآت التدعيم والتثبيت  ٣-٢١        

  
  ٤٠  Regardsغرف التفتيش   ٢٢المادة 

  
  ٤١  تنفيذ المساحات الخرسانية  ٢٣المادة 

  
  ٤٣  التجارب المائية  ٢٤المادة 

  
  ٤٤  ردم الخنادق  ٢٥دة الما

  ٤٤  تعليمات عامة   ١-٢٥         
  ٤٥  الردم حول القسطل  ٢-٢٥         
  ٤٥  الردم  ٣-٢٥         
  ٤٦  ازالة تدعيمات الحفريات  ٤-٢٥         
  ٤٦  نقل مواد الردميات الزائدة والمخلفات الى أماكن الايداع  ٥-٢٥         
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  فهرس
  

  صفحة  
  

  ٤٦  الطرق والارصفة تعبيد   ٢٦المادة 
  ٤٦   Plateformeالتربة الاصلية   ١-٢٦         
  ٤٦  Couche de baseطبقة الاساس الاولية   ٢-٢٦         
  ٤٧  رش طبقة الزفت  ٣-٢٦         
  ٤٨  فلش طبقة الاسفلت الصلب  ٤-٢٦         
  ٤٨  الارصفة تصليح  ٥-٢٦         

  
  

  ٥٠  الفصل الرابع :  بنود خاصة
  
  ٥٠  التخزين في الموقع   ٢٧مادة ال
  

  ٥٠  التغليف الاصلي   ٢٨المادة 
  

  ٥٠  التسليم في الموقع -التحميل  -النقل    ٢٩المادة 
  

  ٥١  الطاقات في الورشة   ٣٠المادة 
  

  ٥١  النقل الى أماكن الاستيداع -التنظيف    ٣١المادة 
  

  ٥٢  التنسيق على الورشة   ٣٢المادة 
  

  ٥٢  مؤدية الى الورشةالطرق ال   ٣٣المادة 
  

  ٥٢  خدمات ملحقة   ٣٤المادة 
  

  ٥٢  تعقيم التجهيزات   ٣٥المادة 
  

  ٥٢  مسؤولية المتعهد   ٣٦المادة 
  

  ٥٣  خرائط واقع التنفيذ   ٣٧المادة 
  

  ٥٣  الاستلام   ٣٨المادة 
  

  ٥٣  ضمان التشغيل   ٣٩المادة 
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  فهرس
  

  صفحة  
  
  

  ٥٤  الفصل الخامس : العرض الفني
   

  ٥٤  تكوين العرض الفني   ٤٠ة الماد
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  الفصل الأول

  
  تعليمات عامة

  
  
  

  نطاق العملالمادة الأولى  
  

يشمل هذا القسم من دفتر الشروط المواصفات الفنية العامة لانشاء خطوط الجر والدفع والتوزيع 
  لمياه الشفة ويتضمن الاعمال الآتية:

  
 ت ذات مواصفات محددةتقديم وتركيب معدا  
 القيام بجميع التجارب على المعدات التي تم تركيبها  
  

  نوع الأشغال  ٢المادة 
  

  تشمل الأشغال ما يلي:
  
تمهيد الأراضي على طول خط القساطل وخصوصا" نزع طبقة الزفت عن الطرقات   -١

  والبلاطات عن الأرصفة القائمة على خط القساطل
  
حب المياه منها وتجهيزها مهما كان حجمها وطبيعتها من اجل حفر الخنادق وتدعيمها وس  -٢

  تركيب القساطل والمنشآت التابعة لها
  
  تقديم وتركيب القساطل وملحقاتها وتوصيلها بالقساطل القائمة أو التي سيتم تركيبها  -٣
  
انشاء غرف التفتيش وتركيب فوهات السكورة وصمامات العزل والعدادات وأجهزة القياس   -٤

  خذ مياه الشفة، الخ ...ومآ
  
  تنفيذ جميع الأعمال اللازمة لتركيب القساطل والتفرعات  -٥
  
  ردم جميع الخنادق  -٦
  
نقل فائض منتوج الردميات او المواد التي لا تصلح للردم الى الاماكن التي يتم التوافق   -٧

  مرعليها بين الادارة والادارة المحلية وتقديم مواد أخرى ملائمة إذا لزم الأ
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الطرقات والأرصفة وجوانبها وصيانتها حتى  وتصليحإعادة الورشة الى وضعها السابق   -٨

  موعد استلامها
  
  تنفيذ التجارب المائية على جميع القساطل  -٩
  

  مواصفات عامة   ٣المادة 
  
  مصدر المواد والمعدات  ١-٣
  

لوازم المستعملة لانشاء يجب ان تكون سائر المواد والمعدات والقساطل والملحقات والعدة وال
القساطل وملحقاتها جديدة، حديثة الصنع، دقيقة التركيب وقد حظيت على موافقة الادارة. لذا 
على المتعهد أن يشير الى مصدر ومكان تصنيع هذه المواد والمعدات الخ... وابراز شهادة 

  المصدر.
  

صدرت عن الادارة تعليمات وتمنع اعادة استعمال مختلف المواد والمعدات القديمة الا اذا 
  مغايرة.

  
وإذا اقترح المتعهد عدة أنواع من المواد والمعدات المطابقة للمواصفات الفنية الواردة في دفتر 

  الشروط هذا، يعود للادارة أمر اختيار المواد التي ستستعمل.
  
  التطابق مع المعايير حالة غياب المعايير  ٢-٣
  

واد ونوعيتها ومواصفاتها وأنواعها وقياساتها واوزانها يجب ان تكون مصادر المعدات والم
بالاضافة الى طرق دمغها والقيام بالتجارب ومراقبتها واستلامها متطابقة مع المعايير المعترف 

  بها أو الانظمة المرعية الاجراء حين توقيع الالتزام.
  

توافق عليها الادارة ولا  كما يتم قبول المعايير المعادلة الصادرة في الدول الاوروبية شرط أن
  سيما :

  
  أو ما يعادلها. ISO, DIN, AFNOR, BSالمعايير الاوروبية  -
  

ينبغي أن تكون المعدات المسلمة بموجب هذا الاتفاق مطابقة للمعايير المحددة في دفتر الشروط 
في بلد  الفنية هذا ولدى غياب ذكر أي معيار يعتمد المعيار المعترف به في هذا الحقل والمطبق

  المصدر بحيث يكون من احدث المعايير التي وضعتها المراجع المختصة في بلد المصدر.
  

وفي حال غياب "المعايير" أو الغائها أو مخالفتها بشكل مبرر لا سيما بسبب التطور الفني وعند 
هارس غياب تعليمات في دفتر الشروط، على المتعهد أن يقدم الى الادارة كتيبات التعليمات والف

  الصادرة عن مورديه ليصار الى الموافقة عليها.
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  موجبات عامة  ٣-٣
  

يجب أن تطابق المواد السابقة التصنيع (قساطل وعناصر المنشآت الملحقة، ألخ...) الشروط 
  العامة التالية :

يجب أن تكون المساحة الداخلية ملساء، لا يشوبها أي عيوب الا تلك العرضية والموضعية التي 
ؤثر على نوعية القطعة والتي تدخل ضمن حدود التفاوت المسموح به في المعايير الخاصة. لا ت

عيوب كهذه الا بموافقة الادارة. ويجب أن لا تحتوي أي نتوءات أو فجوات  تصليحولا يمكن 
  ناتجة عن خطأ في الصنع أو الصب.

  
الخارجية اما بواسطة ينبغي أن تقاوم هذه المواد مطولا" كافة الاجهادات وسائر العوامل 

المقاومة الذاتية للمادة أو عن طريق تلبيس داخلي وتلبيس خارجي أو بواسطة طريقة أخرى 
  تؤمن الحماية اللازمة.

  
على سائر المعدات والتجهيزات أن تكون مصممة ومركبة بحيث يكون استعمالها سهلا" 

بات الطبيعية للاستعمال وان وصيانتها غير معقدة، كما عليها أن تلبي مختلف الشروط والموج
تؤدي الخدمة المخصصة لها من دون أي خلل. ويجب أن تكون مطلية أو محمية طبقا" للاصول 

  الصناعية غير أن هذه الحماية يجب الا تؤثر سلباً في أي شكل على نوعية المياه.
  

ر التلبيس وعلى هذه المعدات والتجهيزات أن تكون مقاومة للعوامل الخارجية جميعها ولتأثي
  ألا تضر بالصحة العامة. االداخلي على المياه بالطعم أو الرائحة أو اللون، وعليه

  
  التآكل الناتج عن المياه  ٤-٣
  

تصنع التجهيزات التي تحتك بالمياه من معادن أو مزيج من المعادن تكون طبيعتها ومواصفاتها 
  رض.الفيزيائية والكيمائية وشروط استعمالها ملائمة لهذا الغ

  
وعند اختيار هذه المعدات تتخذ اجراءات تكميلية للحماية الميكانيكية والكيمائية والكهربائية 

  الكيمائية (تلبيسها بطلاء أو بمادة بلاستيكية أو بالزنك أو بالخلايا الالكتروليتية).
  

ة وتلبس الاجزاء المصنوعة من الفونت بتلبيس خاص يقيها من التلف. أما الاجزاء الفولاذي
  فيستحسن حمايتها بتلبيس من خليط معدني مناسب.

  
  التآكل الناتج عن التربة  ٥-٣
  

إذا تم تركيب القساطل المصنوعة من الفولاذ أو الفونت في تربة ذات قدرة تآكلية ضعيفة أو 
متوسطة يصبح من الضروري حمايتها بتلبيس خارجي أساسي، وتشمل هذه الحماية للاجزاء 

  التمعدن بالزنك ودهن طلاء زفتي لماع. المصنوعة من الفونت
  

أما اذا تميزت التربة بقدرة تآكلية قوية (تربة عضوية، أراض ملوثة من جراء السوائل 
الصناعية أو الزراعية...، أراض تسري فيها تيارات مياه...) فيتوجب عزل القساطل عزلا" 

ن الفونت بغلاف من كاملا" في هذه الحالة.  ومن الافضل حماية القساطل المصنوعة م
  .(Polyéthylène)البوليئتيلين 

  الفصل الثاني
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  نوعية المواد والمعدات

  
   

  (Fonte ductile)قساطل من الحديد الزهر المرن أي الفونت دكتيل    ٤المادة 
  
  المعايير  ١-٤
  

يتعين على القساطل وقطع التوصيل والملحقات من مختلف الاقطار الاسمية، المصنوعة من 
نت دكتيل والمستعملة لتركيب شبكات جر المياه تحت الضغط أو بالجاذبية أن تتطابق مع الفو

أو ما  NF A 48-801, NF A 48-806, NF A 48-840, NF A 48-870مواصفات المعايير الفرنسية التالية 
  يعادلها.

  
  يل.يتعين على المتعهد أن يتقيد بهذه المعايير في كل الاعمال التي تختص بالفونت دكت

  
  المواصفات الفنية  ٢-٤
  
  الدمغة  ١-٢-٤
  

يجب أن يدمغ كل قسطل وقطعة توصيل وقطعة تابعة له بشكل واضح لا يمحى بطريقة الحرف 
  النافر أو المحفور ويبين :

  
 بلد المنشأ  
 اسم المصنع  
 اشارة تحدد أن القسطل مصنوع من الفونت دكتيل  
 القطر الاسمي  
 تاريخ الصنع  
 طدرجة السماكة والضغ  
  
  طريقة التصنيع   ٢-٢-٤
  

وتتحلى بالمواصفات  (Centrifugation)تصنع القساطل المصنوعة من الفونت دكتيل بطريقة النبذ 
  التالية :

  
   المقاومة الدنيا للشدRésistance minimale à la traction     :٢كلغ/ملم ٤٢   
    التمدد الادنى عند الانقطاعAllongement minimal à la rupture     :١٠%  
  

  أمتار وقد يتم استعمال قساطل أقصر عند الحاجة. ٦تسلم القساطل بطول 



ST/352CGP0A-REV2-J 5 

  
  نوع الوصلات   ٣-٢-٤
  

  ، أو وصلات ميكانيكية.Bridesتسلم القساطل مع وصلات أوتوماتيكية أو وصلات مشفهة 
  
  قطع التوصيل   ٤-٢-٤
  

ة القساطل التي تم يجب أن تكون قطع التوصيل والوصلات ذات معايير تتوافق مع نوعي
  تسليمها، وأن يكون منشأها هو المصنع عينه لضمان منع تسرب المياه من خلالها.

  
  درجة الضغط   ٥-٢-٤
  

من المفترض أن تطابق درجة الضغط أو "ضغط تجربة" القساطل وقطع التوصيل المصنوعة 
  المعيارية. K9من الفونت دكتيل الفئة 

  
  حماية القساطل   ٦-٢-٤
  

  كون القساطل محمية في المصنع داخليا" وخارجيا".يجب أن ت
  
  الحماية الداخلية  أ_
  

  يجب أن تكون القساطل من الفونت دكتيل محمية داخليا" بطريقة من الطريقتين التاليتين :
  
ويكون  تركيب  هذا  المزيج مطابقا"    -بطبقة من طين الاسمنت  توضع  بطريقة النبذ    -١

  أو ما يعادلها.  ISO 4179أو   C.H.F.45للمواصفة 
ينبغي أن تكون هذه الطبقة الداخلية ملساء لا تتفتت وخالية من حبيبات الرمل الظاهرة،   

  والقشور والتموجات  والخطوط .
يسبب انكماش هذه الحماية ظهور شقوق سطحية. تقبل شقوق الانكماش والشقوق السطحية   

الصدمات اثناء النقل شرط الا يتجاوز  المنفردة  التي  قد  تنتج عن خطأ في الصنع أو
  ملم. ٠٫٨٠عرضها 

  
ذات الخصائص  (Polyuréthane à haute adhésion)ان الشديد الالتحام تطبقة من البوليوري  -٢

  التالية، كحد أدنى :
  صالحة للاستعمال لمياه الشفة، بموجب شهادة صادرة عن هيئة دولية وتوافق عليها

  الادارة.
 ملم. ٠٫٠١عامل خشونة لا يزيد عن  يذات سطح املس ذ  
  ٨٠ملم لقساطل يتراوح قطرها الاسمي من  ١٫٣ذات معدل وسطي للسماكة لا يقل عن 

  ملم. ٦٠٠الى  ٢٠٠ملم لقساطل يتراوح قطرها الاسمي من  ١٫٥ملم و  ١٥٠الى 
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  الحماية الخارجية   ب_

  
أدنى) ومن ثم بطبقة  كحد ٢غرام/م ١٣٠تكون القساطل محمية خارجيا" بطبقة من الزنك (

  أو ما يعادله. ISO 8179وفقا" للمعيار  Vernis bitumineuxزفتية 
  

  قطع التوصيلج _ 
  

  . Vernis bitumineuxيتم تسليم مختلف قطع التوصيل محمية خارجيا" وداخليا" بطبقة زفتية 
  

تجارب : يجب أن تتميز الحماية الداخلية بكونها خاصة بمياه الشفة بموجب محضر ملاحظة
  مرفق، موافق عليه من قبل هيئة فنية رسمية في بلد المنشأ 

    
  غلاف من البوليئتيلين -د
  

بغية حماية القساطل وقطع التوصيل من التآكل،  يجب أن تلبس بعد التركيب بغلاف من 
ميكرون كحد أدنى ويكون مطابقا" لتوصيات المصنع وتعليمات  ٢٠٠البوليئتيلين تبلغ سماكته 

ويجب أن يعرض المتعهد على موافقة الادارة الغلاف والقطع العائدة له فضلا" عن  الادارة.
  المواصفات الفنية وطريقة الاستعمال.

  
  خصائص القساطل والتفاوتات الهندسية المسموح  بها   ٧-٢-٤
  

يجب أن يكون شكل القطع والقياسات الاساسية والتفاوتات الهندسية المسموح بها مطابقة 
  الفرنسية أو ما يعادلها.للمعايير 

  
  ويجب أن تكون أطراف القساطل ملائمة لنوع الوصلة المعدة لتجميعها.

  
  الخصائص الفيزيائية   ٨-٢-٤
  
  المظهر  -أ

  
  يجب برد وتنظيف القطع داخليا" وخارجيا" بعناية.

  
  تركيبة الفونت  -ب
  

الكسر سطحا" ذا حبيبات  يجب أن يكون الفونت قابلا" للقص أو الثقب أو التصنيع، ويبرز عند
  رمادية فاتحة متراصة ومنتظمة.

  
  الوزن  -ج
  

 ٧٠٥٠تحسب  أوزان  القطع  من  الفونت  دكتيل  على  أساس ثقل الفونت النوعي الذي يبلغ 
  . ٣كلغ/م
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  منع تسرب المياه  -د
  

ن يشترط أن تتحمل القساطل وقطع التوصيل التجارب المحددة في المعايير الخاصة من دون أ
  تظهر أي ترشيح أو تسرب مياه.

  
  الاستلام والاختبارات  ٣-٤
  

على المتعهد أن يقدم شهادة المصور التابعة لمختلف اللوازم فضلا" عن المواصفات الفنية التي 
  تبرز : 

  
 اسم المصنع  
 تاريخ التصنيع  
 تركيبة الفونت دكتيل  
 كانيكية).المواصفات الفنية (الهندسية، والفيزيائية، والكيمائية والمي  
  

  ويجب أن تكون صحة المواصفات الفنية مضمونة من المصنع.
  

  تقوم الادارة أو ممثلها بمراقبة العناصر التالية على شكل روتيني :
  
 حسن تنفيذ العمل  
 الدمغة  
 (...،طول، سماكة) الاحجام  
 .انتظام القطر الداخلي  
  

م بمختلف الاختبارات التي يرونها وعلى المتعهد أن يوفر لممثلي الادارة كافة التسهيلات للقيا
ضرورية. كما عليه أن يقدم للادارة كافة المواد والمعدات واللوازم مهما كان نوعها ليصار الى 
الموافقة عليها مع ابراز شهادات من بلد المنشأ تبين نتائج التجارب والاختبارات اللازمة. وتقع 

يق والاختبارات والتجارب. وللادارة الحق على عاتق المتعهد كافة النفقات الناتجة عن التدق
الحصري برفض القساطل والوصلات التي لا تتطابق مع الشروط المطلوبة ويتوجب على 

  المتعهد أن ينقلها الى خارج نطاق الورشة على نفقته الخاصة.
  

  قساطل من الحديد المسحوب  ٥المادة 
  
  المعايير  ١-٥
  

لقطع التابعة لها من مختلف الاقطار الاسمية يجب ان تكون القساطل وقطع التوصيل وا
والمصنوعة من الحديد المسحوب غير الملحم والمستعملة لتركيب شبكات جر المياه تحت 

أو ما  NF A 49-411أو  API 5L gr Bالضغط أو بالجاذبية أن تتطابق مع مواصفات المعيار 
  يعادلها.

  
الاعمال التي تختص بالحديد المسحوب غير  يتعين على المتعهد أن يتقيد بهذه المعايير في كل

  الملحم.
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  المواصفات الفنية  ٢-٥
  
  الدمغة   ١-٢-٥
  

يجب أن يدمغ كل قسطل وقطعة توصيل وقطعة تابعة له بشكل واضح لا يمحى بطريقة الحرف 
  النافر أو المحفور ويبين :

  
 بلد المنشأ  
 اسم المصنع  
 نوع الحديد  
 القطر الاسمي  
 تاريخ التصنيع  
 السماكة والضغط درجة  
  
  طريقة التصنيع   ٢-٢-٥
  

ذات أن تكون يجب أن تصنع القساطل من الحديد المسحوب على الساخن وغير الملحم و
  كحد أدنى. ٢كلغ/ملم ٤٢وتتميز بمقاومة للشد تبلغ  -أطراف ملساء مشطوبة للتوصيل بالتلحيم 

  
  وصل القساطل   ٣-٢-٥
  

كب القساطل طرفا" على طرف مع فارق ثابت عند يتم وصل القساطل بواسطة التلحيم. وتر
  ويتم التلحيم بواسطة القوس الكهربائي. -ملم)  ٢٫٥الى  ١٫٥الطرف المشطوب (من 

  
يكوّن القوس الكهربائي المعدني المتولد بين القساطل الفولاذية الواجب تلحيمها مصدر حرارة 

  درجة مئوية. ٤٥٠٠تقدر بحوالي 
  

أن تكون مغطاة ومختارة وفقا" لشروط الاستعمال (خصائص المعدن وعلى الاقطاب المستعملة 
الواجب تلحيمه، معدل تقدم الاشغال، طريقة التلحيم...) وتبقى الاقطار الاكثر استعمالا" هي 

  التالية :
  

أمبير.  ٣٥٠و  ٣٠٠ملم ويجب أن يكون للتيار الاقصى المتولد شدة تتراوح بين  ٥أو  ٤ - ٣٫٢
فولت.  على التجهيزات أن تكون  ٩٠و  ٤٥ر الكهربائي وفقا" للاقطاب بين ويتم اختيار التوت

  مزودة بأجهزة ضبط القوة والتوتر وفقا" لطبيعة التلحيم المطلوب انجازه.
  

  في ما يلي بعض الاشارات حول عدد مراحل تلحيم القساطل.
  
  ملم : مرحلتان ٦قساطل ذات سماكة قد تصل الى  
  

   : ملم ٣٫٢المرحلة الاولى : قطر القطب  
   : ملم ٤المرحلة الثانية : قطر القطب  

  
  مراحل ٣ملم :  ١١و  ٧قساطل ذات سماكة تتراوح بين   *
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   : ملم ٤أو  ٣٫٢المرحلة الاولى : قطر القطب  
   : ملم ٤المرحلة الثانية  : قطر القطب  
   : ملم ٥أو  ٤المرحلة الثالثة  : قطر القطب  

  
  مراحل ٥أو  ٤ملم :  ١٥و  ١٢قساطل ذات سماكة تتراوح بين  
  

   : ملم ٤أو  ٣٫٢المرحلة الاولى : قطر القطب  
   ملم ٤المرحلتان الثانية والثالثة      : قطر القطب  
   ملم ٥أو  ٤المرحلة الرابعة               : قطر القطب  
  ملم ٥أو  ٤ب المرحلة الخامسة (المحتملة)   : قطر القط  

  
  قطع التوصيل   ٤-٢-٥
  

تكون قطع التوصيل، غير ملحمة، ومطابقة لمواصفات القساطل. يتم وصلها بالقساطل عن 
  طريق التلحيم بالقوس الكهربائي المذكور أعلاه.

  
  درجة الضغط   ٥-٢-٥
  

تحدد المواصفات الفنية الخاصة درجة الضغط أو "ضغط تجربة" القساطل وقطع التوصيل 
  مصنوعة من الحديد المسحوب.ال
  
  الحماية   ٦-٢-٥
  

يجب أن تكون القساطل محمية في المصنع داخليا" وخارجيا" بطبقة ضد التآكل الذي تسببه 
  تفاعلات المياه الفيزيائية والكيمائية أو التربة بعد تركيبها في الخنادق المخصصة لها.

  
  تشمل الحماية الداخلية طبقة أساسCouche Primaire  تطلى على حرارة مرتفعة في المصنع

  تطلى على حرارة مرتفعة أيضا". (émail)أو من طبقة ميناء 
  
  تشمل الحماية الخارجية طبقة أساسCouche Primaire  معززة بزجاج ليفي(Soie de verre) 

  ملم. ٤مشبع بميناء سائل تبلغ سماكة هذه الحماية 
  

وبعد وصلها بالتلحيم في الورشة باستعمال المواد  وتنفذ الحماية الخارجية عند أطراف القساطل
التي أوصى بها الصانع. ويجب أن يعرض المتعهد على موافقة الادارة ومكتب الاشراف كافة 

  هذه الحمايات.
  
  الاستلام والاختبارات  ٣-٥
  

 على المتعهد أن يقدم شهادة المصدر التابعة لمختلف اللوازم فضلا" عن المواصفات الفنية التي
  تبرز :

  
 اسم المصنع  
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 تاريخ التصنيع  
 تركيبة الحديد  
 .(الهندسية، والفيزيائية، والكيمائية والميكانيكية) المواصفات الفنية  
  

  ويجب أن تكون صحة المواصفات الفنية مضمونة من المصنع.
  

  تقوم الادارة أو ممثلها بمراقبة روتينية للعناصر التالية على شكل روتيني :
  
 لحسن تنفيذ العم  
 الدمغة  
 (...،طول، سماكة) الاحجام  
 .انتظام القطر الداخلي  
  

وعلى المتعهد أن يوفر لممثلي الادارة كافة التسهيلات للقيام بمختلف الاختبارات التي يرونها 
ضرورية. كما عليه أن يقدم للادارة كافة المواد والمعدات واللوازم مهما كان نوعها ليصار الى 

شهادات من بلد المنشأ تبين نتائج التجارب والاختبارات اللازمة. وتقع  الموافقة عليها مع ابراز
على عاتق المتعهد كافة النفقات الناتجة عن التدقيق والاختبارات والتجارب. وللادارة الحق 
الحصري برفض القساطل والوصلات التي لا تتطابق مع الشروط المطلوبة، ويتوجب على 

  اق الورشة على نفقته الخاصة.المتعهد ان ينقلها الى خارج نط
  

  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  ٦المادة 
  

  التالية : (e)تكون للقساطل السماكات 
  

  NFA 49115وفقا" للمعيار الفرنسي  ٣تعرفة  -ملم  ١٣٩٫٧أقطار خارجية أدنى أو مساوية ل 
   -نموذجية  ١٠تعرفة  -ملم  ١٦٨٫٣أقطار خارجية مساوية أو أكبر من 

  NFA 49 111Tu 37a و  NFA 49 112 Tu 37bا" للمعيارينوفق
  
  
  
  
  
  
  
  
        

 مجموعة القساطل المقترحة  التسمية القديمة
  قطر خارجي  سماكة (ملم)  

  (ملم) 
  قطر

  (انش) 

٢٫٦  ٢١ - ١٥ =  e   ٢/١  ٢١٫٣"  
٢٫٦  ٢٧ - ٢٠ =  e   ٤/٣  ٢٦٫٩"  
٣٫٢  ٣٤ - ٢٦ =  e   ١  ٣٣٫٧"  
٣٫٢  ٤٢ - ٣٣ =  e   ١ ٤/١  ٤٢٫٤"  
٣٫٢  ٤٩ - ٤٠ =  e   ١ ٢/١  ٤٨٫٣"  
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٣٫٦  ٦٠ - ٥٠ =  e   ٢  ٦٠٫٣"  
٣٫٦  ٧٦ - ٦٦ =  e   ٢ ٢/١  ٧٦٫١"  
٤  ٩٠ - ٨٠ =   e   ٣  ٨٨٫٩"  
٤٫٥  ١١٤ - ١٠٢ =  e   ٤  ١١٤٫٣"  
٤٫٥  ١٤٠ - ١٢٧ =  e   ٥  ١٣٩٫٧"  

  ٤٫٥ =  e   ٦  ١٦٨٫٣"  
 

  
 BS 1387أو  ASTM A120من معيار  schedule 40كذلك من الممكن أن يتم اختيار القساطل ضمن 

  متوسطي.
  

  NFA 49700ويتم تلبيس القساطل بطبقة من الزنك على حرارة مرتفعة وفقا" للمعيار الفرنسي 
  

تبلغ درجة الضغط أو ضغط تجربة القساطل وقطع التوصيل المصنوعة من الفولاذ الملبس 
 LP 10بطبقة زفتية بطريقة  بالزنك خمسين بار. وتحمى القساطل وقطع التوصيل بعد تركيبها

(يستعمل الشريط  ٤٠-١٥والتي تقتصر على شريط زفتي لاصق  LONGالمعتمدة في مؤسسة 
للقساطل الممدودة تحت الطرقات). كما تحمى القطع (كالسكورة  ٤٠-٥٠الزفتي اللاصق 

  . PLASGARDبتلبيس من نوع  LPالجرارة...) غير المحمية بشريط 
  

  على موافقة الادارة طريقة أخرى معادلة. يجوز للمتعهد أن يعرض
  

  قساطل من البوليتيلين  ٧المادة 
  

من دون  أي  مادة  مزلقة  وتكون  PEHDيتم استعمال قساطل من البوليتيلين ذات الكثافة العالية 
ويجب أن تعلم بشريط  أزرق اذا كانت مستعملة  -) ٥(بوليتيلين  NFT 50.072مطابقة للمعيار 

. يجب أن تكون خالية من كل مادة يمكن أن تؤثر سلباً NFT 54002لشفة حسب المعيار لنقل مياه ا
على طعم المياه أو لونها أو رائحتها، أو تضر بالصحة العامة. وبمعنى آخر يجب أن تكون 

  صالحة لمياه الشفة.
  
  
  
  
  

  الملحقات الهيدرولية  ٨المادة 
  
  vanne-Robinet السكورة الجرارة  ١-٨
  

         عامةمواصفات 
      

تكون الحنفيات والسكورة الجرارة والصمامات من نوع مطابق للمعايير الموافق عليها. لا يحق 
للمتعهد أن يطلب موافقة الادارة على معدات أخرى الا اذا كانت مواصفاتها مساوية على 

  الاقل لمواصفات المعدات المطلوب استبدالها.
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بمسامير مزدوجة أو براغ أو أي جهاز آخر قابل ويجب أن تثبت الحشوة وصناديق الحشو  
  للفك. كما يجب التمكن من تغيير الحشوة في الموقع ذاته.

  
العناصر المكونة لاجهزة السكورة. كما يحدد  NFE 29-307و  NFE 29-306يحدد المعياران 

  سبل دمغها وتجربتها. NFE 29-311و  NFE 29-310المعياران 

وسائر  Bridesقياسات الوصلات المشفهة  NFE 48-840و  NFE 29-206ويحدد معيارا التصنيع 
  القطع العائدة للقساطل.

  
ويجب تقديم وصلات قابلة للفك وتركيبها وذلك لتسهيل فك واعادة تركيب السكورة الجرارة 

  أو ابدالها. تصليحهابهدف 
  

  اختيار السكورة الجرارة

  المصنوعة من الفونت والمركبة على شبكات من الفولاذ او الفونت او  تلبس الصمامات
  .Epoxyبطبقة داخلية من الايبوكسي   PVCالبوليفينيل الكلورايد 

  
   تركب الصمامات المصنوعة من البرونز او النحاس الاصفر على شبكات مصنوعة من

  Néoprène من المطاط الصناعي  النحاس او تغطى بكاملها بطبقة
  
   م  ٢٫٥تجهز الصمامات الموجودة في الخنادق او في المواقع الفنية على ارتفاع يتجاوز

  بعجلة تشغيل ذات سلسلة
  
   الجلي انه يجب زيادة بار ما لم يذكر خلاف ذلك  (ومن  ١٠يكون الضغط الاسمي الادنى

كلما دعت الحاجة وفقا" للضغط الفعلي   PMSالضغط الاسمي او الضغط الاقصى للتشغيل 
  على الشبكة)

  
   يمكن تركيب الصمامات الاسفينيةVannes à opercule   (المزدوجة او العادية) على

  مختلف الشبكات
  
   لا يمكن تركيب الصمامات الكرويةVannes à boisseau sphérique   الا كصمامات

ملم.  يجب الحصول على  ٥٠على شبكات ذات قطر يقل عن   Vannes d'arrêt قطع 
  موافقة الادارة قبل استعمال هذه الصمامات على قساطل ذات اقطار اكبر. 

  
  عمل الحنفيات ذات الصمامات تست Robinets à soupape  كاداة لضبط التصريف  
  
   يمكن استعمال الصمامات المروحيةVannes à papillon  كبديل للصمامات الاسفينية

  وفقا" لشروط الصانع
  
  صمامات عن القساطل (بواسطة وصلة مشفهةيجب التمكن من فك الحنفيات والBride   او

  وصلة قابلة للفك)
  
   ملم بصورة الزامية بوصلات مشفهة  ٥٠تجهز القساطل التي يتجاوز قطرهاBrides . 
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  يتم اختيار السكورة من بين تلك المذكورة أدناه وفقا" لقطر القسطل وضغط التشغيل.

  
  ) من المجدل الأول الى هذه المادة.١-٢٠إضافة جزء من المادة (يتعين 

  
  سكورة الجرارة المصنوعة من الفونتال  ٢-٨
  

  الاستعمال
  

 ٢٥تستعمل السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت إذا كان ضغط التشغيل يعادل أو يقل عن 
  انش. ٢ ٢/١بار واذا كان قطر القسطل يتعدى 

  
 AFNOR NFE 29 ،ISO-  323السكورة  الجرارة مع المعايير التالية :   : يجب أن تتطابق الوصف

PN 10  ،ISO PN 16  ،ISO PN 25 .  
  : على وجه كامل  المرور

  : من الفونت  الجسم والغطاء
  : خليط نحاسي  المقعد     

  : غير صاعد  ساق التشغيل
  : مصنوع من خليط نحاسي أو فونت  المغلق      

  تجاه عقارب الساعة: حسب ا  وجهة الاقفال
   ISO PN 10  ،ISO PN 16: وصلات مشفهة، تثقيب حسب المعايير   التوصيل 

   ISO PN 25او                          
  : مرشوشة الكتروستاتيا" بمادة المركب الصمغي أي الايبوكسي  التلبيس

   (Epoxy) ميكرون ١٥٠، سماكة دنيا تساوي  
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  دام الفرق الاقصى بين الضغوطات الممارسة على : سحب مباشر ما   طريقة التشغيل
مدخل المغلق ومخرجه لا يزيد عن القيم المذكورة أدناه.  يجهز                           

 Appareil àالسكر بأداة سحب  مزودة بناقل حركة مسنن     
    entraînement par engrenage droit   

  
٦٠  ٨٠  ١٠٠  ١٢٥  ١٥٠  ٢٠٠  ٢٥٠  ٣٠٠  ٣٥٠  ٤٠٠  ٥٠٠  ٦٠٠  

  
  القطر الاسمي  ٤٠

  (ملم)
  
٣  

  
٥  

  
٧  

  
٨  

  
١٢  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
٢٠  

  
٢٠  

  
٢٠  

  
٢٠  

الفرق الاقصى بين 
ضغوطات التشغيل 

  (بار)

    
  
  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٨
  

  : الاستعمال
  

تشغيل تركب السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز على القساطل الفولاذية، إذا كان ضغط ال
  انش. ٢ ٢/١بار، وقطر القسطل لا يتجاوز  ١٧لا يتعدى 

  
  . NF E 29-321: تكون هذه السكورة مطابقة للمعيار    الوصف

  
  : على وجه كامل                المرور
  : من خليط نحاسي أو البرونز المعير  الجسم
  : مثبت بالبراغي ومصنوع من خليط نحاسي مطرق  الغطاء
  حاسي مطرق: من خليط ن  المغلق

  : من النحاس الاصفر ذي مقاومة مرتفعة.  ساق التشغيل 
  : حلقات من الغرافيت على شكل قلب.محتوى صندوق الحشو 

  : من معدن مصبوب تحت الضغط  عجلة التشغيل 
  : حسب اتجاه عقارب الساعة  وجهة الاقفال 

  ملولبة. MANCHONS: جلبات   التوصيل 
  
  من الفولاذ المطرقالسكورة الجرارة المصنوعة   ٤-٨
  

  الاستعمال
  

  بار. ٢٥يستعمل هذا النوع من السكورة إذا تعدى ضغط التشغيل 
  

  NFE 29-331الى  NFE 29-328: تكون السكورة متطابقة مع المعايير    الوصف
  

  : على وجه كامل  المرور 
    AFNOR XC 18 S: من الفولاذ الكربوني المطرق حسب معيار   الجسم والغطاء

: صاعد، ذو شكل مربع منحرف، مضلع من الخارج ومصنوع من   شغيل ساق الت
  من الكروم. %١٣الفولاذ المضاد للصدأ يحتوي على     

  forgé enوالمشكل في القوالب (  affiné: مزدوج ، من الفولاذ المرقق     المغلق 
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                            matrice(  
  ليط معدني مضاد للصدأ، مثبتة بالتلحيم ومسواة: منحرفة، من خ          مقاعد المغلق

  : من الفولاذ المضاد للصدأ او من الفولاذ المرقق والمشكل في  حلقات ومقاعد الجسم 
  القوالب،  مع سطوح تلامس مصنوعة من الفولاذ المضاد للصدأ                             
  مثبتة بالتلحيم ومسواة.                          

  : غير قابلة للكسر.  جلة التشغيل ع
  : حسب اتجاه عقارب الساعة.  وجهة الاقفال 

  ) ملولبة او ملحمة.manchon: وصلات مشفهة وجلبات (  التوصيل 
  م كحد اقصى.× كلغ  ١٢:  couple de fermetureعزم الاقفال 

  ميكرون كحد أدنى بمادة الايبوكسي بطريقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠:   التلبيس
  
  Robinets à boisseau sphérique ◌ٌ  الصمامات الكروية ٥-٨
  

  الاستعمال
يمكن ان تستعمل الصمامات الكروية مكان السكورة الجرارة لاداء وظائف تقسيم لا ضبط. 

  درجة مئوية. ٦٠بار تحت حرارة  ١٠ويجب الا يفوق ضغط التشغيل 
  

  9NF E 2-355: يجب ان تتطابق هذه الصمامات مع المعيار    الوصف
  : على وجه كامل    المرور 
  : من الفونت او الفولاذ الكربوني     الجسم 
  : من الفولاذ المضاد للصدأ او من النيكل  الكرة 

  معزز PTFEالمقعد والحشوة والوصلة: من 
  : من الفونت  الرافعة 

  : من الفولاذ المضاد للصدأ  البراغي 
  لولبة، جلبات او  : وصلات مشفهة، جلبات او وصلات مشفهة م  التوصيل 

  وصلات مشفهة ملحمة.                          
  ميكرون كحد أدنى بمادة الايبوكسي بطريقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠:   التلبيس

  
  Vannes à papillon الصمامات المروحية ٦-٨
  

  الاستعمال
  

.  يتم التحكم بار ٢٥تستعمل الصمامات المروحية على القساطل حين لا يتعدى ضغط التشغيل 
ملم بواسطة رافعة. يكون الصمام من  ١٢٥بالصمام المركب على قساطل لا يتعدى قطرها 

دورة وذا نظام يسمح بتغيير او ايقاف المروحة في مختلف اوضاع الفتح بين الفتح  ٤/١النوع 
ملم ينبغي استعمال مخفف سرعة للايقاف البطيء  ١٥٠والاقفال. وفي حال تعدى القطر 

)démultiplicateur.(  
  

يجهز الصمام بمروحة مركزية ويمنع تسرب المياه فيه بواسطة انضغاط المطاط الاصطناعي 
)élastomère على الاجزاء المعدنية. يجب ان تكون المستويات الثلاثة التالية مانعة لتسرب المياه (
:  
  
  بين الجسم وطرف المغلق.  عند مدخل ومخرج الصمام بكبس المطاط  
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  ) عند مرور ذراع التشغيل : يجب ان تزود الجلبةmanchette عند مرور الذراع بطوق (

  يمكنه منع تسرب المياه من الجسم الداخلي بفضل انضغاطه المقترن بشكل المغلق الهندسي.
  
  وصلات المشفهة : يتم منع تسرب المياه بكبس جوانب الجلبة بين وصلات القسطل عند ال

  المشفهة وجسم الصمام.
  

). يحظر استعمال مسمار تثبيت clavetéيتم تشغيل المغلق بواسطة ذراع مضلع او مثبت بالسك (
)goupille traversante.من اجل تفادي اخطار التآكل الالكتروليتي (  
  

  .ISO 5211) ان تتطابق والمعيار actuateurالمشغل ( يتعين على قاعدة
  

  المواد
  
  FGL: من الفونت دكتيل او   الجسم -
  من الكروم %١٣: من الفولاذ المضاد للصدأ المحتوي على     ذراع التشغيل  -
  ومصنع على شكل كروي ١٢-١٨: من الفولاذ المضاد للصدأ نوع     المغلق  -
  EPDM:     الجلبة  -
  : من الفولاذ المضاد للصدأ او الفولاذ الملبس بالكدميا.    البراغي  -
  

  التوصيل
  

  و  B 16.5 CI.150و  ANSI B 16-1, CI.125و  ISO PN D6, 10, 16, 20, 25:   وفق معيار الثقب 
                          AWWA C 207 C1.B,D,E,BS10 tables D et E  وAS 2129 tables D et E.  

  
  ميكرون  ١٥٠: مرشوشة الكتروستاتيا" بمادة الايبوكسي، سماكة    التلبيس الخارجي

  كحد ادنى                          
  

  : حسب اتجاه عقارب الساعة.  وجهة الاقفال 
  ) او البرغي ذي ذراعvis écrou: من نوع البرغي ذي العزقة (  المشغل 

  ).vis bielleتوصيل(                          
  م كحد ادنى.× كلغ  ١٢:    عزم الاقفال

  بار ٢٥او  ١٦او  ١٠: ضغط اسمي   ضغط التشغيل الاقصى 
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  طاردات هواء ٧-٨
  

  الاستعمال
  

  يجب ان تؤدي طاردات الهواء الوظائف الثلاث التالية :
  
  .طرد الهواء الذي دخل عند تعبئة القسطل  
  .السماح بدخول الهواء عند تفريغ القسطل  
  التخلص من الجيوب الهوائية التي تتكون في النقاط العليا من القسطل والتي قد تعيق  

  سريان المياه أو تسبب طرقا" مائيا".    
  

يها على المقطع الطولي العائد يتم تركيب طاردات الهواء في النقاط العليا من القساطل المشار ال
  : الوصفلهذه القساطل.   

  
  : من الفونت  الجسم 

  : مقاوم للتآكل  النظام العائم 
  : وصلات مشفهة مثقوبة  التوصيل 
  ميكرون. ١٥٠: مرشوشة الكتروستاتيا" بمادة الايبوكسي، سماكة   التلبيس 

  
  سمي عينهما.يجب تزويد كل طاردة هواء بسكر عازل لهما القطر والضغط الا 
  

  أجهزة القياس   ٩المادة 
  

  يتم تحديد نوع الاجهزة المطلوبة في المواصفات الفنية الخاصة.
  
  عداد المياه  ١-٩
  

بار، يركب على القسطل عداد للمياه يساوي قطره قطر  ١٦إذا كان ضغط التشغيل أدنى من 
  ويكون له : NF E 17-004و  NF E 17-002القسطل. ويكون هذا العداد مطابقا" للمعيارين 

  
   "جسم من البرونز أو النحاس الاصفر للقساطل النحاسية التي تتحمل ضغطا" اسميا

  بار  ١٠أدنى يبلغ 
  .جسم من الفونت للقساطل المصنوعة من الفونت أو الفولاذ المغطى بطبقة من الزنك  

  
ويتم اختيار العدادات بحيث تكون مثبتة افقيا" ورأسها الى الاعلى، ولا يتعدى الحد الاقصى 

  سم. ٤٠ Perte de chargeلفقدان الضغط 
  

الذي  (Turbine)ملم، يكون عداد المياه من النوع ذي التربينة  ٤٠اذا كان القطر الاسمي لا يتعدى 
يس أو بجهاز معادل يسمح بعزل منطقة يسمح بالقراءة على ميناء جاف وذي جذب بالمغنط

  ميناء العداد عن منطقة التربينة.
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ملم، فيكون العداد من النوع المزود بمروحة  ٤٠أما بالنسبة الى الاقطار التي تتجاوز 
WOLTMANN .وهو ذو جذب مغنطيسي وميناء جاف  

  
 Préfiltre à tamisتزود العدادات جميعها بمصفاة مدمجة بداخلها أو بمصفاة أولية ذات منخل 

تسجل التدفقات على أساس المتر المكعب/ساعة ويتم جمعها بقراءة مباشرة على دولاب مرقم 
  بالمتر المكعب.

  
  جهاز قياس التدفق  ٢-٩
  

 (déprimogène)بار، يستعمل جهاز قياس تدفق من النوع الرقي  ١٦عندما يتعدى ضغط التشغيل 
انت المياه ملوثة، فيستعمل جهاز قياس كهربائي مغنطيسي اذا كانت المياه غير ملوثة. أما اذا ك

(Electromagnétique)  أو فوق صوتي(Ultrason)   وتزود هذه الاجهزة بوصلات مشفهةBrides 
ومؤشر رقمي صالح لقراءة قياس التصريف والمجموع في الاتجاهين. ويرفع المتعهد 

  مواصفات الاجهزة التقنية الى الادارة لتوافق عليها.
  

ومهما كان نوع جهاز قياس التدفق المقترح، يجب الا تتعدى دقة القياس بما فيها أخطاء الدقة 
  %٠٫٢٥ hystérésis والتخلف المغنطيسي 

  
  ميكرون ويركب بشكل يسهل تنظيفه دوريا". ٥٠٥يزوّد أعلى الجزء بمرشح يساوي قطره 

  
  جهاز قياس الضغط  ١٠المادة 

  
  : الاستعمال

  
الشبكات، يتعين تركيب أجهزة قياس الضغط عند مدخل المضخات ومخرجها،  لتسهيل صيانة

وعند قساطل محطات الضخ ورأس البئر أو عند كل جهاز قد يسبب انخفاضا" مهما" في 
  ، الخ...) détendeur، مخفض ضغط  préfiltreالضغط (مصفاة، مصفاة أولية 

  
  : الوصف

  
   NF E 15-025ان  تتطابق  مع  المعيارين يتعين  على مواصفات  جهاز  قياس  الضغط   

  .%١مع درجة دقة تبلغ  NF E 15-026و 
  : مغمور بالغليسيرين  النوع 
  سم ١٠:   القطر 

  : من الالومنيوم أو الفولاذ المضاد للصدأ.  الغطاء الحامي 
  : وحدة القياس هي البار، بحيث يمكن قراءة ضغط التشغيل أقرب ما   الترقيم

  يمكن من القطر الافقي للميناء.                           
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  : ذو دولاب من البرونز أو ابرة من البرونز ومزود بمضائل  Robinet d'isolationالصمام العازل 
  من النوع الشعري أو أي جهاز معادل له. amortisseur des pulsations de pressionتذبذبات الضغط 

  
  القراءة على النحو التالي : أساس الاختيار: يتم اختيار مقاييس

  
   الضغط الادنى للمقياس: صفر في حال انعدام احتمال أي انخفاض في الضغط. وفي الحالة

  من الضغط الادنى. %٥٠المعاكسة يكون حد الترقيم أقل من 
  
  من الضغط الاكثر ارتفاعا". %٥٠لترقيم يتعدى الضغط الاقصى للمقياس : حد ا  
  

  القطع الاضافية التابعة للشبكات  ١١المادة 
  

  سكورة مثبتة للضغط أو منظمة للتدفق  ١-١١
  

تصنع هذه السكورة من الفونت وهي مغطات من الداخل والخارج بطبقة طلاء مانعة للتآكل، 
ش بواسطة وصلة يمكن فكها ووصلة . وتركب في غرفة التفتي (brides)ولها وصلات مشفهة 

  . by-passتحويل 
  

ويمكن لهذه السكورة أن تثبت الضغط عند مخرجها وتعدله حسب الطلب، كما انها تعدل درجة 
  الضغط عند مدخلها وتنظم التدفق.

  
وحنفية ذات ثلاثة  Purgeويتم تسليم السكورة مع جهازي قياس ضغط مزودين بنظام تفريغ 

  بار كحد أقصى. ٢٠بار الى  ٠٫١ضغط من مسالك  ويقيسان ال
  

  مأخذ مياه للري  ٢-١١
  

ملم. وهو يتألف من صندوق له غطاء ويحتوي على  ٤٠يبلغ القطر الاسمي لمأخذ المياه للري 
 ٤/١مربع التشغيل ومأخذ المياه مع وصلة مشطورة متماثلة (كما يحدده المستعمل) وكوع مثبت 

coude à patin .له وصلة مشفهة  
  
يصنع الصندوق والغطاء وأنبوب الاطالة والعلبة والكوع من الفونت. كما يكون جذع الاطالة و

tige de commande  من الفولاذ وساق التشغيلvis de manoeuvre .من البرونز أو النحاس الاصفر  
  

  . élastomèreأما الاطواق المانعة للتسرب فتصنع من البرونز أو المطاط الصناعي 
  

  ع القطع المصنوعة من الفونت في المصنع بطبقة مانعة للتآكل من الخارج والداخل.وتغطى جمي
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  مأخذ مياه الشفة  ٣-١١
  

  يتألف مأخذ مياه الشفة من :
  
   صندوق يحتوي على حوض مياه صغير ينتهي الى الخارج بمنفذ مركز فوق شبكة مثبتة

  بقاعدة الصندوق.
  
  ماسورة صاعدة  
  
  .جهاز لقطع المياه وقرص مطاطي يمنع تسرب المياه  
  
   يثبت القرص المطاطي على جذع الاطالةtige de commande  الذي يتحرك بطريقة عمودية

  موصولين بزر التحكم. crémaillèreس بواسطة جريدة مسننة وتر
  
   جهاز تفريغ يمنع تجمد المياه،  له قرص مطاطي يحركه حامل القرص المطاطي الرئيس

  وله فتحة تفريغ في قاعدة مأخذ المياه.
  

لتحكم حتى ينزل لا يمكن فتح المأخذ وتثبيته تلافيا" لتبديد المياه. فما ان يزال الضغط عن زر ا
  جهاز قطع المياه بفعل وزنه ويوقف تدفق المياه تدريجيا".

  
. تصنع الماسورة الصاعدة  pression de serviceويتم ضبط توقيف المياه وفقا" لضغط التشغيل 

والصندوق والمنفذ من الفونت ويكون جذع الاطالة من الفولاذ وتلبس جميع القطع المصنوعة 
  قبل تركيبها بطبقة مانعة للتآكل مختلفة الالوان.من الفونت والفولاذ 

  
  أخضر للوجه الخارجي الظاهر  
  .أحمر مائل الى البني للوجه الداخلي أو الخارجي المطمور  
    

  التركيب
  

ا بعد تركيز الماسورة الصاعدة. وتركب يتم تثبيت مأخذ مياه الشفة على دعمة تثبيت تم بناؤه
  عند مخرج نظام التفريغ قساطل تنقل المياه نحو المجرور.

  
  البراغي والحلقات  ٤-١١
  

يجب أن يكون طول وأقطار جميع البراغي والحلقات المستعملة على القساطل بين الوصلات 
لولبة مترية  -س مسدس المشفهة أو في أي مكان للتثبيت موافقة لطبيعة وظيفتها (برغي له رأ

filetage métrique وتكون جميعها مصنوعة من الفولاذ الملبس بطبقة من الزنك على حرارة .(
  مرتفعة الا في حال ورود اشارة مخالفة لذلك.
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  تفرعات خاصة  ٥-١١
  
  Colliers de prise en charge  اطواق تفرع تحت الضغط  -أ

  
صغيرة ملولبة  bossageالفونت دكتيل والذي له حديبات  تكون الاطواق من النوع المصنوع من

M40 X 3  لسكورة التفرعRobinet de prise  التي يساوي قطرها الاسمي أو يقل عن العشرين
لسكورة التفرع التي يساوي  M55 X 3مليمترا"، أو من النوع الذي له حديبات كبيرة ملولبة 

  قطرها أو يفوق الخمسة والعشرين مليمترا".
  

ويجب أن يتوافق تقويس أطواق التفرع ومدى شدها ومنع التسرب الذي تؤمنه حلقات مطاطية 
  مع نوع قسطل التوزيع وقطره الخارجي.

  
ويتم تركيب الاطواق بواسطة براغ مصنوعة من الفونت دكتيل. ولا يسمح شد هذه البراغي 

   clavetteبواسطة وتد 
  

تستعمل على القساطل المصنوعة من  mamelonوتزود أطواق التفرع بقطع توصيل صغيرة 
  في حال تم تركيب صمامات قطع بدل سكورة التفرع. Polyéthylèneالبوليتيلين 

  
   Robinets de prise en charge سكورة تفرع تحت الضغط   ب_

  
يتوافق شكل هذه السكورة مع شكل أطواق التفرع وتصنع السكورة من الفونت وتغطى بطبقة 

 chapeau d'ordonnanceاقفالها بربع دورة. يتم تسليم سكورة التفرع مع كمة  ويتم Epoxyطلاء 
 PVCوطوق تثبيت ووصلة طوقية للتفرعات المصنوعة من البوليتيلين أو البوليكلورايد فينيل 

مركبة على الجزء الملولب من السكر مما يتيح تعديل اتجاه السكرعلى  Polyuréthaneوحلقة من 
  نتهاء من الشد .طوق التفرع بعد الا

  
  صمامات قطعج __

  
تماثل مواصفات صمامات القطع مواصفات سكورة التفرع، ولكن الصمامات مزودة بطرفين 

  متماثلين مما يسمح بتركيبها على قسطل التفرع.
  
  فوهات السكورة  -ه
  

تصنع فوهات السكورة من الفونت وتكون من النوع الذي يركب على الطرقات ويكون لها رأس 
كلغ)  ٦ر، يساوي قطره الداخلي أو يفوق العشرة سنتمترات ودعمة تثبيت (وزنها الادنى = مدو

ويركب غطاؤها مع سلسلة. وتتألف الفوهات من رأس مصنوع  - tube allongeلانبوب الاطالة 
، أو الفونت أو الاسبستوس اسمنت ومركب على  PVCمن الفونت وانبوب اطالة مصنوع من 

  قاعدة.
  
  
  
  
  طل التفرعقسا  -و
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  يتم اختيار القساطل بموافقة الادارة ويمكن أن تكون مصنوعة من :

  
  قساطل من البوليئتيلين  
   قساطل منPVC   
  .قساطل مصنوعة من الفولاذ الملبس بطبقة من الزنك  
  

  اجهزة اطفاء الحرائق   ١٢المادة 
  

  مأخذ مياه للحريق  ١-١٢
  

ملم. وهي تتألف من صندوق له غطاء ويحتوي  ١٠٠يبلغ القطر الاسمي لمأخذ المياه للحريق 
(كما يحدده  demi-raccord symétriqueعلى مربع التشغيل ومأخذ المياه مع وصلة مشطورة متماثلة 

  .٤/١المستعمل) وكوع مثبت 
  

ع الصندوق والغطاء وانبوب الاطالة والعلبة والكوع من الفونت. كما يكون جذع الاطالة ويصن
من الفولاذ وساق التشغيل من البرونز أو النحاس الاصفر. أما الاطواق المانعة للتسرب فتصنع 

. وتغطى جميع القطع المصنوعة من الفونت في  élastomèreمن البرونز أو المطاط الصناعي 
  الخارج والداخل بطبقة مانعة للتآكل من الخارج والداخل. المصنع من

  
  مأخذ مياه للحريق بشكل عمود  ٢-١٢
  

ملم. وتكون من النوع المزود بمآخذ مكشوفة أو مآخذ  ١٠٠يبلغ القطر الاسمي لهذه المآخذ 
موضوعة تحت صناديق. وتصنع قطع هذه العواميد من الفونت وتغطى في المصنع، من الداخل 

  ج بطبقة مانعة للتآكل.والخار
  

ومقعد الصمام مصنوعا" من خليط  élastomèreويكون الصمام مغطى بالمطاط الاصطناعي 
  نحاسي. ويمنع الصمام تسرب المياه بفضل تمدد المطاط.

  
وتكون مآخذ مياه الحريق بشكل عمود من النوع الذي يمنع تجمد المياه اذا كانت الظروف 

  المناخية تفرض ذلك.
  

  تفرعات المباني   ١٣ المادة
  

يتم مد التفرع للمباني اعتبارا" من خط التوزيع الذي يمر بالقرب من المبنى بواسطة طوق 
  تفرع. ويتم تركيب قسطل التفرع إما على خط تجري فيه المياه إما على خط فارغ. 

  
انية، في الحالة الاولى، يركب سكر تفرع تحت الضغط مباشرة على الطوق. اما في الحالة الث

بواسطة قطعة توصيل صغيرة  bouche à cléفيتم وصل قسطل صمام قطع محمي بفوهة سكر 
mamelon .ووصلة اوتوماتيكية مركبتين على طوق التفرع  

  
ويتم تنفيذ هذه الأعمال وتركيب عدادات المياه الفردية وفقا" لتعليمات الادارة والمواصفات التي 

  تفرضها وزارة الطاقة والمياه.
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  دعائم القساطل الظاهرة وتثبيتاتها   ١٤ادة الم
  

يتم وضع وتركيب جميع القساطل الظاهرة (بموافقة الادارة) بواسطة دعائم وتثبيتات تتلاءم مع 
  وزن هذه القساطل وجهود السوائل المنقولة داخل هذه القساطل وضغوطها.

  
  يتم اختيار قضبان الحديد بشكل U و L و T  .وفقا" للاوزان والقوى الخاصة بكل منشأة  
  
   .يتم تثبيت القساطل على الدعائم بواسطة أطواق تتناسب مع أقطار القساطل الخارجية

  ويجري التثبيت بواسطة عزقات وحلقات وعزقات تثبيت.
  
  دعائم المعلقة بواسطة أوتاد ميكانيكية ذاتية الثقب يتم تثبيت الchevilles mécaniques 

autoperforantes .وتكون أطراف القضبان ملولبة لتركيب الدعائم ،  
  

بصورة تسمح بتفادي التآكل. وما لم  (Galvanisé)ن فويتم اختيار المواد جميعها على السلم المغل
ما فيه العزقات والحلقات والقضبان من الفولاذ الملبس يذكر خلاف ذلك، تصنع الدعائم كلها، ب

  بالزنك.
  

  الطلاء  ١٥المادة 
  

يتعين أن توافق الادارة على نوع الطلاء وعلامته التجارية كما يعرض المتعهد على موافقة 
  الادارة وقبل البدء بالاعمال مواصفات المواد المستعملة وعينة عن كل منها.

  
الورشة في أوعية مقفلة تبرز العلامة التجارية الاصلية وطبيعة المواد.  يجب أن تسلم المواد الى

ولا تفتح هذه الاوعية الا لدى الاستعمال وترفض تلك المحتوية على مواد غير مطابقة للعينة 
  المقدمة. يتعين استعمال أنواع الطلاء التالية أو ما يماثلها على القطع المعدنية:

  
  واء الطلقللقطع المركبة في اله  -أ

  
ميكرون من طلاء مؤلف من كرومات الزنك أساسه من  ٤٠يجب وضع طبقتي أساس بسماكة 

  وذات لون احمر مائل الى بني أو ما يماثله. "PRIMOXY"من نوع  Résineالراتنج 
  

 PANTOXYميكرون من طلاء أساسه من الراتنج من نوع   ٣٠وتوضع طبقتان نهائيتان بسماكة 
  أو ما يماثله.
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  للقطع التي يمكن أن تغمرها المياه  -ب
  

وذات لون أحمر مائل الى  PRIMOXYميكرون من نوع  ٤٠يجب تلبيسها بطبقتي أساس بسماكة 
  بني أو ما يماثله. 

  
أو ما  BITUSEALACميكرون من طلاء زفتي من نوع  ١٤٠وتوضع طبقتان نهائيتان بسماكة 

  يماثله.
  

  الخرسانة   ١٦المادة 
  

  امةأحكام ع  ١-١٦
  

يجب أن تكون نوعية المواد جميعها معروفة. أما المواد التي لم يذكر أصلها وعلامتها التجارية 
في دفتر الشروط الخاصة هذا، فينبغي على المتعهد أن يقترحها على الادارة. ويحق لهذه 

ات الاخيرة قبل أن تعطي قرارها أن تطلب بالاضافة الى الوثائق والمراجع اللازمة، تقديم عين
  واجراء تجارب لمراقبة نوعية المواد.

  
  الاسمنت  ٢-١٦
  

يجب أن يكون الاسمنت المستعمل من نوع بورتلاند اصطناعي وأن تطابق مواصفاته المعيار 
NF P 15-301  أو ما يعادله. يؤمن الاسمنت من المعامل اللبنانية التي توافق عيها الادارة. يجب أن

/ كلغ للكيس. تخضع هذه ٥٠الاقفال بوزن صافي لا يقل عن /يوّرد الى الورشة بأكياس محكمة 
الاكياس للقبان قبل دخولها الى مكان التخزين، يتوجب حفظها في مستودعات مسقوفة ومقفلة 
الجوانب وبأكداس مرتفعة عن الارض وغير ملاصقة للجدران، على أن لا يزيد الارتفاع عن 

مزقة أو التي تعرضت للرطوبة أو التي مضى / أكياس. ولا يسمح باستعمال الاكياس الم١٠/
  على صنعها أكثر من ثلاثة أشهر.

  
  المواد المستعملة  ٣-١٦
  

على المتعهد أن يأخذ موافقة الادارة على جميع المقالع التي ينوي استخراج المواد منها. يجب 
حد عن أن يكون مصدر المواد ثابتا" ومحددا"، فلا يزيد عدد المصادر المستثمرة في آن وا

الاثنين. يتعين على المتعهد أن يقترح المقالع التي اختارها قبل أسبوع واحد على الاقل من بدء 
  تنفيذ أعمال صب الخرسانة، على أن تكون مستثمرة بموجب تراخيص قانونية.

  
المواد خلال ستة  criblageويحق للادارة أن توافق أو ترفض المقالع ومحطات تكسير وغربلة 

  قبل أي طلب تعويض أو تمديد يكون أساسه وضع المقلع.أيام ولا ي
  

ان موافقة الادارة على المقالع لا تخفف بشيء من مسؤولية المتعهد في ما يخص نوعية المواد 
  المقدمة التي يجب أن تتوافق دائما" مع المواصفات المطلوبة.

  
  واد وتصنيفها وايداعها.على المتعهد أن يتخذ جميع الخطوات ويقدم الاجهزة اللازمة لغسل الم
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يجب أن تنجز الغربلة والايداع لكل فئة من المواد بحيث لا تزيد نسبة العناصر الغريبة عن هذه 
في المئة من الوزن الاجمالي. ويجب الانتباه الى أن تكون احجام المواد داخل إثنين الفئة عن 

حجام المواد في كل فئة ونسبة الماء الفئة الواحدة متناسبة. وتتيح التجارب المتكررة التأكد من أ
في الرمل. وقد تؤدي النتائج الى تعديل طرق تحضير المواد وطرق الايداع. وتحتفظ الادارة 
بحق فرض احجام مختلفة للمواد والرمل وتعديل الفئات من دون أن يعطي ذلك المتعهد حق 

  المطالبة بأي تعويض مالي.
  

يزيد  volumétriqueمناسب (معامل حجمي  coefficient de formeيجب أن يكون للمواد معامل شكل 
عند اجراء تجربة  %٣٥) كما يجب أن تكون صلابته بحيث لا تزيد نسبة التآكل عن ٠٫١٥عن 

  "لوس انجلوس" عليها.
  

ملم. وفي ما  ٢٥وبعد التكسير والغربلة، تصنف المواد في أربع فئات، يبلغ القطر الاقصى فيها 
  ع المقاسة بالميليمتر :يلي الفئات الارب

  ١ملم بحص رقم  ٢٥الى   ١٥   
  ٢ملم بحص رقم  ١٥الى     ٥   
  ١ملم رمل رقم   ٥الى     ٣   

  ٢ملم رمل رقم   ٣الى     ٠٫١
  
  مواد ناعمة -أ

 
  .يكون أساس رمل الكسارات الحجارة القاسية  
   "يجب أن يكون الرمل الطبيعي سيليسيا(Siliceux) والا يحتوي على طين أو حوارة أو كلس 

  .أو أي شوائب أو نفايات عضوية
  ."يجب تلافي استعمال الرمل الناعم جدا" أو الذي له حبيبات متناسقة جدا  
  لرمال التي تحتوي سلفات الكلسيوم (خصوصا" بشكل الجبس = يجب رفض اGypse  ،(

غ/ل) فحسب بل لان لها مفعولا" سيئا" على  ٢ليس لان هذه المادة تذوب على البارد (
  (مفعول تمددي). Artificiel Portlandالاسمنت 

  لى أماكن الخلط متناسقة وثابتة تقريبا".يجب أن تكون درجة رطوبة الرمل عند تسليمه ا  
   يجب الا تتعدى النسبة القصوى للمواد الغريبة الموجودة في الرمل عند تسليمه الى خلاطات

  الخرسانة القيم التالية :
  

  المواد التي تمر عبر منخل له فتحات
   ملم ٠٬٠٨مربعة ذات ضلع يساوي 

  الوزن الاجمالي بالمئة من ٣

  بالمئة من الوزن الاجمالي  ١ طين
  بالمئة من الوزن الاجمالي ١     بقايا الفحم

  بالمئة من الوزن الاجمالي ١ حوارة
مواد أخرى كالميكا والجزئيات الناعمة 

  والمفتتة وغيرها  
  بالمئة من الوزن الاجمالي ٢

  الوزن الاجمالي بالمئة من صفر  سلفات                            
  

وبشكل عام يجب الا تتعدى نسبة المواد الغريبة مهما كان نوعها الخمسة بالمئة من الوزن 
  الاجمالي.
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   يجب أن  تكون  نتائج  اختبار المعادل الرمليéquivalent de sable  ايجابية وموافقة للمعيار
NF P 08-501  ٧٠يقل المعادل الرملي للرمل عن لذلك يجب ألا.  

  يجب أن تتطابق أحجام حبيبات الرمل مع الشروط التالية :  
  

  فتحة المنخل بالمليلمتر  النسبة المئوية لما يمر في المناخل المذكورة
         ٥                        % ٥صفر الى                

  ٢٫٥                     %٢٠الى  ١٠
  ١٫٢٥                   %٤٠الى  ٢٠
  ٠٫٦٣٠                 %٧٠الى  ٤٠
  ٠٫٣١٥                 %٨٥الى  ٧٠
  ٠٫١٦٠                 %٨٩الى  ٩٤

  
، الذي هو مجموع النسب المئوية  Module de finesseيجب أن يتراوح معدل نعومة الرمل 

  ٣٫٠٠و  ٢٫٥٠الواردة في الجدول أعلاه بين 
  
  الكبيرةالمواد  -ب
  

يجب أن يكون البحص المستعمل في خلط الخرسانة نظيفا" اي  غير مغلف بأي غشاء أو طبقة 
رقيقة من مادة يمكنها أن تؤثر على التصاق المواد ببعضها، خصوصا" اذا كانت هذه المادة من 

تلافي  الطين. يجب أن تكون المواد خالية من الغبار أو المواد التي قد تغلفها بغشاء كامل. يجب
وجود أي أوساخ لا يمكن نزعها بواسطة النخل أو الغسل بالماء أو الاحتكاك على الناشف 

  كالشوائب الترابية أو الطينية التي يمتصها سطح المواد.
  

  يجب الا تزيد نسبة الشوائب التالية في المواد الكبيرة عن :
  
  ٠٫٢٥      طين%  
  ١٫٥      ملم) ٠٫٠٧تمر عبر منخل ( بودرة البحص%   
  ٣       مواد أخرى غريبة أو جزيئات ناعمة أو قشور%  
  

يجب ألا يكون للجزيئات زوايا حادة. ان معدل الجزيئات التي تفوق فيها نسبة طول الموشور 
الى عرضه أو نسبة عرض الموشور  Prisme rectangulaire circonscritالمستطيل المحاط بدائرة 

  الى سماكته الثلاثة، يجب الا يتعدى الخمسة وعشرين بالمئة من وزن المواد الاجمالي.
  

  يجب أن تتوافق أحجام المواد الكبيرة مع الحدود التالية :
  

  للخرسانة المسلحة
  

  %١٠٠           سم) ٣٫٧٥مواد تمر عبر منخل (
  %١٠٠ - ٩٠    سم) ٢٫٥٠واد تمر عبر منخل (م
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  %٦٠   - ٢٥    سم) ١٫٢٥مواد تمر عبر منخل (
  %١٠  -صفر    سم) ٤٫٧٦مواد تمر عبر منخل (

       
يجب أن يتوافق الحجم الاقصى للمواد الكبيرة  مع الجزء الذي يجب صبه،  يتراوح بين القيم 

  التالية :
  

  بهمواصفات الجزء الذي يجب ص (D)قطر المواد 
    زلط  مكسرة

D  0.8 e  D  0.9 e  e التباعد بين قضبان الحديد الافقية =  
  

D  0.7 c  
  

D  0.8 c  
c الغلاف الخرساني بين قضبان الحديد =  

  والقالب     
D  1.6 r  D  1.8 r  r الشعاع المتوسط لاسلاك قضبان الحديد =  

D  R  D  1.2 R  R الشعاع المتوسط للقالب =  
      

h.m D  
  4          

  h.m السماكة الدنيا =  

      
  

القصوى الواردة في هذا الجدول مقبولة إذا كان تدرج المواد الصلبة التي تتألف  "D"تكون قيم 
  %٢٠منها الخرسانة متواصلا". أما إذا كان التدرج متقطعا"، فيتوجب تنزيل هذه القيم بـ 

  
  المياه المستعملة لجبل الخرسانة  ٤-١٦
  
وتكون نقية ولا  NF P 18-303ب أن تكون المياه المستعملة لجبل الخرسانة موافقة للمعيار يج

تحتوي على أكثر من غرامين من المواد العالقة (طمي، طين...) وخمسة عشر غراما" من 
المواد الذائبة في الليتر الواحد شرط الا تشكل هذه الاملاح الذائبة أي خطر على الخرسانة 

  ات، أملاح تسبب التآكل، مواد عضوية...)(أحماض، سلف
  

على نفقته في حال كان هناك أي شك في في المختبر على المتعهد فحص المياه المستعملة 
  صلاحيتها وكلما طلبت منه الادارة ذلك.

  
  المواد المضافة الى الخرسانة  ٥-١٦
  
   durcissementمواد تسرع تصلبّ الخرسانة   -أ

  
يستعمل موادا" تسرع  في تصلبّ الخرسانة الا اذا سلمته الادارة مستندا" لا يستطيع المتعهد أن 

تورد فيه موافقتها على المادة المقترحة ومعيارها، كما تحدد فيه شروط استعمال هذه المادة، 
  استناداً الى تعليمات المصنع، ويكون استعمال هذه المواد على نفقة المتعهد.

  
ار الفرنسي المتعلق بالمواد الخالية من الكلور والتي تسرع في على المادة أن تتطابق مع المعي

  . Accélérateur de durcissement sans chlore" NF P 18-332"    التصلبّ 
  

يجب الا يتعدى المقدار المستعمل من هذه المادة، الكمية الضرورية للحصول على النتيجة 
وم الواحد بالمئة من وزن الاسمنت الاجمالي المطلوبة. كما يجب الا تفوق درجة كلورور الكالسي

  من وزن الاسمنت المستعمل في الخرسانة المسلحة. %٠٫٠٥المستعمل في الخرسانة العادية و 
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يجب تعيير هذه المواد بواسطة آلة ميكانيكية وعدم وضعها في خلاطة الاسمنت الا بعد اذابتها 
  في المياه المستعملة لجبل الخرسانة.

  
  أو Plastifiantsأو مواد ملدنّة  Produits entraînant l'airسببة للهواء المحبوس مواد م  -ب

  Retardateurs de priseمبطئة لعملية التصلبّ       
  

لا يستطيع المتعهد أن يستعمل هذه المواد الا بعد حصوله من الادارة على مستند توافق فيه على 
وتضاف المواد الى خليط الخرسانة بعد أن تذاب  المادة المقترحة ومعيارها وشروط استعمالها.

ببعض المياه المستعملة للجبل. كما يجب وضع هذه المواد خلال عملية الخلط بواسطة آلات 
  ميكانيكية يمكنها أن تؤمن تعييرا" منتظما" وتوزيعا" متساويا" للمواد.

  
  حديد التسليح  ٦-١٦
  

الفولاذ الطري له حد مرونة مضمون  يتألف حديد التسليح من قضبان ملساء مصنوعة من
) أو قضبان من الفولاذ العالي المقاومة. ويتم تحديد القضبان على الخرائط NF A 35-015(معيار 

  بملاحظات تفسيرية خاصة (في حال غياب أي ملاحظة، يتعين على المتعهد مراجعة الادارة).
  

لزيوت أو الشحوم أو الطلاء أو وعموما"، يجب أن تكون القضبان نظيفة وخالية من أي أثر ل
  أي مادة مؤذية. كما يجب تنظيفها من أي قشرة صدأ غير لاصقة.

  
وعلى القضبان أن تكون مستقيمة وخالية من أي حز أو شق أو صدع أو انتفاخ أو عيب قد يؤثر 

  سلبا" على مقاومتها.
  

 acier recuit.معالج ِوتتكون شرائط التربيط من أسلاك حديدية مرنة أو مصنوعة من الفولاذ ال
في مصانع توافق عليها الادارة. وتكون من النوع  ronds lissesيجب أن تصنع القضبان الملساء 

تكون  (FeE24)بالمئة  ٠٫٢لتمدد يبلغ   ٢كلغ / ملم ٢٤وتتميز بحدود مرونة تساوي  douxالطري 
مجدول ويتعين أن تكون مصنوعة من الفولاذ ال à haute adhérenceالقضبان العالية المقاومة 

، الخ...) كما يجب  Mixbendو  Caronو  Torو   Tonterالادارة قد وافقت على علامتها التجارية (
أو أي معيارمعادل توافق عليه  NF A 35-016أن تكون مواصفات هذه القضبان  موافقة للمعيار 

لتمدد يصل   ٢كلغ / ملم  ٤٢الادارة. وتكون مقاومة هذه القضبان عالية وتبلغ حدود مرونتها 
  بالمئة. ٠٫٢الى 

وقد تقوم الادارة بقياس خصائص الفولاذ الميكانيكية على مسؤولية المتعهد ونفقته الخاصة 
  ووفقا" للمعايير الدولية المرعية الاجراء وذلك اذا تبين لها أنه ضروري لحسن تنفيذ العمل.
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  : وبالتالي، فهي قد تطلب اجراء الاختبارات التالية

  
  .اختبار مقاومة الشد واختبار التمدد عند الانقطاع مع قياس حدود المرونة  
   اختبار الثني (وتحدد المعايير الفرنسيةAFNOR .(أو الدولية قطر آلة الثني وزاوية الثني  
   درجة مئوية وبواسطة آلة الثني نفسها المستعملة في  ٢٠اختبار الثني والتجليس على حرارة

  الاختبار السابق.
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  الفصل الثالث

  
  كيفية تنفيذ الاشغال

  
  

  شروط عامة  ١٧المادة 
  

  احكام عامة ١-١٧
  

ركيب اي يتوجب على المتعهد ان ينفذ كافة اشغال الحفر والردم اللازمة لتركيب القساطل او لت
منشأة اخرى متعلقة بالمشروع فضلا" عن نقل مواد الردميات الزائدة الى مواقع الاستيداع 

  العامة التي يتم التوافق عليها مع الادارة المحلية.
  

تنفذ اعمال الحفر في مختلف انواع التربة (بما فيه الزراعية، الطينية، الرملية، الصخرية، ...) 
  الخرائط او حسب تعليمات الادارة.وفقا" للابعاد المبنية في 

  
من المفترض ان يكون المتعهد قد اطلع شخصيا" في الموقع على طبيعة الارض السطحية 
والجوفية ومختلف الطبقات الصخرية المحتملة فضلا" عن الصعوبات في تنفيذ الاشغال (وجود 

مات  الحفريات،  الخ مياه مهما كان تدفقها او ضغطها او اي عوائق  اخرى، او تسنيدات وتدعي
.(...  

  
وعلى المتعهد ان يقدم على مسؤوليته مختلف انواع الاجهزة والمعدات اللازمة لتنفيذ الاشغال. 
كما عليه ان يأخذ بعين الاعتبار كافة الملاحظات المتعلقة بتركيب معداته وتشغيلها من دون ان 

  يحق له بالمطالبة باي تعويض مهما كان السبب.
  

ه وعلى نفقته، اتخاذ سائر الاجراءات اللازمة اثناء تنفيذ الاشغال لتأمين السير على ويتعين علي
الطرقات والدروب، والوصول الى الممتلكات، وتصريف مياه الامطار او مياه الاستعمال 

  المنزلي بغية تفادي التسبب بحوادث او اضرار للغير.
  

لتي قد تعتبرها الادارة او بعض المراجع بالاضافة الى ذلك، يجب ان يتقيد المتعهد بالشروط ا
المختصة ضرورية لتأمين السلامة بشكل عام ولتفادي اي اخلال بحسن سير اعمال القطاع 
العام. قبل عشرة ايام من البدء بتنفيذ الاشغال يتوجب على المتعهد ان يحيط الادارات 

  والمؤسسات واصحاب الاراضي المعنية علما" بذلك.
  

الناتج عن عدم اتخاذ الاجراءات الوقائية يحق للادارة اتخاذ الاجراءات البديلة وفي حال الخطر 
  على نفقة المتعهد الذي يتم اشعاره فورا" بذلك.
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  المواد المقدمة من الادارة ٢-١٧
  

عندما تقوم الادارة بنفسها وعن طريق صفقة منفصلة بشراء القساطل والقطع التابعة لها، يلزم 
د الموكل بتنفيذ الاشغال باستلام هذه المواد وفق الشروط المنصوص عليها في عندها المتعه

  دفتر الشروط هذا واستعمالها بغية تنفيذ الاشغال الموكلة اليه.
  

إذا كان للمتعهد بعض التحفظات بشأن هذه المواد عليه ان يتقيد بتعليمات الادارة في ما يخص 
  استعمالها.

  
بهذه المواد اعطالا" ناتجة عن العيوب التي لم يبد المتعهد تحفظه  وإذا اظهرت الاعمال المنفذة

  تجاهها، فهو يتحمل المسؤولية النسبية للعواقب المباشرة وغير المباشرة لهذه العيوب.
  

  تنظيم الورشة وتنفيذ الاشغال  ٣-١٧
  

 يكون المتعهد مسؤولا" عن تنظيم الورش بحيث يؤمن تصريف المياه على انواعها  (مياه
الامطار، او الينابيع او تلك التي تنساب في التربة او تتسرب من القساطل الخ ...)  ويحافظ 
على هذا التصريف حتى الانتهاء من الاشغال ويتخذ الاجراءات الضرورية كي لا يسبب هذا 
التصريف اضرارا" في اعماق الخنادق والمنشآت المعنية. ويجب ان تكون الوسائل الضرورية 

ذه المياه متوفرة في الورشة او تحت تصرف المتعهد. كما عليه ان يعرض على الادارة لازالة ه
التدابير التي ينوي اتخاذها ولا سيما المعدات الواجب استعمالها. يجوز للادارة ان تحد او تمنع 

  اشغال تصريف المياه التي قد تلحق اضرارا" بشبكات مجاورة.
  

دارة كافة التدابير الضرورية لتجنب اي ضرر قد يلحق يجب ان يعرض المتعهد على موافقة الا
  بمختلف القساطل والشبكات، والكابلات والمنشآت اثناء تنفيذ الاشغال.

  
بالاضافة الى ذلك، على المتعهد التقيد بالشروط التي قد تعتبرها بعض الادارات أو المؤسسات 

  ر اعمال القطاع العام.العامة ضرورية لتأمين السلامة تفادياً لأي اخلال بحسن سي
  

واذا اعتبر المتعهد ان الشروط المذكورة اعلاه تتعدى واجباته، عليه ان يطلب من الادارة 
تأكيدها بأمر اداري، كما عليه ان يعلم الادارة عن اي عنصر قد يعرض ثبات المنشآت للخطر 

  اثناء تنفيذ الاشغال.
  

  اعمال الحفر  ١٨المادة 
  

  احكام عامة ١-١٨
  

القيام بأي اعمال حفر، يتوجب على المتعهد ان يقوم بتنظيف المساحات  الداخلة ضمن موقع قبل 
العمل (منطقة الحفر او الردم) وازالة الحصى والاقذار وقلع الضروري من الشجريات 

  والاشواك والجذور النباتية.
  
  

ت والتدعيمات كما عليه القيام بهدم مختلف المنشآت والجدران والابار والاساسات والطرقا
والتثبيتات والقساطل القديمة او غيرها حسب تعليمات الادارة.  ويتم هدم المنشآت القائمة مع 
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أخذ جميع الاحتياطات الضرورية ولا سيما عند العمل على الاقسام القريبة جدا" من المنشآت او 
ون ان يخفف الاراضي التي يجب المحافظة عليها. وعند الضرورة، يجب تدعيم المنشآت من د

  ذلك بشيء من مسؤولية المتعهد في حال حصول ضرر ما.
  

يجب ان يقوم المتعهد باعمال الحفر السطحية او على شكل خندق، او قناة، او بئر ليتمكن من 
ايداع مواد الحفريات او تركيب قساطل تصريف المياه، او القساطل او المنشآت الخرسانية او 

قياسات العرض والطول والعمق المحددة في خرائط التنفيذ او حسب البنى التحتية الخ... وفقا" ل
التعليمات الخطية التي تعطى على الورشة وتبعا" لطريقة التنفيذ التي عرضها المتعهد على 

  موافقة الادارة.
  

  اعمال الحفر ٢-١٨
  

  شق الخنادق ١-٢-١٨
  

ابعة لها وغرف التفتيش. يتوجب على المتعهد شق الخنادق من اجل تركيب القساطل والقطع الت
 (Compresseur)يتم قص طبقة الزفت  بواسطة آلة خاصة ذات قرص "فيديا" او بواسطة ضاغط 

له رأس قاطع.  من الضروري تأمين رافعة او جرافة آلية لتسريع تقدم الاشغال وتجنب اعاقة 
  .السير. يتم شق الخندق حسب القياسات المبينة في المصور المرفق بهذا الدفتر

  
قد يبدو من الضروري احيانا" زيادة عمق الخندق اكثر من المستوى المحدد على الخرائط او 
وضع مواد الردم على شكل تلة ذي منحدر اقل من ذاك المبين على الخرائط بغية تأمين سطح 
ترابي ذي مقاومة كافية لتحمل المنشآت المركبة او لتأمين سلامة كافية للعمل وسير المركبات 

  ليات مستقبلا" على الطرقات. ويقوم المتعهد باعمال الحفر الاضافية بأمر من الادارة. والآ
  

  تحتفظ الادارة بحق تعديل عمق الحفريات عندما ترى ذلك ضروريا".
  

ولا يدفع ثمن الحفريات الاضافية التي قام بها المتعهد من دون ان تكون الادارة قد طلبت منه 
لحفريات او تغطيتها بطبقة خرسانية حتى المستوى  المحدد وفقا" ذلك، ويتوجب عليه ردم هذه ا

لتعليمات الادارة وتبعا" للشروط الفنية ومواصفات العمل. ويجب ان يكون  سطح الحفرية 
  المؤلف من مواد الردم ذا مقاومة تبلغ كحد ادنى مقاومة سطح الارض الاساسي.

  
لى المستوى المحدد لقعر الخندق ولجدرانه يجب ايقاف آلات الحفر الميكانيكية قبل الوصول ا

وذلك من اجل تفادي تفتتها. ويتم انهاء حفر الخندق بواسطة وسائل يدوية. ويكون قعر الخندق 
  مستقيما" ومطابقا" للمقطع الطولي، وخالياً من أي حدبة أو تموج.

  
وفقا" لخرائط التنفيذ يتوجب على المتعهد ان يحيط الادارة علما" بانه أتم تنفيذ منطقة الحفريات 

او لأوامرها الخطية. وتقوم الادارة عندها بفحص قعر الحفرية وتعطي موافقتها خطيا" اذا رأت 
  ان الحفرية قد نفذت طبقا" لتعليماتها.
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  نقل مواد الردم الى المكبات او اماكن الاستيداع ٢-٢-١٨
  

وضع مواد الردم على جانبي بالنسبة الى الطرقات التي تدخل ضمن صلاحيات البلدية، فيجب 
الخندق وتوضع كتل الحجارة من جهة الرصيف، والتراب والرمل من جهة الطريق بحيث لا 

  تعيق حركة السير .
  

اما فيما خص الطرقات التي تدخل ضمن صلاحيات وزارة الاشغال العامة والنقل، فتنقل مواد 
مكان المتفق عليه مع الادارة الردم بواسطة شاحنات وتنقل الى خارج الورشة وتودع في ال

  بالتوافق مع الادارة المحلية. وتنظف الطريق جيدا" من كل اثر للردميات.
  

  المحافظة على التمديدات الاخرى ٣-١٨
  

يتعين على المتعهد ان يأخذ جميع الاحتياطات لعدم التسبب بأضرار التمديدات القائمة في 
ان يستعمل اجهزة تكشف وجود اية كابلات او  الخندق. وقبل ان يحفر المتعهد الخندق، عليه

  يدوية وذلك على نفقته الخاصة.   fosses de sondageيقوم بحفريات سبر 
  

اذا ظهرت تسربات ماء وان بسيطة من قساطل ممدودة سابقا"، على اثر حفر الخندق، يتوجب 
  على المتعهد اشعار الادارة او المراجع المختصة حالا".

  
هد كابلات كهربائية او هاتفية او قساطل ماء في الخندق، عليه ان يأخذ إذا صادفت المتع

الاحتياطات اللازمة كي لا يلحق بها أي ضرر، ويعتبر المتعهد المسؤول الوحيد  امام المصالح 
  المختصة.

  
ولا يمكن للمتعهد ان يزيل أو يصلح اي تمديدات موجودة في الخندق  (كابلات كهربائية، هاتفية 

   بحضور الادارة او المرجع المختص....) الا
  

إذا لحق اي ضرر بقساطل المياه او تفرعات المياه المبتذلة او كابلات الكهرباء او الهاتف يتعين 
  على المتعهد ان يصلحها حالا" على نفقته الخاصة (المواد واليد العاملة).

  
  تصريف المياه ٤-١٨
  

زمة لتصريف المياه التي قد تظهر خلال الحفر منذ بداية الاشغال، يجب ان تكون المعدات اللا
تحت تصرف المتعهد. ويجب ان تبقى الحفريات جافة طوال مدة الاشغال او طوال  المدة التي 

  تراها الادارة مناسبة.
  

يقوم المتعهد على نفقته الخاصة ومسؤوليته بتصريف المياه التي  تظهر في الخنادق والناتجة 
متسربة مهما كان نوعها وطبيعتها داخل  القنوات . ويأخذ المتعهد عن المياه الجوفية او ال

الاحتياطات  اللازمة ليمنع انهيار التربة عند ضخ المياه من الحفرية وليؤمن ثبات البنى التحتية. 
ويكون المتعهد مسؤولا" عن كل ضرر يلحق بالاساسات او المنشآت او اي جزء من الاعمال 

  على نفقته الخاصة. التصليحاتقوم بجميع بسبب المياه. وبالتالي، ي
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  التسنيد والتدعيم ٥-١٨
  

يتعين على المتعهد ان يتخذ التدابير اللازمة ليؤمن ثبات الخنادق،   فيدعم العميقة منها  وذلك 
  بموافقة الادارة.

  
ت ويتم تنفيذ التدعيمات وفقا" للنظم الفنية المعمول بها، بواسطة عناصر خشبية أو معدنية ذا

قياسات تناسب الاستعمال الذي اعدت له. وتصنع بحيث تكون موصولة ببعضها اذا فرضت ذلك 
  طبيعة الاشغال، وتؤخذ جميع التدابير لمنع انزلاق التربة.

  
ويمنع ترك التدعيمات الخشبية في الخندق منعا" باتا". ويسير المتعهد اعماله بطريقة تمكنه من 

  ردم الحفرية.نزع الاخشاب كلها قبل ان يبدأ ب
  

  استعمال المتفجرات ٦-١٨
  

  يمنع استعمال المتفجرات منعا" بتاتا".
  

  وضع الاشارات على الورشة ٧-١٨
  

يتعين على المتعهد ان يأخذ على نفقته الخاصة جميع الاحتياطات للحؤول دون اي حادث يسببه 
لورشة بحواجز او وجود الحفريات على الطريق العام،  ولذلك عليه احاطة الحفريات ومكان ا

أسيجة، عليها اشارات مشعة أو أضواء تنبيه او حبل علقت عليه لوحات بلاستيكية بيضاء 
  وحمراء تعكس الضوء وتشير بصورة مستمرة الى وجود اشغال.

  
  وتوضع الاشارات كما يلي :

  
  قبل خمسين مترا" من بدء الاعمال -
  كل خمسة وعشرين مترا" على طول الورشة -
  خمسة وعشرين مترا" من نهاية الاعمالعلى بعد  -
  

وعلى الطرقات الضيقة التي لا تسمح بمرور السيارات في الاتجاهين بسبب الاعمال، يتعين 
على المتعهد ان يكلف عاملين بتنظيم حركة السير اربعة وعشرين ساعة في اليوم بين طرفي 

  ".الطريق، هذا بالاضافة الى تدابير الحماية التي ذكرناها سابقا
  

وخلال فترة تنفيذ الاعمال، يكون المتعهد المسؤول الوحيد ماليا" وقانونيا" عن كل حادث يمكن 
  ان يصيب الغير خلال وجوده او غيابه عن الورشة.

  
على المتعهد تجهيز الورشة بعدة لوحات تذكر عليها المعلومات الآتية: اسم صاحب المشروع 

، وتركيزها على طول الورشة. ويقدم النموذج ومكتب الدراسة ومراقب الاشغال والمتعهد
المقترح الى الادارة لتوافق عليه. اما المصاريف المتأتية عن ذلك فتعتبر جزءا" من مصاريف 

  اقامة الورشة.
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  تركيب القساطل  ١٩المادة 

  
  التخزين وتحميل القساطل  ١-١٩
  

او في قعر الخندق على مهل  يتم تحميل جميع انواع القساطل بعناية فائقة، وتوضع على الارض
ويجب الا تدحرج على الحجارة او على أرض صخرية، بل على ألواح خشبية. ويمنع تحميل 

  القساطل بواسطة الحبال.
  

  تحضير قعر الخندق  ٢-١٩
  

ينفذ قعر الخندق وفقا" للانحدار المطلوب والوارد في الخرائط المرفقة. ويجب الانتباه الى الا 
ندق النوعي الثقل النوعي للعناصر المؤلفة لطبقة الردم تحت القسطل والمؤلفة يفوق ثقل قعر الخ

  / ملم.٢من الرمل او من رمل والحصى الناعم ذات قياس أصغر من /
  

محتمل. فيمكن مثلا" ترك  ramollissementاذا كانت التربة متماسكة يمكن حمايتها من اي تلين 
  القسطل.طبقة حماية لا يتم نزعها الا عند تركيب 

  
  Lit de pose طبقة الردم تحت القسطل  ٣-١٩
  

تحضر طبقة الردم تحت القسطل بواسطة مواد اضافية مختارة الا اذا كان القعر رمليا"، عندها 
يمكن اعتبار قعر الخندق المسوى والمرصوص كطبقة الردم تحت القسطل اذا وافقت الادارة 

  سم على الاقل.١٠ة على ذلك. وتكون السماكة النظرية لهذه الطبق
  

وتنفذ عدة تجويفات في قعر الخندق لتسهيل تجميع التوصيلات وعلى طبقة الردم ان توزع 
الحمل بطريقة متساوية عند نقطة الارتكاز ومن الضروري تركيب القسطل بحيث لا يتجمع 

  الثقل في نقطة واحدة.
  

ماء او انخفاض لمستوى  وإذا كانت طبقة الردم تحت القسطل موجودة في منطقة فيها جريان
المياه الجوفية يجب منع المواد المكونة لهذه الطبقة من الانحراف الى الاراضي المجاورة او 

  وسائل التصريف.
  

يجب الا تؤذي المواد المؤلفة لطبقة الردم او طريقة فلشها اي حماية خارجية قد تغلف القسطل. 
عليها بناء دعمة تثبيت من الخرسانة لتركيزه  وقد يستلزم القسطل بالاضافة الى الطبقة الممدود

  ).٢١راجع المادة  butéeومنشأة تدعيم  ancrage(منشأة تثبيت 
  

  طبقة الردم تحت القسطل المكونة اصلا" من رمل او من رمل وبحص مضافة
  

في حال تعذر وضع القسطل مباشرة على قعر الخندق لأنه ليس رمليا" مثلا"، يمكن تعميق 
  ثم فلشه بمواد مضافة يمكن رصها لتشكل طبقة الردم تحت القسطل.الخندق ومن 
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يمكن استعمال الرمل او البحص الرملي غير انه لا يمكن استعمال هذا البحص الا اذا وافقت 
عليه الادارة مسبقا" وشرط ان يكون قابلا" للرص، وان تفوق النسبة المئوية للرمل فيه الخمسة 

ولا  ١٠ hétérogénéité يساوي العشرة مليمترات وله معدل تغاير عشر ويقل قطر حبيباته  او
  يمكن استعمال بحص فيه نسبة خفيفة من الرمل.

  
) القطر الاسمي ١٠/١سم + عشر ( ١٠تبلغ سماكة طبقة الردم تحت القسطل على الاقل 

  للقسطل المحدد بالسنتمتر.
  

لي او تكتلات صخرية) يتجمع اذا كان قعر الخندق صلبا" جدا" (مثلا" : صخر او حجر رم
الثقل على الوجه الاسفل للقسطل. بالتالي، من اجل تخفيف الثقل وتوزيعه تزاد سماكة الطبقة 

 ٥٠٠ القطر الاسمي للقسطل المحدد بالسنتمتر اذا كان قطر القسطل  ٥/١سم +  ١٠حتى تبلغ 
  ملم.

  
الخندق جافا" عند فلش الطبقة في حال تنفيذ بعض الاعمال في المياه الجوفية، يجب حفظ قعر 

  تحت القسطل المؤلفة من الرمل او البحص والرمل.
  

  قواعد عامة لتركيب القساطل ٤-١٩
  

قبل المباشرة باعمال التركيب، يجب ان تكون القساطل والقطع العائدة لها والادوات اللازمة 
قساطل يجب موجودة على الورشة ومنظفة بعناية من كل عناصر غريبة. وخلال تركيب ال

الانتباه الى عدم تسرب أي اوساخ قد تؤذي المساحة الداخلية للقسطل. ويتولى عمال مؤهلون مد 
القساطل وتركيبها. ويحق للادارة الطلب من المتعهد ابراز شهادات تبين مؤهلات العمال من 

  المتعهد وقد تطلب صرفهم حالا" من العمل ان رأت انهم لا يفون بالشروط المطلوبة.
  

يتم تنزيل القساطل في الخندق بواسطة آلات خاصة وتوضع في اماكنها المحددة لتركيب 
  الوصلات. وتوضع القطع العائدة لها والادوات بتأن ومن دون ايقاعها او التسبب بصدمات.

  
بعد ان يكون المتعهد قد انزل القساطل في الخندق عليه ان يمدها الواحد تلو الآخر مستعملا" 

  ليسهل صفها. كما تركز سندات خاصة عند كل تغيير في الاتجاه. سندات مؤقتة
  

من التراب المرصوص او زوايا خشبية،  ويحظر تماما"  motteوتكون السندات مؤلفة من كتلة 
  استعمال سندات مؤقتة من الحجارة.

  
ويحق للمتعهد ان يقص القساطل اذا كان ذلك ضروريا" لتركيبها. في حال استعمال قساطل 

  رة بطريقة مفرطة، يتعين على المتعهد معاودة العمل على نفقته الخاصة.قصي
  

ولا يمكن وضع اي قسم من القسطل بطريقة افقية. ويجب سد اطراف القساطل عند التوقف عن 
 العمل بسدات خشبية.
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وقبل تركيب القسطل، يصار الى تصليح طبقات الحماية الداخلية والخارجية التي تكون قد اتلفت 

ل النقل والقطع. ان الاكواع والاجهزة المركبة على القساطل والخاضعة لاجهادات قد تفك خلا
القساطل أو تغير شكلها لذلك يجب أن تثبت بواسطة دعمات من شأنها مقاومة هذه الاجهادات، 

قبل  butéesبالاضافة الى تلك التي قد تنشأ خلال اختبار منع تسرب المياه. وتنفذ منشآت التدعيم 
  ختبار منع تسرب المياه ووفقا" للمواصفات الفنية المنصوص عليها في دفتر الشروط هذا.ا

  
  Grillage avertisseur شبكة  ٥-١٩
  

خلال ردم الخندق يتم تقديم وتركيب شبكة زرقاء اللون،  لها عرض مناسب لتركب على طول 
لمستعملة وطريقة تركيبها القسطل بهدف حمايته من أي اعمال حفر في المستقبل. وتقدم المواد ا

  الى الادارة لتوافق عليها.
  

  اعمال توصيل القساطل -٢٠المادة 
  

  قساطل من الفونت دكتيل  ١-٢٠
  

يتم توصيل القساطل المصنوعة من الفونت دكتيل من الاسفل الى الاعلى بهدف حماية الخط من 
كان خط القساطل  اي تفكك. ولا يمكن ان تفوق زاوية انحراف القسطل في الوصلة،  إذا

  منحرفا"، القيم التالية :
  
  ملم ١٥٠ قطر القسطل  ملم  ١٠٠:   خمس درجات اذا كان -
  ملم ٣٠٠ قطر القسطل  ملم  ٢٠٠:   أربع درجات اذا كان -
  ملم ٥٠٠ قطر القسطل  ملم  ٣٥٠:   ثلاث درجات اذا كان -
  ملم ٧٠٠ قطر القسطل  ملم  ٦٠٠:   درجتان اثنتان اذا كان -
  ملم ١٨٠٠ قطر القسطل  ملم  ٨٠٠:   درجة ونصف اذا كان -
  

وبعد تركيب القسطل في مكانه يتم التحقق من استقامته وانحداره، ويثبت من جوانبه ويدعم حتى 
  لا ينفك.

  
في حال انكسر القسطل خلال تركيبه يتم نزعه من الخندق ويركب قسطل جديد بعد التأكد من ان 

  تزال صالحة للاستعمال. لا manchonالجلبة 
  

  وتركب الوصلات حسب طبيعة المواد المصنوعة منها وفقا" للمعايير المعتمدة.
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  قساطل من الفولاذ الاسود  ٢-٢٠
  

،  مشتركات،  وصلات  conesيتم تجميع القساطل والقطع العائدة لها  (اكواع، مخروطات 
على طرف بواسطة التلحيم بالقوس الكهربائي مشفهة ...) المصنوعة من الفولاذ الاسود طرفا" 

soudure à l'arc  تقص القساطل بواسطة اسطوانات وتنفذ الحروف المشطوبة .chanfrein  بآلة
كهربائية خاصة. ويتم التلحيم على عدة مراحل متتالية، تشكل كل منها حلقة كاملة من المعدن 

وا مزودين بشهادات تؤكد مهارتهم المستعمل للتلحيم. على الملحمين ومساعديهم ان يكون
وصادرة عن مؤسسة لبنانية وذلك لضمان حسن تنفيذ العمل نظرا" لاهمية التلحيم في منع 

  تسرب المياه وتأمين مقاومة الوصلات.
  

  ويزود العمال خلال تنفيذ العمل بالملابس والمعدات التالية لتأمين حمايتهم :
  
  اقنعة خاصة واقية للعينين. -
  قفازات من الجلد.سترة و -
  جزمات خاصة لحماية الارجل، لغاية مستوى الركب. -
  

  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  ٣-٢٠
  

المحمية  malléableيتم تجميع هذه القساطل بواسطة وصلات ملولبة مصنوعة من الفونت اللدن 
ية اخرى. ويجب بطبقة طلاء او المصنوعة من الفولاذ الملبس بطبقة من الزنك او اي طبقة حما

تقديم العلامة التجارية الى الادارة من اجل الموافقة عليها. في حال تعذر استعمال اكواع 
معيارية، من الممكن تقويس القساطل على البارد بواسطة آلة خاصة وتلبس الاجزاء المقوسة 

  تفعة.بطبقة من الزنك على البارد لتصليح التلبيس المتضرر الذي وضع سابقا" على درجة مر
  

يجب ان يفوق كل شعاع تقوس قطر القسطل بثلاث مرات. يحظر اللجوء الى اية وسيلة تجميع 
  ) .chalumeauتستلزم تحمية القسطل (خصوصا" بواسطة نافثة نار 

  
  ٢١/١٥ويتم اعداد انحدارات تسمح بتفريغ القسطل. القطر الادنى 

غطية البراغي المستعملة على ويمكن تصغير قطر القسطل بواسطة وصلات معيارية. ويجب ت
  هذه القساطل بطبقة تحميها من التآكل (طبقة من الكادميوم او الزنك).

  
  )PEHDقساطل من البوليئتيلين (  ٤-٢٠
  

يجب حماية القساطل خلال التخزين من تأثير الشمس والحرارة التي تفسد الخواص الفيزيائية 
تكديسها على ارتفاع يفوق المتر والنصف. للبوليئتيلين. من الضروري تغطية القساطل وعدم 

ويجب ان تكون مساحة التخزين ممهدة ومستوية السطح. وفي جميع الاحوال، تكون مساحة  
تخزين القساطل والقطع المصنوعة من البوليئتيلين اقرب ما يكون من مكان العمل. وتلحم هذه 

صة (يحظر استعمال نافثة النار او مرآة خا collier électriqueالقساطل بواسطة طوق كهربائي 
الحروف الخارجية والداخلية لزيادة حجم الحلقة   chanfreinageللتلحيم) ويتم قبل التلحيم شطب 

  الناتجة عن التلحيم.
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يتم استعمال اكواع جاهزة لتغيير الاتجاهات التي تقل عن قطر القسطل بست مرات. تستعمل 
نشين وصلات ميكانيكية من النحاس الاصفر. يمنع على القساطل التي لا يزيد قطرها عن الا

استعمال ربطات وصل خارجية. اما القساطل التي يفوق قطرها الانشين فتجمع بواسطة 
  bague d'accrochageصغيرة داخلية وطوق تثبيت  manchetteوصلات مشفهة من الفونت ولها جلبة 

  
  منشآت التثبيت والتدعيم -٢١المادة 

  
  عمالمجال الاست  ١-٢١
  

ان الاجهادات التي يسببها ضغط السوائل المنقولة في القسطل قد تكون كبيرة جدا" خصوصا" 
  في خطوط  الدفع.

  
ولحفظ توازن القوى الضاغطة يتم تركيب منشآت تثبيت وتدعيم من الخرسانة المسلحة عند كل 

  مكان يمكن ان تحصل فيه هذه القوى،  مثلا" :
  
  )butéeسطل اي عند الاكواع (منشأة تدعيم عند التغيير في اتجاه الق -
  )ancrageبانحدار قوي تحت القساطل الممدودة (منشأة تثبيت  -
  

  ويتم توازن هذه المنشآت القوى الضاغطة بفضل :
  
  ردة فعل مساحة الارتكاز التابعة لها  -
  احتكاك المنشأة المطمورة في الارض -
  

  )ancrage( منشآت تثبيت  ٢-٢١
  

لمتعهد ان يضع منشآت تثبيت للقساطل الممدودة على انحدار يساوي او يفوق يتعين على ا
لتلافي انزلاق القساطل بفعل وزنها او وزن السوائل التي تجري فيها (راجع مقطع  %٢٥

  القسطل الطولي). تركز منشآت التثبيت عند اسفل الوصلات مباشرة.
  

بار في الحسابات رهن بطبيعة التربة ان مقدار قوة الانزلاق التي يجب ان تؤخذ بعين الاعت
  وغرف التفتيش. butéesونسبة الرطوبة ووزن القسطل وقرب منشآت التدعيم 

  
  ويركز القسطل على منشأة التثبيت بواسطة طوق مثبت على هذه المنشأة.

  
وقد تستعمل عدة منشآت تثبيت لجزء واحد من خط القساطل اذا فرضت ذلك درجة الانحدار 

  لمعني.وطول الجزء ا
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  أماكن تركيب منشآت التدعيم والتثبيت  ٣-٢١
  

تظهر الخرائط والمصورات المرفقة بدفتر الشروط هذا احجام منشآت التثبيت والتدعيم 
  المصنوعة من الخرسانة المصبوبة على الورشة واماكن تركيبها.

  
شآت التدعيم وتجدر الاشارة الى ان وصلات القساطل يجب ان تبقى مكشوفة ولا تغطيها من

butée .او اي ردميات وذلك لكشف التسربات التي قد تظهر خلال التجارب المائية  
  

  Regards غرف التفتيش  ٢٢المادة 
  

يتم بناء غرف التفتيش لحماية القطع الهيدروليكية المركبة على القسطل (سكورة جرارة للتفريغ، 
بسنتمتر واحد على الاقل من طين  طاردات هواء، ... الخ). وتطلى جدران الغرفة الداخلية

  .mortier de cimentالاسمنت 
  
  الاطار والغطاء -أ

  
او ما يعادله. وتطلى في  ASTM A 48يجب ان تطابق مواصفات الاطار والغطاء  المعيار : 

كلغ  ٢٥٠. ويبلغ وزن جهاز الاغلاق (غطاء + اطار)  للأكسدةالمصنع بدهان اسفلتي مضاد 
كلغ اذا كان مركبا"" على  ١٥٠طريق تشهد حركة سير كبيرة او  اذا كان مركزا" على

  الرصيف.
  

يجب تركيب الاطار والغطاء المصنوعين من الفونت بحيث يمنعان تسرب المياه من الخارج 
  الى غرفة التفتيش.

  
يجب صب ركيزة الاطار المصنوعة من الخرسانة المسلحة مع الاطار على الورشة بصبة 

) mortierئة مدار الركيزة المثبتة على بلاطة غرفة التفتيش بطين الاسمنت (واحدة. وتتوجب تعب
  لمنع تسرب المياه.

  
ويجب ان يكون مستوى الغطاء والاطار متطابقا" مع الطريق الموجودة او التي ستصلح او التي 

  سيعاد تعبيدها كلها لاحقا" وذلك وفقا" لتعليمات الادارة.
  
  السلم المعدني -ب
  

ود كل غرفة تفتيش يفوق عمقها المتر الواحد بسلم يسهل الوصول اليه عند فتح يجب ان تز
الغطاء. بعد بناء غرفة التفتيش يتعين على المتعهد ان يثقب عدة فتحات في جدار الغرفة تكون 

سم. وتركب درجات السلم المصنوعة من الفولاذ  الملبس  ٢٥الواحدة فوق الاخرى على تباعد 
المتعلق  ASTM A 36الفتحات. ويجب ان تتطابق مواصفات السلالم مع المعيار بالزنك افقيا" في 

بفولاذ البناء الملبس بطبقة من الزنك مع قضيب حماية قابل للفك. وعلى المتعهد ان يملأ الفراغ 
الذي يبقى بين الدرجات الفولاذية والثقوب بطين اسمنت خاص وتليس المساحة جيدا" بعد 

  جات بطبقة من الطلاء الايبوكسي المضاد للتآكل.التركيب. وتطلى الدر
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  تصريف المياه -ج
  

يجب تجهيز غرف التفتيش بقساطل تصريف للمياه مصنوعة من الفولاذ الملبس بالزنك ولها 
انش.  وتركب شبكتان عند طرفي كل قسطل لتفادي دخول أي  ٤طول مناسب ويبلغ قطرها 

  جسم غريب.
  

  لخرسانيةتنفيذ المساحات ا  ٢٣المادة 
  
  تركيبة الخرسانة -أ

  
   كلغ من الاسمنت / لكل متر مكعب على الاقل . ٣٥٠يجب ان تحتوي الخرسانة على  
  
   ٢٫٢٠يجب ان تفوق كمية البحص الى الرمل بنسبة .  
  
   تكون نسبة الماء الى الاسمنت قليلة الى اقصى حد ممكن، فلا تفوق في أي حالة يجب ان

  للخرسانة المصبوبة على الورشة. ٠٫٥٥من الاحوال 
  
  .وتتوقف كمية المياه المستعملة في الخلط على درجة رطوبة المواد  
  
  ميغا باسكال ٢٥يوما"  ٢٨يبة الخرسانة بحيث تبلغ مقاومتها للضغط بعد وتكون ترك  

  ميغا باسكال. ٢٫١يوما"   ٢٨بار) على الاقل وتبلغ ايضا"  مقاومتها للشد بعد  ٢٥٥(
  
  رس  ويقترح المتعهد تركيبة كل نوع من الخرسانة ويقدمها الى الادارة لتوافق عليها. وتد

التركيبة بحيث تكون الخرسانة منكمشة على بعضها ويمكن العمل بها من دون ان تنفصل 
  المكونات عن بعضها وذلك وفقا" للنظم الفنية.

  
  خلط الخرسانة -ب
  

يتم خلط الخرسانة في معامل خاصة اذا وافق عليها المهندس ، او تخلط ميكانيكيا" على مقربة 
لخلاطات مزودة باجهزة قياس لكمية المياه المستعملة في من مكان العمل. ويجب ان تكون ا

  الخلط.
  

على المتعهد ان يستعمل اكياسا" كاملة من الاسمنت في كل جبلة ويدوم الخلط دقيقتين على 
  الاقل. وتجري الخلاطات بالمواد بالترتيب التالي :

  
  بحص -
  اسمنت -
  رمل -
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  ماء -
  

  ت  الى المهندس  ليوافق عليه.وعلى المتعهد ان يقدم برنامج صب الاسمن
  

يجب نحت سطح الخرسانة جيدا" وتنظيفه من البقايا قبل استئناف عمليات صب الخرسانة (بعد 
توقف) التي يجب ان تحصر بأقل عدد ممكن. وتضاف قضبان فولاذية اضافية في الاماكن التي 

  يستأنف فيها صب الخرسانة.
  

  تعمالها بواسطة :الخرسانة وفقا" لاس vibrationيتعين هز 
  
  هزازات غاطسة داخلية -
  هزازات سطحية -
  

هزة في الدقيقة ويحسب التواتر بحيث لا يسبب الهز خسوفا"  ٣٠٠٠ويبلغ تواتر الهزازات 
  للخرسانة. tassement différentielتفاضليا" 

  
نة يجب وقاية الخرسانة من المطر والشمس، وتحفظ رطبة خلال المدة الضرورية لشك الخرسا

  ايام على الاقل). ٧وتصلدها في افضل الظروف (
  
  حديد التسليح -ج
  

يتم تشكيل القضبان وتقويسها على البارد حسب الحاجة ووفقا" للمعايير. يمنع تشكيل القضبان 
على حرارة مرتفعة منعا" باتا". يتم تثبيت قضبان التسليح بحيث تكون في مكانها المحدد عند 

القوالب. على حديد التسليح ان يكون مغطى تماما"  فكمكشوفة بعد صب الخرسانة، ولا تبقى 
بالخرسانة. ويبلغ التباعد بين القضبان والمساحة الداخلية للقالب الخمسين سنتمترا" على الاقل 
للبنى غير المنفذة والخرسانة  المصبوبة تحت مستوى الارض. ويبلغ هذا التباعد ثلاثين 

سطح الارض. يسمح فقط للركائز الخرسانية ان تحتك بالقوالب  سنتمترا" للبنى المرتفعة فوق
ويكون نوع خرسانة الركائز مماثلا" لنوع الخرسانة المصنوعة منها المنشآت. ويجب الا يفوق 
التفاوت المسموح به في تركيب القضبان في موقعها نصف قطرها والا يتعدى في اية حالة  من 

  ملم. ٦الاحوال 
  

قضبان التي لا تحدد خرائط التنفيذ طولها بوصلها بقضبان اخرى شرط ان يمكن زيادة طول ال
قضيبين من الفولاذ العالي المقاومة قطر  crochetsالممتد بين عكفتي  recouvrementيزيد التراكب 

قضيبي الحديد بثلاثين مرة. اما التراكب  بين قضيبين مستقيمين من الفولاذ العالي المقاومة 
  بين بخمسين مرة.فيزيد قطر القضي

  
  القوالب -د
  

يجب ان تكون القوالب مسيكة خلال صب الخرسانة لتلافي تسرب مياه الخرسانة الى الخارج. 
ساعة من شك الخرسانة، اما  ٤٨يمكن فك القوالب عن المساحات الخرسانية العمودية بعد 

د المتعهد فك القوالب يوما". ان ارا ٢١المساحات الافقية فلا تفك القوالب عنها الا بعد مرور 
قبل هذه الفترة عليه ان يحصل على موافقة المهندس المشرف. ولكن هذه الموافقة لا تلغي 
مسؤولية المتعهد عن الاعمال. ويكون سطح المسافات التي تبقى من دون تلبيس بعد فك القوالب 
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نزع كتل الحصى  للسطح على نفقة المتعهد. ولا يتم تصليحملساء وخالية من اي عيب. ويتم اي 
  القوالب الا بعد موافقة المهندس المشرف. فكالتي تبقى ظاهرة بعد 

  
  التجارب المائية -٢٤المادة 

  
تشكل تجربة القساطل تحت الضغط الاختبار النهائي. وهي تسمح  بالتأكد من ان الوصلات قد 

جارب على شكل تم تركيبها بطريقة جيدة. ويتوقف طول اجزاء القساطل التي تقام عليها الت
) (مقطع الجزء الذي خضع للتجربة). ومن الافضل الا يتعدى طول configurationالورشة (

  م لانه كلما كان الجزء طويلا" كلما صعب اقتفاء مكان التسرب.٤٠٠الجزء 
  

ولمنع القسطل من الزحلان تحت تأثير الضغط يتم ردمه  بحيث تبقى الوصلات مكشوفة. ويجب 
  في مكانها النهائي قبل اجراء الاختبار. ancragesوالتثبيت  butéesلتدعيم ان تركز منشآت ا

  
  اجراء الاختبارات

  
  لاجراء الاختبارات يجب اتخاذ الخطوات التالية :

  
  : سد طرفي الجزء الذي يخضع للتجربة بوصلات مسدودة،  لها  

  عند طرفها الاعلى فتحة مع سكر مركب نحو الاعلى لتنفيس الهواء  
   عند طرفها الاسفل فتحة مع سكر مركب في الوسط او الاسفل لوصله بالمضخة  وتعبئة

  القسطل بالمياه.
  
  طل وتركيب منشآت تدعيم (تقييم الاجهادات التي تحصل عند طرفي القسbutées عند (

  الاطراف تتلاءم مع مقدار هذه الاجهادات. وتركز هذه المنشآت اما على :
  ارض مرصوصة جيدا"، او على  
  روافد موضوعة جانبيا" في الخندق، او على  
  الواح معدنية او غيرها  

  
  .عدم استعمال طرف القسطل الممدود والذي اجريت عليه تجربة مائية كركيزة  
  
   عند تعريض القسطل لضغط قد تخسف منشأة التدعيم؛  فلتلافي تمدد القسطل،  يتوجب

استعمال أجهزة رافعة امينة تتيح تعييرا" دقيقا" وعدم استبدالها بأوتاد قابلة تدارك التخلخل و
ً لتحرك أطراف القسطل جانبياً  للانزلاق. كما يتوجب تركيب منشآت تدعيم جانبية، منعا

  تحت تأثير الضغط.
  
   الاسفل حيث يجب تركيب من اجل تسهيل تنفيس الهواء، يجب تعبئة القسطل من طرفه

  مضخة التجربة.
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  .عدم زيادة الضغط قبل تفريغ القسطل نهائياً من الهواء  
  
   .يجب زيادة الضغط تدريجيا" للتمكن من مراقبة منشآت التدعيم وضبط أجهزة الرفع

تسربات التي قد تحصل عند الوصلات كما يتيح مراقبة اذا ويسمح هذا الضغط باكتشاف ال
    ما كانت القساطل قد تعرضت لاي حادث خلال النقل أو التركيب.

  
   بارا" او معادلا" له، وازى ضغط التجربة ضغط  ١٠اذا كان ضغط التشغيل اقل من

ضغط التشغيل هذا المستوى، وازى ضغط  التشغيل زائد خمسين بالماية. اما اذا تعدى
  بارا".  ٥التجربة حينئذ ضغط التشغيل زائد 

خلال التجربة، يجب الا يزيد الضغط بلا جدوى عن ضغط التجربة المفروض والا يتعدى   
القيمة القصوى التي حددها المصنع. وتستمر التجربة ساعتين على الاقل بعد بلوغ ضغط 

ياس ضغط تكون اشاراته مقروءة لمراقبة ضغط التجربة. التجربة. ويجب توفر جهاز ق
ومن المستحسن استعمال جهاز يكون قطر مينائه كافيا" لمراقبة تغيرات الضغط المحتملة 
بسهولة. ان حساسية أجهزة قياس الضغط تكون دائما"" في وسط مقياس التدرج .  لذلك من 

غط في وسط مينائه تقريبا" وليس الافضل اختيار جهاز قياس الضغط  بحيث تتم قراءة الض
بار مثلا" من الافضل استعمال جهاز قياس  ١٥على طرفه. بالتالي، لقياس ضغط يصل الى 

  بار فقط. ١٦بار وليس حتى  ٢٥ضغط يقيس حتى 
  

  ان أجهزة قياس الضغط قد تتعطل لذلك يجب فحصها وضبطها بطريقة دورية.  
  
  ن الطقس باردا" الى درجة الصقيع يجب افراغ القسطل من الماء بعد التجربة.اذا كا  
  
   ٠٫٢٠يجب أن يبقى الضغط ثابتا" لمدة  ساعتين  وقد  يقبل  انخفاض  بسيط  يصل  الى 

  كلغ/للسنتمتر المربع في نصف ساعة.
  

التجربة ناجحة. في الحالة المعاكسة، يتعين على اذا كانت الفوارق المحتسبة مقبولة تعتبر   
المتعهد اكتشاف موضع التسربات واصلاحها ومن ثم معاودة الاختبار. ويجري المتعهد 
الاختبارات على نفقته الخاصة، وفقا" لنصوص هذا الالتزام بعد انهاء التجربة يتم افراغ 

  القسطل خارج الخندق مع تلافي انسياب الماء فيه.
  

المهندس المشرف المحضر الذي حرر على أثر التجارب الجزئية. أما محضر  ويوقع  
الاستلام الذي يحرر بعد الاختبار الشامل فيوقعه كل من المتعهد والمهندس المشرف 

  والادارة.
  

  ردم الخنادق  ٢٥المادة 
  

  تعليمات عامة   ١-٢٥
  

القساطل قد مدت وخضعت  تعطي الادارة للمتعهد موافقتها  بالردم النهائي  بعد ان تكون
  للتجارب وفقا" لدفتر الشروط وتبعا" لتعليماتها .
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مترا" فوق  ٠٫٢٠يبين دفتر الشروط هذا والخرائط المرفقة الفرق بين طبقة الردم بارتفاع 
  القسطل و بين طبقة الردم السطحي التي تعلو هذه الاخيرة.

  
وردم الخندق الا بعد الحصول على ولا يجوز للمتعهد الردم حول القسطل ونزع التسنيدات 

موافقة الادارة والتأكد أن الوصلات والطبقات قابلة لتحمل الوزن الزائد الناتج عن مواد الردم. 
ان التربة التي يمكن أن تلحق اضرارا" بالقساطل أو المنشآت (على سبيل المثال : تربة تسبب 

  خسوف لا يمكن ان تستعمل كمواد للردم.التآكل، حجارة متراصفة، الخ...)  والتربة القابلة لل
  

  الردم حول القسطل  ٢-٢٥
  

يقوم المتعهد بالردم حول القسطل بعد أن تكون تجربة الضغط قد أعطت نتائج ايجابية. يجب أن 
تكون التربة المستعملة للردم مطابقة لمواصفات دفتر الشروط. ولا يجوز ابدا" استعمال التربة 

  المختلطة بالجليد.
  

الا تسبب عملية الردم حول القسطل اضرارا" لاي حماية خارجية . ويتعين على المتعهد  ويجب
أن يحافظ على جفاف الخندق من أجل القيام برص التربة بصورة جيدة.  وتوضع مواد الردم 

  فوق طبقة الردم تحت القسطل وحتى مستوى القطر الافقي بحيث تؤمن ركيزة فعالة للقسطل.
  

مترا" يدويا" أو  ٠٫٢٠د رص التربة حول القسطل وفوقه حتى ارتفاع يتوجب على المتعه
بواسطة آلات خفيفة. ويجب الا تسبب هذه العملية أي انحراف جانبي للقسطل. وينبغي التشدد 

  بالمحافظة على مستوى القساطل الخفيفة اثناء الردم.
  

ها (قياس بواسطة الرمل يقام باختبار تراصية الارض في الخندق بواسطة قياس الثقل النوعي ل
  المتدرج الحبيبات أو عن طريق الغشاء المطاطي أو امتصاص اشعة غاما).

  
  الردم السطحي  ٣-٢٥
  

تتكون مواد الردم السطحي الموضوعة فوق طبقة الردم حول القسطل من مواد مضافة أو 
ة مسببة منتوجات الحفريات قابلة للرص دون الخسف، شرط الا تسبب اضرارا" للقساطل (ترب

سنتمرا". ويتم تحديد قدرة  ٢٠للتآكل). وألا تحتوي على حجارة مكسرة يفوق ضلعها الاكبر 
هذه الطبقات على تحمل الثقل مع خسوف مقبول عن طريق جملة اختبارات تقام على الورشة. 
ويجوز اضافة مواد قابلة للتفتت الى مختلف المواد التي لا تفي بالشروط السابقة الذكر. يتم 
القيام بأعمال الردم على طبقات متتالية من أجل تأمين ثبات القساطل وتسهيل رصها بطريقة 

  فعالة.
  

ويتم اختيار آلات الرص تبعا" لنوعية الاتربة ومستلزمات التدعيم على أن تحظى بموافقة 
ة الادارة، ولا يجوز استعمال آلات الرص والارتجاج الثقيلة أو المتوسطة إذا كان ارتفاع طبق

  الردم فوق القسطل أقل من متر واحد.
  

  يتوجب على المتعهد رش مواد الردميات بالمياه عند الضرورة ورصها على سماكة
سنتمرا" كحد أقصى بواسطة آلات رص ميكانيكية ملائمة توافق عليها الادارة. ويخصص  ٢٠

-Tout)أو  (Blocage)سم) لطبقة رصف الحجارة البلوكاج  ٣٠الى  ٢٥الجزء الاعلى من الخندق (

venant) .وطبقة أساس الزفت  
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ويمنع تعريض الخندق لاثقال اضافية اثناء الاشغال كتمرير آلات ثقيلة فوق القساطل التي لم يتم 

  ردمها بصورة كافية أو وضع ردميات تتجاوز سماكتها السماكة المفروضة الخ...
  

ات القساطل وموضعها اثناء عمليات ويجب اتخاذ الاجراءات الوقائية اللازمة للمحافظة على ثب
  الردم والرص.

  
  ازالة تدعيمات الحفريات  ٤-٢٥
  

لا يمكن للمتعهد ازالة تدعيمات الحفريات الا بموافقة الادارة واذا كانت لطبقة الردميات  سماكة 
كافية بحيث لم تعد تستدعي هذه التدعيمات. وفي حال احتمال حصول انهيارات على المتعهد 

  على التدعيمات اثناء عمليات الردم. المحافظة
  

عند ازالة التدعيمات، على المتعهد أن يتأكد من ان طبقة الردميات متصلة بجدران الخندق 
  اتصالا" جيدا".

  
  نقل مواد الردميات الزائدة والمخلفات الى أماكن الاستيداع  ٥-٢٥
  

ة الى المكبات العامة الموافق عليها يقع على نفقة المتعهد نقل كافة الاتربة ومواد الردميات الزائد
من قبل الادارة المحلية، بالاضافة الى ازالة المخلفات والقطع المتضررة. كما عليه أن يعيد 
الطرقات بعد عمليات الردم والرص الى ما كانت عليه وفقا" للمواصفات الفنية المحددة في هذا 

  الدفتر وتبعا" لتعليمات الادارة.
  

  د الطرق والارصفةتعبي   ٢٦المادة 
  

يتم تعبيد الطرق وجوانبها بصورة نهائية حسب المواصفات التي تحددها وزارة الاشغال العامة 
  والنقل. ويطلب من المتعهد اعادتها الى وضعها السابق.

  
   forme-Plateالتربة السطحية   ١-٢٦
  

السطحية وتسويتها وفقا"  تنفذ التربة السطحية بعد الانتهاء من عمليات الردم. يتم تنظيف التربة
للانحدارات الطولية والعرضية اللازمة لتصريف مياه الامطار. يجب رش هذه الطبقة بالمياه 

  ورصها بواسطة هراسات خفيفة أو متوسطة الثقل حسب تعليمات الادارة.
  

  Couche de baseطبقة الاساس الاولية   ٢-٢٦
  

  مواد حبيبية تفي بالشروط التالية : يصار الى تنفيذ طبقة الاساس الاولية باستعمال
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  لنسبة المئوية لما ا

  يمر في المناخل المذكورة
  

  أو رقمه AASHOقياس المنخل 
  انش ١ ٢/١  ١٠٠

  انش ١       ١٠٠-٦٠
  انش ٤/٣    ٨٥-٥٥
  ٤رقم   ٦٠-٣٥
  ١٠رقم   ٥٠-٢٥
  ٤٠رقم   ٣٠-١٥
  ٢٠٠رقم   ١٥-٨

  
  كلغ/للسنتمتر المكعب ٢٫٤٥ >ثقل نوعي 

  ٨-٤:  (AASHO T90)اللدونة  مؤشر
  كحد أقصى ٢٥:  (AASHO T89)حد السيولة 

  كحد أدنى ٥٠:  (AASHO T176)المعادل الرملي 
  

سم كحد أدنى. ومن ثم تشبع  ٢٠تنفذ طبقة الاساس على العرض الواجب تزفيته وعلى سماكة 
  كلغ/للسنتمتر المكعب. ٠٫٧بنسبة  "Cut-back"بمادة الاسفلت المخفف 

  
  رش طبقة الزفت  ٣-٢٦
  

تحدد سماكتها نسبة الى حركة   béton bitumineux يصار الى رش طبقة من الاسفلت الصلب 
  سم كحد أدنى. ٦السير، على أن تبلغ 

  
  المواد  ١-٣-٢٦
  

تتكون المواد المستعملة من الكلس الصلب الخالي من الشوائب ومن المواد الطينية أو العضوية. 
  تالية :ويجب أن تفي بالشروط ال

   دورة  ٥٠٠بعد  %٣٠نسبة فقدان الوزن عند اجراء تجربة لوس انجلوس : أقل من  
   كلغ/للسنتمتر المكعب. ٢٫٤٥ >الثقل النوعي  

  النسبة المئوية لما
  يمر في المناخل المذكورة

  
  قياس المنخل أو الرقم

  انش ٤/٣  ١٠٠
  انش ٢/١  ١٠٠-٨٠
  ٤رقم   ٧٠-٥٠
  ١٠رقم   ٤٧-٣٢
  ٤٠رقم   ٢٦-١٦
  ٨٠رقم   ١٨-١٠
  ٢٠٠رقم   ١٠-٤
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  Liantsمواد مالطة  ٢-٣-٢٦
  

يجب أن يكون الزفت المستخرج من عمليات تكرير النفط الخام، متجانسا" وخاليا" من الماء 
أن تكون مواصفاته مطابقة درجة مئوية و ١٧٥والا يحدث رغوة عند تسخينه على حرارة 

  للمواصفات المذكورة أدناه.
  
   ١٠٠-٨٠غرام) :  ١٠٠درجة مئوية، ثقل  ٢٥درجة الاختراق (عند  
   درجة مئوية ٢٣٢درجة الوميض : تساوي أو تفوق  
   كحد أقصى %١درجة مئوية لعدة ساعات :  ١٦٣الوزن بالتسخين عند فقدان  
   درجة مئوية لمدة خمس ساعات :  ١٦٣درجة اختراق المادة بعد التسخين على حرارة

  كحد أدنى بالنسبة الى الاختراق الأصلي . %٧٥
  درجة مئوية ٢٠كحد أدنى عند  %٩٩٫٥كلوريد الكربون :  الذوبان في رابع  
   درجة مئوية. ٥٤٫٥ -٤٣٫٥مبدأ الذوبان بطريقة الحلقة والكرة: عند  
   : كحد أقصى. %٣محتوى البرافين  
  

والمستحلبات المصححة والمواد المقوية  "Cut-back"على المتعهد تقديم مواد الاسفلت المخفف 
مغطاة بالزفت  ١٢٫٥ -بعد موافقة الادارة. يتكون الاسفلت الصلب من مواد كثيفة من صفر 

  من الوزن مع احتمال اضافة مواد مصححة. %٦بنسبة  ١٠٠/٨٠
  

  ) :١٩٥٦يجب أن يتصف الاسفلت الصلب بالمواصفات التالية كحد أدنى (اختبار دوريز ب 
   ٩٤الى  ٩٢التراص                    :  من  
    :      كلغ/للسنتمتر المربع ٤٠المقاومة قبل التغطيس  
   : ٠٫٧٥نسبة التغطيس الى الضغط  

           
  فلش طبقة الاسفلت الصلب  ٤-٢٦
  
 يتم فلش طبقة الاسفلت الصلب في الايام الممطرة أو عندما يكون سطح الطريق رطبا". لا

درجات مئوية، ثم يصار مباشرة الى  ١١٠وتفلش المواد بواسطة آلة خاصة عند  حرارة تفوق 
مراحل .  يجب عرض الطريقة  ٤أطنان كحد أدنى وعلى  ١٠تمرير محدلة ذات وزن يعادل 

  الادارة.المعتمدة على موافقة 
  

  الارصفة تصليح  ٥-٢٦
  

الارصفة وحافتها المتضررة بفعل الاشغال حسب النظم الفنية وتبعا" لتعليمات  تصليحيتم 
الادارة بحيث تستعيد وضعها السابق على الاقل. ويجب ان تطابق مواصفات تبليط الرصيف 

لل عند تجربة الاحتكاك وبشكل خاص، يجب أن يقل الب ISO 1803 و NF 61  المعيارين التاليين : 
من الوزن الاجمالي  %٢٫٥سم ودرجة امتصاص الماء عن  ١٠عن  usure sècheعلى الناشف 

  للعينة.
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سم.  ٥ويتم اعداد سطح الطريق تحت الرصيف ويسوى بفلش طبقة من الرمل الناعم، سماكة 
كلغ من  ٣٠٠ويتألف طين الاسمنت المستعمل لتثبيت البلاطات من رمل نظيف و 
كلغ من  ٦٠٠الاسمنت/للمتر المكعب. وتكحل البلاطات بطين طري يحتوي على 

  الاسمنت/للمتر المكعب. 
حافة الرصيف بالحجارة القديمة اذا ما كانت قد نزعت بعناية واعتبرت الادارة  تصليحويمكن 

أن وضعها يسمح باعادة استعمالها. ويجب الحصول على موافقة الادارة قبل استعمال حجارة 
  رسانية جديدة.خ

:  يتعين تنظيف الطرقات والارصفة جيدا" بعد الانتهاء من الاشغال وازالة كافة  ملاحظة
  المخلفات
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  الفصل الرابع
  

  بنود خاصة
  
   

  التخزين في الموقع   ٢٧المادة 
  

تخزن في الورشة سائر المواد والمعدات التي سلمها المتعهد في الموقع. توضع القساطل على 
ي قعر الخنادق على مهل ويجب الا تدحرج على الحجارة أو على أرض صخرية الارض أو ف

  بل على ألواح خشبية.
  

يتولى المتعهد وحده مسؤولية ادارة المعدات المخزونة وعليه أن يؤمن حراستها اذا لزم الامر. 
  يظل المتعهد مسؤولا عن المعدات خلال كل مدة المشروع حتى بعد تسليمها في الموقع.

  
  التغليف الاصلي   ٢٨دة الما
  

على المتعهد أن يطلب من كل مورد تأمين التغليف المناسب للوازم بحيث لا تتعرض للتلف أو 
  الضرر خلال نقلها حتى وجهة الوصول النهائية.

  
وعلى التغليف أن يكون بصلابة كافية تتحمل الظروف كلها، وتقاوم التحميل ودرجات الحرارة 

  .Transitالجوية خلال السفر والتخزين  العابر  القصوى والملح والهواطل
  

ولاجل تحديد أحجام الشحنات وأوزانها يجب الاخذ بعين الاعتبار، كلما لزم الامر، البعد ووجهة 
  الوصول الاخيرة لها وامكانية عدم وجود آلات لتحميل الشحنات الثقيلة في جميع المراحل.

  
والمستندات المرفقة أن تكون مطابقة تماما" لشروط على التغليف والدمغة واللاصقات الخارجية 

  هذه المواصفات وتضم كلفتها الى كلفة سائر المعدات الداخلة في هذه الصفقة.
  

  يظل المتعهد مسؤولا" عن اللوازم حتى يسلمها كليا" في الموقع.
  

  التسليم في الموقع -التحميل  -النقل    ٢٩المادة 
  

الورشة. على المتعهد أن يقدم برنامجا" تقديريا"  للتسليم كي  يتم تسليم المواد والمعدات في
تتمكن الادارة من استلام هذه المواد والمعدات بغية التأكد من مطابقة نوعيتها مع المواصفات 

  التقنية للصفقة.
  

وتقع كلفة النقل على عاتق المتعهد  منذ خروج المواد من المصنع أو من لدن المورد أو من 
  هد وحتى وصولها الى الورشة وعليه أن يضم هذه الكلفة الى سعر الصفقة.مشغل المتع

  
كما تقع على عاتق المتعهد كلفة التجهيزات المتخصصة في نقل المعدات الثقيلة والضخمة 

  وتخزينها فضلا" عن كلفة تبديل كل المعدات التي تضررت اثناء النقل أو التحميل في الورشة.
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ات والمواد غير المطابقة للمواصفات الفنية. وعلى المتعهد أن يعمد ترفض الادارة كافة المعد
  الى استبدال هذه المعدات في اطار برنامج العمل المتفق عليه في الالتزام والصفقة الاصلية.

  
  الطاقات في الورشة   ٣٠المادة 

  
محطة تؤمن المياه والكهرباء الى المنشآت التابعة للورشة بواسطة تفرع خاص لها مصدره 

توزيع تابعة للادارات الرسمية. ويتم تجهيز الورشة بعداد مؤقت يسمح باحتساب مصاريف 
  الطاقة المترتبة على المتعهد.

  
وتقع على المتعهد كلفة تركيب تفرعات الورشة والمعاملات الادارية ومن أجل احترام برنامج 

ه من قبل القطاع العام مبررا" لأي العمل في الورشة، لا تعتبر انقطاعات التيار الكهربائي والميا
 عازلةتأخير في سير الاعمال. على المتعهد أن يؤمن مولدا" كهربائيا" خاصا" يضعه في غرفة 

ً لازعاج الجوار بالضجيج وخزانا" يزوده دوما" بالمياه. وتكون لهذه التجهيزات  للصوت منعا
  بة لآلات الورشة.الخصائص الفنية (قدرة، سعة) التي تتناسب مع الطاقة المطلو

  
  ويجب تزويد المولد الكهربائي بمرشح منعا" لتلويث الهواء بالغازات المنبعثة منه أثناء تشغيله.

  
  النقل الى أماكن الاستيداع -التنظيف    ٣١المادة 

  
على المتعهد أن يترك أرض الورشة نظيفة وخالية من الحصى والنفايات والمخلفات اثناء 

  اء منها. تقع على عاتقه سائر أشغال التنظيف لا سيما :الأشغال وبعد الانته
  
   التنظيف الذي يتم تدريجيا" اثناء القيام بالاشغال وحسب الحاجات (التسليم، الهدم، رص

  التربة،...)
  
  .تنظيف الورشة مرة في الاسبوع على الاقل  
  
   تنظيف المنشآت القائمة (جدران، أرض، تبليط خارجي، فسحة خضراء، الخ...) والمعدات

  والعدة.
  
   "يحق للادارة أن تطلب القيام بعملية تنظيف واحدة أو أكثر، تكون دقيقة وشاملة وذلك تبعا

  الذي تراه مناسبا".لحالة الورشة وفي الوقت 
  

ويتم تعيين أماكن الاستيداع بالاتفاق مع مسؤولي الادارة وبعد موافقة الادارة المحلية. ويلاحق 
المتعهد اداريا" في حال أودع نفايات أو ردميات في مواقع غير مسموح بها. على المتعهد أن 

  يبرر موقع رمي المواد بمستند خطي ممهور من الادارة.
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  تنسيق على الورشةال   ٣٢المادة 

  
بناء لطلب الادارة وحسب أهمية الاشغال، يعقد اجتماع أسبوعي تنسيقي في الورشة يكون خلاله 

  المتعهد ممثلا" بمهندس أشغال مسؤول.
  

  الطرق المؤدية الى الورشة   ٣٣المادة 
  

من أجل تقدير قبل ان يقدم المتعهد لائحة أسعاره يتوجب عليه  تفقد المباني والمنشآت القائمة 
أعمال مد القساطل المحددة في ملف التلزيم. يجب أن يقدر صعوبة الوصول الى الورشة، كما 
عليه أن يضم الى اسعاره كلفة الاجراءات العملية والفنية اللازمة لنقل المواد وتنقل العاملين. 

لقة بتحسين وعليه أن يضم الى أسعاره أيضا" سائر التعديلات التي سيقوم بتنفيذها والمتع
أوضاع الطرق المؤدية الى الورشة. وفي حال الحقت هذه التعديلات اضرارا" بالطرقات أو 

  البيئة، فعلى المتعهد أن يعيدها الى ما كانت عليه.
  

  خدمات ملحقة   ٣٤المادة 
  

على المتعهد أن يلحظ في اطار الصفقة الخدمات المتخصصة التي يقدمها مورد المعدات وذلك 
  لف مراحل تنفيذ الاشغال وتشغيل المعدات:خلال مخت

  
  .مراقبة تركيب المعدات في الورشة وتشغيلها  
  .تقديم الادوات اللازمة لتركيب المعدات وصيانتها  
  

  تعقيم التجهيزات   ٣٥المادة 
  

نتهاء من الاعمال بتعقيم الشبكة التي تلوثت من جراء يتعين على المتعهد أن يقوم بعد الا
الاشغال. وتتم  عملية  التعقيم  بواسطة  حقن  كمية من هيبوكلوريت الكلس أو الصوديوم 

غرام/للمتر المكعب من المياه). تقع كلفة الوصلات والمواد اللازمة للتعقيم على عاتق  ٢٤٠(
  المتعهد وتكون محتسبة ضمن أسعار الصفقة .

  
  مسؤولية المتعهد   ٣٦المادة 

  
يتوجب على المتعهد اتخاذ كافة الاجراءات اللازمة لتأمين سلامة العاملين ولتفادي الاخطار 
التي قد تصيب الغير من جراء تنفيذ الاشغال. لذا، من المفروض وضع حواجز واشارات 

". بالاضافة الى ذلك، كهربائية في مختلف مناطق الحفر، تكون الادارة قد وافقت عليها مسبقا
يتوجب تجهيز منطقة الاشغال بلمبات حمراء تضاء ليلا". ويجب أن يزيل المتعهد عن الطرقات 
كافة العوائق الناتجة عن الاشغال على نفقته وحسب تعليمات الادارة من أجل تجنب عرقلة 

  السير ووقوع حوادث.
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  خرائط واقع التنفيذ   ٣٧المادة 

  
شغال مد القساطل على المتعهد تقديم خرائط واقع التنفيذ والمقاطع الطولية عند الانتهاء من أ

  ).Tiragesوخمس نسخ  Calqueللقساطل، على ست نسخ (نسخة واحدة على ورق شفاف 
  

 ١٠٠٠/١والمقطع الطولي أفقياً بمقياس  ٢٠٠٠/١أو  ١٠٠٠/١تكون خريطة المسطح بمقياس 
  . تبين هذه الخرائط والمقاطع الطولية ما يلي:٢٠٠/١و  ١٠٠/١وعمودياً بمقياس  ٢٠٠٠/١أو 
  
 .الارتفاع الصحيح للقسطل، يتم قياس هذا الارتفاع قبل الردم فوق القسطل  
 .الارتفاع الصحيح للارض الطبيعية بعد الردم وتعبيد الطرق  
 .خط القساطل عند انتهاء الاشغال بعد القيام بتعديلات و/أو انحرافات  
 التفتيش والقطع التابعة لها. الموقع الدقيق لفتحات  
 .حدود الاستملاكات على طول الخط  
  

  الاستلام   ٣٨المادة 
  

  يتم استلام المنشآت بعد الانتهاء من تنفيذ الاشغال ويصار خلاله الى :
  
 القيام بفحص نوعية تنفيذ الاشغال  
 .تحرير محضر عن تطابق المواصفات مع المعايير ينظمه المهندس المشرف  
 ات القساطل اذا كان ذلك ممكنا".تشغيل شبك  
 .القيام بتجارب تحددها الادارة والمتعهد معا" على أن يقدم هذا الاخير المعدات اللازمة  
  

واذا تبين أن الاشغال لم تنفذ حسب النظم الفنية وطبقا" لمواصفات دفتر الشروط هذا، يجوز 
تصليح لمنشآت طالما لم يتم للادارة رفض استلام المنشآت مما يؤدي الى تعليق تشغيل هذه ا

  الاعطال والعيوب المبينة.
  

  يتم اعلان الاستلام بحضور الادارة والمتعهد معا"، ويصار الى تحرير محضر الاستلام.
  

  ضمان التشغيل   ٣٩المادة 
  

تجدر الاشارة الى أنه يتعين على المتعهد ضمان المنشآت بمجملها لمدة سنة على الاقل اعتبارا" 
  لاستلام المؤقت.من تاريخ ا
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  الفصل الخامس

  
  العرض الفني

  
   

  تكوين العرض الفني   ٤٠المادة 
  

يشمل طلب الاشتراك فيما يشمل محضرا" وصفيا" شاملا" يصف خصائص المعدات المقدمة 
(قساطل، أنواع الوصلات، سكورة، طاردات هواء...) ويثبت تطابقها مع مواصفات دفتر 

  الشروط هذا.
  

  ير مجمل الضمانات المقدمة طبقا" لمواصفات بنود دفتر الشروط هذا.يعاد ذكر وتبر
  

  : ملاحظة
  

انه لمن الجوهري أن يتم التثبت بشكل واضح ودقيق وغير مشوب بأي التباس، من أن 
خصائص واداء المعدات التي قدمها المتعهد مطابقة لمواصفات دفتر الشروط هذا تفصيلا". 

ير مطابق تفصيلا" لمواصفات دفتر الشروط هذا. من يطرح ويرفض تلقائيا"، كل عرض غ
جهة أخرى، لا يمكن لعرض المتعهد، وان حاز موافقة الادارة، أن يحرره من الالتزام بدقة 

  بمواصفات دفتر الشروط هذا الذي يبقى المستند القانوني الوحيد الراعي لهذا الالتزام .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 

  المواصفات الفنیة الخاصة
  نشاء خطوط دفعلإ
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 مشروع تجھیز بئر وإنشاء محطة ضخ وخط دفع 
  قضاء عالیھ –في بلدة حومال 

  
  المواصفات الفنیة الخاصة

  دفع وطإنشاء خط
  

یجب ان تتم أشغال مد خطوط الجر والدفع لمیاه الشرب وفقا" لدفتر المواصفات الفنیة العامة 
تطبق المواصفات التباس او تناقض،  أيفي حال وجود  أماوالمواصفات الخاصة التالیة. 

  المذكورة أدناه.
 
  
  الأراضي أنواعالحفر في كافة  أعمال  ١
  

من الخنادق وفقا" لمواصفات وقیاسات خطوط الجر والتوزیع  وطبقا"  أنواعیتوجب تنفیذ عدة 
  . الأماكنللخرائط خصوصا" المقاطع الطولیة عندما تفرض ارتفاعات معینة في بعض 

  
قیاسات الخنادق لخط أو خطین أو ثلاثة خطوط  434W-STD (23 & 24)النموذجیة  الخرائطتبین 

  ملم لحمایة كابلات الاتصالات. PE ٦٣مع أو من دون قسطل بولیثیلین 
  

 الأقطارأما بالنسبة للخنادق التي تضم أكثر من ثلاثة خطوط یحسب عرض الخندق بجمع 
ین الخط وجانب سم بین كل خط وآخر وب ٣٠الخارجیة لجمیع الخطوط واحتساب مسافة 

  سم. ٢٠ملم یزاد عرض الخندق  PE ٦٣الخندق. وعند وجود قسطل بولیثیلین 
  

عند وجود عدة خطوط في خندق واحد یؤخذ الارتفاع الأدنى فوق وتحت القسطل ذو القطر 
الاكبر لتحدید عمق الخندق ویطبق ھذا العمق على كامل الخندق ولكل الخطوط حتى ولم تظھر 

  ط العائدة للخطوط ذوي الأقطار الاصغر.ذلك بوضوح الخرائ
  

عند مواقع الوصلات مع الخزانات یجب أن یتناسب عمق خندق الخطوط مع منسوب الخزان 
  لم تظھره ذلك بوضوح الخرائط العائدة لھذه الخطوط.ان وغرفة السكورة العائدة لھ حتى و

  
  قساطل من الفونت دوكتیل -٢
  

شریط . یتم وضع K9التوزیع ھي من الفونت دوكتیل فئة ان القساطل المستعملة لخطوط الجر و
فوق القساطل تنبھ لوجود ھذه القساطل في حال اجراء ایة حفریات (warning tape)  تحذیر

  مستقبلیة.
  
  منشآت الدعم او التثبیت الخرسانیة -٣

المرفقة ووفقا"  "Standard Drawings"یجب ان یتم تنفیذ ھذه المنشآت وفقا" للخرائط النموذجیة 
  لتعلیمات المھندس المشرف من قبل الادارة.

ً لتغلیف القساطل بالخرسانة المسلحة كما ھو محدد في  یتم استعمال كمیات ھذا البند أیضا
 الخرائط.
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  ملم لحمایة كابلات الاتصالات ٦٣PEقساطل بولثیلین  -٤
  

ملم  ٦٣كون قطرھا الخارجي تستعمل القساطل نفسھا التي تستعمل لجر وتوزیع میاه الشرب وی
OD63  نوعیة البولیثیلینPE100 PEHD  بار  ١٦والضغط الاسمي(PN 16).  

  
  

  ملاحظة:
  

ولا سیما تلك المتعلقة بخطوط الدفع والجر او عند مرور ھذه  الأشغالخلال تنفیذ جمیع 
   الخطوط تحت الطرقات الرئیسیة او الفرعیة، یتوجب على المتعھد استعمال طرف الطریق

)The Right of Way لحفر الخنادق بغیة مد القساطل وذلك تفادیا" لالحاق الضرر بوسط الطرقات (
(المساحات المزفتة). كما یتعین على المتعھد بحث ھذه الامور مع الادارة والمھندس المشرف 

 الإدارةوالسلطات المختصة في كل من المناطق كي یحصل على الموافقة الرسمیة الخطیة من 
 تنفیذیة. أعمالواقع مرور الخطوط قبل البدء بأي لم

  
  
  
  
   

  
 

  
  
  



 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ضخ ومحطات آبارتجھیز اني :القسم الث
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  المواصفات الفنیة العامة
  لأشغال تجھیز الأبار ومحطات الضخ
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  فھرس
  

  صفحة
 ١  تعلیمات عامة -الفصل الأول 

 ١  المادة الأولى  نطاق العمل
 ١  نوع الاشغال  ٢المادة 
 ١  معطیات مناخیة  ٣المادة 
 ٢  مواصفات عامة  ٤المادة 

 ٢  التطابق مع المعاییر حالة غیاب المعاییر  ١-٤
 ٢  مصدر المواد والمعدات  ٢-٤
 ٣  مواصفات خاصة  ٣-٤
 ٣  التآكل الناتج عن المیاه  ٤-٤

 ٣  عینات من المیاهأخذ   ٥المادة 
 ٣  النھج ١-٥
 ٤  تحلیل المیاه  ٢-٥
 ٤  جداول المعاییر المطلوبة للتحالیل  ٣-٥

 ٤  : انواع التحالیل البكتریولوجیة ١الجدول   ١-٣-٥
 ٥  :  تحالیل نموذجیة حسب نقطة اخذ العینة٢الجدول   ٢-٣-٥
 ٥  الكیمائیة -: انواع التحالیل الفیزیائیة  ٣الجدول   ٣-٣-٥

 ٦  تفسیر نتائج التحالیل  ٤-٥
 ٦  صلاحیة المیاه للشرب  ١-٤-٥
 ٧  التآكل  ٢-٤-٥

 ٨  نوعیة المعدات واللوازم -الفصل الثاني 
 ٨  ضخات المدارة بمحركالمواصفات الفنیة الخاصة العائدة لمجموعات الم  ٦المادة 

 ٨  اعتبارات عامة ١-٦
 ٨  المجموعات الغاطسة ٢-٦

 ٨  اطسالمحرك الكھربائي الغ ١-٢-٦
 ١٠  المضخة الغاطسة  ٢-٢-٦
 ١٢  مجموعة المضخة الغاطسة المدارة بمحرك غاطس ٣-٢-٦

 ١٢  وعات السطحیةالمجم  ٣-٦
 ١٢  المحرك الكھربائي السطحي ١-٣-٦
 ١٤  المضخة السطحیة ٢-٣-٦
 ١٦  خة السطحیة المدارة بمحرك سطحيمجموعة المض  ٣-٣-٦

 ١٦  مجموعة عمودیة : مؤلفة من مضخة غاطسة ومحرك سطحي  ٤-٦
 ١٦  محرك كھربائي عمودي سطحي  ١-٤-٦
 ١٨  المضخة العمودیة الغاطسة  ٢-٤-٦
 ١٩  مجموعة المضخة الغاطسة العمودیة والمحرك السطحي  ٣-٤-٦
 ٢٠  ة الخاصة المتعلقة بمولدات الكھرباءالمواصفات الفنی  ٧المادة 

 ٢٠  الشروط العامة ١-٧
 ٢٠  المواصفات ٢-٧

 ٢٠  زل للصوتصندوق عا  ١-٢-٧
 ٢٠  القاعدة  ٢-٢-٧
 ٢٠  محرك التشغیل ٣-٢-٧
 ٢٤  الوصل ٤-٢-٧
 ٢٤ alternateurمولد التیار المتناوب  ٥-٢-٧

 ٢٤  الخزانة الكھربائیة ٣-٧
 ٢٥  تعلیمات أخرى  ٤-٧

 ٢٥  الاجھزة الكھربائیة ومستلزماتھا   ٨المادة 
 ٢٥  اعتبارات عامة ١-٨
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 ٢٦  معدات التوتر العالي  ٢-٨
 ٢٦  معدات التوتر المنخفض وتجھیزاتھ  ٣-٨

 ٢٧  التوصیلات  ١-٣-٨
 ٢٧  لوحة التوتر المنخفض العامة  ٢-٣-٨
 ٢٧  لوحة التوتر المنخفض  ٣-٣-٨
 ٣١ Tableau synoptiqueلوحة التحكم والمراقبة والاشارة: اللوحة البیانیة الشاملة   ٤-٣-٨

 ٣٣  مصادر الانارة ومآخذ التیار ٤-٨
 ٣٣ disjoncteur généralفاصل عام   ٥-٨
 ٣٣  مطلق حركة أوتوماتیكي  ٦-٨
 ٣٤ Relais de protection multifonctionsمرحل حمایة متعدد الوظائف   ٧-٨
 ٣٧ (Vannes motorisées)الصمامات المدارة بمحرك   ٨-٨

 ٣٧  ة التحكم بالصمامات المدارة بمحركدائر  ١-٨-٨
 ٣٨ servo-moteur)مشغل كھربائي للصمامات المدارة بمحرك (محرك مؤازر   ٢-٨-٨

 ٣٨  دائرة تشغیل جھاز التعقیم بالكلور  ٩-٨
 ٣٨  الحمایة ضد انخفاض منسوب المیاه في البئر  ١٠-٨
 ٣٩ Tensionالحمایة من تقلبات التوتر   ١١-٨
 ٣٩  حمایة مجموعة المضخات المدارة بمحرك والمركبة في الآبار  ١٢-٨
 ٣٩  حمایة مجموعة مضخات التعزیز  ١٣-٨
 ٣٩  اشارات نقل المعطیات والعیوب  ١٤-٨

 ٤٠  تغذیة دوائر التحكم عن بعد، والاشارة، والمراقبة، والحمایة  ١-١٤-٨
 ٤١  اجھزة الاشارة والانذار  ٢-١٤-٨

 ٤٢  التجھیزات الكھربائیة ١٥-٨
 ٤٣  حمایة العاملین  ١٦-٨

 ٤٣  المراقبة والتحكم  ٩المادة 
 ٤٤ "تشغیل محطة الضخ آلیا  ١-٩
 ٤٤  أجھزة القیاس  ٢-٩

 ٤٥  قیاس المنسوب  ١-٢-٩
 ٤٨  قیاس الضغط  ٢-٢-٩
 ٤٨  قیاس التصریف  ٣-٢-٩
 ٥٣  قیاس الحرارة  ٤-٢-٩
 ٥٣  القطع الاضافیة  ٥-٢-٩

 ٦٢ Télémétrieأجھزة القیاس عن بعد   ٣-٩
 ٦٢ Transmetteur simplifié sur ligneمرسل مبسط یعمل على خط خاص   ١-٣-٩
 ٦٣ Transmetteur Radioمرسل لاسلكي   ٢-٣-٩
 ٦٤  الاجھزة الھیدرولیة ولوازمھا   ١٠المادة 
 ٦٥  قساطل فولاذیة لمختلف الشبكات المائیة ١-١٠

 ٦٥  المركب في الآبار colonne montante عمود ضخ المیاه الصاعد ١-١-١٠
 ٦٦  القساطل الممدودة في المبنى الفني  ٢-١-١٠
 ٦٨  دائرة تغذیة المبنى ٣-١-١٠

 ٦٨  الوصلات المرنة ٢-١٠
 ٦٩ Robinet-vanneالسكورة الجرارة   ٣-١٠

 ٦٩  مواصفات عامة  ١-٣-١٠
 ٧٠  السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت  ٢-٣-١٠
 ٧١  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٣-١٠
 ٧١  السكورة الجرارة المصنوعة من الفولاذ المطرق  ٤-٣-١٠
 ٧٢ Robinets à boisseau sphériqueالصمامات الكرویة ٌ  ٥-٣-١٠
 ٧٢ Vannes à papillonلصمامات المروحیة ا ٦-٣-١٠

 ٧٣  صمام سفلي مانع للرجوع  ٤-١٠
 ٧٤ (Clapet de retenue)صمام مانع للرجوع    ٥-١٠
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 ٧٤  المصافي  ٦-١٠
 ٧٥  طاردات ھواء ٧-١٠
 ٧٥  اجھزة القیاس ٨-١٠
 ٧٦  ھزة قیاس الضغطأج  ٩-١٠
 ٧٧  أنبوب بیزومتري لقیاس مستوى المیاه في البئر  ١٠-١٠
 ٧٧  جھاز مانع لطرق المیاه ١١-١٠

 ٧٧  المبدأ ١-١١-١٠
 ٧٨  خزانات مانعة لطرق المیاه ٢-١١-١٠
 ٧٩ électro-compresseurمجموعة الضاغط والمحرك الكھربائي  ٣-١١-١٠
 ٨١  صمام التصریف ٤-١١-١٠
 ٨١  قساطل توصیل الھواء المضغوط ٥-١١-١٠

 ٨١ Pompe Vide caveمضخة تفریغ المیاه  ١٢-١٠
 ٨١ (PONT ROULANT) معدات الرفع والتحمیل : الجسر المتحرك  ١١المادة 

 ٨٣  طریقة تنفیذ الاشغال -الفصل الثالث 
 ٨٣  المذكرات وخرائط التنفیذ  ١٢المادة 
 ٨٣  تنظیم الورشة ونھج الاشغال  ١٣المادة 
 ٨٤  تركیب مجموعات الضخ  ١٤المادة 
 ٤٨  المجموعات السطحیة١-١٤

 ٨٤  تركیب المضخات النابذة الافقیة ١-١-١٤
 ٨٥  تركیب المضخات العمودیة ٢-١-١٤

 ٨٥  المجموعات الغاطسة ٢-١٤
 ٨٦  مجموعة ذات محرك سطحي ومضخة غاطسة ٣-١٤
 ٨٦  الاجھزة المختلفة ٤-١٤
 ٨٦  المحركات الكھربائیة  ٥-١٤

 ٨٧  قیاس مقاومة العزل  ١-٥-١٤
 ٨٧  قیمة مقاومة العزل  ٢-٥-١٤
 ٨٨  تحدید نسبة امتصاصیة العازل  ٣-٥-١٤
 ٨٨ bobinagesتنظیف التوشیعات   ٤-٥-١٤
 ٨٩  تجفیف التوشیعات بالھواء  ٥-٥-١٤

 ٨٩  تركیب مولدات الكھرباء  ١٥المادة 
 ٨٩  التركیب ١-١٥
 ٨٩  التھویة ٢-١٥
 ٩٠  انبوب الانفلات ٣-١٥
 ٩٠  تركیب اللوحات الكھربائیة   ١٦المادة 
 ٩١  تركیب الكابلات الكھربائیة   ١٧المادة 
 ٩١  شروط تركیب الكابلات الكھربائیة ١-١٧

 ٩١  القواعد الخاصة بمد الكابلات العلویة المركبة على مسالك أفقیة  ١-١-١٧
 ٩٢  القواعد الخاصة بمد الكابلات العلویة على مسالك عمودیة  ٢-١-١٧
 ٩٢  القواعد الخاصة بمد الكابلات الفردیة  ٣-١-١٧
 ٩٢  كابلات في الخنادقالقواعد الخاصة بمد ال  ٤-١-١٧
 ٩٣  القواعد الخاصة بمد الكابلات في القنوات ٥-١-١٧

 ٩٣  انشاء مسالك كابلات علویة ٢-١٧
 ٩٤  سحب الكابلات على الموقع ٣-١٧
 ٩٥  التوصیل ٤-١٧
 ٩٦  الوقایة ضد الصواعق -المآخذ الارضیة    ١٨المادة 
 ٩٦  المآخذ الارضیة ١-١٨

 ٩٦  أحكام عامة ١-١-١٨
 ٩٧  التصمیم الاجمالي ٢-١-١٨
 ٩٨  موجبات مختلفة ٣-١-١٨
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 ٩٩  الوقایة من الصواعق ٢-١٨
 ٩٩  اعتبارات عامة ١-٢-١٨
 ١٠٠  تركیبطریقة ال  ٢-٢-١٨

 ١٠٠  جھاز التعقیم بالكلور - ١٩المادة 
 ١٠٠  الموضوع ١-١٩
 ١٠٠  لكلورتركیب مراكز التعقیم با ٢-١٩
 ١٠١  معطیات فنیة عامة ٣-١٩

 ١٠١  البیئة ١-٣-١٩
 ١٠١  السلامة العامة ٢-٣-١٩

 ١٠١  مسلتزمات عملیة ٤-١٩
 ١٠١  أداء الأجھزة ٥-١٩
 ١٠١  التطابق مع المعاییر حالة غیاب المعاییر ٦-١٩
 ١٠٢  مصادر المواد والمعدات ٧-١٩
 ١٠٢  مواصفات مشتركة ٨-١٩
 ١٠٤  مراقبة أوتوماتیكي متناسب مع معدل التصریفالنظام الخوائي للتعقیم بالكلور مع نظام  ٩-١٩
 ١٠٥  صمام تعییر لتصریف الكلور ١٠-١٩
 ١٠٥  مقیاس التصریف ١١-١٩
 ١٠٦  النظام الخوائي للتعقیم بالكلور مع نظام مراقبة أوتوماتیكي متناسب مع كمیة الكلور المتبقي١٢-١٩
 ١٠٨  معدات غرف تخزین قواریر الكلور ومواد التعقیم بالكلور ١٣-١٩
 ١١٠تقدیم جھاز لكشف التسربات وقیاس الكلور المتبقي والكلور الحر المتبقي والكلور المتبقي المركب ١٤-١٩
 ١١٠  تركیب التجھیزات الھیدرولیة ولوازمھا   ٢٠المادة 
 ١١٠  أحكام عامة ١-٢٠
 ١١١  القساطل ولوازمھا ٢-٢٠

 ١١١  القساطل ١-٢-٢٠
 ١١١  جھاز مضاد للدوامات -الاكواع   ٢-٢-٢٠
 ١١١ (Convergent)مخروط مصغر   ٣-٢-٢٠
 ١١١ (Divergent)مخروط مزاید  ٤-٢-٢٠

 ١١١  الوصلات  ٣-٢٠
 ١١١  عند السحب ١-٣-٢٠
 ١١١  عند الدفع ٢-٣-٢٠

 ١١٢  التجمیع بالتلحیم ٤-٢٠
 ١١٢ (robinetterie)قطع تركیب القساطل   ٥-٢٠

 ١١٢  التركیب ١-٥-٢٠
 ١١٣  تشغیل قطع تركیب القساطل والتحكم بھا  ٢-٥-٢٠

 ١١٤  العدادات  ٦-٢٠
 ١١٤  تركیب معدات الرفع والتحمیل   ٢١المادة 
 ١١٥  الطلاء -حمایة المساحات الخارجیة    ٢٢المادة 
 ١١٥  المبادىء العامة لوضع طبقة الطلاء١-٢٢

 ١١٥  الاستعمال ١-١-٢٢
 ١١٥  مراقبة الجودة  ٢-١-٢٢
 ١١٥  التجفیف  ٣-١-٢٢
 ١١٦  احتیاطات ضروریة  ٤-١-٢٢

 ١١٦  تحضیر المساحات ٢-٢٢
 ١١٦  المساحات المعدنیة غیر المطلیة مسبقا"  ١-٢-٢٢
 ١١٦ (Galvanisation)التلبیس بالزنك   ٢-٢-٢٢
 ١١٦  المساحات المعدنیة المطلیة مسبقا"  ٣-٢-٢٢
 ١١٦  المساحات غیر المعدنیة  ٤-٢-٢٢

 ١١٦  وضع الطبقة الاولیة  ٣-٢٢
 ١١٧  وضع الطبقات المتوسطة ٤-٢٢
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 ١١٧  وضع الطبقة (الطبقات) النھائیة ٥-٢٢
 ١١٧  ندسة المدنیة الثانویةاعمال الھ   ٢٣المادة 

 ١١٨  الاستلام -التجارب  -الضمانات  -الفصل الرابع 
 ١١٨  ضمانات التصنیع العامة  ٢٤المادة 
 ١١٨  أحكام عامة ١-٢٤
 ١١٨  نوعیة المواد والمعدات المستعملة ٢-٢٤
 ١١٨  طریقة الاحتساب  ٣-٢٤
 ١١٩  التصنیع ٤-٢٤
 ١١٩  الفك واعادة التركیب ٥-٢٤
 ١١٩  التشحیم ٦-٢٤
 ١١٩  العامة للاستھلاك الضمانة ٧-٢٤
 ١١٩  الثبات على مر السنین ٨-٢٤

 ١١٩  التأكسد ١-٨-٢٤
 ١٢٠  عن المیاه التآكل الناتج ٢-٨-٢٤
 ١٢١  الحرارة ٣-٨-٢٤
 ١٢١  التحمیة ٤-٨-٢٤
 ١٢١  الاتساخ ٥-٨-٢٤
 ١٢١  عوامل مناخیة ٦-٨-٢٤

 ١٢١  ضمان التشغیل   ٢٥المادة 
 ١٢٢  الضجیج والارتجاجات ١-٢٥
 ١٢٢  منع النش ٢-٢٥
 ١٢٣  استلام -تجارب    ٢٦المادة 
 ١٢٣  تجارب في المصنع : اعتبارات عامة ١-٢٦
 ١٢٤  تجارب في المصنع لمجموعات المضخات العاملة بمحرك ٢-٢٦
 ١٢٥ (NFS 31-010)التجارب الصوتیة  ٣-٢٦
 ١٢٦  یة في المشغلتجارب اللوحات الكھربائ ٤-٢٦
 ١٢٦  استلام القساطل السابقة الصنع من الفولاذ الاسود في المصنع او في الورشة ٥-٢٦
 ١٢٦  في المصنعاستلام عملیة التلبیس بالزنك على حرارة مرتفعة  ٦-٢٦
 ١٢٧  التجارب ومراقبة التلحیمات ٧-٢٦
 ١٢٨  والتشغیل شبھ الصناعي période de mise au point مدة ضبط المعدات  ٨-٢٦
 ١٢٩  تدریب العاملین في الادارة وتمرینھم ٩-٢٦
 ١٣٠  التشغیل الصناعي ١٠-٢٦
 ١٣١  الاستلام المؤقت ١١-٢٦
 ١٣١  نقل الملكیة  ١٢-٢٦
 ١٣٢  مدة الضمانة ١٣-٢٦
 ١٣٣  مراقبة الصیانة خلال فترة الضمانة ١٤-٢٦
 ١٣٣  الاستلام النھائي ١٥-٢٦
 ١٣٤  رفض المعدات المعیوبة ١٦-٢٦
 ١٣٤  كتیب تعلیمات الصیانة والاستعمال ١٧-٢٦

 ١٣٦  بنود خاصة -الفصل الخامس 
 ١٣٦  التخزین في الموقع  ٢٧المادة 
 ١٣٦  التغلیف الاصلي   ٢٨المادة 
 ١٣٧  التسلیم في الموقع -التحمیل  -النقل    ٢٩المادة 
 ١٣٧  تأمین المیاه والكھرباء في الورشة   ٣٠المادة 

 ١٣٧  النقل الى أماكن الاستیداع -التنظیف    ٣١مادة ال
 ١٣٨  قطع الغیار  ٣٢المادة 
 ١٣٨  تنسیق العمل في الورشة  ٣٣المادة 
 ١٣٨  لحظ فتحات مسبقة في المنشآت الخرسانیة -ھندسة مدنیة   ٣٤المادة 
 ١٣٨  الطرق المؤدیة الى الورشة   ٣٥المادة 
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 ١٣٩  التجھیزاتتعقیم   ٣٦المادة 
 ١٣٩  صیانة التجھیزات القائمة  ٣٧المادة 
 ١٣٩  اختیار العلامات التجاریة  ٣٨المادة 
 ١٣٩  خدمات ملحقة  ٣٩المادة 
 ١٤٠  وضع لوائح بالتجھیزات والمواد المتوافرة في الموقع الفني  ٤٠المادة 
 ١٤٠  فك التجھیزات  ٤١المادة 

 ١٤١  العـرض الفنــي -الفصــل السادس 
 ١٤١  تكوین العرض الفني  ٤٢المادة 
 ١٤١  تقریر وصفي  ١-٤٢
 ١٤١  المستندات الفنیة  ٢-٤٢
 ١٤١  خصائص المعدات  ٣-٤٢

 ١٤١  المحرك الكھربائي  ١-٣-٤٢
 ١٤٢  المضخة ٢-٣-٤٢
 ١٤٣  مجموعات المضخات المدارة بمحرك  ٣-٣-٤٢
 ١٤٣  المولد الكھربائي  ٤-٣-٤٢
 ١٤٣  المحرك ذات الاحتراق الداخلي  ٥-٣-٤٢
 ١٤٤  الخزائن الكھربائیة  ٦-٣-٤٢
 ١٤٤  الكابلات الكھربائیة  ٧-٣-٤٢
 ١٤٤  القطع الھیدرولیة  ٨-٣-٤٢
 ١٤٥  معدات الرفع والتحمیل  ٩-٣-٤٢

 ١٤٦  لائحـــة المعـاییــر -الفصل السابع 
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  المواصفات الفنیة العامة
  لتجھیز الآبار ومحطات الضخ

  
  الفصل الأول

  
  تعلیمات عامة

  
  

  المادة الأولى  نطاق العمل
  

  تشمل أعمال تجھیز الآبار ومحطات ضخ میاه الشرب:
  
 .تقدیم وتركیب أجھزة جدیدة ذات المواصفات التقنیة المحددة في المواصفات الفنیة الخاصة  
 لتي تجري على الاجھزة قبل وضعھا موضع العمل بصورة نھائیة.سائر أعمال التجارب ا  
  

  نوع الاشغال  ٢المادة 
  

  ینطبق دفتر الشروط ھذا بصورة خاصة على:
  
 :وصف المواصفات التقنیة التابعة للاجھزة ولا سیما  

 مجموعات الضخ  
 مجموعات تولید الكھرباء  
 أجھزة كھربائیة ولوازمھا  
 أجھزة ھیدرولیكیة ولوازمھا  
 ات الرفع والتحمیلمعد  

  طرق تركیب التجھیزات المقدمة والاحتیاطات الواجب اتخاذھا وطرق تنفیذ جمیع الاعمال
  المكملة.

 .أشغال التصلیح والصیانة المتعلقة بمختلف التجھیزات القائمة والمراد اعادة تأھیلھا  

 .شروط وطرق القیام بالتجارب على أنواعھا لاستلام الاشغال  
  

  ات مناخیةمعطی  ٣المادة 
  

یتم اختیار المعدات مع أخذ بعین الاعتبار الشروط المناخیة لموقع اقامة الورشة المحدد في 
  وصف المشروع.
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  الرطوبة النسبة (%)  الحرارة (درجة مئویة)  

  الجبل  الساحل  الجبل  الساحل  
  الدرجة  

  الدنیا
  الدرجة
 القصوى

  الدرجة
  الدنیا

  الدرجة
 القصوى

  النسبة
  الدنیا

  بةالنس
 القصوى

  النسبة
  الدنیا

  النسبة
 القصوى

 ً   ٦٠  ٥٠  ٨٥  ٦٥  ٢٥  ١٥  ٣٥  ٢٠  صیفا
  ٧٥  ٥٥  ٧٥  ٦٠  ١٠  -٥  ١٥  ٧  شتاءً 

  
  مواصفات عامة  ٤المادة 

  
  التطابق مع المعاییر حالة غیاب المعاییر  ١-٤
  

یجب ان تكون مصادر المعدات والمواد ونوعیتھا ومواصفتھا وانواعھا وقیاساتھا واوزانھا،  
ضافة الى  طرائق دمغھا والقیام بالتجارب ومراقبتھا واستلامھا،  كلھا متطابقة مع المعاییر بالا

  المعترف بھا او الانظمة المرعیة الاجراء حین توقیع الصفقة.
  

یتم اعتماد المعاییر الاوروبیة الصادرة في تاریخ وضع دفتر المواصفات الفنیة ھذا. وفي حال 
  یة، تعتمد المعاییر الفرنسیة .عدم توفر المعاییر الاوروب

  
  .  DIN , ISO 9000ویجب أن تتطابق نوعیة المعدات مع المعاییر 

  
كما یتم قبول المعاییر المعادلة الصادرة في الدول الاوروبیة شرط ان توافق علیھا الادارة 

  ومكتب الاشراف، لا سیما:
  
   المعاییر الاوروبیةISO,DIN,AFNOR  للمعدات المیكانیكیة  
   المعاییر الاوروبیةCEI, UTE, VDE, AFNOR, BS للمعدات الكھربائیة  
  

تتطابق المعدات المسلمة بموجب ھذا الاتفاق مع المعاییر المحددة في دفتر المواصفات الفنیة 
ار المعترف بھ في ھذا الحقل والمطبق في البلد ھذا.  ولدى غیاب ذكر اي معیار، یعتمد المعی

  المصدر على أن یكون من أحدث المعاییر التي وضعتھا السلطات المختصة في البلد المذكور.
  

وفي حال غیاب "المعاییر" أو الغائھا أو مخالفتھا بعد ابراز تبریر، لا سیما بسبب التطور الفني، 
فات الفنیة، على المتعھد أن یقدم الى الادارة كتیبات وما لم تتوافر التعلیمات في دفتر المواص

  التعلیمات والفھارس الصادرة عن موردیھ لیصار الى الموافقة علیھا.
  

  وقد الحقت بدفتر المواصفات الفنیة ھذا لائحة بالمعاییر المطبقة.
  
  مصدر المواد والمعدات  ٢-٤
  

واللوازم المستعملة لتنفیذ الأعمال یجب ان تكون كافة المواد والمعدات والآلات والملحقات 
جدیدة، وحدیثة الصنع، وذات جودة عالیة وقد حظیت بموافقة الادارة علیھا. لذا على المتعھد أن 
یشیر الى مصدر ھذه المواد والمعدات الخ... ومكان تصنیعھا، فضلا" عن ابراز مواصفاتھا 

  الفنیة.
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لقدیمة الا اذا صدرت عن الادارة تعلیمات ویمنع اعادة استعمال مختلف  المواد والمعدات ا

  مغایرة.
  
  مواصفات خاصة  ٣-٤
  

یجب ان تكون كافة المعدات والتجھیزات  مصممة ومركبة بحیث یكون استعمالھا سھلا" 
وصیانتھا غیر معقدة. كما علیھا أن تلبي مختلف الشروط والموجبات الطبیعیة للاستعمال وان 

ن أي خلل. ویجب أن تكون مطلیة أو محمیة طبقا" للاصول تؤدي الخدمة المخصصة لھا من دو
  الصناعیة، من دون أن تؤدي ھذه الحمایة الى تعدیل نوعیة المیاه.

  
تكون المعدات والتجھیزات مقاومة للعوامل الخارجیة جمیعھا ومحمیة من مفعول المیاه بفضل 

  تلبیسھا الداخلي.
  
  التآكل الناتج عن المیاه  ٤-٤
  

ات التي تحتك بالمیاه من معادن أو مزیج من معادن تكون طبیعتھا ومواصفاتھا تصنع التجھیز
  الفیزیائیة والكیمائیة وشروط استعمالھا ملائمة لھذا الغرض.

  
وعند اختیار ھذه المعدات تتخذ اجراءات تكمیلیة للحمایة المیكانیكیة والكیمائیة والكھربائیة 

  یكیة أو بالزنك أو بالخلایا الالكترولیتیة).الكیمائیة (تلبیسھا بطلاء أو بمادة بلاست
  

في حال الموافقة على استعمال الفونت، تغطى الاجزاء المصنوعة من ھذه المادة بتلبیس خاص 
. أما الاجزاء الفولاذیة فیستحسن حمایتھا بتلبیس من خلیط Graphitisationیقیھا من الغرفتة 

  معدني مناسب.
  

  أخذ عینات من المیاه  ٥المادة 
  
  النھج ١-٥
  

 -تسحب المیاه بالضخ، ومن المستحسن أخذ عینة لا تقل عن اللترین لاجراء التحلیل الفیزیائي 
لیترات من المیاه  ٥الكیمائي. اما لتحدید مقدار المعادن الثقیلة والعناصر القلیلة التركیز فتؤخذ 

شرف وتوضع عادة في على الاقل. تؤخذ ھذه العینات وفق تعلیمات المختبر و/او المھندس الم
  وعاء واحد أو عدة أوعیة من البولیتیلین مع احتمال اضافة بعض المواد.

  
ویجب أن یجھز المتعھد القسم الاعلى من قسطل الدفع بحنفیة لاخذ عینات المیاه . وتركز 
الحنفیة على ارتفاع نصف متر عن سطح الارض كحد ادنى . تغسل الاوعیة المستعملة ثلاث 

ه المستخرجة قبل تعبئتھا، وتسد باحكام بعد التأكد من امتلائھا تماما"، وتوضع على مرات بالمیا
  كل منھا لصاقة تحدد اسم الموقع وتاریخ أخذ العینة والساعة.

  
اما عینات المیاه المأخوذة لاجراء التحالیل البكتریولوجیة فتوضع في اوعیة معقمة تتراوح 

  وري تعقیم الحنفیة مسبقا".ملیلتر. ومن الضر ٥٠٠و  ٢٥٠سعتھا بین 
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درجات مئویة منذ أخذھا وحتى وصولھا  ٤یحتفظ بھذه الاوعیة بمنأى عن نور الشمس وعلى 
  ساعة. ٢٤الى المختبر في مھلة لا تتعدى 

  
الكیمائیة والبكترولوجیة في مختبر یخضع لموافقة المھندس  -وتجرى التحالیل الفیزیائیة 

  المشرف المسبقة.
  
  لمیاهتحلیل ا  ٢-٥
  

الصادرة بالمرسوم رقم  ١٩٩٩:١٦١تحدد تحالیل المیاه وتجرى حسب المواصفة اللبنانیة رقم 
كانون الثاني  ٣تاریخ  ٣/٨٩وحسب الانظمة الفرنسیة (مرسوم رقم  ٢/٨/١٩٩٩تاریخ  ١٠٣٩
١٩٨٩.(  

باستثناء  C3الكیمائیة من نوع  -والتحالیل الفیزیائیة  B2تجرى التحالیل البكتریولوجیة من نوع 
  تحالیل النحاس والزنك والمنغنیز والحدید (راجع الجداول الواردة أدناه).

  یحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة عدد التحالیل اللازمة.
  
  جداول المعاییر المطلوبة للتحالیل  ٣-٥
  
  : انواع التحالیل البكتریولوجیة ١الجدول   ١-٣-٥

  
  التحالیل البكترویولوجیة

  
  )B3كاملة (  )B2مختصرة (  )B1مخفضّة (

  بكتیریا القولوني المتحملة
  للحرارة 

 مكورات عقدیة غائطیة  

  بكتیریا القولوني المتحملة
  للحرارة 

 مكورات عقدیة غائطیة  
  
  تعداد البكتیریا الھوائیة

الممكن اعادة احیائھا 
مئویة او ° ٢٢تحت 

  مئویة° ٣٧
  

  بكتیریا القولوني المتحملة
  للحرارة 

 دیة غائطیة مكورات عق- 
  بكتیریا القولوني 

  تعداد البكتیریا الھوائیة
الممكن اعادة احیائھا 

مئویة او ° ٢٢تحت 
  مئویة° ٣٧

  بذور بكتیریا لا ھوائیة
  مقللة للسلفیت
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  :  تحالیل نموذجیة حسب نقطة اخذ العینة٢الجدول   ٢-٣-٥
  

 التوزیعالانتاجالمورد  الموقع
عند نقطة السحب   

  عالجةفي حال الم
)R( 

بعد المعالجة وقبل الضخ او عند نقطة 
  السحب

  في حال غیاب المعالجة
)P(

 من الشبكة
  

)D( 

  )R.P(  )R.S(  )P1(  )P2()P3(  )D1(  )D2(  مصدر
میاه   المیاه

  جوفیة
میاه 
 سطحیة

میاه 
جوفیة 
ومیاه 
 سطحیة

میاه 
  جوفیة

)P2P(  

میاه 
 سطحیة

)P2S(  

میاه 
جوفیة 
ومیاه 
 سطحیة

میاه 
جوفیة 

میاه و
 سطحیة

میاه 
جوفیة 
ومیاه 
 سطحیة

  B1 B1--  --  --  --  --  --  
  --  --  --  --  --  --  B2 --  
  --  --  B3--  --  --  --  --  

  -- C1  --  --  --  --  --  --  تحالیل
 C2--  --  --  --  C2  --  -- نموذجیة

  C3 C3--  C3C3--  --  --  
  --  C4a--  --  C4aC4a --  --  
  --  C4c--  --  --  C4c --  C4b 

  
  الكیمائیة -: انواع التحالیل الفیزیائیة  ٣الجدول   ٣-٣-٥

كیمائیة -تحالیل فیزیائیة 
  
  

  -تحالیل فیزیائیة 
  كیمائیة مخفضة

  تحالیل فیزیائیة 
  كیمائیة مختصرة

  تحالیل فیزیائیة 
  كیمائیة كاملة

  كیمائیة خاصة تحالیل فیزیائیة 
(C4) 

  (C1) (C2) (C3) C4a C4b  C4c  
  الطعم عوامل

  والرائحة
  المظھر النوعي: -

  رائحة، طعم، لون
  العكارة -

المظھر النوعي: رائحة،  -
  طعم، لون

  العكارة -

  المظھر النوعي: -
  رائحة، طعم، لون

  العكارة -

      

  فیزیائیة  عوامل
  كیمائیة

  
  البنیة الطبیعیة للمیاه

  
  

  الرقم الھیدروجیني -
   )pH(  
  الموصلیة -
  
  

  الحرارة -
  الرقم الھیدروجیني -
)pH(  
  الموصلیة -
  نترات -
  ثلاثة معاملات ضمن -
  المعاملات التالیة :  

  نتریات، امونیوم،   
  كلوریدات، كبریتات،  
  الاكسدة بمنغنزیات  
  البوتاسیوم، درجة  
  لقلویة الكاملة او العسرا  
  الكلي  
    
  

  الحرارة -
  الرقم الھیدروجیني -
)pH(  
  الموصلیة -
  كلوریدات -
  كبریتات -
  سیلیكا -
  كالسیوم  -
  مغنزیوم  -
  صودیوم -
  بوتاسیوم -
  الومینیوم -
  رواسب جافة -
  اكسیجین مذاب -
  كربونات لا مائیة حرة -
  (تجارب علىالرخام) او  
 الكلسي احتساب التوازن  
  الكربوني  
  كربونات -
  الھیدروجینیةالكربونات  -
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  تتعلق عوامل
بالمواد غیر 

  المرغوب فیھا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
    الكلور المتبقي او
  اي معامل یدل      
  على التعقیم  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تبقي اوالكلور الم  
  اي معامل یدل على  
  التعقیم  

  نترات -
  نتریت -
  امونیوم  -
      الاكسدة بمنغنزیات 

  البوتاسیوم   
 تحت درجة حرارة        
  مرتفعة وفي  وسط    
  حمضي الھیدروجین    
  الكبریتي   
  حدید -
  نحاس -
  زنك -
  منغنیز -
  فسفور -
  فلیور -
  الكلور المتبقي او اي -

  معامل یدل على   
  التعقیم   

  ازوت -
  كجلدال  
  ھیدرو -
  كربور  
  المذاب  
  العوامل -
  السطحیة  
  مؤشر -
  فینول  

  حدید -
  نحاس -
  زنك -
  

  

  متعلقة عوامل
  بالمواد السامة

  كادمیوم -        
  رصاص -
- H.P.A  

  زرنیخ -
  سیانور -
  كروم -
  زئبق -
  سیلینیوم -

  مبیدات -            رىاخ عوامل
  مركبات -
  عضویة  
  مكلورة  
  متبخرة  

  

  تفسیر نتائج التحالیل  ٤-٥
  
  صلاحیة المیاه للشرب  ١-٤-٥
  

  تتم مقارنة النتائج بالمعاییر التالیة :
  
   تاریخ  ١٠٣٩الصادرة بالمرسوم رقم  ١٩٩٩:١٦١بالدرجة الاولى بالمواصفة اللبنانیة رقم

٢/٨/١٩٩٩   
  
   كما وردت في الجریدة الرسمیة ٨٠/٧٧٩توجیھات المجموعة الاوروبیة الاقتصادیة رقم /

  . ١٩٨٠آب  ٣٠للمجموعة بتاریخ 
  
   تركیز الاقصى عنصرا" ذات قیم مقبولة (المستوى الدلیل وال ٦٢تتناول ھذه التوجیھات

  المقبول).
  
   التي تجمع العناصر في خمس فئات.١٩٨٦توصیات منظمة الصحة العالمیة (جنیف (  
  
   ١٩٨٩كانون الثاني  ٣من الجریدة الرسمیة بتاریخ  ٨٩٫٣المعاییر الفرنسیة (مرسوم رقم (

الكیمائیة والبكتریولوجیة  -سوم انواع التحالیل وجداول المعاییر الفیزیائیة ویضم ھذا المر
  المقبولة لتحدید صلاحیة المیاه للشرب.

  
  وتقدم ھذه التحالیل الى مصلحة المیاه لتفسیر معطیاتھا وتدوین الملاحظات.
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  التآكل  ٢-٤-٥
  

اد المختلفة التي تحتك بھا. وھذه یمكن للمیاه ان تتسبب لدى نقلھا او استعمالھا بتغیرات في المو
  التغیرات على انواع متباینة واكثرھا انتشارا" تآكل المعادن.

  
  ) عاقبة ناجمة عن شروط التھویةH - 2O ھیدروجین -) اكسیجین  
  

  تآكل في وسط لا ھوائي : تآكل بفعل الھیدروجین -  
  بفعل الاكسیجین تآكل في وسط ھوائي : تآكل -  

  
وتراقب طاقات التوازن بین الحدید والماء في غیاب الاكسیجین وطاقات توازن مسریي 

électrodes ) الھیدروجین والاكسیجین تبعا" للرقم الھیدروجیني للماءpH.(  
  
  ) عاقبة تأثیر التمعدنT.D.S - T.A.C (  

لماء درجة توصیلھا ویقلل من مقاومتھا للتآكل. ویجب التحقق بصورة یزید التمعدن الشامل ل  
  ).RYZNARخاصة من تركیز الكلورور (مؤشر ریزنار 

  
  عاقبة ناجمة عن التغیرات في درجات الحرارة  
  

المعادن تبعا" في النھایة، على المختبر المقبول ان یؤكد تأثیر الماء والحرارة على مختلف   
  للتمعدن الشامل والرقم الھیدروجیني.
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  الفصل الثاني
  

  نوعیة المعدات واللوازم
  

  
  

  المواصفات الفنیة الخاصة العائدة لمجموعات المضخات المدارة بمحرك  ٦المادة 
  
  اعتبارات عامة ١-٦
  

تحدید بغیة  NFC 51-119الى  NFC 51-111یجب ان تتطابق مواصفات المضخات مع المعاییر 
الشروط التي ستعمل المعدات ضمنھا بطریقة مرضیة  ولمدة طویلة من الوقت. ویعرض ھذا 

  المعیار التشغیلات المختلفة للمحركات المستعملة في محطات الضخ:
  

S1 التشغیل المتواصل =  
S2 التشغیل المؤقت =  
S3 التشغیل المتقطع الدوري =  
S4 التشغیل المتقطع عند الاطلاق =  
  

  ما لم یذكر خلاف ذلك في المواصفات الفنیة. S1فترض اعتماد التشغیل المتواصل من الم
  
   المجموعات الغاطسة ٢-٦
  
  المحرك الكھربائي الغاطس ١-٢-٦
  
  النوع  
  

  » قفص السنجاب « ھرتز، لا متزامن، ذات  ٥٠ثلاثي الاطوار، 
  
   ،محور عمودي، غاطس للابار العمیقة، مغلق، محمي من الظواھر المغنطیسیة الخارجیة

  یمكن اعادة لفھ، لا یتسرب الرمل الیھ. statorتبرید داخلي بواسطة المیاه،  ساكن 
  
  .متین الصنع، یعمل خلال مدة طویلة من دون الاحتیاج الى صیانة  
  
  القدرة   
  

  ) الحاصلة في الكابلات .Perteتفوق بعشرین في المئة القدرة المطلوبة للمضخة زائد الخسارة (
  سرعة الدوران  
  

  راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.
  
   الاطلاق -التیار  -الجھد  
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  ھرتز ٥٠ -ثلاثي الاطوار  -فلط  ٣٨٠:       تیار التغذیة القیاسي  
   تیار التغذیة القیاسي       تیار التغذیة  : ٥ %  
  سبعة أضعاف شدة التیار الاسمي    ق المباشرشدة تیار الانطلا :  
   ٣٠یكون الانطلاق من نوع المحول الذاتي الذي یخفف تیار الشبكة بنسبة %  
  ١٠:   عدد عملیات الاطلاق في الساعة  .  
  
   غیر محدود.    الأقصى للغطسالعمق :  
  
  درجة مئویة. ٢٥:   الدرجة القصوى لحرارة المیاه  
  
    المردودRendement      :من الشحنة  % ١٠٠و  % ٧٥كحد أدنى بین  % ٨٠

  تالاسمیة اذا لم یرد خلاف ذلك في دفتر المواصفا             
  الفنیة الخاصة.               

  
   معامل القدرةFacteur de Puissance    :من الشحنة  % ١٠٠و  % ٧٥كحد أدنى بین  ٠٫٨

  الاسمیة اذا لم یرد خلاف ذلك في دفتر المواصفات            
  الفنیة الخاصة.               

  
   العزمCouple       یتم اختیار العزم الاقصى عند الانطلاق بحیث :  

یضمن انطلاق المحرك وتشغیلھ بصورة أكیدة ولو             
  في أشد الحالات رداءة.            

  
  خصائص المحرك  :  
  
   التوشیعBobinage    ة مانعة للرطوبة.: من النحاس المغطى بماد  
  
  من الفئة       العزل :F  كحد أدنى، معززة للتزلیق بالمیاهLubrification .  
  
  فئة الحمایة       :IP68 .  
  
  من الفولاذ الكرومي.      المحور :  
  
  المساحات مغطاة بالسیلیسیوم  -: یؤمن بطریقة میكانیكیة       منع التسرب- 

  نظام منع دخول الرمل.          
  
   المحملPalier  والمیقافbutée كرسیا تحمیل : Coussinet مصنوعان من خلیط برونزي  

    . میقاف لھ  مساند متذبذبة ومركبان من جھة الوصل         
        patins oscillants  (مبدأ میقاف میتشال) مع حلقات كباس    
      segment  قابلة للفك ومصنوعة من النیكل، وسطح انزلاق    
      VITONأو  EPDMمصنوع من مطاط صناعي خاص       
  كیلو ٤٠یؤمن درجة استھلاك دنیا وقدرة دفع سفلي تساوي       

  نیوتن.           
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   وصلة مشفھة للتوصیلBride  وطرف المحور : مطابق لمعاییرNEMA.  
  
   بالمیاه المحتویة على سائل مقاوم للجلید وغیر سام، یوضع     التزلیق والتبرید :

ة درجات مئوی ٨في المعمل ویحمي المحرك حتى حرارة            
  تحت الصفر.          

  
   معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة (أو أي معیار     معاییر التصنیع :

    NFCمعادل من درجة دولیة ولا سیما المعاییر الفرنسیة          
  ).NFC  51-165الى  51-104        

  
  مصنوع من الفولاذ الكرومي المضاد للصدأ وغیر الملحم.       یكل الھ :

  ینبغي وضع جھاز یوازن بین الضغط الداخلي والضغط           
  الخارجي لتفادي خروج السائل من المحرك أثناء التشغیل.        

  
   المسابیر الحراریة Thermosondes :  

 PTCرك الكھربائي في المصنع بمسبارین حراریین على الأقل من نوع یجب ان یزود المح  
موصولین  بجھاز قیاس حرارة رقمي مضبوط مسبقا" (راجع ما یلي) ومرحل  Pt 100أو 

) وذلك عندما تبلغ démarreurحمایة متعدد الوظائف یقطع دائرة التحكم بمطلق الحركة (
ھذا  température de réponseتجابة حرارة المحرك حدھا الأقصى. ان درجة حرارة اس

  الجھاز رھن بنوع المسبار ویحددھا المصنع حسب فئة عزل المحرك.
  
  المضخة الغاطسة  ٢-٢-٦
  
  النوع  
  
   نابذة، متعددة الخلایا -نابذة أو حلزونیة  
   ذات محور عمودي، غاطسة (للآبار العمیقة) ومثبتة على الأرض بعمود ضخ المیاه

  colonne montanteالصاعد 
  
  سرعة الدوران  
  

  سرعة دوران محرك التشغیل.
  
  اجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة)(ر  الخصائص الھیدرولیة عند بلوغ سرعة التشغیل  
  

) عند السحب ضغط بخار السائل وذلك لتفادي حدوث statiqueیجب أن یطابق الضغط الساكن (
) المتوفر في المنشأة NPSH) (یتوجب على صافي علو السحب الموجب (Cavitationأي تكھف (

عن سطح البحر بعین أن یفوق صافي علو السحب الموجب اللازم للمضخة، مع أخذ الارتفاع 
  الاعتبار).

  
  العمق  
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تركب المضخة على العمق الذي یجب ان تركز فیھ مصفاة سحب المیاه في المضخات الغاطسة: 
  راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.

  
  الوقت الأقصى للتشغیل  
  

  ا یكون الصمام مغلقا" والمضخة غاطسة في الماء.ثلاث دقائق عندم
  
  مقدار الرمل الأدنى  
  

  .٣غ / م ٢٥
  
  خصائص التصنیع  
  
  الدفاعات Roues    لمواد : من النوع المغلق (أو شبھ المفتوح). مصنوعة من ا

المحددة في دفترالمواصفات الفنیة الخاصة؛ وفي غیاب كل           
  تحدید من البرونز الخالي من الزنك.          

  
  یتم  توصیلھا بوصلات مشفھة (    أجسام المضخة :Brides أو قضبان شد (  

        )Tirantsصفات ) مصنوعة من المواد المحددة في دفتر الموا  
  الفنیة الخاصة وفي غیاب كل تحدید من البرونز الخالي من         
  ) أو بمادة تحمیھا émailالزنك، ومطلیة من الداخل بالمیناء (        
    )Bagues d'usureمن التآكل.  وتجھز بحلقات استھلاك (        
  قابلة للفك.        

  
   سي التحمیلكر -المحمل  -المحور :  

كحد أدنى) ویكون محمیا" بقمیص مصنوعة  % ١٣یصنع المحور من الفولاذ الكرومي (  
) قابلة للفك ومركبة عند مستوى المحملات. ویرتكز المحور %١٣من الفولاذ الكرومي (

في كل جسم من أجسام المضخة على محمل ذات كراسي تحمیل قابلة للفك ومصنوعة من 
أ أو من البرونز الكرومي الصلب أو من مواد خاصة. ویكون محمیا" الفولاذ المضاد للصد

  من دخول الرمل. ویحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة قطر المحور الادنى.
  
  الحمایة من دخول الرمل   :  

ن على شكل حلقات اللد Polyméthaneتؤمن الحمایة بمادة صلبة، ملساء ولدنة كالبولیمیتان   
) قابلة للفك  ومركبة عند المساحات المانعة للتسرب في الدفاعات Bagues d'usureاستھلاك (

  وعند مرور المحور.
  
  بواسطة المیاه الساریة في المضخة.      التزلیق :  
  
  لفولاذ المضاد للصدأ.: مصنوعة من ا      المصفاة  
  
  مصنوعة من الفولاذ الكرومي المضاد للصدأ       قطع التجمیع :  
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  تجھز المضخة بصمام رأسي ذات شكل مائي حركي     صمام رأسي :  
          Hydrodynamique  ومزود بنابض ولا یحدث سوى خسارة
  ضغط ضئیلة.          

  
  معاییر التصنیع  
  

معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة (او اي معیار معادل من درجة دولیة ولا سیما 
  ).NFE 44 - 190الى  NFE 44 - 001المعاییر الفرنسیة 

  
  مجموعة المضخة الغاطسة المدارة بمحرك غاطس ٣-٢-٦
  
  یتم وصل ذراع نقل الحركة في المحرك بالمضخة بواسطة       الوصل :

) ومخددة NEMAجلبة مضلعة من جھة المحرك (معیار           
          )claveté.من جھة المضخة (  

  
  لخاصة): (راجع دفتر المواصفات الفنیة ا  القطر الأقصى للمضخة  
  
  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة)     الطول الأقصى :  
  
  المجموعات السطحیة  ٣-٦
  
  المحرك الكھربائي السطحي ١-٣-٦
  
  النوع   
  

  »قفص السنجاب«ھرتز، لا متزامن، ذات  ٥٠ثلاثي الاطوار ، 
  
  محور عمودي او افقي، مغلق  
  .متین الصنع، یعمل خلال مدة طویلة من دون الاحتیاج الى صیانة  
  
  القدرة  
  

  ة في الكابلات.) الحاصلPerteتفوق بعشرین في المئة القدرة المطلوبة للمضخة زائد الخسارة (
  
  سرعة الدوران   
  

  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة)
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   الاطلاق -التیار  -الجھد  
  
  ھیرتز ٥٠ -ثلاثي الاطوار  -فلط  ٣٨٠:     تیار التغذیة القیاسي  
  ) تیار التغذیة الاسمي عند مدخلentrée المحرك: تیار التغذیة القیاسي ( ٥ %  
  سبعة أضعاف شدة التیار الاسمي  شدة تیار الاطلاق المباشر :  
  ٣٠الاطلاق من نوع المحول الذاتي الذي یخفف جھد تیار الشبكة بنسبة  یكون %  
   :١٠عدد عملیات الاطلاق في الساعة  
  
  المردود Rendement   :من الشحنة الاسمیة اذا لم  %١٠٠و  %٧٥كحد ادنى بین  %٨٠

  یرد
  ذلك في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة. خلاف           
  
  معامل القدرة Facteur de Puissance:  
من الشحنة الاسمیة اذا لم یرد خلاف ذلك في  %١٠٠و  %٧٥كحد ادنى بین  %٠٫٨   

  دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.
  
  العزم Couple   یجب ان یتم اختیار العزم الأقصى عند الانطلاق بحیث :    

    یضمن انطلاق المحرك وتشغیلھ بصورة اكیدة ولو في اشد       
  الحالات رداءة.      

  
  خصائص التصنیع  
  
  التوشیع )Bobinage(    اء: من النحاس المطلي بالمین  
  
  من الفئة               العزل :F  الحماوة من الفئة ،B  
  
  من الفولاذ الكرومي       المحور :  
  
  الحمایة فئة       :IP 55   
  
   محمل كریات أو اسطوانات ذات حز عمیق، مشحم مرة      والمیقافالمحمل :

  على مدى الاستعمال، وذات قیاسات محتسبة بصورة وافرة.          
  
  معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة (او اي      معاییر التصنیع :  

لا سیما المعاییر الفرنسیة معیار معادل من درجة دولیة و            
  )NFC 51-165الى  NFC 51-104من           

  
  المساییر الحراریة Thermosondes :  

 PTCیجب ان یزود المحرك الكھربائي في المصنع بمسبارین حراریین على الأقل من نوع   
مضبوط مسبقا" (راجع ما یلي)  . ویتم توصیلھما بجھاز قیاس حرارة  رقمي Pt 100أو 

ومرحل حمایة متعدد الوظائف یقطع دائرة التحكم بمطلق الحركة وذلك عندما تبلغ حرارة 
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المحرك حدھا الاقصى. ان درجة استجابة ھذا الجھاز رھن بنوع المسبار ویحددھا الصانع 
  حسب فئة عزل المحرك.

  
  ائیة لازالة تكثف المیاه وضبط الحرارةالمقاومة الكھرب  

یجب ان تزود المحركات الكھربائیة التابعة للمجموعات السطحیة بمقاومات لازالة تكثف   
).  وتدار ھذه المقاومات عند توقف thermostatالمیاه، یتم ضبطھا بواسطة مثبت حرارة (

  المجموعة لمنع تكثف المیاه على توشیع المحرك.
  
  الحماوة   
  

متر عن سطح البحر. وفي حال  ١٠٠٠درجة مئویة على ارتفاع  ٤٠تبلغ الحرارة المحیطة  
. وعلیھ، یتم  Bتعدت الحرارة ھذه الدرجة یتوجب استدراك ھامش سلامة للحماوة من الفئة 

  اختیار فئة العزل.
  
  المضخة السطحیة ٢-٣-٦
  
  النوع  
  
  نابذة، متعددة الخلایا-نابذة او حلزونیة  
  .ذات محور عمودي او افقي  
  
  سرعة الدوران   
  

  سرعة دوران محرك التشغیل
  
  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة)ئص الھیدرولیة عند بلوغ سرعة التشغیلالخصا :  
  

عند السحب ضغط بخار السائل وذلك لتفادي حدوث أي  statiqueیجب أن یطابق الضغط الساكن 
) المتوفر في المنشأة ان NPSH. (یتوجب على صافي علو السحب الموجب ( Cavitationتكھف 

لموجب اللازم للمضخة مع أخذ الارتفاع عن سطح البحر بعین یفوق صافي علو السحب ا
  الاعتبار). 

  
  الحرارة  
  

یجب أن یتحمل جھاز منع تسرب المیاه الموضوع على مخرج المحور  حرارة  قصوى  تبلغ + 
  درجة مئویة. ١٠٥

  
  مقدار الرمل الأدنى      
  

  غ / متر مكعب. ٢٥
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  ضغط التشغیل       
  

  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).
  
  الضغط عند السحب      
  

  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).
  
  خصائص التصنیع  
  
  الدفاعات Roues   من النوع المغلق (او شبھ المفتوح). مصنوعة من المواد المحددة :  

    في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة؛ وفي غیاب كل تحدید تصنع      
  من البرونز الخالي من الزنك.    

  
  لھا بوصلات مشفھة (: یتم توصی  جسام المضخةأBrides) أو قضبان شد (Tirants .(

  تكون مصنوعة من المواد المحددة في دفتر المواصفات الفنیة         
  الخاصة وفي غیاب كل تحدید، من البرونز الخالي من الزنك.         
  وتطلى من الداخل بالمیناء أو بمادة تحمیھا من التآكل.        

  
  مركبة بین طرف الدفاعة وجسم المضخة  حلقات الاستھلاك :  
  
   كرسي التحمیل: -المحمل  -المحور  

كحد أدنى) ویركز على محملین  %١٣یصنع المحور من الفولاذ الكرومي المضاد للصدأ (  
یكون محمیا" بقمیص خارجیین مشحمین. ویعزز منع التسرب عند مرور المحور الذي 

من الكروم) عند الأجزاء التي تحتك  %١٣مصنوع من الفولاذ المضاد للصدأ (الممزوج ب 
بالسائل وعند مستوى الحشوة. یمنع استعمال المحملات المزلقة بالمیاه ویحدد دفتر 

  المواصفات الفنیة الخاصة قطر المحور الأدنى.
  
  بواسطة وصلة طوقیة مركبة على كل دفاعة (    نة الھیدرولیةالمواز  :roue(  
  
  نوع الوصلات المشفھة )Brides .من النوع الذي یركب عند مستوى السحب والدفع  :(  

  یحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة الضغط الاسمي.             
  
  معاییر التصنیع  
  

معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة (أو أي معیار معادل من درجة دولیة ولا سیما 
  ).NF E 44-190الى    NF E 44-001المعاییر الفرنسیة من 
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  مجموعة المضخة السطحیة المدارة بمحرك سطحي  ٣-٣-٦
  

     بالمضخة حسب الطرق الفنیة الخاصة  :  یتم وصل ذراع نقل الحركة في المحرك  الوصل
  بكل صانع وحسب القواعد الفنیة.

  
  :  من الفونت أو ملحمة میكانیكیا"  القاعدة

  
  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).  الطول الأقصى

  
  مجموعة عمودیة : مؤلفة من مضخة غاطسة ومحرك سطحي  ٤-٦
  
  محرك كھربائي عمودي سطحي  ١-٤-٦
  
  نوع     
  

  ھیرتز، لا متزامن، ذات "قفص السنجاب" ولھ محور عمودي. ٥٠ثلاثي الاطوار، 
  
  القدرة      
  

  تفوق بعشرین في المئة القدرة المطلوبة للمضخة زائد الخسارة الحاصلة في الكابلات.
  
  سرعة الدوران   
  

  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).
  
   الاطلاق -التیار  -الجھد  
  
   ھرتز ٥٠ -ثلاثي الاطوار  -فلط  ٣٨٠:       تیار التغذیة القیاسي  
  تیار التغذیة القیاسي   الاسمي عند مدخل المحرك تیار التغذیة : ٥%  
  سبعة أضعاف شدة التیار الاسمي      شدة تیار الاطلاق المباشر :  
  ٣٠ب  یكون الاطلاق من نوع المحول الذاتي الذي یخفف تیار الشبكة%  
  ١٠:     عدد عملیات الاطلاق في الساعة  
  
  المردود Rendement   :من الشحنة الاسمیة اذا %١٠٠و  %٧٥كحد أدنى بین  %٨٠  

  لم یرد خلاف ذلك في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.             
  
  معامل القدرة Facteur de Puissance   :من الشحنة  %١٠٠و  %٧٥كحد أدنى بین  ٠٫٨

  الاسمیة اذا لم یرد خلاف ذلك في دفتر المواصفات             
  الفنیة الخاصة.              
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  العزم Couple    ق بحیث : یجب ان یتم اختیار العزم الاقصى عند الاطلا  
یضمن انطلاق المحرك وتشغیلھ بصورة أكیدة ولو في أشد           
  الحالات رداءة.          

  
  خصائص التصنیع  
  
  التوشیع Bobinage     من النحاس المطلي بالمیناء :  
  
  من الفئة         العزل :F  الحماوة من الفئة ،B  
  
  من الفولاذ الكرومي      المحور :  
  
  فئة الحمایة       :IP55  
  
  اب : محمل كریات أو اسطوانات ذات حزعمیق، تم احتس    المحمل والمیقاف  

  قیاساتھ بصورة وافرة نسبة الى الثقل الاجمالي لكافة القطع         
  . Poussée hydrauliqueالمتحركة بالاضافة الى الدفع المائي         
    ویجب ان یكون المحمل جزءا" لا یتجزأ من نظام نقل         
     ٥الحركة. وأن تضمن ھذه القیاسات عمرا" لا یقل عن         
  تعملت ھذه القطع بصورة متواصلة.سنوات اذا ما اس      

  
  معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة أو اي معیار       معاییر التصنیع :

  معادل من درجة دولیة ولا سیما المعاییر الفرنسیة من           
          NFC 51-104  الىNFC 51-165.  

  
  المسابیر الحراریة Thermosonde :  

 Pt100أو  PTCیزود المحرك الكھربائي في المصنع بمسبارین حراریین على الاقل من نوع   
موصولین بجھاز قیاس حرارة رقمي مضبوط مسبقا" (راجع ما یلي) ومرحل حمایة متعدد 

رة المحرك حدھا الأقصى. الوظائف یقطع دائرة التحكم بمطلق الحركة وذلك عندما تبلغ حرا
ان درجة استجابة ھذا الجھاز رھن بنوع  المسبار ویحددھا الصانع حسب فئة عزل 

  المحرك.
  
  المقاومة الكھربائیة لازالة تكثف المیاه وضبط الحرارة :  

لازالة تكثف المیاه.  تزود المحركات الكھربائیة التابعة للمجموعات غیر الغاطسة بمقاومات  
وتدار عند توقف المجموعة لمنع تكثف المیاه  thermostatتتم مراقبتھا بواسطة مثبت حرارة 

  على توشیع المحرك.
  
  الحماوة  
  

متر عن سطح البحر. وفي حال  ١٠٠٠درجة مئویة على ارتفاع  ٤٠تبلغ الحرارة المحیطة 
. وعلیھ، یتم Bذه الدرجة یتوجب استدراك ھامش سلامة للحماوة من الفئة تعدت الحرارة ھ
  اختیار فئة العزل.
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  المضخة العمودیة الغاطسة  ٢-٤-٦
  
  نوع  
  
   نابذة، متعددة الخلایا -نابذة أو حلزونیة  
  ذات محور عمودي  
  
  سرعة الدوران  
  

  سرعة دوران محرك التشغیل.
  
  لخصائص الھیدرولیة عند بلوغ سرعة التشغیلا  
  
عند السحب  Statyreكما ھي محددة في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة. یطابق الضغط الساكن  

(یتوجب على صافي علو السحب  Cavitationضغط بخار السائل لتفادي حدوث أي تكھف 
) المتوفر في المنشأة أن یفوق صافي علو السحب الموجب اللازم للمضخة مع NPSHالموجب (

  الأخذ بعین الاعتبار الارتفاع عن سطح البحر).
  
  الحرارة  
  

ز منع تسرب المیاه الموضوع على  مخرج  المحور  حرارة قصوى تبلغ + یجب أن یتحمل جھا
  درجة مئویة. ١٠٥

  
  مقدار الرمل  –

    
  غرام / متر مكعب. ٢٥
  
  خصائص التصنیع  
  
  الدفاعات Roues    نوع المغلق، مصنوعة من المواد المحددة في دفتر المواصفات : من ال

الفنیة الخاصة، وفي غیاب اي تحدید، تصنع من البرونز الخالي من         
  وتتم موازنتھا في حالة التشغیل والایقاف. -الزنك         

  
  یتم توصیلھا بوصلات مشفھة   أجسام المضخة :Brides و قضبان شد أTirants .  

  تكون مصنوعة من المواد المحددة في دفتر المواصفات الفنیة           
  الخاصة، وفي غیاب كل تحدید من البرونز الخالي من الزنك.         
  وتطلى من الداخل بالمیناء أو بمادة تحمیھا من التآكل.        

  
  قتان مركبتان بین طرف الدفاعة وجسم المضخة: حل  حلقات الاستھلاك  
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   كرسي التحمیل: -المحمل  -المحور  

كحد أدنى) ویركز على محملین  %١٣یصنع المحور من الفولاذ الكرومي المضاد للصدأ (  
  خارجیین.

  
  الحمایة من دخول الرمل  

على شكل حلقات  Polyméthaneن بواسطة مادة صلبة، ملساء ولدنة كالبولیمیتان اللدن تؤم  
قابلة للفك مركبة عند المساحات المانعة للتسرب في الدفاعات  bagues d'usureاستھلاك 

  وعند مرور المحور.
  
  بالمیاه الساریة في المضخة     التزلیق :  
  
  من الفولاذ المضاد للصدأ      المصفاة :  
  
  من الفولاذ الكرومي المضاد للصدأ   قطع التجمیع :  
  
  بواسطة صندوق حشو    منع التسرب :étoupe-Presse  
  
  معاییر التصنیع       
  

معاییر بلد المنشأ المصنفة من الدرجة الدولیة أي أو معیار معادل من درجة دولیة ولا سیما 
  .NFE 44-190الى  NFE 44-001المعاییر الفرنسیة من 

  
  مجموعة المضخة الغاطسة العمودیة والمحرك السطحي  ٣-٤-٦
  
  الوصل    
  
م وصل ذراع نقل الحركة في المحرك بالمضخة وفقا" للطرق الفنیة الخاصة بكل مصنع یت

  وتبعا" للقواعد الفنیة.
  
  القاعدة   
  

). ویجب ان یتلائم القطر الاكبر Brideتزود المضخة برأس تفریغ سطحي لھ وصلة مشفھة (
  . ینبغي لحظ مخرج للمضخة یسمح بافراغ القسطل.لرأس التفریغ مع ركیزة محرك التشغیل 

  
  الطول الأقصى تحت القاعدة   

  (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).
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  المواصفات الفنیة الخاصة المتعلقة بمولدات الكھرباء  ٧المادة 

  
  الشروط العامة ١-٧
  

ساسي (مؤسسة كھرباء لبنان)، یدار المولد الكھربائي یدویا" في حال انقطع التیار الكھربائي الأ
و/او آلیا" لتغذیة المعدات الاساسیة في المحطة وملحقاتھا. ویتم تغییر مصدر الطاقة بواسطة 

) آلي مركب في الخزانة الكھربائیة التابعة للمحطة. وفي حال الانطلاق inverseurعاكس (
ة بواسطة ثلاثة اضواء منبھة وانذار صوتي مع زر الیدوي تبین عودة التیار الى المحط

  انضغاطي للتوقیف.
  
  المواصفات ٢-٧
  

) لیتمكن من الانطلاق وتغذیة autonomieیثبت مولد الكھرباء داخل المبنى ویتمتع باكتفاء ذاتي (
مجموعاتھ الملحقة. یمكن للمولد أن یشغل میكانیكیا" ملحقاتھ الخاصة أو ان یغذیھا مباشرة 

  ) ومضخة الزیت ...) ویتألف من:radiateurة المشع ((مروح
  
  صندوق عازل للصوت  ١-٢-٧
  

یتعین على المتعھد أن یقدم ویركب صندوقا" عازلا" للصوت یضع فیھ المولد الكھربائي لیحمیھ 
من تقلبات الطقس ولئلا یزعج الجوار بالضجیج الناتج عنھ. وتنفذ مداخل الھواء ومخارجھ في 

لتأمین تھوئة جیدة وذلك بواسطة شبكات من الألومینیوم أو الفولاذ الملبس  مواضع متقابلة
). ویجب ألا تتعدى حرارة المكان أربعین ventellesبالزنك وتزود بعوارض منحنیة للحمایة (

درجة مئویة عند التشغیل المتواصل. ویجھز الصندوق بأبواب تتیح الوصول الى قطع المولد 
تھا وتصلیحھا. یطلى الصندوق بطبقة أولیة من طلاء مضاد للتآكل ومن الكھربائي جمیعھا لصیان

) . ویقدم المتعھد ویركب قنوات بین المولد polyuréthaneثم بطبقة مزدوجة من البولیوریتان (
  الكھربائي ونقطة طرح مناسبة  لتصریف الزیت والماء والمازوت التي قد تتسرب.

  
  القاعدة  ٢-٢-٧
  

) profilésالكھربائي والمحرك الداخلي الاحتراق وتصنع من مجنبات (یثبت علیھا المولد 
وصفائح من الفولاذ، وتجھز بكلابات تحمیل وركائز من المطاط المقاوم للارتجاجات ومربط 

  ملم. ٦توصیل بالأرض للاجزاء المعدنیة لا یقل قطره عن 
ة على طبقة من تركب القاعدة وتثبت على بلاطة مصنوعة من الخرسانة المسلحة موضوع

الرمل الناعم. ویتعین على المتعھد تنفیذ أعمال الھندسة المدنیة جمیعھا (الحفر، تنفیذ البلاطة من 
  الخرسانة المسلحة، الردم ...) وتركیب المولد الكھربائي.

  
  محرك التشغیل ٣-٢-٧
  

میكانیكي ومجھز ببخاخ  tempsیكون محرك التشغیل من نوع الدیزل، ثنائي او رباعي الأشواط 
  ویتمیز بالخصائص التالیة : 

  
  دورة/ثانیة لتشغیل متواصل او متقطع ١٥٠٠:   سرعة الدوران
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  : تحت الضغط بواسطة مضخة میكانیكیة  نظام التزلیق
  " ٧اسطوانة بشكل " ١٢اسطوانات بالتتالي او  ٦أو  ٤لھ 
  

تحات تفتیش ویصمم المحرك الداخلي الاحتراق بحیث تسھل صیانتھ.  وتلحظ بشكل خاص ف
 taquets de commande desللوصول الى أذرعة التوصیل الى سقاطات التحكم بالصمامات (

soupapes. (  
  
   القدرة -ا

  
.  یتوجب %٢٠كما حددھا دفتر المواصفات الفنیة الخاصة. تكفي مجمل الحاجات مع ھامش 

ویجب ان یولد خلال تقدیم المحرك وتركیبھ بحیث یكون جاھزا" للاستعمال بطریقة متواصلة. 
القدرة الاسمیة وذلك من دون أن ترتفع حرارتھ  %١٠ساعة، قدرة تفوق بنسبة  ١٢ساعة، كل 

  بطریقة غیر عادیة .
  

  تأثیر الشروط الطبیعیة على تحدید القدرة :
  
  متر من الارتفاع عن سطح البحر. (ما عدا المحرك التربو ١٠٠لكل  %١(  
  درجة مئویة  ٢٤درجات مئویة عند تجاوز الحرارة  ٣لكل  %١  
  
  المعدات الملحقة -٢
  
  التبرید -أ

  
یتم التبرید عن طریق دوران المیاه. ویتألف المبرد من مبدل ھواء/میاه یتم تبریده بواسطة ھواء 

  .courroieمضغوط تبعثھ مروحة یمكن تشغیلھا بواسطة حزام 
  
   الاطلاق -ب
  

یتم اطلاق المحرك الدیزل بصورة میكانیكیة عن طریق محرك كھربائي مطلق للحركة یعمل 
  فلط وموصول ببطاریة. ٢٤فلط او  ١٢بتیار 

  
  وتتم اعادة شحن البطاریات :

  
  اثناء التشغیل: بنظام دوار مزود بمنظم لتوتر التیارrégulateur de tension  مولد للتیار)

  او دینامو شحن) alternateurالمتناوب 
  بشاحن تلقائي استاتي   عند التوقف :(Statique)  
  

  یتوفر نوعان من الاطلاق:
  

الاطلاق المستمر حسب توقیت محدد: تتم البرمجة بموجب ساعة توقیت (في حال عدم   
  سة كھرباء لبنان)التغذیة من مؤس

الاطلاق المتقطع حسب انقطاعات التیار الاساسي:  یتم اطلاق المجموعة بواسطة عامل   
  مختص او عن طریق عاكس اوتوماتیكي.
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  )Préchauffeur( مسخن أولي للزیت والمیاه -ج
  

درجة مئویة كحد ادنى)  ٥٠یتم تجھیز المحرك الدیزل بمسخن أولي للمیاه والزیت ( الحرارة 
) مما یسمح pompe de circulationعمل بواسطة مقاومة تسخین ومثبت للحرارة ومضخة دوارة (ی

  ثانیة بعد الاطلاق كحد اقصى. ٣٠بتحمیل المحرك سریعا" أي 
  
   التزلیق -د
  

یتم تزلیق المحرك الدیزل بواسطة دوران الزیت المضغوط بفعل مضخة میكانیكیة تنقلھ نحو 
 cartoucheتجھز دورة التزلیق بمصاف للزیت ذات تعبئات استبدال (سائر الاجزاء المتحركة. و

de remplacement. ومضخة یدویة لتفریغ الزیت (  
  
  الوقود -ه
  

. یتراوح معدل  Diesel Oil N°2یجب تشغیل المحرك بوقود خاصة للمحركات الدیزل : 
بخاري وفي  غراما" من الوقود لكل حصان ١٨٠غراما" و ١٦٠الاستھلاك الاعتیادي بین 

  الساعة الواحدة.
  

  خزانات الوقود
  

لیتر یمد المحرك بالوقود بواسطة الجاذبیة، ویتعین على  ١٠٠٠یجب تقدیم وتركیب خزان سعتھ 
  تحت خزان الوقود. (Cuvette de rétention)المتعھد أن یركز حویضاً للانحباس 

  
الوقود نحو الخزان كما یتوجب تقدیم وتركیب خزان خارجي مطمور متصل بمضخة تحول 

  سعة الألف لیتر. تحدد سعة الخزان في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.
  

  ویتألف ھذا النظام من:
  
  .حوض للتخزین مع ثقوب وفتحات دخول  
  .قسطل سحب مزود بمصفاة  
   مضخة نقل الوقود مع كامل ملحقاتھا: تتوقف المضخة عن العمل عندما یبلغ الوقود في

الخزان الیومي مستواه الأقصى. فیطلق جھاز انذار مركب في غرفة التحكم عندما یصل 
  الوقود الى مستواه الأدنى.

  قسطل للتعبئة مع وصلة سریعة التركیب  
  ثقب تھویة  
  توصیل بالارض  
  مراقبة التعبئة وأجھزة قیاس للقراءة المباشرة  
  مقیاس تصریف مركب على شبكة تغذیة المجموعة  
  

نفیذ أعمال الھندسة المدنیة كلھا (حفریات، وعملیات ردم، ومنشآت یتعین على المتعھد ت
  الخرسانة المسلحة، واعادة الموقع الى ما كان علیھ، الخ ...) اللازمة لتركیب خزانات الوقود.
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  ھواء الاحتراق وھواء التبرید -و
  

ف او ذات یتم استخراج الھواء من المبنى. ویدخل الھواء عبر مصاف ذات عناصر قابلة للتنظی
  تعبئات استبدال.

  
  /ساعة/حصان بخاري. ٣م ٥یبلغ حجم  ھواء الاحتراق تحت الضغط الجوي الاعتیادي 

/ساعة/حصان بخاري، مع الاعتبار بان حرارة الھواء في ٣م ٣٠ویصل حجم ھواء التبرید الى 
  الموقع الفني ترتفع عشر درجات عن حرارة الھواء الخارجي.

  
اللازم لتشغیل المحرك في الجھة المقابلة. ویجب الا تتعدى حرارة  توضع شبكة مأخذ الھواء

  درجة مئویة اثناء التشغیل المتواصل. ٤٠الموقع الفني 
  وتؤمن مروحة یتحكم بھا مثبت حرارة تدفق الھواء المحتسب للتبرید والاحتراق. 

  
  انبوب الانفلات -ز
  

ة مجمع تصریف مزود بانبوب من یتم تصریف غاز الاحتراق نحو خارج المبنى الفني بواسط
  الفولاذ مع عزل حراري جید : زجاج لیفي مغطى بصفیحة من الالومینیوم.

یتوجب على المتعھد ان یقدم كاتما" لصوت انبوب الانفلات ویركبھ مع ما یلزم من قساطل 
  وصل مرنة، ورباطات وقساطل تفریغ المیاه .

  
یمنع تلوث المحیط بالغازات المنبعثة منھ أثناء  (Filtre à air)كما علیھ تزویده بمرشح ھواء 

  التشغیل.
  
   لوحة التحكم -ح
  

تتم حمایة اللوحة من السوائل المتدفقة. وتركب على مخمدات بالقرب من المولد بحیث یسھل 
  الوصول الیھا، وتشمل ما یلي:

  
   جھاز لقیاس شدة التیارampèremètre       ٣عدد  
   جھاز لقیاس التوترvoltmètre         ١عدد  
   جھاز لقیاس الترددfréquencemètre   

  ١عدد         Tachymètreأو جھاز لقیاس السرعة     
  ١عدد           جھاز لقیاس ضغط الزیت  
  ١عدد           جھاز لقیاس حرارة المیاه  
  ١عدد           جھاز لقیاس حرارة الزیت  
   ٣عدد     ایقاف طارىء -ایقاف  -أزرارانضغاطیة : تشغیل  
   ١عدد             عداد ساعات  
  ١عدد             مفتاح تشغیل  
  
  مستلزمات الحمایة -ط
  

  یتوقف المولد تلقائیا" في الحالات التالیة :
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  صدور اشارة بالتوقف الطارىء عن غرفة التحكم  
  ارة میاه التبریدارتفاع شدید في حر  
  ضغط غیر كاف لزیت التزلیق  
  الافراط في السرعة  
  .انطلاق غیر ناجح  
  

ت من تختلف أجھزة التوقیف الطارىء عن أجھزة التوقیف العادي أو الأجھزة التي تحمي المعدا
  الأعطال السابقة الذكر.

  
  الوصل ٤-٢-٧
  

  یوصل المحرك الدیزل مباشرة بمولد التیار المتناوب بواسطة وصلة مرنة.
  
  alternateur مولد التیار المتناوب ٥-٢-٧
  

یتم اختیار ھذا المولد من النوع المحمي. وتكون سائر الاجزاء المتحركة او الموصولة بالكھرباء 
  وكھربائیا". ویحمى المولد من الغبار الناعم ودفق الماء.معزولة میكانیكیا" 

  یتم التبرید بواسطة الھواء المحیط.
  

  : الخصائص
  
   ھیرتز مع سلك محاید  ٥٠ -فلط  ٣٨٠ثلاثي الاطوارneutre .معزول  
   : (مماثلة لسرعة محرك التشغیل) دورة/دقیقة ١٥٠٠سرعة الدوران  
   العزل من فئةH   
   : ٩٥درجة مئویة ، رطوبة  ٤٥الحرارة المحیطة%  
   = والشحنة  (بین الشحنة المنعدمة %٥الضبط الالكتروني والآلي للتوتر: مجال الضبط

  القصوى)
   الاثارةexcitation  الستاتیة عن طریق الحث الكھربائيinduction  من دون فرشاة)

Brushless(  
    :الحمایةIP 55   
   ١٠عة  زائد نسبة سا ١٢الافراط في التحمیل خلال ساعة كل%.  
  
  الخزانة الكھربائیة ٣-٧
  

ملم وتكون معالجة ضد التآكل  ٢تصنع ھذه الخزانة من صفائح فولاذیة لا تقل سماكتھا عن 
   IP 55میكرون كحد أدنى. الحمایة من النوع  ٦٠بسماكة  (Polyester)ومطلیة بمادة البولییستر 

  
  تحتوي الخزانة اساسا" العناصر التالیة :

  
   جھاز لقیاس التوتر عالي الانفاذیة المغنطیسیةvoltmètre ferromagnétique   ٥٠٠-صفر 

ملم مجھز بمفتاح انتقاء ذات سبعة  ٩٦×٩٦، قیاس خارجي  ١٫٥ (Classe)فلط، درجة 
  )١(عدد  -اوضاع 
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  ودرجة ٣ات انفادیة مغنطیسیة عالیة (عدد جھاز لقیاس شدة التیار ذ  : ((Classe) ١٫٥  ،
  من معاییر ملائمة . 3TIمحولات للتیار  ٣وسلم قیاس مناسب بالاضافة الى 

   ١عداد ساعات (عدد.(  
   جھاز لقیاس الترددFréquencemètre.  
   / لمبات منبھة تدل على: انخفاض ضغط الزیت / ارتفاع حرارة المیاه / الافراط في السرعة

  التشغیل.
   صھیراتFusibles .الحمایة لمختلف الدوائر  
  ة فاصل حراري مغنطیسي ذات قدرة قطع عالیH.P.R .ومعیار ملائم  
  
  تعلیمات أخرى  ٤-٧
  

  یتعین على المتعھد أن یقدم أیضا":
  
   "مرفاعا" متحركا  
  
   المعدات اللازمة لمداخل ومخارج الھواء المستعمل للتبرید واحراق الوقود في المولد (أطر

واقیة من المطر، وشبك ضد السرقة، ومصاف قریبة  ventellesنیة ذات عوارض منح
  المتناول، الخ ...).

  
  .معدات تؤمن دوران الھواء داخل المبنى أثناء توقف المولد عن العمل  
  
  الى غرفة التحكم ویكون مجھزاً  نظام كشف نشوب حریق تابع للمولد وینقل المعلومات

  بجرس انذار.
  

  الاجھزة الكھربائیة ومستلزماتھا   ٨المادة 
  
  اعتبارات عامة ١-٨
  

یتوجب على المتعھد تقدیم كافة الاجھزة الكھربائیة والمیكانیكیة والالكترونیة وتركیبھا لمراقبة 
كما ھو مذكور في ما مجموعات الضخ وحمایتھا والتحكم بھا، فضلا" عن سائر المستلزمات 

  یلي .
  

یتم تصمیم سائر الاشغال الكھربائیة وتنفیذھا حسب المعاییرالدولیة المرعیة الاجراء (لا سیما 
NFC 15100.والقواعد الفنیة وتوجیھات الادارة (  

  
  یجب أن تكون الأجھزة متینة الصنع وسھلة التزوید بالطاقة.

  
ساسیة، كما تركب لوحة للقیادة والتحكم ولوحة یتم تركیب التجھیزات الضروریة  في خزانة ا

  في المبنى الفني التابع لمحطة الضخ . tableau synoptiqueبیانیة شاملة 
  

تحمل الصفائح الخلفیة في الخزانة الأساسیة التجھیزات اللازمة كمفاتیح التماس والمرحلات 
  المتعلقة بھا.  وغیرھا من الملحقات بحیث تظھر دور كل منھا بالنسبة الى المعدات

  



ST/352CG01A-rev2-J 26 

فلط بین الطور والسلك المحاید  ٢٢٠فلط ما بین الأطوار، و  ٣٨٠تغذى الأجھزة بتیار یبلغ 
  ھیرتز. ٥٠فلط، والتردد  ٥٠٠المعزول. أما تیار العزل فیبلغ 

  
التي تحمي المحركات بمرحلات مغنطیسیة حراریة قابلة للضبط.  disjoncteursتزود الفواصل 

لانطلاق بعین الاعتبار عند تحدید عتبة قطع التیار الخاصة بكل فاصل.  وتؤخذ شدة تیار ا
وتكون مفاتیح التماس ثلاثیة الأقطاب ویمكن استعمالھا ملیون مرة على الأقل لدى تزویدھا بتیار 

وان لم یفرضھ نظام التحكم. وتتم  relais de maintienاسمي. ولا بد من تركیب مرحل تثبیت 
  بواسطة فواصل مغنطیسیة حراریة. حمایة دوائر التحكم

  
ألف ساعة على الأقل. ویعطي المتعھد كافة الخصائص والمواصفات  ٢٠تدوم لمبات التنبیھ 

  والرسوم البیانیة التي تسمح بالحكم على المعدات المعروضة.
  

، قبل التنفیذ، یقدم العارض المقبول ثلاث نسخ عن الرسوم البیانیة الخاصة بالدوائر الكھربائیة
ومخططات اللوحات الكھربائیة، ذاكرا" كافة الخصائص الأساسیة المتعلقة بالمعدات لا سیما 

، ونوع معدات التحكم والحمایة وشدة conducteurs de départمقاطع القضبان والمغذیات الخارجة 
وصیل التیار الاسمیة، وقدرات الفتح والاغلاق الخاصة بالمفاتیح الكھربائیة والفواصل، وعدة الت

بالأرض، الخ ... ترتكز ھذه المخططات على التوجیھات المحددة في دفتر المواصفات الفنیة 
  ھذا.

  
  معدات التوتر العالي  ٢-٨
  

  : محطة التحویل
  

أو الجھة الملتزمة المعنیة  EDLتتعھد الادارة اتمام الاجراءات اللازمة لدى شركة كھرباء لبنان 
  تر المتوسط ومحطة التحویل اللازمة لتغذیة محطة الضخ.ببیع الطاقة، بغیة تأمین خط التو

  
تتعھد شركة كھرباء لبنان أو الجھة الملتزمة المعنیة تأمین التیار عند أطراف التوتر المنخفض 

  التابعة لمحول التوزیع.
  
  معدات التوتر المنخفض وتجھیزاتھ  ٣-٨
  

ف المحول. كما علیھ أن یقدم، یتعین على المتعھد وصل لوحة التوتر المنخفض الرئیسة بأطرا
  على سبیل الذكر لا الحصر، المعدات اللازمة اللاحقة الذكر وینقلھا ویركبھا أو یوصلھا:

  
  .قضبان التوصیل التابعة للمحول العام  
  
  .قضبان التوصیل التابعة لمولد الكھرباء  
  
   اللوحة العامة للتوتر المنخفض  
  ) لوحة التوتر المنخفضMCC.(  
  .لوحة المفاتیح للتحكم والمراقبة  
  التوصیلات بالأرض ودافعات الصواعق  
  أجھزة الاضاءة  
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   أجھزة القیاس والبرامج واللوحات البیانیة الشاملةtableaux synoptiques ... الخ ،  
  

یتوجب على المتعھد أیضا" تقدیم كافة اللوازم وتنفیذ كافة الأشغال اللازمة لتركیب التجھیزات 
  قا" لأنظمة السلامة المطلوبة.والتمدیدات وف

  
  :ملاحظة

  
  لا یمكن استلام المنشآت المذكورة أعلاه قبل تجربتھا والتأكد من حسن عملھا.

  
  التوصیلات  ١-٣-٨
  

  راجع لاحقا" شروط مد الكابلات الكھربائیة .
  
  ة للتوتر المنخفض: من خلال تمدید الوصل بین المحول أو المولد الكھربائي واللوحة العام

  كابلات داخل أنابیب وقضبان معزولة ومحمیة.
  
   الوصل بین اللوحة العامة للتوتر المنخفض ولوحة التوتر المنخفضMCC .بالكابلات :  
  
   لوحة التوتر المنخفض العامة  ٢-٣-٨
  

  وتشتمل على :
  
  .مغذ كھربائي للتوتر المنخفض وارد من المحول ومزود بفاصل رباعي الأقطاب  
  
   .مغذ كھربائي للتوتر المنخفض وارد من المولد الكھربائي ومزود بفاصل رباعي الأقطاب  

    
  یتم اقفال المغذیین الواردین كھربائیا" ومیكانیكیا".

  
ینقطع تیار الشبكة الآتي من المحول، یعطي المولد الكھربائي اشارة أوتوماتیكیة عندما 

بالانطلاق. وعندما یعطي المولد الكھربائي التیار، ینفتح الفاصل الموصول بمصدر الطاقة 
  الرئیس، وینغلق فاصل المولد الاحتیاطي .

  
. یبقى المولد الكھربائي وعندما تعود الطاقة من مصدر التغذیة الرئیس، تنعكس آلیة العمل

(وتتطابق مواصفات الخزائن  temporisationعاملا" خلال ثلاث دقائق بفضل مدة تأخیر 
  واللوحات الكھربائیة ولوحات المفاتیح مع شروط الفقرة الواردة أدناه: لوحة التوتر المنخفض).

  
  لوحة التوتر المنخفض  ٣-٣-٨
  

  ة:تتألف ھذه اللوحة من خزائن متعددة مصنوع
  
ملم كحد أدنى)، ومعالجة ضد التآكل ومطلیة  ٢اما من صفائح فولاذیة ذات سماكة كافیة (  -١

، على ان یطابق الشكل الخارجي RAL 7035أو   RAL 7032بلون البیج الفاتح أو بطلاء 
  أحدث التصامیم .
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او من عدة  اما من عدة صنادیق نموذجیة معدنیة (الالومینیوم، الفونت المعالج ضد التآكل)  -٢

خزائن صغیرة نموذجیة لھا ھیكل وأبواب صغیرة معدنیة وذلك للخزائن الكبیرة الحجم. 
ویجوز ان تكون الفتحات الخارجیة مصنوعة من صفائح من الطبیعة عینھا وصلبة جدا". 

  ان اعتماد ھذا الخیار الثاني ھو الأنسب.
  

  .RAL 7032تغطى بطلاء من نوع  یمنع استعمال التلحیم لتجمیع ھذه الصنادیق التي یجب ان
  

وفقا"  IP 55ویجب ان تكون الخزانة متینة الصنع ثابتة، وان تطابق مواصفاتھا فئة الحمایة 
.  كما یجب ان تؤمن التبرید الصحیح، وتحمي المعدات من الاتصال بالقطع  DIN 40050للمعیار 

اه، ومن الاضرار المیكانیكیة. الموصولة بالتیار الكھربائي، ومن تسرب الغبار، ومن قذف المی
ولا یسمح بأي التواء في الابواب واللوحات القابلة للفتح او للفك والاجزاء المتحركة. ولا یجوز 

  مترا". ٢٫٣٥ان یتعدى ارتفاعھا 
  

(فئة ذات ثلاثة ارقام، قبل تشكیل  NFC 20-010 یجب ان تكون فئة حمایة الغلاف مطابقة للمعیار 
او ما یعادلھا )  ventellesتتم حمایتھا بواسطة اغطیة او عوارض منحنیة  فتحات التھویة التي

كحد أدنى. في أي حال،  NFC 15-100 وأن یطابق اختیار فئة الحمایة ھذه تبعا" للمواقع المعیار
  او ان تفوقھا. Aحالة  IP 557، وفئة  Cو  Bحالتي  IP 547یجب ان تساوي ھذه الحمایة فئة 

  
 %١٠للخزائن و %٢٠میة وحجم اضافي فیكفي لتوسیع محتمل یساوي أما لحظ مساحة أما

للصنادیق. ویأتي سطح الخزائن منحدرا" لیسمح بانسیاب المیاه. وتكون الخزانة مجھزة 
  بمقاومات تمنع تكثف البخار ومثبتة حراریا" لحمایتھا من تكوین الرطوبة.

  
والموضوعة في حزات بكامل  garnitures d'étanchéitéیجب ان تحتفظ الحشیات المانعة للنش 

خصائصھا مھما تقلب الطقس. وتصمم الوصلات بحیث لا تتسرب منھا المیاه: أطراف الصفائح 
مدورة والبراغي مشدودة بطریقة متساویة على طول الصفائح مما یحفظ أیضا" مرونة الوصلة 

  من دون سحق الحشیة كثیرا".
  

وضع في اسفل الصندوق، جھاز یسمح بتصریف یجب تأمین تھویة طبیعیة او اصطناعیة. وی
میاه التكثف المحتملة. وتكون سائر الفتحات مصممة بحیث لا تؤثر سلبا" على فئة الحمایة 

  الخاصة بالمجموعة.
  
   یجب ان تصنع الخزانة بشكل متجانس وتزود عند قاعدتھا بفتحات تسمح  بدخول  الكابلات

مختارة بحیث تتناسب مع القطر   presse-étoupeل الكابلات عبر صنادیق حشو : تدخ
الخارجي  للكابلات. وتتألف قاعدة الخزانة من لوحة قابلة للفك یتم ثقبھا حسب الطلب لتثبیت 

  صنادیق الحشو ، وتعلق بالصندوق بواسطة مسامیر لولبیة مع وصلة مانعة للنش.
  
   في اللوحة الامامیة للخزانة ازرار انضغاطیة، ومفاتیح انتقاء، وقبضات تحكم ولمبات

  منبھة، وأجھزة  قیاس الخ...
  
   مترا" لاجھزة التحكم ومترین  ١٫٩٠بین محور الاجھزة  والارض : یبلغ الارتفاع الاقصى

  لاجھزة القراءة.
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   تركب العناصر الاخرى على اللوحة الخلفیة في الخزانة (على ان تكون متطابقة مع
  ).NF64و    NF63المعیارین 

  
  .تركب بطاقات وصفیة صغیرة تحدد بوضوح وظیفة كل من أجھزة النظام الكھربائي  
  
   درجة على الأقل وتثبیتھا وھي مفتوحة.  ١٢٠یجب التمكن من فتح الأبواب بزاویة قدرھا

  وتزود بقضیب لتوصیلھا بالأرض، وتجھز بقفل ومفتاح نموذجي (ماركة، رقم).
  

  تتألف اللوحات من أجزاء متجاورة یتألف كل منھا من:
  
  ساسیة في الجزء الأعلى.قسم لقضبان التوصیل الأ  
  .قسم لمعدات التحكم والطاقة  
   قسم لورنییھLornier .في الجزء الأسفل للتوصیلات الخارجیة  
  

  كافة الأقسام  مفصولة كلیا" عن بعضھا.
  

 ١٫٥أحجام وافرة، وكثافة تیار مطابقة للمعاییر (تتألف دوائر  "القدرة"  من  قضبان توصیل لھا 
بشكل عام)، ومصنوعة من النحاس الالكترولیتي ومثبتة على ركائز عازلة مقاومة  ٢أمبیر/ملم

خاص مسلح بزجاج لیفي  Polyesterكیلو امبیر (بولیستر  ٥٠للجھود الالكترودینامیكیة البالغة 
fibre de verre.(  

  
لتوصیل عن طریق تثبیت أربعة براغ وعزقات في الزوایا الأربع، تنفذ التوصیلات بقضبان ا
  المحتسبة وفقا" للمعاییر المفروضة. sectionوتحسم الثقوب من المقاطع 

  
تحتسب مقاطع قضبان التوصیل تبعا" لشدة التیار الذي یمر بھا، وعند تحدید قدرة تحملھا یؤخذ 

  كحد أدنى. %٢٠بعین الاعتبار ھامش یبلغ 
  

والموصلات التي تبقى مشحونة بالكھرباء بعد قطع التیار عنھا،  arrivéesمغذیات الداخلة أما ال
  فتحظى بحمایة خاصة.

  
تحدد مقاطع الأسلاك والكابلات الموضوعة داخل اللوحات تبعا" لشدة التیار الذي یعبرھا ولا 

  تكون أدنى من:
  
   راقبة والاشارةلدوائر التحكم والم ٢ملم ١٫٥  
   لدوائر قیاس التوتر ٢ملم ٢٫٥  
   لدوائر قیاس الشدة  ٢ملم ٤intensité.  
  

یجب أن تكون ألوان مجمل الأسلاك والأطوار والسلك المحاید وغیرھا من كابلات الاشارة أو 
  ).N-L1-L2-L3الانذار موافقة للمعاییر (المعاییر 

  
 plaquettesتوضع علامة عند طرفي كل موصل للتیار، على أن تكون أحرف البطاقات الوصفیة 

  ثابتة وغیر قابلة للمحو.
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یجب ان تتمتع القنوات التي تجمع فیھا الأسلاك بقدرة ذاتیة على اطفاء الحریق، والا یتم تعبئة 
  وات مرتخیة بدرجة كافیة.من حجمھا. وتكون الأسلاك الممدودة في القن %٧٠أكثر من 

  
  كذلك، لا بد من أن تتصف المواد العازلة والركائز، والطلاء بقدرة ذاتیة على اطفاء الحریق.

  
  ملم على الأقل. ٢٥٠تدخل الكابلات بسھولة في القسم المخصص للكابلات الذي یبلغ عرضھ 

  
  علمة حسب الأصول.تزود اللوحات الكھربائیة مسبقا" في المشغل بكابلات وأطراف توصیل م

  
  .PLCتشغل المعدات بواسطة جھاز تحكم مبرمج 

  
، وأن توافق مواصفاتھا  modulaireیجب أن تكون التجھیزات من النوع المؤلف من عدة وحدات 

 NFC 63-120والمعیارین الفرنسیین  CEE 19، والمعیار الأوروبي IEC 157-1التوصیات الدولیة 
أو  DINوفقا" للمعیار  profilésقاعدة بواسطة حدائد قطاعیة . وتركب الأجھزة على 400-61و 

  على لوحات خاصة مثقوبة.
  

  تغطى القطع المعدنیة كلھا بطبقة تحمیھا من التآكل.
  

وتغطى اما بطبقتین  sablageتعالج القطع المعدنیة غیر المصنعة آلیا" بطریقة السفع بالرمل 
ا بطبقة من طلاء أساسھ من نوع الایبوكسي نھائیتین من طلاء اصطناعي أو سیلولوزي، وام

Epoxy درجة مئویة،  ٢٠٠میكرون، وتجفیف نھائي على حرارة  ٥٠، ذات سماكة لا تقل عن
ولون رمادي معدني. وتحتوي اللوحات الكھربائیة على بطاقات وصفیة ومخطط للرسم البیاني 

  الكھربائي، فضلا" عن اضاءة داخلیة تسھل العمل علیھا.
  

  تحكم بالمحركات انطلاقا" من لوحة مفاتیح التحكم.یجري ال
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  Tableau synoptique لوحة التحكم والمراقبة والاشارة: اللوحة البیانیة الشاملة  ٤-٣-٨

  
  تتألف ھذه اللوحة من أربعة أجزاء:

  
  التجھیزات وتحتوي لمبات  وجھ مؤلف من اللوحة البیانیة الشاملة التي تظھر تصمیم مجموع

  التنبیھ.
  
  .لوحة تتضمن أجھزة الانذار والاشارة، وساعة رقمیة  
  
   طاولة تثبت علیھا أزرار التحكم الانضغاطیة، ومفاتیح الانتقاء (تشغیل أوتوماتیكي أو

  ر الكھربائي، وعدادات الساعات وساعات التوقیت، الخ ...یدوي)، وآلات قیاس شدة التیا
  
  .خزانة اللوحة  
  

راجع مواصفات الخزائن الكھربائیة في المقطع السابق الخاص بلوحة التوتر   :  الانشاء
  المنخفض     

  
التشغیل (أزرار التحكم یجب أن یتم الوصول الى الأجھزة من الجھة الأمامیة، ما عدا مفاتیح 

  الانضغاطیة، ومفاتیح الانتقاء، الخ ...) التي یتم الوصول الیھا بفتح قلابة الطاولة.
  

  :اللوحة البیانیة الشاملة
  

  یتم تنفیذ اللوحة البیانیة الشاملة مع رسم بیاني منقوش، أو رسم مجسم أو رسم مطلي:
  
  a gravéschém لوحة بیانیة شاملة ذات رسم منقوش  ١-٤-٣-٨
  

(علامة  Méthacrylateفي ھذا النوع من الرسوم، تصنع الجھة الأمامیة من مادة میتاكریلات 
التجاریة). ویجب أن تكون ملساء لماعة، ومطلیة بدھان مضاد للانعكاس  Plexiglasبلیكسیغلاس 

  أو شبھ شفاف. یتم النقش والطلاء عند الجانب الخلفي.
  

لا یقبل فیھ أي خلل في الاستواء، ویمكن تزویده بلمبات منبھة یكون الجانب الأمامي أملسا" و
  وأجھزة تحكم .

  
ملم. وقد تتألف اللوحة من عدة عناصر  ١٤٠٠×  ٣٠٠٠یبلغ الحجم الأقصى للعنصر الواحد 

  في حال كانت المساحة أكبر.
  

للوحة یمثل شكل ا  Polyesterیجب أن تحتوي ھذه اللوحات كلھا على رسم شفاف من البولیستر 
العام وموضوع بین الجانب الأمامي وصفیحة المؤخرة التي تضم لمبات التنبیھ، مما یسھل اي 

  تعدیل محتمل في المستقبل.
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أو  Plexiglasیركب نظام الاشارة والتنبیھ في الخلف مع صفیحة داعمة من البلیكسیغلاس 
دقیقة متعددة الأشكال، بدونھا، ویمكن أن یضم كافة سبل الانارة من تخطیط مستمر، ولمبات 

  مساحة منارة، الخ ..
  

  یمكن استخدام أجھزة الاشارة الثلاثة التالیة:
  
   مصابیح مؤلفة من صمامات ثنائیة مرسلة للضوء(multileds) MLD.  
   مصابیح متوھجةlampes à incandescence  
  .أنابیب فلوریة موضوعة داخل علبة في الجانب الخلفي لانارة اللوحة بكاملھا  
  
  Schéma relief لوحة بیانیة شاملة ذات رسم مجسم  ٢-٤-٣-٨
  

  یصنع الرسم المجسم في ھذا النوع من اللوحات من عناصر بلاستیكیة أو معدنیة.
  
یة فوق أساس مربع أو صفیحة مطلیة أو سطح من "المیتاكریلات" تثبت العناصر البلاستیك  -أ

Méthacrylate.  
  

  وفي ما یلي المواد المستعملة:
  
  ABS ملم. ٢: سماكة   مطلي  
  PVC عینات.ملم، ذاتي الالتصاق طبقا" لجدول ألوان أو  ١٠/٥: سماكة   مطلي  
   میتاكریلاتMéthacrylate  ماركة بلیكسیغلاس، بارسباكس)perspex ألتوغلاس ،altuglass ،

  ملم، مطلي برمتھ وفقا" لسلم الألوان الخاص بالمصنع. ٢الخ ...) بسماكة 
  

  یجري تثبیت العناصر:
  
  ربعفوق أساس م  
  بواسطة تفاعل كیمیائي  
   فوق صفیحة بواسطة مواد مالطةliants مناسبة تمتص فارق تمدد المواد  
  
تثبت العناصر المعدنیة فوق صفیحة وحسب. أما المادة المستعملة فھي الألومنیوم المطلي -ب

 ٤أو  ٣، أو النحاس الأصفر المطلي بالكروم بسماكة anodiséقة الأنودیة والمعالج بالطری
  ملم. تثبت ھذه العناصر فوق الجانب الأمامي بواسطة مسامیر لولبیة.

  
في كلتا الحالتین، یجري التعدیل في مكان التركیب. ویتألف نظام الاشارة من مصابیح غامرة 

. یتألف نظام الاضاءة من  Méthacrylate مع أنبوب ینقل الضوء مصنوع من المیتاكریلات
  أو مصابیح متوھجة. LEDصمامات ثنائیة مرسلة للضوء 

  
  Schéma peint لوحة بیانیة شاملة ذات رسم مطلي  ٣-٤-٣-٨
  

یثبت الجانب الأمامي فوق أساس مربع أو صفیحة مطلیة أو سطح من المیتاكریلات 
Méthacrylateي أدخلت علیھا أجھزة تحكم أو مراقبة.. تناسب ھذه التقنیة اللوحات الت  
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یمكن أن یكون الجانب الأمامي لماعا"، أو صقیلا" أو غیر لماع باستعمال طلاء مضاد للخدوش 
  یضمن حمایة ممتازة.

  
  یأتي نظام الاشارة مطابقا" لما سبق شرحھ.

  
" للعینة التي أما اللوحة فتتضمن كافة القطع وتوصیلات التركیب الأساسیة، وتطلى بكاملھا وفقا

ترفع الى المھندس المستشار لیوافق علیھا قبل التنفیذ. یمثل كل محرك بواسطة لمبة حمراء 
  اللون تظھر تشغیلھ، وتومض لدى حدوث اي خلل حراري.

  
تشتمل لوحة منفصلة على كافة لمبات التنبیھ  وأجھزة الانذار بأي خلل ممكن. كما تشتمل على 

  بار اللمبات، وزر توقیف اشارة الانذار.زر لاعادة الضبط، وزر لاخت
  

  بصورة أساسیة، ینبغي ان تشمل تجھیزات التحكم والمراقبة والحمایة وكافة مستلزماتھا ما یلي:
  
  مصادر الانارة ومآخذ التیار ٤-٨
  

تغذى مباني محطة الضخ بتیار احادي الطور أو تیار ثلاثي الأطوار. ویتوجب على المتعھد 
ة بمثابة "موقع  رطب"،  اي علیھ ان یركب مآخذ كھربائیة للمصابیح النقالة اعتبار ھذه المحط

فلط) بواسطة محول حمایة (للعزل)،  ٢٤على ان تكون مغذاة بصورة الزامیة بتوتر منخفض (
  من اللوحة. départ، ومغذ خاص خارج NFC 52-220حسب المعیار 

  
لف من شاحن وبطاریة وزر تماس یجب تركیب مصدر انارة تلقائیة او یدویة للطوارىء مؤ

المحددة في دفتر  autonomieواط ویتمتع بالاستقلالیة  ٥٠٠بحیث یؤمن قدرة" تساوي 
  المواصفات الفنیة الخاصة.

  
  disjoncteur général فاصل عام  ٥-٨
  

 HPCیتم تزوید كل مضخة غاطسة أو مضخة تعزیز (دفاشة) بفاصل ذات قدرة قطع عالیة 
الاطوار الثلاثة بصورة مغنطیسیة حراریة. كما یتم تركیب فاصل عام  وعیار مناسب یفصل

ثلاثي الأقطاب وذات قدرة قطع عالیة وعیار مناسب. ویضبط الفصل المغنطیسي تبعا" لانطلاق 
التي تظھر عند انطلاق  composante aperiodiqueالمحرك: عدم التأثر بالمركبة اللادوریة 

  المحرك.
  
  ماتیكيمطلق حركة أوتو  ٦-٨
  

) متناسبة بشكل عكسي In) الى شدة التیار الاسمي (Idیجب ان تكون نسبة شدة تیار الانطلاق (
  مع قدرة محرك التشغیل وأن تحترم القیم التالیة:

  
  بالنسبة الى المعدات التي تتغذى من التیار الرئیسي (شركة كھرباء لبنان):

  
Id =   ٤٠و  ١٥تھلكھ محرك التشغیل بین اذا تراوحت شدة التیار الاسمي الذي یس  ٦     In

  امبیر، واذا قلت مدة شدة تیار الاطلاق عن الثانیة الواحدة.   
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Id  =  ١٢٥او  ٤٠اذا تراوحت شدة التیار الاسمي الذي یستھلكھ محرك  التشغیل بین    ٣ In

  امبیر  
   

Id =  امبیر ١٢٥اذا تجاوزت شدة التیار الاسمي الذي یستھلكھ محرك التشغیل   ٢٫٥  
In   
  

أما بالنسبة الى المعدات التي یغذیھا مولد كھربائي احتیاطي فیجب ان تبلغ القیم المذكورة اعلاه 
  . ٢-٢٫٥-٤على التوالي: 

  
ویجب ان یتم اطلاق كل مضخة مدارة بمحرك بواسطة مطلق ذات ثلاث مراحل یستخدم 

ارھا مع قدرة المحرك محولا" ذاتیا"، ومؤلف بصورة اساسیة من ازرار تماس یتلاءم عی
كحد ادنى (حسب المعیار   C3 على الاقل. تنتمي ھذه الأزرار الى فئة %١٠القصوى زائد نسبة 

VDE 0660  وتستعمل ضمن فئة (AC3  حسب المعیارDIN 0660 .  
یجب ان تكون ازرار التماس الثلاثة متشابھة من حیث التصنیع والعلامة التجاریة و النوع 

  (الخصائص ذاتھا).
  

یركب نظام اقفال كھربائي  وآلي بین ازرار التماس التتابعیة والنجمیة مما یمنع اقفال زري 
  تماس بصورة متزامنة.

  
ویجب حمایة مطلق الحركة من الاطلاقات الطویلة بواسطة مدة تأخیر قابلة للضبط تفصل 

ل الاطلاقات بواسطة النظام عن التیار اذا لزم الأمر. كما تحظر الاطلاقات المتتالیة. یجب تأجی
مدة تأخیر قابلة للضبط، ومستقلة، من أجل حمایة المحولات الذاتیة والمضخات المدارة بمحرك 

  من التحمیة المفرطة وذلك حسب توصیات المصنع.
  

اضافیة ملحقة لازمة لتشغیلھا  contactsیتوجب تجھیز ازرار التماس والفاصلات بملامسات 
  ئي والاشارة.وتنفیذ دوائر التشغیل التلقا

  
وھو مبرد بالھواء وقد تم احتساب عیاره بحیث یأخذ في  Hینتمي المحول الذاتي الى فئة العزل 

عین الاعتبار عدد عملیات الاطلاق في الساعة الواحدة، وشدة تیار الاطلاق المباشر الذي یحدده 
قیمة توتر المخرج صانع المحرك، والوقت الذي یكون خلالھ المحول الذاتي موصولا" بالتیار، و

  بالنسبة الى التوتر في شبكة التغذیة الرئیسة ویتم تركیب المحول في الخزانة الرئیسة.
  

في بعض الحالات، (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة)، تركب أنواع أخرى من مطلقات 
  الحركة وھي:

  
   كیلوواط (توتر منخفض). ١٥ذات قدرة لا تتعدى مطلق حركة مباشر للمضخات الصغیرة  
   مطلق حركة نجمي مثلثيEtoile-triangle  ضاغط مانع لطرق المیاه)compresseur anti 

bélier(  
  

  تصمم مطلقات الحركة ھذه تماما" كمطلق الحركة ذات المحول الذاتي المذكور اعلاه.
  
  Relais de protection multifonctions تعدد الوظائفمرحل حمایة م  ٧-٨
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یجب أن تجھز كل مضخة مدارة بمحرك بمرحل حمایة متعدد الوظائف ثلاثي الأقطاب، ذاتي 
  التحكم بصورة دائمة ویعمل في الحالات التالیة الواردة أدناه على سبیل الذكر لا الحصر:

  
  ائدة  وتعبر عنھا نماذج رقمیة الحرارة الزmodélisation numérique  ذات صورتین

حراریتین. تأخذ الصورة الأولى بعین الاعتبار تجاوز الحرارة بصورة مطولة الحد المحدد 
لھا في فئة عزل المحرك. أما الثانیة، فتكشف تجاوز درجة الحرارة القصوى في توشیع 

ي یحصل عند انطلاق أطول من اللازم أو توقف الذ enroulements statoriquesالساكن 
  ) أو التشغیل المتقطع.Rotorمفاجىء للدوار (

  
بالاضافة الى ذلك، ترتكز وظیفة المرحل على معرفة الوضع الحراري الأساسي الخاص   

بالآلة (قبل تجاوز الحرارة حدھا) حتى بعد انقطاع التیار الكھربائي لمدة نصف ساعة 
  تقریبا".

  
  عدم التوازن في الأطوار ووجود طور واحد  
  خطأ في التوصیل بالأرض  
  انطلاق أطول من اللازم وتوقف مفاجىء للدوار  
  سطة مسابیر تجاوز الحرارة حدھا (مراقبة بواPTC(  
  الانذار بتجاوز الحمل  
   التشغیل بلا تحمیلmarche à vide الانطلاق / التوقف /  
  .(مراقبة وجھة الدوران) انعكاس الأطوار  
  

  طیات عن بعد.ویتمكن ھذا المرحل من عرض المع
  

  كما یجب أن یتمیز مرحل الحمایة المتعدد الوظائف بخصائص التشغیل التالیة:
  
  نسبة ضئیلة من الحمل الزائد / نسبة خفیفة من عدم توازن الأطوار  
    =  (.ت.ض) التیار الاسمي×  ١ التیار الاسمي الى ٠٫٥تیار الضبط  
   دقیقة عند التشغیل ١٥:    مدة زمنیة محددة للنموذج الحراري  

  دقیقة عند التوقف ٦٠                                           
  تیار الضبط         عتبة الانذار  : ٢٫٥ %  
   عتبة الفصلdéclenchement      :تیار الضبط ×    ١٫٠٨ ٢٫٥ %  
    : (بعد توقف مصدر التغذیة الاحتیاطي) مدة الحفظ في الذاكرة دقیقة ٣٠  
  
  ) انطلاق أطول من اللازم / توقف مفاجىء للدوارRotorتشغیل متقطع / (  
  تیار الضبط ×  ١٫٤:          عتبة الفصل ٢٫٥%  
   ثانیة ٢٤الى  ٢أضعاف تیار الضبط : قابل للمعایرة من زمن الفصل عند تیار یساوي ستة  
   ث٢ُ(ت.ض.)×  ٨٦٤الى  ٧٢: من    / زمن ٢(ت.ض.) -نسبة الطاقة/  
  
   معدل المركبة العكسیةcomposante inverse نسبة التیار الأصلي الى تیار الانطلاق : 

٣٠%  
  

  ث عند الانطلاق ٠٫٧:    مدة التأخیر
  ث في الحالات الأخرى (ما عدا الانطلاق) ٣٫٢       
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  ث ٠٫٣:    وقت الاستجابة  
  

  التأخیر (ثوان)  العتبات
 ٠٫٣     تیار الضبط×    ٠٫١٥  

  ٠٫٢    تیار الضبط ×   ٣-٢-١٫٥
  ١٠                    تیار الضبط×    ٠٫٩-٠٫٧-٠٫٥-٠٫٣

  
یشرف نظام مراقبة داخلي (مراقبة ذاتیة) على حسن عمل المرحل ویفصل المضخة الموصولة 

  بھ مباشرة في حال حدوث أي عطل في المرحل.
  

وتركیب  أجھزة احساس غیر مغنطیسیة تتناسب  مع المرحلات المتعددة الوظائف، یتم تقدیم
 linéaritéأحجامھا مع أحجام الآلة الواجب حمایتھا. ویجب أن تتمیز أجھزة الاحساس ھذه بخطیة 

  التیار الاسمي. ×  ١٠التیار الاسمي و×  ٠٫١عندما یتراوح التیار بین  %٠٫٥ تعادل 
  

بواسطة موصلین  sérieت لتبیان المعطیات عن بعد ذات نقل متوال كما یتم تقدیم وتركیب وحدا
متر)، عن طریق توصیل متوال ولا متزامن، تیار اطاري  ٥٠٠فقط (حتى  conducteursاثنین 

boucle de courant  بود مما یسمح بتبیان: ٤٨٠٠میلي أمبیر وذات سرعة  ٢٠ -= صفر  
  
  مفصول، حرارة زائدة، تحت التجربة، قید التشغیل (بواسطة         الوضع :  

  ).LEDصمام ثنائي مرسل  للضوء           
  
   ،معطیات متعلقة بالتشغیل : التیار، درجة ارتفاع الحرارة، الأعطال حسب الأولویات  

صلي بعد فصلھ عن الوقت اللازم لاعادة المرحل الى وضعھ الأ            
المضخة على اثر ارتفاع زائد في الحرارة (بواسطة مؤشرات             
  رقمیة). -ھجائیة             

  
   معطیات متعلقة بالصیانة : نوع الوحدة الأساسیة، وعتبات الضبط، نسبة تیار الضبط الى

بة  التیار  الاسمي  الى تیار تیار الضبط  الأقصى (%)، نس              
تیار الضبط (ثوان)، لائحة الأعطال × الضبط (%)، الزمن               
  رقمیة). -(بواسطة مؤشرات ھجائیة         

  
فضلا" عن عناصر التبیان البصري، تتضمن الوحدات في واجھتھا الأمامیة زرا" انضغاطیا" 

  .réarmementللاعادة الى الوضع الأصلي 
  

  ل الآلة الاختیار بین ثلاث طرق للاعادة الى الوضع الأصلي.یمكن لمشغ
  
   اعادة كلیة للوضع الأصلي مھما كان العطل. التشغیل مماثل لتشغیل الزر الانضغاطي

  للاعادة الى الوضع الأصلي، المركب على مرحل الحمایة المتعدد الوظائف.
  
   اعادة جزئیة للوضع الأصلي في حال حدوث عطل لا یستدعي الصیانة. ویكون ھذا النوع

  من الأعطال مبرمجا" مسبقا" في مرحل الحمایة.
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  .(الغاء الزر) لا اعادة الى الوضع الأصلي  
  

التبیان البصري (تفریع اطراف یتم الخیار بین ھذه الطرق بواسطة التوصیلات بوحدة 
  التوصیل).

  
  )Vannes motorisées( الصمامات المدارة بمحرك  ٨-٨
  
  دائرة التحكم بالصمامات المدارة بمحرك  ١-٨-٨
  

في حال تم استعمال صمامات مدارة بمحرك (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة) یصار الى 
  تقدیم وتركیب نظام تحكم یتألف من:

  
  ) مفاتیح تمد الصمامات بالطاقة، وتجھز بآلیة فصلdéclencheur حراریة مؤجلة ومضبوطة (

  بطریقة مناسبة
  
  ) ثلاثة أزرار انضغاطیةboutons - poussoirs فتح) تتیح التحكم الیدوي  -توقف  -) (اغلاق

  محركبالصمامات المدارة ب
  
   آلي" یسمح باختیار طریقة تشغیل الصمام: اما یدویا" بواسطة أزرار  -مبدل "یدوي

  انضغاطیة او آلیا" بواسطة نظام الضبط
  
   "مبین موضع"indicateur de position  تابع للصمام ومركب علیھ  
  
   مصباحین دلیلین مركبین على لوحة المفاتیح الكھربائیة، یمكن رؤیتھما عن بعد ویشیران

  الى فتح  الصمامات المدارة بمحرك واغلاقھا.
  

عند استعمال الصمامات المدارة بمحرك للضبط (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة) ، یتم 
توى والتصریف والضغط، الخ ... مؤلف من جھاز احساس تقدیم او تركیب نظام لضبط المس

)capteur) موصول بمحول ومرسل (convertisseur - transmetteur یبعث اشارة خروج قیاسیة (
)sortie signal analogique میلي أمبیر مع كشف العتبات أي الحدود القصوى  ٢٠-٤) تساوي

  ) ، ویسمح ھذا الجھاز بما یلي:seuilوالدنیا (
  
  ) التحكم بصمام الضبط المرافقassocié) الذي یضبط المعلم (paramètre الموافق لقیمة (

  valeur de consigneمحددة 
  
  ) عرض قیمة المعلم على مبینindicateur(  
  
  زان بواسطة اجھزة انذار تشیر مثلا" الى تجاوز مستوى الماء الاقصى أو الادنى حمایة الخ

  في الخزان
  
  .التحكم بتشغیل المضخات المدارة بمحرك وایقافھا  
  



ST/352CG01A-rev2-J 38 

  )moteur-servo(محرك مؤازر  مشغل كھربائي للصمامات المدارة بمحرك  ٢-٨-٨
  

  مال المشغلات الكھربائیة على السكورة الجرارة او الصمامات :  یتم استع  الاستعمال
    المروحیة في محطات الضخ او على قساطل جر المیاه وفقا" لدفتر      
  المواصفات الفنیة الخاصة.     
توصل المحركات المؤازرة بالصمامات والسكورة وفقا" للمعاییر الفرنسیة       
      NF E 29 - 401  الىNF E 29-407.  

  
  الوصف

   الحمایة      :IP 67  وفقا" للمعیاریینNFC  20010   وDIN 40050  
   فلط، ثلاثي الاطوار  ٢٢٠/٣٨٠:   تیار التغذیة ھرتز ٥٠،  %٥  
  دورة في الدقیقة ١٥٠٠:   انسرعة الدور  
  وفقا" للمعیار %٢٥: معامل الشحنة   التشغیل المتقطع ،VDE 530  
  حمایة حراریة مدمجة ثلاثیة الاطوار  
   مفتاحان كھربائیان حدیان میكانیكیانcontacts mécaniques de fin de course  
  مفتاحان كھربائیان حدیان اضافیان قابلان للضبط  
  مفتاحان مستقلان حدیان للعزم، قابلان للضبط ویعملان في اتجاھي الدوران  
  یدویة قابلة للفصل (  لعجلة التشغی :débrayable(  
  مقاومة للحرارة  
  مبین موضع میكانیكي  
  ) حمایة لتوشیع  المحركbobinage بواسطة ثلاثة ملامسات حراریة (Thermocontact  
  

ان تزود كافة الصمامات المدارة بمحرك (تحكم كھربائي) بجھاز خاص یؤمن :  یجب ملاحظة
  لھا وضعا" طبیعیا" مغلقا"  في حال انقطاع التیار الكھربائي.     

  
  دائرة تشغیل جھاز التعقیم بالكلور  ٩-٨
  

تخصص دائرة تشغیل لنظام التعقیم بالكلور الذي یتألف من مضخة واحدة أو عدة مضخات 
  تعمل عند بدء مضخات الدفع الرئیسة بالعمل. مدارة بمحرك

  
ایقاف مضخات الكلور أو تشغیلھا یدویا" أو  Sélecteur MANU-O-AUTOویتیح مفتاح انتقاء 

  ضبطھا لتعمل أوتوماتیكیا" مع المضخات الغاطسة.
  
  الحمایة ضد انخفاض منسوب المیاه في البئر  ١٠-٨
  

لمیاه یتألف من مسبار غاطس ذات مقاومیة تؤمن الحمایة بواسطة جھاز احساس بمنسوب ا
میلي  ٢٠-٤متأثرة بالضغط وخاص بالمنشآت الشدیدة العمق، ویبعث اشارة قیاسیة تساوي 

  أمبیر.
  

یتیح قیاس المنسوب ومراقبة المنسوب الأدنى للمیاه  transmetteurكما یتألف الجھاز من مرسل 
الاحساس على منسوب یتوافق مع  الذي قد یتسبب بتوقف المضخة الغاطسة. ویركب جھاز

  الخاص بالمضخة. .N.P.S.Hصافي علو السحب الموجب 
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  Tension الحمایة من تقلبات التوتر  ١١-٨
  

قابل للتعییر، لا متماثل ویتمیز بتوتر   Relais voltmétriqueتؤمن الحمایة بواسطة مرحل فلطي 
  أقصى وأدنى وانعكاس في الأطوار.

  
  رحلات مراقبة المعاملات الكھربائیة السابقة الذكر.ویتولى مرحل أو عدة م

  
قابلة للضبط بتأجیل أي انطلاق حوالى عشر ثوان عند عودة  temporisationوتقوم مدة تأخیر 

  التیار المناسب.
  

وتقوم مدة تأخیر ثانیة قابلة للضبط بتأجیل اطلاق المعدات عند حدوث تغییر سریع وقصیر في 
  ثوان).المعاملات الكھربائیة (

  
  حمایة مجموعة المضخات المدارة بمحرك والمركبة في الآبار  ١٢-٨
  

  تتوقف مجموعة المضخات المدارة بمحرك عن العمل تلقائیا" بسبب العیوب التالیة:
  
  "منسوب المیاه في البئر "منخفض  
  د مخرج خط الدفع من البئر (مع مدة تأخیر)تصریف غیر كاف عن  
  (مع مدة تأخیر) ضغط مرتفع عند مخرج خط الدفع من البئر  
  (مع مدة تأخیر) ضغط منخفض عند مخرج خط الدفع من البئر  
  متعدد الوظائففصل المرحل ال  
   الانطلاق غیر المسموح بھ في حال لم تكن الفواصلdisjoncteurs الأساسیة موصولة  
  ."منسوب المیاه في الخزان: "مرتفع  
  
  حمایة مجموعة مضخات التعزیز  ١٣-٨
  

  غذیھا الخزان عن العمل في الحالات التالیة:تتوقف مجموعة مضخات التعزیز التي ی
  
  "منسوب میاه الخزان "منخفض  
  (مع مدة تأخیر)  "تصریف غیر كاف عند خط الدفع بعد مضخات التعزیز "دفاشات  
  لدفع بعد مضخات التعزیز "دفاشات" (مع مدة تأخیر)ضغط مرتفع عند خط ا  
  (مع مدة تأخیر) "ضغط منخفض عند خط الدفع بعد مضخات التعزیز "دفاشات  
  فصل المرحل المتعدد الوظائف  
  ي حال لم تكن الفواصل انطلاق غیر مسموح فdisjoncteurs .الأساسیة موصولة  
  
  اشارات نقل المعطیات والعیوب  ١٤-٨
  

  یتوجب تركیب اشارات صوتیة وضوئیة تدل على العیوب الأساسیة التالیة:
  
  انفصال التیار عند مستوى التوتر المتوسط  
   انطلاق مرحل الحمایة المتعدد الوظائف الخاص بكل مجموعة من المضخات المدارة

  بمحرك
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  منسوب منخفض للمیاه في البئر  
  عیب في التیار  
  منسوب مرتفع للمیاه في الخزان  
  منسوب منخفض للمیاه في الخزان  
  ضغط مرتفع عند مخرج خط الدفع من البئر  
  ضغط منخفض عند مخرج خط الدفع من البئر  
  لدفع من البئرتصریف غیر كاف عند مخرج خط ا  
  "ضغط مرتفع عند خط الدفع بعد مضخات التعزیز "دفاشات  
  "ضغط منخفض عند خط الدفع بعد مضخات التعزیز "دفاشات  
  ز "دفاشات"تصریف غیر كاف عند خط الدفع بعد مضخات التعزی  
  تسرب الكلور  
  ) التصاقGrippageالصمام المنظم لمنسوب المیاه في الخزان بسبب النقص في التزلیق (  
  (مفتوح، مقفل) وضع الصمام المنظم لمنسوب المیاه  
  (لكل منسوب) المستویات القصوى عند طرق المیاه  
  التوقف الطارىء  
  حماوة ھواء التھویة  
  

تنقل ھذه العیوب الى لوحة مضاءة تحتوي على بطاقات خاصة بكل عیب ومصنوعة من مادة 
مل اللوحة على زرین انضغاطیین مقترنین: تجربة اللمبات واطفاؤھا.  كما یجب شفافة. وتشت

تركیب جھاز انذار صوتي یمكن ایقافھ بواسطة زر انضغاطي، واشارة ضوئیة (مستقلة) تبین 
  ایقاف. -وضع كل مجموعة: تشغیل 

  
  تغذیة دوائر التحكم عن بعد، والاشارة، والمراقبة، والحمایة  ١-١٤-٨
  

ل ھذه الدوائر من مصدرین، یكون أولھما قید الاستعمال وثانیھما احتیاطي. عندما تغذى مجم
یتوقف الأول یبدأ الثاني بالعمل أوتوماتیكیا" بعد انقطاع قصیر في التیار ویتألف كل منھما من : 

فلط  ٢٢٠فلط أو  ١١٠). یؤمن ھذا النظام توترا" یبلغ UPSمولد مستمر للطاقة ( -بطاریة-شاحن
  قصى. ویجب أن تدوم البطاریة ثلاث ساعات على الأقل قبل شحنھا من جدید.كحد أ

  
  )UPSخصائص المولد المستمر للطاقة (

  
  تیار جیبي   :    اشارة الخروجSinusoïdal  
  
  المولد المستمر للطاقة   :      المردود ٨٥%  

  %٨٠ النظام بمجملھ            
  
  من التیار الأقصى كحد أقصى %٣  :  تشوه اجمالي  
  
  فلط   ١١٠/٢٢٠  :    تیار التغذیة ھرتز ٥٣ - ٤٧،  %١٠  
  
  فلط   ١١٠/٢٢٠  :  تیار الخروج ھرتز،  ٥٠،  %٥ تحكم  ٠٫٠٠١)  

  )Crystal controlبلوري بالتردد          
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  حمل حثي   :    عامل القدرةCharge inductive ١الى  ٠٫٦  
  ١الى  ٠٫٨٥ Charge capacitéحمل سعوي           

  
  لثلاث ثوان %١٢٥  :  لدى الحمل الزائد  

  لثانیة واحدة %١٥٠        
  لخمسین جزءا" من ألف من الثانیة %٢٠٠        

  
  فاصل    :    الحمایة  یة منخفضتوتر البطار    

              حمل زائد  
  
  الاشارة    :    المولد المستمر للطاقة: قید التشغیل  

            وجود تیار التغذیة  
            توتر البطاریة  
            مؤشر الحمل الزائد  
            آلات لقیاس شدة التیار الكھربائي والتوتر  
            انذار صوتي  

  
   ساعات ٣نیكل، استقلالیة  -بطاریات من الكادمیوم  
  

) بحیث یغذي مجمل الدوائر بالتیار الكھربائي، redresseurشاحن (المقوم یتم تحدید قیاس ال
 ٣٠( différentielوتركیب فاصل مغنطیسي حراري قبلھ وفاصل مغنطیسي حراري تفاضلي 

میلي امبیر) بعده. تجھز الفواصل بجھاز اشارة یبین العیوب ویتم توزیع التیار الى الاقسام 
وتستعمل كافة المرحلات من النوع ذات الاستھلاك  répartiteursالمختلفة بواسطة مقسمات 

  الضئیل للطاقة عند بدء التشغیل.
  

  أما المخارج والمداخل فتفصل بعازل ملبس بالزنك.
  

وتتطابق مواصفات المحولات المستعملة على دوائر التحكم عن بعد والاشارة مع المعاییر 
في خزانة التحكم من دون أي عازل، وتحمى .  یتم وضعھا  NFC 52-100/200/210/220الفرنسیة 

مع  I. یجب ان تكون ھذه المحولات من الدرجة Plexiglasأقطابھا بحاجز بلاستیكي من نوع 
  . Eعزل من الفئة 

  
یتم اختیار ھذه المحولات حسب القدرة القصوى اللازمة مع الاخذ بعین الاعتبار انخفاضات 

  الشروط المناخیة وتعدیل درجات الحمایة عند الضرورة.التوتر في الدوائر الاولیة والثانویة و
  
  اجھزة الاشارة والانذار  ٢-١٤-٨
  

یتوجب تثبیت لمبات الاشارة والانذار والازرار الانضغاطیة للتحكم عن بعد على لوحات ذات 
ملم او تكون لھ قیاسات متغیرة. تحتوي واجھة كل لوحة على  ٢٢فتحات نموذجیة یبلغ قطرھا 

  التالیة :اللمبات 
  
  (بیضاء) وجود التوتر على الفاصل العام      لمبة منبھة  :  
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  (حمراء) عطل      لمبة منبھة  :  
  (بیضاء) تشغیل      لمبة منبھة  :  
  الجھاز الاحتیاطي حاضر للانطلاق    بة منبھة (خضراء)لم  :  
  (زرقاء) مستوى المیاه في الخزان      لمبة منبھة  :  
  (صفراء أو برتقالیة) ثابتة او وامضة : عطل ثانوي  لمبة منبھة  :  
  
  التجھیزات الكھربائیة ١٥-٨
  
  وجب تقدیم وتركیب التجھیزات الكھربائیة التالیة على اللوحة الكھربائیة :یت
  
  ثلاثة مصابیح دلیلیة للطور لكل مجموعة، وثلاثة أخرى تبین وصول التیار  -أ

، من صفر الى   voltmètre ferromagnétiqueجھاز لقیاس التوتر ذات انفاذیة مغنطیسیة عالیة   -ب
بسبعة  commutateur)  مع مبدل ٩٦×٩٦ن النوع المربع (، وم ١٫٥فلط، من درجة  ٥٠٠

   مواقع.
مع محول للتیار  ١٫٥ثلاثة أجھزة لقیاس شدة التیار ذات انفاذیة مغنطیسیة عالیة، من درجة   -ج

  ومقیاس قراءة مناسب لكل مجموعة.
  ھرتز ٥٥- ٤٥مقیاس تردد (عدد واحد) :   -د
  عداد ساعة لكل مجموعة  -ھ
  

م حمایة دوائر التحكم والمراقبة والحمایة بواسطة فواصل حراریة مغنطیسیة ذات :  تتملاحظة
  ).fusiblesعیار مناسب. ویحظر استعمال الصھیرات (     
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  حمایة العاملین  ١٦-٨
  
  :قطع التیار للصیانة -أ

  
تزود كافة التجھیزات التي لا یمكن رؤیتھا من الخزانة أو من لوحة التحكم بفاصل أو قاطع 

  ریب المتناول تفادیا" لوصل التیار في أثناء عملیات الصیانة.ق
  

  كما یسمح باستعمال فواصل تركب في الخزانة ویمكن اقفالھا.
  
  :الایقاف الطارىء -ب
  

یتوجب تركیب جھاز للتوقیف الطارىء یشتمل على زر انضغاطي ذات رأس محدب یتحكم 
  بمفتاح تماس الآلة المعنیة أو الفاصل العام.

  
  ازالة التداخل اللاسلكي -ج
  

تزود كل آلة یمكن أن تسبب تداخلات على الھاتف أو الرادیو أو التلفزیون بجھاز مانع 
  للتداخلات اللاسلكیة.

  
  المراقبة والتحكم  ٩المادة 

  
یتولى عامل أو جھاز ذاتي الحركة تشغیل محطة الضخ. في حال كان الجھاز الذاتي الحركة 

  من ایقافھ وتشغیل المحطة یدویا". یدیر المحطة، یجب التمكن
  

  تتم ادارة محطة الضخ استنادا" الى الوظائف التالیة:
  
  جمع المعطیات حول وضع المحطة والشبكة وعملھما.   -أ

  استعمال المعطیات واعداد أوامر التشغیل -ب
  تنفیذ أوامر التشغیل.  -ج
  

غیر بعض القیم المحددة وتقوم أجھزة الاحساس بجمع المعطیات حول وضع التجھیزات وت
  والمتعلقة بالمنسوب والتصریف والضغط ...

  
أما المنشآت البعیدة (الخزانات، خطوط الجر والتوزیع الخ ...) فتزود بنظام ینقل المعطیات عن 

  بعد.
  

یكمن استعمال المعطیات في اعداد أوامر تشغیل على شكل تعلیمات مسبقة ینقلھا العامل أو 
كة الى العناصر المشغلة.وتتولى العناصر المشغلة تنفیذ ھذه الأوامر الجھاز الذاتي الحر

  (محركات، عناصر مقترنة ...).
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  تشغیل محطة الضخ آلیا"  ١-٩
  

  یجب بناء خزان وسطي بین محطة الضخ والشبكة.
  

  یتم تشغیل مجموعة المضخات بصورة آلیة تبعا" لمنسوب المیاه المحدد في الخزان.
  

ع بمحرك ویكون تشغیلھا رھنا" بعمل المضخات. وقبل تشغیل المضخة تدار صمامات القط
یكون الصمام مغلقا" ولا ینفتح الا عند بدء المضخة بالعمل. ویتم اختیار المدة الاجمالیة التي 
یكون فیھا الصمام مفتوحا" بحیث لا تتشكل فقاقیع تلحق ضررا" بالمضخة (وفقا" لتعلیمات 

المضخات المدارة بمحرك في دفتر المواصفات الفنیة العامة). المصنع، راجع أیضا" مجموعة 
  وعند توقف المضخة، یتلقى الصمام اشارة بالاغلاق.

  
  :الحالة الأولى

  
محطة ضخ مجھزة بمضختین: الأولى تضخ المیاه مباشرة الى قصر المیاه والثانیة احتیاطیة. 

الخزان: أقصى/ادنى. ویتم اختیار یحدد وقت انطلاق المضخة وتوقفھا تبعا" لمنسوب المیاه في 
ھذین المنسوبین بطریقة توافق خصائص المضخات  والشبكة. تزود دائرة التشغیل بمبدل 

)Commutateur یسمح باختیار مجموعة المضخات، وآخر یسمح بتشغیل المضخات یدویا" أو (
  أوتوماتیكیا" وایقافھا.

  
  :الحالة الثانیة

  
المیاه مباشرة الى قصر المیاه. یحدد منسوبان لكل  محطة ضخ مجھزة بعدة مضخات ترفع

مضخة: منسوب أدنى یعمل على اطلاقھا ومنسوب أقصى یعمل على ایقافھا. ویتم اختیار 
المنسوبین بطریقة تؤمن عمل مجموعة المضخات بصورة أمینة مع الأخذ بعین الاعتبار 

ام فضلا" عن حساسیة أجھزة الذاتي المائي للنظ inertieخصائص المضخات والشبكة والقصور 
  القیاس.

  
  أجھزة القیاس  ٢-٩
  

على المتعھد أن یقدم ویركب كافة أجھزة القیاس التي تجمع آلیا" المعطیات المتعلقة بتشغیل 
أجھزة الضخ أو وصفھا. فتقاس وتنقل المعطیات المتعلقة بتغیر المعالم المائیة والكھربائیة أو 

والضغط، والتوتر، والتیار، والحرارة، الخ ... (راجع دفتر غیرھا مثل: المنسوب، والتصریف، 
  المواصفات الفنیة الخاصة).

  
ویجب أن تسمح الاشارة التي یبعثھا جھاز الاحساس بقراءة المعطیات على أجھزة خاصة 
بصورة واضحة وبسیطة، وبنقل القیاسات عن بعد ومعالجة المعطیات بواسطة أجھزة قیاس 

) capteurs) موصولة بأجھزة احساس (détecteursجب استعمال كواشف (أوتوماتیكیة. لذا یتو
  میلي أمبیر) قابلة للنقل عن بعد. ٢٠-٤تطلق اشارة نموذجیة (تیار 

    
  تتمتع مختلف أنواع أجھزة الاحساس بالخصائص التالیة:
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  قیاس المنسوب  ١-٢-٩
  
  جھاز احساس ذات عوامة لقیاس المنسوب بفرق الجھد  ١-١-٢-٩
          Capteur de niveau potentiométrique à flotteur   
  

یستعمل ھذا الجھاز بصورة أساسیة لقیاس منسوب المیاه في الخزانات. وھو متین وسھل 
الاستعمال والصیانة. یتألف من صندوق عازل للمیاه ومصنوع من خلیط معدني خفیف الوزن، 

 potentiomètre linéaireالجھد الخطي ولھ غطاء قابل للفك یسھل الوصول الى مقیاس فرق 
  اوم) والى علبة التفرع. ١٠٠٠(
  

یدخل الكابل في الصندوق عبر حشیة مما یمنع تسرب المیاه. أما الأجھزة الخارجیة فتكون 
مصنوعة من معدن مضاد للصدأ أو من معدن معالج ضد الصدأ أو من مادة بلاستیكیة لا تتأثر 

  بالرطوبة.
  

بتیار مستقر ویولد تیارا" متواصلا" یتغیر بصورة تناسبیة مع القیمة  یوصل جھاز الاحساس
  المقاسة. ویكون ھذا الجھاز مصمما" بحیث یقیس تغیرات مستوى المیاه وینقلھا.

  
) مركب عند نقطة أخذ convertisseur - transmetteurمرسل ( -یوصل جھاز الاحساس بمغیر 

  ثنائیة الأسلاك (التركیب عن طریق مقاومة متغیرة). القیاس بواسطة كابلات ثلاثیة الاسلاك أو
  

في اثناء القیاس یتحرك مزلاق مقیاس فرق الجھد عن طریق آلیة موصولة بدولاب مسنن یدور 
  بواسطة رباط مثقوب یكون طرفھ الأول موصولا" بالعوامة وطرفھ الآخر بثقالة.

  
اس منسوب المیاه بدقة أكبر یتوجب تزید العوامة من قدرة التقاط جھاز الاحساس، لكن بغیة قی

  استعمال غلاف خاص یحمي العوامة من الدوامات.
  

یتعدى طول الرباط المثقوب سلم القیاس بأربعة أمتار. ویتم تسلیم العوامة مع جھاز یمنع فتل 
  الرباط (خطاف دوار).

  
  یوصل جھاز الاحساس وفقا" للحالات (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة):

  
   مرسل  -اما بمغیرconvertisseur - transmetteur ) "میلي  ٢٠-٤لقراءة القیاس موضعیا

  أمبیر)
  
   أو بمرسل لنقل القیاس عن بعد عبر خط خاصligne spécialisée  
  

  :الخصائص النموذجیة
  
  فئة       الحمایة  :IP65  
  اوم ١٠٠٠:      المقاومة المتغیرة  
  واط ٥:    قدرة المقاومة المتغیرة  
  أمتار ١٠:  حتى       مدى القیاس  
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 ة بالضغط لقیاس المنسوب في المنشآت القلیلةمسبار غاطس ذات مقاومیة متأثر  ٢-١-٢-٩
  العمق        

  
  یستعمل ھذا الجھاز السھل التركیب والتعییر لقیاس منسوب السوائل.

  
  المبدأ

  
   یبدل الضغط الھیدروستاتیكي شكل غشاء من السیرامیكCéramique  ركب علیھ جسر مؤلف

  ."un pont de jauges de contrainte "couche épaisseالجھد من طبقة سمیكة لقیاس 
  
   یضاعف مغیرconvertisseur  مركب داخل جھاز الاحساس التیار الناتج عن اختلال توازن

  میلي أمبیر. ٢٠-٤الجسر بفعل تغیر شكل الغشاء ویصححھ ویبدلھ باشارة 
  

  التصنیع
  

  حساس من:یتألف جھاز الا
  
   غلاف من بولیفینیل الكلورایدPVC  الصلب یحتوي على الغشاء والمغیرconvertisseur  
  كابل توصیل یشمل التوصیلات الكھربائیة والمیكانیكیة وقسطل لتنفیس الھواء  
  

یعلق في الخزانات والقنوات المفتوحة  والمساحات  یغطس  جھاز الاحساس في الماء،  و
  المائیة، الخ ...

  
  یستعمل جھاز الاحساس وفقا" للحالات التالیة (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة):

  
  وحده للقیاسات الثابتة  
  مكن برمجتھ لنقل القیاس على سلم القیاسات مع مغیر متعدد الوظائف ی  
   مع مرسل لنقل القیاس عن بعد عبر خط خاصligne spécialisée  
  .مع نظام مؤلف من أجھزة تنقل المعطیات عن بعد  
  

  الخصائص الفنیة
  
  مترا" ٢٠ -:  صفر     مدى القیاس  
  من أقصى قیاس على السلم %١:      الدقة  
  درجة مئویة ٧٠درجات مئویة، + ٥-:    حرارة الاستعمال  
  جة مئویةدر ٨٠درجات مئویة، + ١٠-:    حرارة التخزین  
  فلط (تیار متواصل) ٣٢الى  ١٢:      تیار التغذیة  
  میلي أمبیر ٢٠-٤:    اشارة الخروج  
  ضعفا مدى القیاس  ضغط التجربة  :  
  بولیفینیل الكلوراید     الجسم  :PVC الصلب  
  3:  سیرامیك (    الغشاءO 2AL(  
  مطاط صناعي أساسھ البولیورتان     الكابل  :Elastomère de polyuréthane  
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یزود بعدة تعلیق وحمایة یسلم جھاز الاحساس بعد أن یكون قد خضع لعملیة تعییر في المصنع و
  لجھتي تیار التغذیة.

  
مسبار غاطس ذات مقاومیة متأثرة بالضغط لقیاس المنسوب في المنشآت الشدیدة   ٣-١-٢-٩

  العمق        
  

  یستعمل ھذا الجھاز السھل التركیب والتعییر لقیاس منسوب السوائل.
  

  المبدأ
  
  دروستاتیكي شكل غشاء من السیرامیك یبدل الضغط الھیCéramique  ركب علیھ جسر مؤلف

  ."un pont de jauges de contrainte "couche épaisseمن طبقة سمیكة لقیاس الجھد 
  
   یضاعف مغیرconvertisseur  مركب داخل جھاز الاحساس التیار الناتج عن اختلال توازن

  میلي أمبیر. ٢٠-٤فعل تغیر شكل الغشاء ویصححھ ویبدلھ باشارة الجسر ب
  

  التصنیع
  

  یتألف جھاز الاحساس من:
  
   غلاف من الفولاذ المضاد للصدأ یحتوي على الغشاء والمغیرconvertisseur  
  ربائیة والمیكانیكیة وقسطل لتنفیس الھواءكابل توصیل یشمل التوصیلات الكھ  
  

یغطس جھاز الاحساس في الماء، ویعلق في الخزانات والقنوات المفتوحة والمساحات المائیة، 
  الخ ... 

  
  یستعمل جھاز الاحساس وفقا" للحالات التالیة (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة):

  
  اسات الثابتةوحده للقی  
   مع مغیر متعدد الوظائف یمكن برمجتھ لنقل القیاس على سلم القیاسات  
   مع مرسل لنقل القیاس عن بعد عبر خط خاصligne spécialisée  
  قل المعطیات عن بعد.مع نظام مؤلف من أجھزة تن  
  

  الخصائص الفنیة
  
  متر ٥٠٠ -:  صفر     مدى القیاس  
  من أقصى قیاس على السلم %١:      الدقة  
  درجة مئویة ٧٠درجات مئویة،   + ٥-:    حرارة الاستعمال  
  درجة مئویة ٨٠درجات مئویة، + ١٠-:    رارة التخزینح  -
  فلط (تیار متواصل) ٣٢الى  ١٢:      تیار التغذیة  
  میلي أمبیر ٢٠-٤:    اشارة الخروج  
  ضعفا مدى القیاس  ضغط التجربة  :  
  الفولاذ المضاد للصدأ    الجسم  :  
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  3:  سیرامك (    الغشاءO 2AL(  
  مطاط صناعي أساسھ البولیورتان     الكابل  :Elastomère de polyuréthane  
  

خضع  لعملیة تعییر في المصنع ویزود بعدة تعلیق  یسلم جھاز الاحساس بعد أن یكون قد
  وحمایة لجھتي تیار التغذیة .

  
  قیاس الضغط  ٢-٢-٩
  

یتم قیاس الضغط بواسطة جھاز احساس بالضغط ذات مقاومیة متأثرة بالضغط، ومزود بمرسل 
  فلط. ٣٢-١٢میلي أمبیر /  تیار التغذیة  ٢٠-٤الكتروني یطلق اشارة خروج تبلغ 

  
الجھاز متین الصنع، وصغیر الحجم، وخفیف الوزن، ومركبا" عند نقطة القیاس یكون ھذا 

  وسھل الصیانة وقابلا" لضبط رقم الصفر وسلم القیاسات من الخارج.
  

  من سلم القیاسات %٠٫٤ :    الدقة
  مع جھاز داخلي لتعدیل الحرارة IP66:  فئة   الحمایة

  
  ت القطبیة وزیادة التوتر.یكون محمیا" ضد تقلبا

  
  یستعمل ھذا الجھاز وفقا" للحالات التالیة (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة):

  
  وحده للقیاسات الثابتة  
   مع مغیر متعدد الوظائف مبرمج لنقل القیاس على سلم القیاسات  
  مع مرسل لنقل القیاس عن بعد عبر خط خاص  
  .مع نظام مؤلف من أجھزة تنقل المعطیات عن بعد  
  
  قیاس التصریف  ٣-٢-٩
  

بار تستعمل أجھزة لقیاس التصریف تعمل باحتساب فرق الضغط  ١٦إذا تعدى ضغط التشغیل 
type déprimogène  اذا كانت المیاه غیر ملوثة. أما اذا كانت المیاه ملوثة، فیستعمل جھاز قیاس

. وتزود ھذه الأجھزة (Ultrason)أو فوق صوتي  (Electromagnétique)كھربائي مغنطیسي 
) ومؤشر رقمي صالح لقراء قیاس التصریف والمجموع في Bridesبوصلات مشفھة (

  جھزة الفنیة الى الادارة بغیة الموافقة علیھا.الاتجاھین. یرفع المتعھد مواصفات الأ
  

ومھما كان نوع جھاز قیاس التصریف المقترح، یجب ألا تتعدى دقة القیاس بما فیھا أخطاء الدقة 
الأرقام المبینة في ما بعد لكل نوع من أجھزة التصریف ما لم  hystérésisوالتخلف المغنطیسي 

  فنیة الخاصة).یرد خلاف ذلك (راجع دفتر المواصفات ال
  

فتصنع من مادة مضادة  sondes. أما المسابیر  Bridesتركب ھذه الأجھزة على وصلات مشفھة 
كحد أقصى لسرعة تصریف تقل عن متر واحد في  %٢للصدأ لا مغنطیسیة. وتبلغ دقة القیاس 

  أمتار في الثانیة. ١٠و  ١لسرعة تصریف تتراوح بین  %١الثانیة، و
  
  Débimètre type déprimogène التصریف یعمل باحتساب فرق الضغط جھاز لقیاس ١-٣-٢-٩
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   الرقdiaphragme  یتألف  الرق  من صفیحة ذات وجھین مسطحین ومتوازیین، في  :  

  وسطھا ثقب دائري تم تحدید قیاسھ وتعییره وفقا" لمعاییر التصمیم. :      
  " المؤلف من VENA CONTRACTAن نوع "یكون الرق المستعمل م    
    مدمجة بین وصلتین  ١٨-٨صفیحة  من  الفولاذ  المضاد للصدأ     
    مركبتین على القسطل، ومركزة بالنسبة الى القطر  Bridesمشفھتین   
  لعزقات الوصلات المشفھة. tangentالداخلي المماس   
ل الرق، على على القسطل، قب prises de pressionتركب مآخذ الضغط       
مسافة تساوي قطرا" اسمیا" واحدا"، وبعد الرق، على مسافة تتراوح       
  القطر الاسمي.× ٠٫٨٤و ٠٫٤٣بین       

  
 :جھاز  یقیس  فرق  الضغط  بالكشف  الحثي مزود بأداة لاستخراج   المرسل

یر) تتغیر میلي أمب ٢٠-٤الجذر التربیعي، ویطلق اشارة خروج (
  بصورة تناسبیة مع التصریف.

  
  :الخصائص الفنیة

  
  أدنى من  :  الدقة ١٠٠و  ٢٥من سلم الخروج بین  %٠٫٢٥%     

  من التصریف الذي تم قیاسھ      
  
  صى قیاس على السلم أشھر، عند أق ٦لمدة   :  الاستقرار ٠٫٢٥%  
  
   میغا ھرتز، سعة  ٥٠٠و  ٢٧التأثر بالتداخل اللاسلكي بینamplitude فلط/متر:  ١٠  

  من التصریف أو أكثر %٥٠عند  %٠٫٠١أدنى من   
  
  من التصریف أو أكثر %٥٠لكل فلط عند  %٠٫٠٠٥غذیة: أدنى من  التأثر بتغیر تیار الت  
  
   الرقdiaphragme   :   من الفولاذ المضاد للصدأAISI 316L  
  
   وصلات مشفھةBrides :   من الفولاذ المضاد للصدأAISI 316L  
  
  زیت سیلیكوني   :    السائل  
  
  فیتون   :    منع النشViton  
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  من الفولاذ الملبس بالكدمیا   :   مجموعة البراغيASTM A 320 L7M  
  
  س: من الفولاذ المضاد للصدأ الأجزاء الأخرى العائدة لخلیة القیاAISI 316L  
  
  انش  ٤/١  :    التوصیلNPT  
  
  فئة الحمایة    :  IP 67 )  IEC 529  و NFC 20-010  (  
  
  ھرتز ٥٠، %١٠أو + %١٥-فلط  ٢٢٠  :    التغذیة  
  
  درجة مئویة ٨٠درجة مئویة، + ٤٦-  :  حرارة التخزین  
  
  درجة مئویة ٨٠درجة مئویة، + ٣٠-  :  حرارة التشغیل  
  
  مغنطیسي لقیاس التصریف  -جھاز كھربائي   ٢-٣-٢-٩
  

  خصائص الفنیة التالیة:جھاز متین الصنع، صغیر الحجم وخفیف الوزن یتمتع بال
  
  الدقة    :   ٠٫٥%  
  
  مؤلف من قطعة واحدة  :    الشكل  
  
  الحمایة    :  IP 65 أو ذات درجة حمایة أفضل  
  
  سیرامیك أو ریلسان أو بولیورتیان أو تیفلون (  :    القسطلPTFE(  

             مساريElectrodes   316: بلاتین أوL  
            فونت مدھون    الغلاف :  
            بین الوصلات المشفھة     التركیب :Brides  

    
  مزیج خفیف مدھون  :    الجسم  

            ھرتز ٥٠فلط،  ٢٢٠:      تیار التغذیة  
              :میلي أمبیر ونبض اخراج  ٢٠-٤نوع اشارات الخروج

                 impulsion   للعدادات  الالكترونیة  
اشارتا الخروج من النوع (تكون                  
  المعزول)                 

            رقمي صالح لقراءة قیاس  المؤشر الموضعي  :  
  التصریف والمجموع في الاتجاھین                  
            راجع دفتر المواصفات الفنیة   الضغط الأقصى) :  

  الخاصة)               
   معالم تشغیل قابلة للبرمجة أثناء العمل بواسطة زرین مدمجین ومن دون اللجوء الى أي

  قطع اضافیة.
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   مزود بمعالج صغريMicroprocesseur  
  
  معالجة رقمیة للاشارات    
  
  .یمكن تبدیل الدائرة الالكترونیة من دون القیام بعملیات تعییر جدیدة  
  
  غیر ضروریة  :    الصیانة  
  
   میغا ھرتز: لا تأثیر ٤٠٠الى  ١٠فلط / متر من  ١٠الحمایة من التداخل اللاسلكي  
  
  بواسطة كابل محمي من الظواھر المغنطسیة الخارجیة  :    التوصیل  
  
   الوصلات المشفھةBrides  وفقا" للمعیار  :ISO/DIN   مصنوعة من الفولاذ،  ضغط  اسمي

  بار، مستعملة عند الضرورة. ٦        
  
  لتصریفجھاز فوق صوتي لقیاس ا  ٣-٣-٢-٩
  

وتتمتع بالخصائص الفنیة  transmetteursومرسلات  sondesتتألف ھذه الأجھزة من مسابیر 
  التالیة:

  
  المسبار  
  
  على  قساطل  من  الفولاذ، الفونت، الاسمنت، الاسبستوس الاسمنت،   :  الاستعمال

  تیك، أو الخرسانة المسلحة.البلاس      
  
  على قساطل تحت الضغط بفضل استعمال صمامات ذات فتحات كاملة   :  التركیب

  واجزاء مانعة لتسرب المیاه.      
  
  المواد المستعملة:  
  لفولاذ المضاد للصدأمن ا  :    الجسم  
   الطرفembout  :   الجھة المرسلةémettrice  ملبسة بالایبوكسي یجوز استعمال

  ، أو  Hastelloyمسابیر ذات أطراف ملبسة بمواد خاصة:         
        Monel أو ،Titane ... الخ ،  

  
  لضغط لأعمال التنظیف ولا سیما في حال قیاس تحت ا  :    الفك    

  تصریف سوائل تحتوي على جزئیات عالقة      
  
  درجة مئویة ٨٠درجة مئویة حتى + ٢٠-  :  حرارة التشغیل  
  

  مزودة بمسابیر على قساطل تتمتع بالخصائص الفنیة التالیة:  manchetteیمكن استعمال غلافات 
  
  وصلات مشفھة   :    التجمیعBrides ذات ضغط اسمي یتلاءم مع المسبار  
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  صفیحة فولاذیة ملحمة من درجة   :  المواد المستعملةE24 مغطاة من الخارج ،

 بطبقة من الطلاء المضاد للصدأ ومحمیة داخلیا" بمادة ملائمة        
  .Bitusealac KSللاحتكاك بالمواد الغذائیة كمادة         

  
  وصلات مشفھة   :    التثبیتBrides  مثقوبة وفقا" للمعاییرNF  أوASA  أو

        BS.  
  

  :المرسل
  

 یحول ھذا الجھاز الالكتروني الاشارة (الزمن) التي تطلقھا المسابیر الى معلم كھربائي یتغیر
بصورة تناسبیة مع التصریف ولا یتأثر بالسرعة أي بتغیرات الضغط أو الحرارة أو الكثافة أو 

  حتى طبیعة السائل.
  

  الخصائص الفنیة
  
  سھل التعییر على الموقع  
  سھل التشغیل ومتعدد الاستعمالات  
  قیاس ثنائي الاتجاه  
  مراقبة ذاتیة مستمرة لصحة القیاسات  
  اشارات انذار  
  استھلاك الكتروني قلیل  
  میع مؤشر رقمي وجھاز تجTotaliseur مدمجان  
   الدقة   :  من التصریف الذي تم قیاسھ. %١٠٠الى  %١٠من  %١  
  ٠٫١:   دقة الاداء%  
  من البولیستر المعزز بالزجاج اللیفي، یعلق على الحائط: صندوق   الشكل  
  فئة الحمایة   :IP 65  
  بواسطة أطراف مثبتة ببراغ لولبیة  التوصیل :  
  ) العرض بواسطة الكریستال السائلLCD (- م:رق ١٦  

     التصریف  
     معالم التعییر  
     الأخطاء  

  :اشارات الخروج  
         أوم) ٧٥٠میلي أمبیر (لمقاومة تبلغ  ٢٠-٤  
     ارة تدل على وجھة السریاناش  
     اشارة انذار  

    عزل المسابیر عن تیار التغذیة كیلو فلط ١٫٥  
   عزل المسابیر عن تیار الخروج فلطكیلو   ١  
  درجة مئویة ٥٠الى + ١٠-:   حرارة التشغیل  
  درجة مئویة ٦٠الى + ٢٠-:   حرارة التخزین  
   ادخال التصریف الى آلة تجمیعtotaliseur  ر في أرقام تظھ ٨أو  ٦واحدة  أو آلتین ذات

  الواجھة الأمامیة
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  تبیان وجھة السریان  
  توصل المسابیر بالصندوق الالكتروني بواسطة كابلین خاصین    توصیل  :  
  فلط  (تیار  ٢٤ھرتز أو  ٥٠،  %١٥-أو  %١٠فلط، + ٢٢٠:     تیار التغذیة  

  فلط) ٢٨الى  ١٧مستمر) (         
  
  قیاس الحرارة  ٤-٢-٩
  
  sondes مسابیر الحرارة  ١-٤-٢-٩
  

(معامل حرارة موجب) وتستعمل لقیاس درجات  C.P.Tتكون ھذه المسابیر ذات مقاومة من نوع 
  درجة مئویة. ١٣٠و+  ٢٠-حرارة تتراوح بین 

  
  من النحاس الأصفر المغطى بالنیكل، أو التیفلون، أو البلاستیك أو أي مادة   وادالم :

  أخرى ملائمة.      
  
  معلقة، أو من نوع القسطل، أو مثبتة على الجدران. تشد بالبراغي عند   التركیب :  

   bobinageتوشیع انش)، مدمجة في  ٨/٣استعمالھا على القساطل (لولبیة       
  المحرك الكھربائي.    

  
  جھاز قیاس حرارة رقمي مضبوط مسبقا"  ٢-٤-٢-٩
  

  الخصائص الفنیة
  
  درجة مئویة ١٣٠الى + ٢٠-: من       سلم القیاس  
  التخلف المغنطیسيHystérésisدرجة مئویة واحدة :  
  عتبة قابلة للضبط بواسطة مقیاس فرق الجھد    الضبط المسبق :  

             Potentiomètre ) الى ٢٠-مركب في الواجھة الأمامیة  
  درجة مئویة). ١٣٠+             

  أرقام، صمام ثنائي مرسل للضوء ( ٤:       العرضLED ،(ملم ١٠  
  فلط (تیار متناوب)  ٢٢٠أو  ١١٠:       تیار التغذیة ١٠%  
  
  القطع الاضافیة  ٥-٢-٩
  
  المسجل  ١-٥-٢-٩
  

  یتصف المسجل بالخصائص الفنیة التالیة:
  
  تخطیط متواصل  
   من النوع الموصول بمقیاس لفرق الجھدPotentiomètre  
   مدمج وفقا" لمعیارDIN  
  ھرتز ٥٠-فلط  ٢٢٠:       تیار التغذیة  
  میلي أمبیر ٢٠-٤:     اشارة الدخول  
  بكرة ورق مخطط  
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  ملم / ساعة ١٢٠الى  ٥: من   سرعات لانبساط الورق ٨  
  .التسجیل بواسطة رأس لیفي ذات خرطوشة ترمى بعد الاستھلاك  
  
  المؤشر ٢-٥-٢-٩
  
  شر مزود بجھاز لكشف وقیاس تیار كھربائي ضعیف الشدة  مؤGalvanométrique   ومركب

  على لوحة المفاتیح
  

یستعمل ھذا المؤشر مع المعدات الالكترونیة لتشغیل المعدات المائیة ومراقبتھا ولأخذ القیاسات 
  عن بعد. یتمیز ھذا المؤشر بالخصائص الفنیة التالیة:

  
  "قراءة سھلة بفضل لوحة أمامیة شفافة تماما  
  علبة مناسبة لتركیب المؤشرات جنبا" الى جنب بطریقة أفقیة أو عمودیة  
   علبة معدنیة أو بلاستیكیة، ذات واجھة محدبة مصنوعة من مادةAltulite ة لحدوث المانع

  الكھرباء الستاتیة
  ضبط نقطة الصفر من الخلف  
  توصیل الأطراف بواسطة براغ  
  

  Galvanomètre جھاز لكشف وقیاس تیار كھربائي ضعیف الشدة
  

  یتصف ھذا الجھاز بالخصائص الفنیة التالیة:
  
  حركة محوریة وقلب مغنطیسي محمي من الظواھر المغنطیسیة الخارجیة  
   ١٫٥درجة  
   اداء غیر متأثر بلوحة المفاتیحpupitre  أو اللوحة الكھربائیةtableau  
   :ملم ١١٠سلم القیاس  
   ابرة اسطوانیة (وفقا" للمعیارDINللقراءة عن بعد (  
   قیاسات نموذجیة وفقا" للمعیارDIN :ملم ٣٦×  ١٤٤  
   التصنیع وفقا" للمعیارینNFC 42-100 و CCTU 15-01  
  
  مؤشر ذات شریط مضاء Bande illuminée  
  

  یعرض القیاس بشكل شریط مضاء لماع (أخضر مستشعع)
  
  على لوحة مفاتیح     التركیب :pupitre  أو لوحة كھربائیةtableau  
  ملم وفقا" للمعیار  ١٤٤×  ٣٦:     القیاسDIN 46100  
  یمكن استبدال سلم القیاس والاطار من دون فك الجھاز  
  دخول قیاسي لاشارات التیار المتناوب أو المستمر والحرارة  
  ١٠٠٠/١قیاسي و  %١:     دقةال  رقمي ١  
  جزء في الملیون / درجة مئویة ١٠٠:   معامل الحرارة  
  درجة مئویة ٥٥/ + ١٠-:   حرارة التشغیل  
  درجة مئویة ٧٠/ + ٢٠-:   نحرارة التخزی  
   المقاومة للصدمات والاھتزاز: وفقا" للمعیارGAM T4  
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  :مستویات الانذار  
   مستویان اثنان لكل قناة یشار الیھما بواسطة أجزاء أشد لماعیة  
   التعییر في كامل سلم القیاس بواسطة مقیاس لفرق الجھدPotentiomètre  یتم تشغیلھ من

  اللوحة الأمامیة بمفك خاص.
  .یصدر كل مستوى اشارة خروج بواسطة مرحل مزود بمفتاح تماس عاكس  
   : فلط (تیار  ٤٨- ٢٤ھرتز أو  ٥٠-، %١٠أو + %١٥-فلط ،  ١١٠أو  ٢٢٠تیار التغذیة

  مستمر)
   ھرتز ٥٠فلط /  ١٥٠٠عزل العلبة عن تیار التغذیة  
   :فلط ١٥٠٠عزل دائرة القیاس عن تیار التغذیة  
  
  مؤشر رقمي  
  

  یتألف ھذا المؤشر من:
  
   قیاسي یعتمد مبدأ  -مغیر رقميintégration double rampe  
  مصحح آلي یضبط نقطة الصفر  
  

  غیر قیم المركبات الالكترونیة.وھو ثابت ولا یتأثر بالتداخلات الكھربائیة والتشویشات وت
  

  :الخصائص الفنیة
  
  :عرض القیاس  

ملم،  ١٤٫٢ذات سبعة أرقام، یبلغ طول الرقم  LEDبواسطة صمامات ثنائیة مرسلة للضوء   
ء وذات مرشح أحمر اللون. یبین ھذا المؤشر القطبیة وتجاوز الحدود المعینة، كما یتیح انتقا

  مركب على اللوحة الأمامیة. Microswitchموقع فاصلة الكسر العشري بواسطة مفتاح دقیق 
  
  مصنوعة من مادة     العلبة :ABS  من الزجاج اللیفي    %٢٠تحتوي على

  94V-OULوفقا" للمعیار           
  
  درجة مئویة ٥٠: من صفر الى +  حرارة التشغیل  
  درجة مئویة ٧٠الى  ٤٠-: من   حرارة التخزین  
  درجة مئویة) ٥٠الى + ١٠-(من  %٨٥الى  ١٠: من     الرطوبة  
  ھرتز ٥٠-كیلو فلط  ٤:     العزل  
  
   تسمح اشارات خروج قیاسیة بنقل المعطیات الرقمیة الصادرة عن المؤشرات والمسجلات

 BCDوغیرھا الى مسافات بعیدة. كما تنقل اشارات خروج تعتمد الترمیز العشري الثنائي 
  ، الخ ...automateالقیاسات الى أجھزة الكمبیوتر وجھاز مراقبة مبرمجة 
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  régulateur أداة ضبط  ٣-٥-٢-٩
  

  تتمیز ھذه الأدوات بالخصائص الفنیة التالیة:
  
   معالج صغريmicroprocesseur  
  
   ضبط حسب طریقةPID  مشتق (تعلیمة داخلیة، تعلیمة خارجیة،الخ ...) -تكامل  -تناسب  
  
  یدوي -: أوتوماتیكي       مفتاح تحكم  
  
  تطابق المعاییر      علبة :DIN ومصنوعة من مادة ،ABS أو ما یعادلھا  
  
  فئة الحمایة       :IP54 أو فئة حمایة أفضل  
  
  ھرتز. ٥٠،  %١٠أو + %١٥-فلط،  ٢٢٠:       تیار التغذیة  

    العزل       : فلط كحد أدنى ١٥٠٠:         الشبكة  
                  :فلط كحد أدنى   ٥٠٠اشارات دخول/اشارات خروج  

  
  مراقبة ذاتیة للقیاسات والأخطاء في الضبط  
  
  تعییر رقمي  
  
  تشغیل سھل  
  
  لوحة أمامیة     :   مسبقا"، تعرض المعالم التالیة : متغیرات، تعلیمات محددة  

  اشارات خروج، الخ ...           
                 تعطي رسما" بیانیا" بأعمدةbargraph        تعرض الانحراف أو قیم

  اشارات الخروج لدى طلبھا بطریقة یدویة           
                  تحتوي على لوحة مفاتیحclavier نتقاء والضبط.للتحكم والا  

  
    :اشارات خروج / اشارات دخول  

           اشارتا خروج قیاسیتان أو أكثر  
                 تغذیة المرسل  
                 جھاز  بیني  (  اشارة   دخول  رقمیة  عن  بعد  أوinterface (  

        RS 422/485 ،RS 232 C تیار اطاري ،boucle de courant  
                 اشارتا خروج قیاسیتان معزولتان أو أكثر  
                  فلط ومرحلات)  ١٠-أربع اشارات خروج رقمیة (صفر  

  ، انذار)(تشغیل           
  
  معاییر     :UTE C46-405  :٠٫٢٥أو أفضل؛ الدقة%  
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  درجة مئویة ٥٠: من صفر الى   حرارة التشغیل  
  
  درجة مئویة ٦٥الى  ٥٠-:   حرارة التخزین  
  
  درجة مئویة ٤٠عند حرارة  %٩٣:     الرطوبة  
  
  مغیر متعدد الوظائف  ٤-٥-٢-٩
  

  یتمیز المغیر المتعدد الوظائف بالخصائص الفنیة التالیة:
  
   برمجة بواسطة لائحة خیاراتmenu یتم تمریرھا على الشاشة  
  (أربع كحد أدنى) كشف العتبات  
  (أربعة كحد أدنى) خروج نحو مرحلات قابلة للبرمجة  
  تأمین الحمایة عن طریق وضع كلمة سر  
  (واحدة كحد أدنى) اشارات خروج قیاسیة  
  الحسابات  
  المستویات الدنیا والقصوى والمتوسطة  
   نقاوة شدیدةHaute résolution )نقطة على الأقل) ٤٠٠٠  
   عرض المعطیات بواسطة الكریستال السائلLCD )رقم كحد أدنى) ١٦  
  وفقا" للمعیار   مواصفات العلبة :DIN ؛ فئة الحمایةIP55.  
  
  مرحلات الحمایة والقیاس والعتبة (مزودة بأجھزة لقیاس شدة التیار وتوتره)  ٥-٥-٢-٩
  

یة الأطوار أو المقومة تقیس ھذه المرحلات التیارات المتناوبة الأحادیة الطور أو المستمرة الثلاث
  .redressé filtréوالمرشحة 

  
تستعمل المرحلات لمراقبة الشبكات الكھربائیة أو المعدات، وھي ذات مدة تأخیر قابلة للضبط، 

  ومتعددة الاستعمالات بفضل التقنیة الرقمیة المعتمدة. یمكن أن تصمم لتعمل كالتالي:
  
  مراقبة       :  عتبة واحدة أوعتبتین دنیویین (عتبة ذات قیمة دخول  

               متناقصة)             
  عتبة واحدة أو عتبتین قصویین (عتبة ذات قیمة دخول -          
  متزایدة)             
  عتبة دنیا وأخرى قصوى. -          

  
  وتتم عملیات الضبط بواسطة البرمجة.

  
  تیار متناوب، مستمر أو مقوم ومرشح    اشارات دخول :  
  من اشارات الدخول الاسمیة %١٠٠الى  %١٠: من       عتبات  
  من العتبة %٢٠الى  ٥: من     التخلف المغنطیسي  
  ثانیة ٦٠: بصورة آنیة بعد   مدة التأخیر قبل الاطلاق  
  

  : البرمجة
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على الشاشة وتعدیل  menuتتم بواسطة زرین انضغاطیین من أجل تمریر لائحة الخیارات 

  والضبط. configurationالتصمیم 
  

" بالقیام باختبار ذاتي وبالتأكد من حسن عمل المرحل على Testیسمح زر انضغاطي ثالث "
لورشة مما یسھل عملیات الصیانة. عن طریق البرمجة یمكن الاختیار بین فصل الملامسات ا

contacts  خلال الاختبار أو عدم فصلھا. وخلال الاختبار الذاتي، یستمر المرحل بمراقبة قیمة
  الدخول المتمیزة  بالأولویة.

  
من الاشارة الاسمیة،  وتعرض الشاشة، المستعملة أیضا" للبرمجة، قیمة الدخول كنسبة مئویة

  وتشیر الى كل خطأ حاصل وتحفظھ في الذاكرة بغیة اعلام المستعمل.
  

تزود المرحلات بمرحلین عاكسین (مرحل واحد لكل عتبة) ینتقلان من حالة عدم التشغیل الى 
حالة التشغیل عند تجاوز العتبة لمدة تفوق مدة التأخیر المبرمجة أو تعادلھا. وعند العودة الى 

  وضع الأصلي ینتقل المرحل الى حالة عدم التشغیل بصورة آنیة.ال
  

  الخصائص الفنیة
  
   معالج صغريmicroprocesseur رقمي مبرمج  
  
  میلي أمبیر ٢٠-٤:   اشارة دخول  
  
   ٥من التیار أو التوتر على مراحل تساوي  %١٠٠الى  ١٠: من     الضبط%   
  
  الدقة     : من الاشارة الاسمیة %١٠٠الى  ٥٠من النقطة الواقعة بین  %٥  

   Signalلاشارة دخول مقومة مرشحة  %١ (معدل التموجات               
        redressé filtré(  

  
  دقة الاداء     : ٠٫٥%  
  
  من العتبة %٢٠الى  %٥: قابل للضبط من   التخلف المغنطیسي  
  
  ثانیة الى  ٠٫١ییر والعائدة الى كل عتبة: بصورة آنیة؛ من مدة تأخیر الاطلاق القابلة للتع

ثانیة، ثلاث ثوان، خمس ثوان؛ ومن عشر ثوان الى  ٠٫١ثانیة واحدة على مراحل تساوي 
  ستین ثانیة على مراحل تبلغ عشر ثوان

  
  مدة التأخیر للعودة الى الحالة الأصلیة: بصورة آنیة  
  
   اشارات خروج صادرة عن المرحلات المزودة بمفتاح تماس عاكس مع ملامسcontact 

  كحد أدنى CTوملامس تشغیل واحد  CRعدم تشغیل واحد 
  
   المعاییرCEI 255  فئةIII  و VDE 110 فئة العزل ،C.  
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  ھرتز (اشارات  ٥٠ -خلال دقیقة واحدة  -كیلو فلط  ٢٫٥توتر الاختبار: -شدة العازل
  دخول/خروج، تیار تغذیة اضافي)

  
  مقاومة العزل     : ملیون أوم ١٠٠٠  
  
  :المحیط  
  
   حسب معیارCEI 68-2 مقاومة للصدمات والارتجاجات والسقوط ،  
  درجة مئویة ٥٥الى  ٥-: من   حرارة التشغیل  
  درجة مئویة ٥٠الى  ٢٠-: من   حرارة التخزین  
  الرطوبة النسبیة   : درجة مئویة ٥٠عند  %٩٣  
  فئة الحمایة     :IP50  (للعلبة) وIP20 (للاطراف)  
  
  العلبة  
  
  94ت یحتوي على زجاج/ حسب المعیار : بولیكربونا  مادة التصنیع V - OUL  ذاتي)

  الاطفاء)        
  بالكبس     التثبیت :encliquetage  على قضبان قطاعیةprofilés  وفقا" للمعیار

        DIN 46277  
  بواسطة الكریستال السائل   عرض المعطیات :LCD ملم أو  ٨، ارتفاع الرقم یصل الى

  أكثر        
  
  Automate communiquant جھاز مراقبة مبرمجة وارسال  ٦-٥-٢-٩
  

یستعمل ھذا  الجھاز لمراقبة جمیع التجھیزات الفنیة والتحكم بھا عن بعد وتشغیلھا  بصورة آلیة 
تي الحركة ومرسل استنادا" الى تقنیة حدیثة تعتمد في الوقت نفسھ على وظیفتین: جھاز ذا

  متطور.
  

  یمكن استعمال ھذا الجھاز لوظیفتین مختلفتین:
  
  "مرسل مراقبة مستقل وظیفیا  
  .أداة وصل بین المحطات أو بین أجھزة مراقبة وارسال أخرى  
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  الوصف

  
  تقنیة متطورة

  
  مؤلف من عدة وحدات  
  تمییز البطاقات بصورة أوتوماتیكیة  
   اعادة ضبط تلقائیةauto-configuration par défaut  
  كمبیوتر تابع مدمج للاستعمال والصیانة  
   نظام مراقبة تبادليCMS بایت ١٦، وحدة المعالجة المركزیة  
  مطابق للمعاییر الأوروبیة الحدیثة  
  

  وظیفة جھاز المراقبة المبرمجة والارسال
  
  ذات وظائف متعددة  
  
  لا المقصورة -لا  -أو  -: و   وظائف بولیانیة  
   كشف عن العتبات الدنیا والقصوى  
   التعییر بزیادة أو نقصان معbande morte  
   تصریف مزدوج الاتجاهdébit double sens  
   مفتاح انتقاء بین متغیرتینvariables  قیاسیتین اثنتین  
  جمع متغیرتین قیاسیتین اثنتین وطرحھما  
  توزیع القیاس بصورة تناسبیة  
   ضرب متغیرتین قیاسیتین اثنیتین  
  التخزین مع الاشارة الى الساعة والنھار  
  مدة تأخیر ثنائیة الاستقرار واحادیة الاستقرار  
  
  المعالجات الأساسیة  
  
  احتساب الزمن والنبضات  
   كشف قیمة المتغیرةvariable القصوى والدنیا واحتساب القیمة المتوسطیة في النھار  
   احتساب ترددfréquence النبضات المتوسط  
  ادماج قیمة قیاسیة متوسطیة  
  
  المعالجات الأولیة  
  
   ترشیح تموجاتfiltration des oscillations متغیرة قیاسیة  
  تدقیق في صحة القیاسات القیاسیة  
  ضبط معامل التضخیم العائد لقیاس قیاسي  
  ترشیح معاد لارتداد المتغیرة الرقمیة  
   الغاء متغیرة رقمیة  
   مغلق عادة اختیار الوضع العادي للحمایة: مفتوح عادة أوchoix de la sécurité positive ou 

négative  
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  قدرة  كبیرة على التشغیل الذاتي  

حرفا"  ٢٠بایت ذاكرة "رام"، تسمح بالقیام بأربعمایة معادلة تقریبا"، ومؤلفة من  غیغا ٢(  
 ).Parenthèsesمستویات من الأقواس  ٨مع 

  
   برنامج بسیط وسھل الاستعمال ذات لائحة خیارات یتم تمریرھا على شاشةmenu déroulant 

-MS) یعتمد على نظام PCتستعمل على حاسب صغري من نوع الكمبیوتر الشخصي (

DOS.  
  

  وظیفة المرسل
  
  حلقة اتصال لاسلكي، شبكة عمومیة لتوزیع  أدوات وصل متزامنة (خطوط خاصة، ٤الى  ١

  )RS485 ،RS232خطوط الھاتف، 
  
  معطیات محددة بتاریخ وساعة الحصول علیھا  
  
  (بقدر ما تكون المعطیات طارئة) ارسال آني أو مؤجل  
  
  بادل محتمل بین عدة أجھزة مراقبة مبرمجة وارسال موجودة  ضمن شبكة واحدةت  
  تبادل المعلومات ووضع المعالم  
  وضع اشارت الخروج/الدخول  
  ار المئة الأخیرةاستعادة المعطیات أو اشارات الانذ  
   استعادة القیاسات على شكل رسومات بیانیة بأعمدةbargraph  
  برنامج یحدد زمن وظیفة كل مشغل  
  نتائج الاختبارات الذاتیة  
  ارسال أوامر التحكم عن بعد  
   اتصال متعدد المراسمMultiprotocol  
  

  :الخصائص الفنیة
  
  :وحدة دخول رقمیة  
  اشارة دخول  ١٤Tout ou Rien  معزولة بواسطة فاصل ضوئيoptocoupleurs  
  فلط تیار مستمر یولده جھاز المراقبة المبرمجة والارسال  ١٢:   تیار التغذیة  
  
  :وحدة دخول قیاسیة  
  فلط) ٢٫٥میلي أمبیر ( ٢٠ - ٤أو  ٢٠ -اشارات دخول قیاسیة صفر  ٨  
  
  :وحدة خروج رقمیة  
  اشارات خروج  ٨Tout ou Rien  ذات  مرحل لھ زر عدم تشغیل وزر تشغیل یتم انتقاء

  أحدھما حسب الحاجة
  
  :وحدة خروج قیاسیة  
  فلط ١٠ -میلي أمبیر أو صفر  ٢٠ - ٤أو  ٢٠ -اشارات خروج قیاسیة، صفر  ٤  
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  :طریقة التوصیل  
  وصلات قابلة للفك مركبة على الواجھة الأمامیة بواسطة براغ وأسلاك متوازیة  
  
  :تیار التغذیة  
   أمبیر كحد أقصى ٢فلط)، الاستھلاك  ١٤الى  ١٠٫٥فلط (تیار  ١٢تیار مستمر  
   فلط ١٢ھرتز / تیار مستمر  ٥٠ -فلط  ٢٢٠علبة التغذیة / الشاحن  
  
  :حرارة التشغیل  
   درجة مئویة في الصندوق ٦٠الى  ١٠من  
   درجة مئویة في الجارور  ٦٠من صفر الىrack  
  
  Consignateur d'états logiques مسجل وضع الآلات  ٧-٥-٢-٩
  

  لا" لوضع الآلات یقوم بالوظائف التالیة:یتعین على المتعھد أن یقدم ویركب مسج
  
   تسجیل التغیرات التي تطرأ على الآلات بعد حادث وذلك بالترتیب الزمني  
  تسجیل التغیرات التي تطرأ على الآلات وتجاوز عتبات القیاسات  
  

ابعة بالترتیب الزمني الذي تحدث فیھ (الساعة والمرجع، والنص تظھر التسجیلات على آلة ط
  المختصر عن الوضع والقیمة).

  
  Opérateur interface أداة الوصل بین الكمبیوتر والمشغل  ٨-٥-٢-٩
  

یقدم المتعھد ویركب جھاز كمبیوتر شخصي موضعي مزود ببرنامج یتولى الاشراف على 
  محطة الضخ وادارتھا.

  
  كما یتیح:

  
  جمع المعطیات والانذارات وأوامر التشغیل  
  البحث الآني عن معلومة أو عدة معلومات یطلبھا المشغل  
  تسجیلا" مستمرا" للأحداث  
  ات المحددة بالتاریخ والساعةحفظ المعلوم  
  عرض القیم المحفوظة وطبعھا  
  
  Télémétrie أجھزة القیاس عن بعد  ٣-٩
  

  یتعین على المتعھد أن یقدم المعدات التالیة ویركبھا (راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة).
  
  ur simplifié sur ligneTransmette مرسل مبسط یعمل على خط خاص  ١-٣-٩
  

یرسل ھذا الجھاز المعطیات عبر خط ثنائي الأسلاك من نقطة معینة الى أخرى بعیدة عنھا  . 
ھرتز مما یسمح باستعمال  ٢٠٠٠و ١٥٠٠ترددات تتراوح بین  modulationویعمل بتضمین 
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لمعلومات یقوم الأول بتحویل ا récepteurخط عالي المقاومة. وھو یتألف من مرسل ومستقبل 
الى رموز اصطلاحیة ویتولى الثاني فك ھذه الرموز. ینقل المرسل المبسط القیاسات القیاسیة، 

كما یكشف العتبات وینقلھا عن بعد، فضلا" عن قیامھ بوظائف  contactsووضع الملامسات 
أخرى. وتستعمل وظیفة كشف العتبات للتحكم عن بعد بمحطات الضخ أو الآلات كالمحركات 

  ا وذلك وفقا" لمستوى الخزان المركب بعیدا" أو وفقا" للتصریف أو الضغط، الخ ...وغیرھ
  

یتیح المستقبل تشغیل المضخات وایقافھا مباشرة، كما یكشف تجاوز المنسوبین الأدنى والأقصى 
  في الخزان.

  تصل القیاسات الى المرسل بواسطة جھاز احساس قیاسي.
  

  الخصائص الفنیة
  
  استھلاك ضئیل للطاقة المولدة من بطاریة أو لوح شمسي  
  
  لا حاجة لأي عملیة ضبط على الورشة  
  
   لمبات ومرحل اشارة تبین حسن عمل المستقبل. في حال لم تصل المعطیات بسبب انقطاع

ي الطاقة المغذیة أو عطل في المرسل، الخ ... یتم انذار المشغل بواسطة الخط أو نقص ف
  مرحل حمایة.

  
   جھاز یوقف النقل في حال كان تیار التغذیة منخفضا" جدا" وذلك تلافیا" لاعطاء معلومات

  خاطئة
  
  یقة مستمرةجھاز یبین القیاسات بطر  
  
   جھاز محاكاةsimulation  وعرض بواسطة صمامات ثنائیة مرسلة للضوءLED  یسمح

  بضبط مختلف العتبات بطریقة سریعة.
  
   علبة مصنوعة من البولیكاربوناتPolycarbonate أو ما یماثلھا  
  

لأجھزة محمیة من التغیرات المفاجئة في شدة التیار على مستوى تیار التغذیة كافة المعدات وا
  .ligne spécialisée(شركة كھرباء لبنان أو مولد كھربائي) وعلى مستوى الخط الخاص 

  
مصدرا" للتغذیة، یجب أن تدوم ھذه الأجھزة لمدة سنة على  pileفي حال كانت الخلایا الجافة 

  الأقل.
  

ل المبسط یتغذى بالطاقة من مصدر احتیاطي، یجب أن یتألف ھذا المصدر من واذا كان المرس
  تغذیة ثابتة ومن خلیة جافة لا تتطلب أي صیانة.

  
في حال كان مصدر الطاقة شمسیا"، یجب أن یكون المولد ملائما" للتركیب على الورشة وذات 

  قدرة كافیة.
  
  Transmetteur Radio مرسل لاسلكي  ٢-٣-٩
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الجھاز المعلومات بین نقطتین بعیدتین بارسال لاسلكي. وتبلغ القدرة الدنیا لھذا المرسل ینقل ھذا 

ستة أوضاع رقمیة وقیاسا" قیاسیا" واحدا". ویستعمل خصوصا" للتحكم عن بعد بمحطات الضخ 
أو الآلات كالمحركات وغیرھا وذلك وفقا" لمستوى الخزان المركب بعیدا" أو وفقا" للتصریف 

  الخ ... أو الضغط،
  

(في الوقت)، مع ترمیز رقمي  multiplexage sérieالنقل الدوري: سلسلة مضاعفة الارسال 
  وكلمة تعریف.

  
میغا ھرتز ما لم یصدر قرار مخالف من مركز البرید  ٥٢٥و  ٤٤٤تتراوح موجة الارسال بین 

  والبرق.
  

  الخصائص الفنیة
  

  بود ٦٠٠الى   (Bauds)بود ٥٠:     سرعة الارسال
  ثانیة ٨٠ثانیة الى  ٥٠:     التجربة مدة

  دقیقة ٢٠دقائق الى  ١٠:   مدة دورة الانعاش
  میغا ھرتز ٥القصوى:  déplacementتضمین التوتر المنخفض / الازاحة 

  درجة مئویة. ٥٥: صفر الى +    حرارة التشغیل
  

  المستقبل.یتم تقدیم ھوائیات اتجاھیة وكابلات ذات موصلات متحدة المحور تتلاءم مع المرسل و
  

تتم تغذیة المرسل بواسطة بطاریات تدوم سنة على الأقل و/أو بواسطة تیار مستمر (شاحن + 
  بطاریة).

  
أو  %١٥ فلط  ٢٢٠یتم تزوید المستقبل بالطاقة بواسطة التیار الرئیس (شركة كھرباء لبنان): 

  بواسطة شاحن وبطاریة.
  

  ھیدرولیة ولوازمھاالاجھزة ال   ١٠المادة 
  

یتوجب على المتعھد تقدیم  كافة الاجھزة واللوازم الھیدرولیة والكھربائیة والمیكانیكیة اللازمة 
  وتركیبھا حسب تعلیمات الادارة ووفقا" للنظم الفنیة.



ST/352CG01A-rev2-J 65 

  
   قساطل فولاذیة لمختلف الشبكات المائیة ١-١٠

  
  كب في الآبارالمر colonne montanteعمود ضخ المیاه الصاعد  ١-١-١٠
  

  المواصفات  ١-١-١-١٠
  

یجب ان تكون القساطل التي تؤلف عمود ضخ المیاه من الفولاذ، غیر ملحمة وذات اطراف 
 ASTM AاوAPI 5L grB او   NFA 49-410ملولبة، وتتطابق خصائصھا مع مواصفات المعیار 

283 grC تدفقا" جیدا" للمیاه  او ما یعادلھا. وان یكون قیاس ھذه القساطل كافیا" بحیث یؤمن
ویستعید الجھود الستاتیكیة والدینامیكیة. وتحدد لائحة الاسعار الافرادیة القطر والسماكة الدنیوین 

  للقساطل.
  

  التلبیسات  ٢-١-١-١٠
  

في المصنع، تلبس القساطل الجدیدة الواجب تقدیمھا وتركیبھا من الداخل ومن الخارج، بمادة من 
-NFA 49ل  من  النوع الملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة حسب معیار الایبوكسي  مضادة  للتآك

  او ما یعادلھ. 702
من المجلد الأول الجزء  ١٩تخضع القساطل التي یجب اعادة تأھیلھا  : (راجع ایضا" المادة 

  )الأول (المواصفات العامة)
  
  " لعملیة السفع الرمليSand Blasting برمل فاتح اللون وجاف وذات حبیبات یتراوح قیاسھا "

  (رقم المنخل) ٤٠او  ٣٠بین 
   لطلاء من مادة  ایبوكسیة مضادة للتآكل من النوع الملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة، تكون

  الادارة قد وافقت على مواصفاتھا الفنیة.
  

  ضخة الغاطسة وعمود ضخ المیاه الصاعدتركیز الم  ٣-١-١-١٠
  

في حال وجود اي تخلخل مھم بین مواسیر التغلیف في البئر وجسم المضخة او عمود الضخ، 
یركب جھاز تركیز حول جسم المضخة یسھل عملیتي التركیب والفك. كذلك  یزود عمود الضخ 

  باطواق تؤمن تركیزه في البئر..
  یث طبیعتھا، وقیاساتھا، وعددھا) موافقة الادارة.ویجب أن تحظى اجھزة التركیز (من ح

  
  تثبیت الكابلات الكھربائیة والقسطل البیزومتري  ٤-١-١-١٠
  

تثبت الكابلات الكھربائیة والقسطل البیزومتري على طول عمود الضخ الصاعد بواسطة أطواق 
طواق (من یتم اختیارھا بحیث تتلاءم مع مقتضیات عملیة التركیب. ویجب أن تحظى ھذه الا

  حیث طبیعتھا، قیاساتھا، وعددھا) بموافقة الادارة.
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  القساطل الممدودة في المبنى الفني  ٢-١-١٠
  

        قساطل من الفولاذ الأسود  ١-٢-١-١٠
  

  ) التالیة:eتكون للقساطل السماكات (
   كن لولبتھ وفقا"  للمعیار قسطل یم  -ملم  ١٣٩٫٧اقطار خارجیة أدنى او مساویةTU 34.1  
    وفقا"  للمعیارین  ١٠تعرفة   -ملم  ١٦٨٫٣اقطار  خارجیة  مساویة  او  أعرض  من  

  NF A 49 141   وNF A 49 150  
مجموعة القساطل المقترحة

  سماكة (ملم)  قطر خارجي (ملم)  قطر (انش)
٢٫٦ ٢١٫٣ "٢/١=  e   
٢٫٦ ٢٦٫٩ "٤/٣=  e   

      ٣٫٢  ٣٣٫٧  "١ =  e   
٣٫٢ ٤٢٫٤ "١ ٤/١=  e   
٣٫٢  ٤٨٫٣  "١ ٢/١ =  e   

     ٣٫٦ ٦٠٫٣ "٢=  e   
٣٫٦ ٧٦٫١ "٢ ٢/١=  e   

     ٤  ٨٨٫٩  "٣ =       e   
     ٤٫٥ ١١٤٫٣ "٤=  e   
     ٤٫٥  ١٣٩٫٧  "٥ =  e   

٤٫٥  ١٦٨٫٣  "٦ =  e   
٦٫٣ ٢١٩٫١ "٨=  e   

٦٫٣  ٢٧٣٫٠  "١٠ =  e   
٧٫١ ٣٢٣٫٩ "١٢=  e   
٨٫٠ ٣٥٥٫٦ "١٤=  e   
٨٫٨  ٤٠٦٫٤  "١٦ =     e   

 
 BS 1.387أو  ASTM A120من معیار  schedule 40كذلك من الممكن أن یتم اختیار القساطل ضمن 

  متوسطي.
  

  )galvanisées( القساطل المصنوعة من الفولاذ الملبس بالزنك  ٢-٢-١-١٠
  

یتم تلبیس القساطل المصنوعة من الفولاذ الأسود بطبقة من الزنك على حرارة مرتفعة في 
) حسب brides. یتم التجمیع بواسطة وصلات مشفھة ( NFA 49-700عیار المصنع وفقا" للم

للأجزاء السابقة التصنیع الملبسة بالزنك بعد تركیب الوصلات المشفھة  NF E 29-203المعیار 
)bridesاو بواسطة وصلات میكانیكیة من نوع ( VICTAULIC    / STRAUBGRIP  ،  VIKING أو ،

انش فیمكن تجمیعھا بواسطة  ٤ى القساطل التي یصل قطرھا الى ما یعادلھا. اما بالنسبة ال
والملبس  malléable" من الفونت اللدن unionوصلات او اكواع او مشتركات ملولبة ووصلات "

  .NF A 91-121بالزنك على حرارة مرتفعة حسب معیار 
  

المعینة (احداث فتحات ) للقیام ببعض العملیات soudo-brasureیمكن اللجوء الى التلحیم بالقصدیر (
  لتركیب أجھزة قیاس الضغط وتنفیس الھواء، الخ ...) شرط ان ینفذ عامل مختص ھذه العملیة.

  
درجة مئویة، على ان یتم  ٨٧٥و  ٥٠٠ویجب ان تتراوح حرارة انصھار المعدن المضاف بین 

  ).gaz fluxاستعمال طریقة تلحیم من نوع غاز فلوكس (
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) ویمنع soudo-brasureتستلزم تحمیة القساطل ما عدا التلحیم بالقصدیر (یمنع استعمال اي طریقة 

  . chalumeauمنعا" باتا" التلحیم بواسطة نافثة نار  
  

  السرعات المسموح بھا على الشبكات  ٣-٢-١-١٠
  

  السرعات المسموح بھا الواجب احترامھا ھي التالیة :
  
  ضخةعند مخرج الم  

  م/ث حسب المصانع ٧و  ٣تتراوح بین 
  
  عند قساطل الدفع  

  م/ث ١٫٥و  ١٫٣تتراوح سرعات الدفع بین 
  
  عند مدخل المضخة  

  م/ث حسب تعلیمات المصنعین ٥و  ٢تتراوح بین 
  
  اطل السحبعند قس  

  م/ث ١٫٢و  ٠٫٨تتراوح سرعات السحب بین 
  

  لوازم التدعیم والتثبیت  ٤-٢-١-١٠
  

توضع القساطل وتثبت بواسطة لوازم تدعیم وتثبیت تتوافق مع وزن القساطل وجھود السوائل 
  المنقولة داخلھا.

  
   یتم اختیار القضبان من الحدید القطاعي بشكلT, L, U  بحیث تتلاءم مع الأوزان والقوى

  الخاصة بكل من شبكات القساطل.
   یتم تثبیت القساطل على دعائم بواسطة أطواق تتناسب مع أقطار القساطل الخارجیة

  وبواسطة عزقات وحلقات وعزقات تثبیت مقابلة.
  یت الدعائم المعلقة في السقف بواسطة اوتاد یتم تثب(Chevilles)  میكانیكیة ذاتیة التثقیب

chevilles mécaniques autoperforantes  ذات اقطار مناسبة، وتكون أطراف القضبان المعدنیة
  ملولبة للتجمیع .

  
   یتم اختیار المواد جمیعھا على السلم الغلفاني من أجل تفادي التآكل عند الاحتكاك.

تصنع مجموعة الدعائم بما فیھا العزقات والحلقات والقضبان المعدنیة ... من الفولاذ الملبس 
  بالزنك  ما  لم  یذكر خلاف ذلك.
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  تجمیع القساطل المصنوعة من الفولاذ الاسود  ٥-٢-١-١٠
  

تجمع القساطل بواسطة وصلات ملحمة، ما لم یذكر خلاف ذلك في دفتر المواصفات الفنیة ھذا. 
وضع القساطل طرفا" على طرف ویتخلل كل قسطلین تباعد ثابت عند الحافة المشطوبة ت

  ملم) ٢٫٥و  ١٫٥(یتراوح بین 
ملم، فیستحسن استعمال أطواق داخلیة للحفاظ  ٤٠٠اما بالنسبة الى القساطل التي یتجاوز قطرھا 

  على ھذا التباعد.
  

  :    ویمكن ان یتم التلحیم 
  
  ملم ١٥٠والأسیتیلین للاقطار الصغیرة والتي لا تتجاوز -اما بواسطة التلحیم بالأكسیجین  
   ملم ١٥٠أو بواسطة القوس الكھربائیة للاقطار التي تتجاوز  
  
  التلحیم بالأكسیجین والأسیتیلین  
  

). chalumeauالطریقة على احتراق مزیج من الأسیتیلین والأكسیجین داخل نافثة نار(تقوم ھذه 
  درجة مئویة. ٣٠٠٠ویسمح ضبط تصریف الغازین ببلوغ حرارة مثلى تقدر بحوالى 

ویكون المعدن المستعمل للتلحیم على شكل قضبان من الفولاذ. بعد تحمیة القسطل، یؤلف 
روریة للتجمیع، ویمكن تسویة الحافة المشطوبة بالتطریق انصھار القضیب دائرة التلحیم الض

  حین یكون القسطل حامیا".
  
  التلحیم بواسطة القوس الكھربائیة  
  

تشكل القوس الكھربائیة المعدنیة المتولدة بین القساطل الفولاذیة الواجب تلحیمھا مصدر حرارة 
  یة.درجة مئو ٤٥٠٠یقدر بحوالى 

المستعملة مغطاة ومختارة وفقا" لموجبات الاستعمال  électrodes ینبغي أن تكون المساري 
ملم ھي  ٥و  ٤ - ٣٫٢(خصائص المعدن الواجب تلحیمھ، معدل التقدم، طریقة التلحیم...).  

  امبیر. ٣٥٠و  ٣٠٠الاقطار الاكثر استعمالا"، اما شدة التیار الأقصى فتتراوح بین 
  فلط. ٩٠و  ٤٥تواتر الاشعال وفقا" للمساري فیتراوح بین ویتم اختیار 

  تزود التجھیزات بآلات لضبط الشدة والتوتر وفقا" لطبیعة التلحیم المطلوب انجازه.
  

  دائرة تغذیة المبنى ٣-١-١٠
  

انش ویركب بین قسطل الدفع  ٤/٣یتم تقدیم قسطل من الفولاذ الملبس بالزنك ذات قطر یساوي 
یشمل اللوازم الضروریة جمیعھا بما فیھا سكر جارور وصمام وعوامة قطرھا وخزان المبنى. و

  انش ویتحمل ضغطا" اسمیا" مماثلا" لضغط لوازم قسطل الدفع. ٤/٣
  

  الوصلات المرنة ٢-١٠
  

یجب ان یتم وصل المضخات السطحیة والقساطل بواسطة وصلات مرنة متوافقة مع شروط 
قیم القصوى لضغوطات التشغیل. ویجب ان تستعمل التشغیل، وذلك من حیث المقاییس  وال

الوصلات قبل المضخات او بعدھا، وذلك حسب المواصفات الفنیة المطلوبة في العقد. وتركب 
  NFE 29-203الوصلات التي تمتص الارتجاجات مع وصلات  مشفھة  وفقا"  للمعیار 
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و وصلات ثابتة تؤمن التثبیت او مع حلقات مطاطیة ا limiteurs d'élongationومحددات استطالة 
  التام. وتكون الوصلات متراصفة وفقا" للتفاوتات التي تشیر الیھا المصانع.

  
  تصنع الوصلات التي تمتص الارتجاجات من :

  
  ) مطاط اصطناعيElastomère  من النوعیة الملائمة للاحتكاك بالمواد الغذائیة، توافق علیھ (

ضعف  ١٦أضعاف الضغط الاسمي أو ١٠ھیئة دولیة ویتحمل ضغط تشغیل یصل الى
  الضغط الاسمي.

   ضعف  ٤٠و  ٢٥الفولاذ المضاد للصدأ المجدول او المطرق لضغط تشغیل یتراوح بین
  الضغط الاسمي. 

  
  vanne-Robinet السكورة الجرارة  ٣-١٠

  
         امةمواصفات ع  ١-٣-١٠

      
تكون الحنفیات والسكورة الجرارة والصمامات من نوع مطابق للمعاییر الموافق علیھا. لا   -أ

یمكن للمتعھد أن یطلب موافقة الادارة على معدات أخرى الا اذا كانت مواصفاتھا مساویة 
  على الاقل لمواصفات المعدات المطلوب استبدالھا.

  
) وصنادیق الحشو بمسامیر مزدوجة أو براغ أو أي جھاز garnitureیجب أن تثبت الحشوة (   -ب

  آخر قابل للفك. كما یجب التمكن من تغییر الحشوة في الموقع ذاتھ.
  

العناصر المكونة لاجھزة السكورة. كما یحدد  NFE 29-307و  NFE 29-306یحدد المعیاران -ج 
  سبل دمغھا وتجربتھا. NFE 29-311و  NFE 29-310المعیاران 

وسائر  Bridesقیاسات الوصلات المشفھة  NFA 48-840و  NFE 29-206ویحدد معیارا التصنیع   
  القطع العائدة للقساطل.

  
یجب تركیب كل حنفیة او سكر جارور، الخ ... مثبت على قسطل قد یتعرض لضغط سلبي،   -د

  بطریقة تمنع اي اتصال بین خارج القسطل وداخلھ.
  
  تاختیار السكورة والصماما  -ه
  
   تلبس السكورة المصنوعة من الفونت والمركبة على شبكات من الفولاذ او الفونت او

  )Epoxyبطبقة داخلیة من المركب الصمغي أي الایبوكسي (  PVCالبولیفینیل الكلوراید 
  
   او النحاس الاصفر على شبكات مصنوعة من تركب السكورة المصنوعة من البرونز

  )  Néoprène النحاس او تغطى بكاملھا بطبقة من المطاط الصناعي (
  
   م  ٢٫٥تجھز الصمامات الموجودة في الخنادق او في المواقع الفنیة على ارتفاع یتجاوز

  بعجلة تشغیل ذات سلسلة
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   بار ما لم یذكر خلاف ذلك.  (وتظھر ضرورة  زیادة  ١٠یكون الضغط الاسمي الادنى
كلما دعت الحاجة وفقا" للضغط الفعلي   PMSالضغط الاسمي او الضغط الاقصى للتشغیل 

  على الشبكة)
  
   یمكن تركیب الصمامات الاسفینیةVannes à opercule   (المزدوجة او العادیة) على مختلف

  الشبكات
  
   لا یمكن تركیب الصمامات الكرویةVannes à boisseau sphérique   الا كصمامات قطع Vannes 

d'arrêt   ملم.  یجب الحصول على موافقة الادارة قبل  ٥٠على شبكات ذات قطر یقل عن
  على قساطل ذات اقطار اكبر  استعمال ھذه الصمامات

  
   تستعمل الحنفیات ذات  الصمامات Robinets à soupape  كاداة لضبط التصریف  
  
   یمكن استعمال الصمامات المروحیةVannes à papillon  "كبدیل للصمامات الاسفینیة ووفقا

  نعلشروط الصا
  
   یجب التمكن من فك الحنفیات والصمامات عن القساطل (بواسطة وصلة مشفھةBride   او

  وصلة قابلة للفك)
  
   ملم بصورة الزامیة بوصلات مشفھة  ٥٠تجھز القساطل التي یتجاوز قطرھاBrides . 

 
  لجرارة المصنوعة من الفونتالسكورة ا  ٢-٣-١٠
  

  الاستعمال
  

بار أو  ٢٦تستعمل السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت ان كان ضغط التشغیل لا یتجاوز  
  انش.  ٢ ٢/١قطر القسطل یتعدى  

  
  : یجب أن تتطابق  السكورة  الجرارة مع المعاییر التالیة :    الوصف
      323 AFNOR NFE 29- ،ISO PN 10 ، ISO PN 16  ،ISO PN 25 .  
  : على وجھ كامل    المرور

  : من الفونت  الجسم والغطاء
  : خلیط نحاسي  المقعد     

  : غیر صاعد، من الفولاذ المضاد للصدأ أو النحاس الأصفر  ساق التشغیل
: مصنوع من خلیط نحاسي أو الفونت مع مساحات عازلة للمیاه مصنوعة من   المغلق      

  النیكل أو البرونز      
  : حسب اتجاه عقارب الساعة  وجھة الاقفال

   ISO PN 10  ،ISO PN 16: وصلات مشفھة، تثقیب حسب المعاییر   التوصیل 
  ISO PN 25او      
  ،(Epoyx): مرشوشة   الكتروستاتیكیا" بمادة المركب الصمغي أي الایبوكسي     التلبیس

  میكرون.  ٨٠سماكة دنیا تساوي     
ر ما دام الفرق الاقصى بین الضغوطات الممارسة على                       : دوران مباش  طریقة التشغیل

مدخل المغلق ومخرجھ لا یزید عن القیم المذكورة أدناه، والا جھز السكر                             
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                        Appareil à entraînement parبأداة دوران  مزودة بناقل حركة مسنن       
      engrenage droit   

  
  القطر الاسمي

  (ملم)
٦٠ ٤٠  

  
٦٠٠  ٥٠٠  ٤٠٠  ٣٥٠  ٣٠٠  ٢٥٠  ٢٠٠  ١٥٠  ١٢٥  ١٠٠ ٨٠  

الفرق الاقصى 
بین ضغوطات 

  التشغیل (بار)

  
٢٠ 

  
٢٠  

  
٢٠ 

  
٢٠  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٢  

  
٨  

  
٧  

  
٥  

  
٣  

    
  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٣-١٠
  

  : الاستعمال
  

كورة الجرارة المصنوعة من البرونز على القساطل الفولاذیة، اذا كان ضغط التشغیل تركب الس
  انش. ٢ ٢/١بار  وقطر القسطل لایتجاوز  ١٧لا یتعدى 

  
  . NF E 29-321: تكون ھذه السكورة مطابقة للمعیار      الوصف

  
  : على وجھ كامل                المرور
  معیر: من خلیط نحاسي أو البرونز ال      الجسم
  forgé: مثبت بالبراغي ومصنوع من خلیط نحاسي مطرق       الغطاء
  : من خلیط نحاسي مطرق      المغلق

  : من النحاس الاصفر ذات مقاومة مرتفعة.    ساق التشغیل 
  : حلقات من الغرافیت على شكل قلب. محتوى صندوق الحشو

  : من معدن مصبوب تحت الضغط    عجلة التشغیل 
  ب اتجاه عقارب الساعة: حس    وجھة الاقفال 

  لولبیة. manchons: جلبات     التوصیل 
  

  السكورة الجرارة المصنوعة من الفولاذ المطرق  ٤-٣-١٠
  

  الاستعمال
  

  بار. ١٦یستعمل ھذا النوع من السكورة اذا تعدى ضغط التشغیل 
  

  NFE 29-331الى  NFE 29-328: تكون السكورة متطابقة مع المعاییر    الوصف
  

  على وجھ كامل :  المرور 
    AFNOR XC 18 S: من الفولاذ الكربوني المطرق حسب معیار   الجسم والغطاء
: صاعد، ذات شكل مربع منحرف، مضلع من الخارج ومصنوع من    ساق التشغیل 

  من الكروم. %١٣الفولاذ المضاد للصدأ یحتوي على     
                        forgé enقوالب (والمشكل في   affiné: مزدوج ، من الفولاذ المرقق     المغلق 

        matrice(  
  : منحرفة، من خلیط معدني مضاد للصدأ، مثبتة بالتلحیم ومسواة          مقاعد المغلق
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: من الفولاذ المضاد للصدأ او من الفولاذ المرقق والمشكل في                         حلقات ومقاعد الجسم 
  ع سطوح تلامس مصنوعة من الفولاذ المضاد للصدأ   قوالب،  م        

  مثبتة بالتلحیم ومسواة.                           
  : غیر قابلة للكسر.    عجلة التشغیل 
  : حسب اتجاه عقارب الساعة.    وجھة الاقفال 

  ) لولبیة او ملحمة.manchon: وصلات مشفھة وجلبات (    التوصیل 
  م كحد اقصى.× كلغ  ١٢:  couple de fermetureعزم الاقفال 

  
   Robinets à boisseau sphérique ٌالصمامات الكرویة  ٥-٣-١٠
  

  الاستعمال
  

یمكن ان تستعمل الصمامات الكرویة مكان السكورة الجرارة لاداء وظائف قطع لا تعییر. 
  درجة مئویة. ٦٠بار على حرارة تبلغ  ١٠ویجب ان یفوق ضغط التشغیل 

  
  NF E 29-355ن تتطابق ھذه الصمامات مع المعیار : یجب ا     الوصف

  
  : على وجھ كامل    المرور 
  : من الفونت او الفولاذ الكربوني     الجسم 
  : من الفولاذ المضاد للصدأ او من النیكل  الكرة 

  معزز PTFEالمقعد والحشوة والوصلة : من 
  : من الفونت      الرافعة 

  : من الفولاذ المضاد للصدأ    البراغي 
  : وصلات مشفھة، جلبات او وصلات مشفھة لولبیة، جلبات     توصیل ال

        manchons .او وصلات مشفھة ملحمة  
  

  Vannes à papillon الصمامات المروحیة ٦-٣-١٠
  

  الاستعمال
  

بار.  یتم التحكم  ٢٥تستعمل الصمامات المروحیة على القساطل حین لا یتعدى ضغط التشغیل 
ملم وفقا" لدفتر المواصفات الفنیة او   ١٢٥ل لا یتعدى قطرھا بالصمام المركب على قساط

دورة وذات نظام یسمح بتغییر المروحة  ٤/١).  یكون الصمام من النوع Lévierبواسطة رافعة (
ملم ینبغي  ١٥٠او ایقافھا في مختلف اوضاع الفتح بین الفتح والاقفال. وفي حال تعدى القطر 

  ).démultiplicateurطيء (استعمال مخفف سرعة للایقاف الب
  

یجھز الصمام بمروحة مركزیة، ویمنع تسرب المیاه الیھ عن طریق انضغاط المطاط 
) على الاجزاء المعدنیة. یجب ان تكون المستویات الثلاثة التالیة مانعة élastomèreالاصطناعي (
  لتسرب المیاه :
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  جھ بكبس المطاط بین الجسم وطرف المغلق. عند مدخل الصمام ومخر  
  
  ) عند مرور المحور: تزود الجلبةmanchette عند مرور المحور بطوق  یمنع تسرب المیاه (

  من الجسم الداخلي بفضل انضغاطھ المقترن بشكل المغلق الھندسي.
  
  ت المشفھة : یتم منع تسرب المیاه بكبس جوانب الجلبة بین وصلات القسطل عند الوصلا

  المشفھة وجسم الصمام.
  

). یحظر استعمال مسمار تثبیت clavetéیتم تشغیل المغلق بواسطة محور مضلع او مثبت بالسك (
)goupille traversante.من اجل تفادي اخطار التآكل الالكترولیتي (  
  

  .ISO 52 11) المعیار actuateurت قاعدة المشغل (یجب ان تطابق مواصفا
  

  المواد
  
  FGL: من الفونت دكتیل او     الجسم -
  من الكروم %١٣: من الفولاذ المضاد للصدأ المحتوي على     المحور  -
  المصنع على شكل كروي ١٢-١٨: من الفولاذ المضاد للصدأ نوع     المغلق  -
  EPDM:     الجلبة  -
  فولاذ المضاد للصدأ او الفولاذ الملبس بالكدمیا.: من ال    البراغي  -
  

  التوصیل
  

  و  B 16.5 CI.150و  ANSI B 16-1, CI.125و  ISO PN 6, 10, 16, 20, 25:   وفقا" لمعیار التثقیب 
                          AWWA C 207 C1.B,D,E,BS10 tables D et E  وAS 2129 tables D et E.  

  
  میكرون  ١٥٠مرشوشة الكتروستاتیكیا" بمادة الایبوكسي، سماكة  :   التلبیس الخارجي

  كحد ادنى                          
  

  : حسب اتجاه عقارب الساعة.    وجھة الاقفال 
) او البرغي المقترن بذراع vis écrou: من نوع البرغي ذات العزقة (      المشغل 
  ).vis bielleالتوصیل (        

  م كحد ادنى.× لغ ك ١٢:     عزم الاقفال 
  بار ٢٥بار أو  ١٦او  ١٠: ضغط اسمي   ضغط التشغیل الاقصى 

  
   صمام سفلي مانع للرجوع  ٤-١٠

  
  :      الاستعمال

  
تركب الصمامات السفلیة المانعة للرجوع عند مدخل قسطل السحب الغاطس في الخزان، بھدف 

  الحؤول دون توقف المضخة عن العمل.
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  :     الوصف
  

  ت مصراع: ذا      النوع 
  

  : من الفونت او الفونت دكتیل    الجسم والمقعد 
  

: من الفولاذ الملبس بالزنك او المضاد للصدأ، مثبتة على الوصلات     المصفاة 
  المشفھة السفلى للجسم.        

  
  ) مثقوبةbride: وصلات مشفھة (    التوصیل 

  
  : تجارب مائیة في المصنع لفحص

  
   ٥٠: ضغط التشغیل زائد نسبة   المقاومة المیكانیكیة%  
   ١٠: ضغط التشغیل زائد نسبة   النش عند الاغلاق%  
  

میكرون  ١٥٠: مرشوشة الكتروستاتیكیا" بمادة الایبوكسي، سماكة        التلبیس
  كحد ادنى        

  
  )ueClapet de reten(  صمام مانع للرجوع  ٥-١٠

  
 canalisation de:  یتم تركیب الصمامات المانعة للرجوع على قساطل الدفع (  الاستعمال

       refoulement عند مخرج المضخات، اي بین المضخات وصمامات (  
. تتوافق مواصفات الصمامات المانعة  Robinets de sectionnementالتجزئة        
  یة:للرجوع مع المعاییر الفرنسیة التال       

        NF E 29-171 ،NF E 29-371  ،NF E 29-373  الىNF E 29-376.  
  

  الوصف
  

  )membrane) او رق (battant: ذات مصراع (      النوع
  : من الفونت او الفونت دكتیل او الفولاذ      الجسم

  )Brides percées: وصلات مشفھة مثقوبة (    التوصیل
میكرون  ١٥٠بمادة الایبوكسي، سماكة  : مرشوشة الكتروستاتیكیا"            التلبیس

  كحد أدنى        
  : وفقا" للرسوم  الوضعیة خلال العمل

  
  الاختبارات المائیة في المصنع لتحدید:

  
  ٥٠: ضغط التشغیل زائد نسبة       المقاومة المیكانیكیة%  
   منع النش étanchéité١٠: ضغط التشغیل زائد نسبة   عند الاغلاق%  
  

  المصافي  ٦-١٠
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: تثبت المصافي عند منطلق قساطل الدفع وعند مدخل قسطل رفع       الاستعمال
المیاه وفي الحالة الاخیرة، یجب ان یرتفع اسفل المصفاة عن قعر        
  الخزان نصف متر على الاقل.        

  
  :   الوصف

  
  ثقوبة: اسطوانة م      النوع 
  : فولاذ ملبس بالزنك او مضاد للصدأ      المادة

  bride folle percée: وصلة مشفھة حرة مثقوبة     التوصیل
  

  طاردات ھواء ٧-١٠
  

  الاستعمال
  

  یجب ان تؤدي طاردات الھواء الوظائف الثلاث التالیة :
  
  یاه.طرد الھواء الذي یدخل عند ملء القسطل بالم  
  .السماح بدخول الھواء عند تفریغ القسطل  
        التخلص من الجیوب الھوائیة التي تتكون في النقاط العلیا من القسطل والتي قد تعیق

  سریان المیاه أو تسبب طرقا" مائیا".
  

لنقاط العلیا من شبكات القساطل وعند تجھیزات محطات الضخ یتم تركیب طاردات الھواء في ا
  .   robinets de sectionnementوعند مخرج خزانات المیاه بعد صمامات التجزئة 

  
  : الوصف

  
  : ذات غرفة أو غرفتین    النوع

  : من الفونت دكتیل    الجسم 
  : مقاوم للتآكل  النظام العائم 

  : وصلات مشفھة مثقوبة  التوصیل 
  میكرون كحد أدنى ١٥٠: مرشوشة الكتروستاتیكیا" بمادة الایبوكسي، سماكة     یس التلب

                            
  یجب تزوید كل طاردة ھواء بسكر جارور عازل. 
  

   اجھزة القیاس ٨-١٠
  

بار، یجھز قسطل الدفع التابع لمحطة الضخ بعداد یساوي  ١٦إذا كان ضغط التشغیل أقل من 
 NFE 17-004و  NFE 17-002ل الدفع، وتكون ھذه الاجھزة متطابقة مع المعاییر قطره قطر قسط

  وتتمیز بالمواصفات التالیة:
 
   جسم من البرونز او النحاس الاصفر للقساطل النحاسیة التي تتحمل ضغطا" اسمیا" ادنى

  بار . ١٠یبلغ 
  جسم من الفونت للقساطل المصنوعة من الفونت أو الحدید الملبس بالزنك  
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   مثبتة افقیا" ورأسھا الى الاعلى ولا یتعدى الحد الاقصى لخسارة الضغطPerte de charge 
  عمود ماء. ٠٫٠٤

  
 (Turbine)من النوع ذات التربینة  ملم ، یكون عداد المیاه ٤٠واذا كان القطر الاسمي لا یتعدى 

الذي یسمح بالقراءة على میناء جاف وذات جذب بالمغنطیس او بجھاز معادل یسمح بعزل 
  منطقة میناء العداد من منطقة التربینة.

  
ملم فیكون العداد من النوع  المزود بمروحة  ٤٠اما بالنسبة الى الاقطار التي تتجاوز 

WOLTMANN یناء جاف.ذات جذب مغنطیسي وم  
. Préfiltre à tamisتزود العدادات جمیعھا بمصفاة مدمجة بداخلھا أو بمصفاة أولیة ذات منخل 

تسجل التصریفات على أساس المتر المكعب الواحد للساعة الواحدة ویتم جمعھا بقراءة مباشرة 
  على دولاب مرقم بالمتر المكعب.

  
  أجھزة قیاس الضغط  ٩-١٠

  
  :   الاستعمال

  
ھزة قیاس الضغط، لتسھیل صیانة الشبكة، عند مدخل المضخات ومخرجھا وعلى تركب أج

مجمعات محطات الضخ وأعلى البئر او عند كل جھاز یسبب انخفاضا" مھما" في الضغط 
  ، الخ...) .détendeur، مخفض الضغط préfiltre(مصفاة، مصفاة أولیة 

  
  :   الوصف

  
  : مغمور بالغلیسرین    النوع 

  
  سم ١٠:     القطر 

  
  : من الالومنیوم  الغطاء الحامي 

  
  : وحدة القیاس ھي البار. ویمكن قراءة ضغط التشغیل اقرب ما یمكن من     الترقیم 

  القطر الأفقي للمیناء .       
  

  Robinet d'isolation:   الصمام العازل 
   amortisseur des pulsationsذات دولاب او ابرة من البرونز مزود بمضائل تذبذبات الضغط  

de pression   .(صمام ذات اتجاھات ثلاث) من النوع الشعري  او اي جھاز معادل لھ  
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  اساس الاختیار

  
وذات   NFE 15-026و  NFE 15-025یجب ان تكون أجھزة قیاس الضغط متطابقة مع المعیارین 

  .%١درجة دقة تبلغ 
  

  ویتم اختیار مقاییس القراءة على النحو التالي :
  
  :الضغط الادنى على المقیاس  
صفر في حال انعدام احتمال حصول أي ضغط سلبي. وفي الحالة المعاكسة یكون حد     

  من الضغط الادنى . %٥٠الترقیم اقل بنسبة 
  
  : الضغط الاقصى للمقیاس  
  . %٥٠ا" بنسبة یتعدى حد الترقیم الضغط الاكثر ارتفاع    

  
(عند قسطل سحب المیاه من  vacuomètreفي حال وجود ضغط سلبي، یركب مقیاس تفریغ 

  الخزان) ، على أن تكون لھ مواصفات جھاز قیاس الضغط .
  

  أنبوب بیزومتري لقیاس مستوى المیاه في البئر  ١٠-١٠
  
   من البولیتیلین    الطبیعة :  
   ملم ٤٠:   القطر الخارجي  
  یكون الانبوب موازیا" لقساطل ضخ المیاه ومشرما" على طول الامتار العشرة الاخیرة  
  .تستعمل البكرات بطول یوازي العمق المرجو لمنع التوصیلات  
  

   جھاز مانع لطرق المیاه ١١-١٠
  

  المبدأ ١-١١-١٠
  

یتألف ھذا الجھاز اساسا" من خزان فولاذي بداخلھ ھواء او أزوت وقد یكون مزودا" أو غیر 
داخلي مع كافة اللوازم الملحقة، وبضاغط للھواء او بقارورة تمت تعبئتھا  vessieمزود بجیب 

صمام تفریغ لتأمین حمایة اضافیة. یتم مسبقا" بالازوت،  وبجھاز یسبب خسارة في الضغط وب
استعمالھ لدى تسجیل ارتفاع  متزاید في الضغط . ویتم توصیل ھذا الجھاز متفرعا" عن القسطل 

  الواجب حمایتھ.
  
  جھاز مانع لطرق المیاه معبأ بالازوت -أ

  
ض التآكل في الواقع، ان الازوت قلیل الذوبان في المیاه وھذا ما یحد من استھلاكھ، كما انھ یخف

الداخلي للخزان. اذا كان حجم الخزان صغیرا" یمكن تعبئتھ لدى التفقد بقارورة من الأزوت قابلة 
للحمل. أما اذا كان الخزان كبیر الحجم، فیتم ملؤه بواسطة قارورة ثابتة من الأزوت مزودة 

  .détendeurبمخفض ضغط 
   
  ane)(Vessie à membrجھاز مانع لطرق المیاه مزود بجیب  -ب 
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ھذه الطریقة اشد كلفة من الطریقة السابقة، لكنھا لا تستلزم اي صیانة، بل یكفي اجراء فحص  
لمستوى الأزوت في الجیب (من حین الى آخر). وتناسب ھذه الطریقة المنشآت الصغیرة بشكل 

  بار). ٢٥خاص (ضغط تشغیل یقل عن 
  

  خزانات مانعة لطرق المیاه ٢-١١-١٠
  

  اء المضغوط او خزانات الازوتالخزانات ذات الھو
  

تستخدم الخزانات المملوءة بالھواء المضغوط او الازوت لحمایة منشآت الضخ من طرق المیاه 
  مھما كان ضغط التشغیل.

ویحتسب حجم الخزان بحیث یحد من الزیادات البطیئة والسریعة الحاصلة في الضغط،  داخل 
زائد  %١٠غط التشغیل، تضاف الیھا نسبة القسطل الواجب  حمایتھ بقیمة  قصوى  تساوي ض

  بار. ٢
  

یجب أن تستوعب التذبذبات بسرعة والا یتسبب استیعاب طرق المیاه بدخول الھواء في القسطل 
الواجب حمایتھ. كما یحتسب الحجم بحیث یحد من حصول أي ضغط سلبي في القسطل. یصنع 

حیث یستطیع مقاومة الضغط الخزان من الحدید الملبس بالزنك، ویكون ذات حجم كبیر ب
  .٢الاقصى الذي یولده طرق المیاه، ویتمیز بمعامل حمایة للحد من مرونة الفولاذ یتجاوز 

  
یجھز الخزان بصمام اساسي للتجزئة یستخدم لعزلھ عن القسطل وبجھاز یسبب خسارة في 

الضغط (صمام مترجح مثقوب او منفث)، ومؤشر بصري للمستوى وجھاز لقیاس الضغط.  
تعزل ھذه الأجھزة بواسطة صمامات تمنع تسرب المیاه: كما یجھز الخزان بصمام حمایة (فتحة 

لربط تشغیل ضاغط الھواء بمستوى المیاه  électrodesتنفیس) معیر، وعند الاقتضاء بمسریین 
انش سن قسطل  ١/٢محمي ومضلع ذكر  vanne de gonflageفي الخزان او بواسطة صمام نفخ 

  الغاز.
  

  ان تكون ھذه الآلیة بمجملھا ظاھرة بحیث یسھل تفقد كل عنصر من عناصرھا.یجب 
  

  ویحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة ما یلي:
  
  (ھواء مضغوط او ازوت) نوع الخزان  
  خصائص الخزان وقیاساتھ  
  (...صمام مترجح مثقوب او منفث الخ) خصائص الجھاز المتسبب بخسارة في الضغط  
  موقع المسریین لضبط تشغیل ضاغط الھواء  
  .اجھزة لقیاس المستوى  
  

  : ملاحظة
رى لیصار الى الموافقة علیھا. وھي عبارة عن یمكن للمتعھد ان یعرض على الادارة طریقة أخ

خزانات من الأزوت اوالھواء مزودة بجیب قابل للاستبدال من النوع الملائم للاحتكاك بالمواد 
شرط ان یستطیع الجیب تحمل ضغط التجربة   vanne de gonflageالغذائیة، ومجھزة بصمام نفخ 

لشد الجیب.  Bridesمن الوصلات المشفھة  اللازم. ویجب ان یكون ھذا النوع مجھزا" بمجموعة
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ویمكن ان یكون شكل الخزان عمودیا" او افقیا" حسب الحالات المحددة في المواصفات الفنیة 
  الخاصة.

  
  قواریر الازوت 

یجب ان تعبأ ھذه القواریر بالازوت الى أقصى حد، وان یكون حجمھا كاف لاعادة ضغط 
  لأخیر.الخزان وان تزود بجھاز لوصلھا بھذا ا

  
  compresseur-électro مجموعة الضاغط والمحرك الكھربائي ٣-١١-١٠
  

  یتوجب تركیب ھذه المجموعة داخل مبنى محطة الضخ.
  
  Compresseur الضاغط -أ

  
  الضغط المتوفر في القسطل المراد حمایتھ  ضغط التشغیل :  
  بالھواء  طریقة التبرید :  
   : دورة / دقیقة ١٣٠٠سرعة الدوران القصوى  
  ) علبة المرافقCarterمن الالومینیوم المصبوب (  
   العمود المرفقيvilbrequin  من الفونتGS محملي كریات مركب على  
  ذراع التوصیل من الالومینیوم المقولب : الرأس والاطراف مركبة على مدرجات  
   اسطونات ورؤوس الاسطواناتculasses من الفونت  
  كز من الفولاذ المضاد للصدأصمامات ذات اسطوانات متحدة المر  
  مبردات ما بین الطوابق من الالومینیوم ومبرد نھائي من الفولاذ المضاد للصدأ  
   فاصلاتséparateurs   ما بین الطوابق وفاصل نھائي كلھا متصلة بجھاز آلي لسحب الھواء

  یاهوتفریغ الم
  تزلیق بالزیت الذي یغمر القطع المتحركة وینتشر في ما بینھا  
  دولاب مروحي من الالومینیوم المصبوب  
  مرشح سحب خافت الصوت ذات قدرة فصل كبیرة  
   جزء في الملیون) ٠٫٠٥مرشح مزیل للزیت (محتوى الزیت المتبقي  
   میكرون  ٥مرشح مجفف لاحتجاز الجسیمات الصلبة والسائلة بقیاس  
  
  المحرك الكھربائي -ب
  
  دورة/دقیقة  ٣٠٠٠:       سرعة الدوران  
   التوشیعBobinage        :فلط ٢٢٠/٣٨٠  
   فئة         العزل :E   
   الحمایة من تسرب السوائل     :IP55   
  
  جھاز نقل الحركة -ج
  
  قل الحركة في ظل حمایة تامةبواسطة بكرات وأحزمة لن  
  
  نظام آلي لسحب الھواء وتفریغ المیاه -د
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  سكر جاروریعمل بالھواء المضغوط  
   ضبط الوظائف بواسطة صمام كھربائي یتم التحكم بھ عن بعد بواسطة جھاز مراقبة

  يمبرمجة وارسال الكترون
  .التواتر والمدة قابلان للضبط  
  
  عناصر الرقابة والسلامة والضبط -ه
  

   رقابة
  
  .تقاس ضغوطات التشغیل بواسطة جھاز لقیاس الضغط مركب على منصة  
  

   سلامة
  
  ایة لكل طابق من طوابق الانضغاطعن طریق صمام حم  
   صمام مانع للرجوع ومصرفdéverseur  مركب بعد الضاغط ینقل الماء والھواء نحو

  الفاصل النھائي. 
  

   ضبط
  
   بواسطة مسارélectrodes  .مركبة على الخزان المانع لطرق المیاه  
  
  ھیكل معدني-و
  

مصنوع من قضبان حدید قطاعیة ملحمة تؤلف مجموعة ثابتة الشكل ومعزولة باربع مخمدات 
  .amortisseursللارتجاج 

  
   الخزانة الكھربائیة -ز
  

  من النوع المثبت على الجدار.
  

في حال تركیب الخزانة خارج غرفة  IP 42یتم اعتماد حمایة لمنع تسرب السوائل من الفئة 
.  یكون للخزانة واجھة مزودة بباب ذات مصراع یفتح كلیا"  IP 55لا اعتمدت الفئة الضخ وا
  ویشمل :

  
  ١عدد             قفلا" ذات مفتاح  
   ١عدد             عدادا" للساعات   
  ١عدد           لایقافمبدلا" للتشغیل/وا   
   ٢عدد   التشغیل) یشملان -ضوئین تنبیھیین (متصل بالكھرباء   
  ١عدد     مفتاح تلامس ثلاثي الاقطاب مع ملامس اضافي  
  ١عدد           حمایة حراریة تفاضلیة  
   صھیرةfusible ٢عدد         لحمایة دائرة التحكم   
  (كابلات التحكم والقدرة) ١عدد     أطراف التوصیل الكھربائي  
  "١عدد             مبرمجا" الكترونیا  
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  المرحلات الضروریة لنقل معلومات الحمایة والضبط      
  : لوحة مستقیمة مجھزة  
  ١عدد         بمفتاح فصل ذات تحكم خارجي  
  

  صمام التصریف ٤-١١-١٠
  

ق المیاه. ویتألف یحمي ھذا الصمام القسطل من الضغط الزائد العرضي وبوجھ خاص من طر
 temps deاما من سدادة  ذات قصور بسیط ومجھزة بغشاء مرن یسمح  بتأمین زمن استجابة 

réponse  قصیر جدا"، وتتمیز بامكانیة ضبطھا بسھولة في الموقع، واما من نابض مضغوط او
  من منفث ثابت ذات حرف مستدق ومن مغلق متحرك بشكل اسطوانة مسطحة.

  
تقریبا") الضغط  %٥الصمامات الا تحت ضغط معین یفوق بقلیل (بحوالى  یجب الا تفتح ھذه

  الاقصى للتشغیل الطبیعي.
  

وتحدد المواصفات الفنیة الخاصة الاجھزة الواجب تركیبھا فضلا" عن مواصفاتھا الفنیة. ویجب 
اما ان یكون الجسم والجلبة والوصلة المشفھة المقابلة التابعة للصمامات مصنوعة من الفونت، 

النابض فمن الفولاذ المضاد للصدأ، وان تكون صغیرة الحجم ومدرجة بین وصلات مشفھة 
Brides یتم تركیب ھذه الصمامات بالتوازي مع خزانات الھواء او الازوت لانھا تتمیز بكونھا  .

  مقلصة لسعة الخزانات ھذه، وبقدرتھا على تعزیز شروط الحمایة من طرق المیاه.
  

   وصیل الھواء المضغوطقساطل ت ٥-١١-١٠
  

 ٣٥تصنع قساطل توصیل الھواء  المضغوط  من  الفولاذ المسحوب، لضغوطات  تشغیل تفوق 
  انش). ٢/١ملم ( ١٢٫٥بار وذات اقطار تساوي 

بار، فیسمح باستعمال قساطل من الفولاذ  ٣٥اما بالنسبة الى ضغوطات التشغیل التي تقل عن 
  الملبس بالزنك.

  
   Pompe Vide cave المیاه مضخة تفریغ ١٢-١٠

  
في حفرة ملحوظة لھذا الصدد لسحب المیاه المتسربة  Pompe Vide caveتركب مضخة غاطسة 

  أو تفریغ الخزانات وتتمیز بالخصائص التالیة :
  
   سفلى منع التسرب على مستوى المحور: حشوتان اثنتان في حجرة الزیت (حشوة میكانیكیة

  من الكربور)
  
   المحمل والتزلیق: مدرج كریاتroulement    مشحم لمدى الاستعمال، كافة المحملات

  ساعة . ١٥٠٠٠مملوءة بالشحم بصورة تسمح بتشغیل متواصل لمدة 
  
  طلاق الاعتیادیة.طریقة الاطلاق: یمكن اعتماد كافة طرق الا  
  

  (Pont roulant)معدات الرفع والتحمیل : الجسر المتحرك   ١١المادة 
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على المتعھد ان یؤمن جسرا" متحركا" كھربائیا" وذلك وفقا" للمواصفات الفنیة الخاصة وان 
  . NFE 52-121یراعي في التصمیم والتنفیذ المعیار 

  
ع من محطة الضخ. ویشمل الجسر المتحرك یجب ان تكون الرافعة قادرة على نقل اثقل القط

  المعدات التالیة :
  
  رافعة كھربائیة ذات سلاسل او كابلات من الفولاذ قدرتھا ثلاثة اطنان :  -أ
   ١٠  :  السرعة العمودیة م/دقیقة  
  مودي المسار الع  :   امتار ٤  
  
یسار) یتم التحكم بھا بواسطة  -حمالة كھربائیة لتحركات الرافعة في عرض الغرفة (یمین   -ب

  علبة الازرار.
  
  حمالة كھربائیة لتحركات الجسر النقال على طول الغرفة (امام، وراء) : -ج
  یقةامتار/دق ١٠بسرعة :     

  
  للتحكم بحركة كلاب الرافعة في جھات ست. IP 657علبة متدلیة للأزرار  -د
  
  سائر لوازم التركیب والحدید القطاعي والسكك التي تؤلف الطرق المستعملة لتنقل الحمالات. -ه
  
یجب ان تركب العجلات على مدرجات كریات ذات حزات عمیقة ومشحمة  لمدى  -و

  الاستعمال .
  

افة المعدات واللوازم الضروریة وتركیبھا لحسن تشغیل المعدات ولحسن حفظھا ویجب تقدیم  ك
  بما فیھا تلك التي لم تحدد بصراحة في المواصفات الفنیة الخاصة.



ST/352CG01A-rev2-J 83 

   
  الفصل الثالث 

  
  طریقة تنفیذ الاشغال

  
  
  

  المذكرات وخرائط التنفیذ  ١٢المادة 
  

یتقدم من الادارة بثلاث نسخ عن المذكرات قبل البدء بتنفیذ الاشغال، یتوجب على المتعھد ان 
  وخرائط التنفیذ بغیة الموافقة علیھا، ولا سیما :

  
  سم لكل متر او بمقیاس اكبر. ٢خرائط التنفیذ العائدة للمنشآت المقترحة بمقیاس -١
  
الخرائط التفصیلیة، وخاصة ما یتعلق منھا بالھندسة المدنیة وذلك بمقیاس كاف لاعطاء -٢

  ومة واضحة.صورة مفھ
  
مذكرة وصفیة تذكر الخصائص الفنیة التابعة لمجموعات الضخ (ولاسیما منحنیات التشغیل) -٣

ولاجھزة التحكم والحمایة والمراقبة والقیاس التي تشكل موضوع المشروع، مرفقة بالرسوم 
  اللازمة لا سیما الرسوم البیانیة التفصیلیة للنظم الكھربائیة. schémasالبیانیة 

  
مذكرة حساب تبریریة تشیر الى أوزان عناصر المنشأة ومواقعھا وأحجامھا والقوى الدافعة -٤

الھیدرودینامیكیة، فضلا" عن كافة التبعات الناجمة عن استعمال المعدات المقترحة مما 
  یسمح بوضع دراسة نھائیة لمنشآت الھندسة المدنیة.

  
  تنظیم الورشة ونھج الاشغال  ١٣المادة 

  
ى المتعھد تقدیم وتركیب الاسقالات والآلیات والآلات على اختلاف طبیعتھا اللازمة یتوجب عل

لتنفیذ الاشغال بوجھ كامل، وذلك على نفقتھ ومسؤولیتھ التامة.یتوجب علیھ أیضا" أن یتحمل 
كافة التبعات الناتجة عن وضع معداتھ وتشغیلھا، من غیر أن تحق لھ المطالبة بأي تعویض مھما 

باب الا في حال القوة القاھرة المسوغة حسب الأصول.  كما علیھ أن یسدد كافة نفقات كانت الأس
عقد الضمان النافذ واحترام شروطھ واتخاذ الاجراءات اللازمة كلھا لتفادي التسبب بحوادث 

  للغیر والحاق الضرر بھم.
  

ارات ضروریة بالاضافة الى ذلك، على المتعھد ان یحترم الشروط التي قد تعتبرھا بعض الاد
  لتأمین السلامة وتفادي الاخلال بحسن سیراعمال القطاع العام.

  
واذا اعتبر المتعھد ان الشروط المذكورة اعلاه تتعدى موجباتھ ، علیھ ان یطلب من الادارة 

  تأكیدھا بأمر اداري.
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ان  وقبل عشرة أیام من البدء بتنفیذ جزء من الأشغال أو كامل الأشغال یتوجب على المتعھد
  یحیط السلطات والمصالح المعنیة وأصحاب العقارات المجتازة  علما" بذلك.

  
وفي حال الخطر، وعند غیاب الاجراءات الوقائیة وبقطع النظر عن مسؤولیة المتعھد، یحق 

  للادارة ان تأمر باتخاذ الاجراءات البدیلة على نفقة المتعھد الذي یتم اشعاره بذلك فورا".
  

  مجموعات الضخ تركیب  ١٤المادة 
  

  المجموعات السطحیة ١-١٤
  

تركب المضخات  ومحركات تشغیلھا وفقا" لتحدیدات المذكرات وخرائط التنفیذ وطبقا" 
لتوجیھات الصانعین ، على قاعدات مستویة او على ركائز او ھیاكل ملائمة بحیث تكون 

ون المضخات متوازنة الاجزاء الدوارة الموصولة ببعضھا على الخط نفسھ تماما". ویجب ان تك
  بحیث لا تحدث الا حدا" أدنى من الارتجاجات والضجیج.

  
قد تفرض الادارة في بعض الحالات على المتعھد أن یضع طبقة عازلة بین القاعدة من جھة 
والارض او اساس المبنى من جھة اخرى لتمتص الارتجاجات. ویجب ان یساوي وزن القاعدة 

  وزن الآلة كحد ادنى.
  

والاصواف  feutres asphaltésواد العازلة الأساسیة فھي الفلین والمطاط واللبادات المزفتة أما الم
المعدنیة وعدد كبیر من المواد البلاستیكیة الاصطناعیة كالبولیسترین ، الخ .... وعند 
الاستعمال، یجب الحرص على عدم تجاوز الحدود القصوى للانضغاط والسحق التي یمكن لھذه 

  لھا .المواد تحم
  

وفي حال تعذر على المتعھد اثقال القاعدة  بسبب تصمیم المبنى (كمجموعة مركبة في طابق لا 
تتحمل أرضھ بناء قاعدة كبیرة مثلا") او في حال اراد ان یقلل من اھمیة الضجیج، یمكنھ  ان 
یركب الآلة على ركائز مرنة مكونة من دعامتین متصلتین  ببعضھما بواسطة حلقة مطاطیة. 

" ، ولھا قیاسات مناسبة   Silent Blocksتعرف ھذه الركائز بالاسم التجاري "سایلنت بلوكس" "
  لمنع انتقال الارتجاجات الى القاعدة.

  
ینبغي اتخاذ كافة الاجراءات لتفادي قذف الزیت او مقومات اخرى وضبط كل تسرب محتمل 

اده عن الآبار والخزانات التي الخ... وابع presse-étoupeمتأت عن الوصلات، وصندوق الحشو 
لا یجوز ان تتلوث ماؤھا أبدا". ویجب ان تكون قساطل التصریف التابعة لصندوق الحشو قابلة 

  ملم كحد ادنى . ٢٠للفك ولھا قیاسات كافیة كي لا تنسد، واقطار داخلیة تساوي 
  

   تركیب المضخات النابذة الافقیة ١-١-١٤
  

ھیكل معدني مثبت على قاعدة من الخرسانة المسلحة. یجب تركیب المضخات الافقیة على 
ویخصص عدد من الثقوب لبراغي التثبیت؛ ویعلو مستوى الھیكل عشرة سنتمترات عن بلاط 

  غرفة المضخات.
  

  تتم عملیة التركیز بدقة بحیث یبقى محور دوران المضخة افقیا" تماما".
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ذ وذات وصلات ملحمة. یوصل وینبغي ان یكون قسطل السحب قصیرا" ومصنوعا" من الفولا
خطھ الأعلى شبھ أفقي. ویتم الوصل بالتلحیم  convergentبالمضخة بواسطة مخروط مصغر 

و/او بواسطة وصلة مرنة. وتركب مصفاة ذات صمام سفلي مانع للرجوع عند مدخل قسطل 
  السحب.

  
یوصل   عندما تسحب مضخات عدة بالتوازي من مجمع واحد تركب حنفیة عند قسطل السحب.

، ومن ثم یجھز بما یلي divergentقسطل الدفع بالمضخة بواسطة وصلة مرنة ومخروط مزاید 
  بالتسلسل وباتجاه التسرب  :

  
  صمام مانع للرجوع  
  مأخذ للعداد  
  سكر جارور  
  ) تحویلة بشكلYلنظام طرق المیاه (  
  صمام تفریغ  
  

  تركیب المضخات العمودیة ٢-١-١٤
  

یجب ان یتولى اختصاصیون تركیب ھذه المضخات لان تركیب المحور یستلزم عنایة خاصة 
زة المیكانیكیة لنقل الحركة بحیث یتضمن للحصول على استقامة تامة. ویتم تركیب الاجھ

یتحمل المحور وزن الأجزاء الدوارة في  butée à billesالمحور في أعلاه محمل كریات دفعي 
  المضخة.

  
  المجموعات الغاطسة ٢-١٤

  
، colonne montanteفي حال وصل مجموعة المضخات الكھربائیة الغاطسة بعمود ضخ المیاه 

من قساطل مثبتة باللولبة على ان یكون الجزء المضلع على شكل  یجب ان یتألف ھذا الأخیر
اسطوانة ولیس مخروطیا"، وذلك بغیة توزیع الجھود على مجمل التضلیع بصورة متساویة. 
ویجب ان یكون الكابل الكھربائي والقسطل البیزومتري مثبتین على طول العمود بواسطة 

  مي القسطل البیزومتري من الالتواء.اطواق مناسبة تمنع تلفھما بسبب الاحتكاك وتح
 colonneفي حال وجود فراغ بین ماسورة تغلیف البئر وجسم المضخة او عمود ضخ المیاه 

montante یركب جھاز تركیز حول جسم المضخة یسھل عملیتي التركیب والفك. كذلك یتم ،
  تدعیم عمود ضخ المیاه بعوامید تؤمن تركیزه في البئر.

  
فوق  capteursیة من انخفاض مستوى المیاه في البئر بتركیب جھازي احساس یتم تأمین الحما

  مصفاة المضخة.
  

وتجھز فوھة البئر بغرفة حمایة من الخرسانة المسلحة تقوم مقام فتحة تفتیش فنیة، وتمنع دخول 
المیاه. ویمكن الوصول الى فوھة البئر عبر باب قلاب ارضي یسمح بالوصول الى ماسورة 

  صیانتھا.التغلیف و
  

  تعلو ماسورة التغلیف قعر غرفة الحمایة بعشرین سنتمترا" بھدف تثبیت أجھزة رفع المیاه.
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ویجب ان یكون الباب القلاب مصنوعا" من الفولاذ المضلع، الملبس بالزنك، وموضوعا" على 
  زاویة مثبتة على غرفة الحمایة. یفتح مصراعا الباب الى الخارج.

  
  منع الوصول الى فوھة البئر وتصنع المفاتیح حسب تعلیمات الادارة.یجھز ھذا الباب بقفل ل

  
  یبلغ قیاس غرفة الحمایة الأدنى:

  
  م. ٠٫٨٥الارتفاع الحر  -م  ١٫٥٠:   العرض -م  ١٫٥٠:   الطول

  
یجب ان تكون غرفة الحمایة نصف مدفونة في الارض لمنع تسرب المیاه الیھا.  ویلحق الرسم 

  ي آخر دفتر المواصفات الفنیة ھذا.النموذجي لھذه الغرفة ف
  

بالاضافة الى لوازم فوھة البئر المنصوص علیھا في الرسم النموذجي الوارد في الملحق، یجب 
من أجل تركیب جھاز یمنع طرق المیاه وذلك وفقا" للمواصفات الفنیة  bypassلحظ تحویلة 

  الخاصة وتعلیمات الادارة.
  

ت الادارة عند تركیب ماسورة التفریغ ووصل البئر بخط كما یجب على المتعھد اتباع تعلیما
الدفع وتقدیم كافة اللوازم الضروریة ، (وصلات، مشتركات، اكواع، وصلات مشفھة، الخ...) 
وتنفیذ عملیات الحفر اللازمة لمد القساطل تحت الأرض و/او طمر الركائز لتركیب المنشآت 

  السطحیة. 
  

   غاطسة مجموعة ذات محرك سطحي ومضخة ٣-١٤
  

عند تركیب مضخات مدارة بمحرك سطحي وموضوعة في بئر عمیقة، یجب ان یكون المحور 
عمودي الشكل ومضبوطا" مع الفراغ اللازم  butée à billesالمعلق بمحمل الكریات الدفعي 

عند التشغیل  مع شروط الصانع. ویجب انزال المضخة في  rouesبحیث یتطابق موقع الدفاعات 
  ة" بالمصفاة والصمام السفلي المانع للرجوع.البئر مزود

  
   الاجھزة المختلفة ٤-١٤

  
ینبغي تركیب الاجھزة المزودة باجزاء دوراة لا سیما اجھزة ضغط الھواء ومضخات التفریغ 

pompe à vide  .واجھزة التھویة الخ... طبقا" لتعلیمات الصانع وللشروط السالفة الذكر  
  

  المحركات الكھربائیة  ٥-١٤
  

یتوجب ان تخضع كافة المحركات الكھربائیة لاشغال تمھیدیة قبل استعمالھا وذلك طبقا" 
  للشروط التالیة:

  
     التحقق من داخل المحرك: الدوارRotor  وتوشیع الساكن ،stator والثغرة بین الوجھین ،

   ووجود أجسام غریبة، الخ ... entreferالحدیدیین 
  
     بار). ٤ازالة الغبار بالتفریغ الخوائي، أو الھواء المضغوط  (بضغط أقصى یبلغ  
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    .التحقق من احكام شد المسامیر اللولبیة والعزقات والبراغي  
  
    ات الكھربائیة للحمایة وأجھزة القیاس كلھا. القیام بتجارب تشغیل التحقق من وصل المعد

والتحقق من حسن عمل مرحل الحمایة الذي یوقف المحرك. التحقق من الوصلات 
  الكھربائیة طبقا" لطریقة وصل المحرك. التحقق من وجھة الدوران.

  
    متصاصیة العازل وفقا" للتوجیھات اللاحقة الذكر.قیاس مقاومة العزل وتحدید نسبة ا  
  
     "ازالة اي تكثف أو رطوبة على التوشیع أو علبة التوصیل عن طریق التسخین أو وفقا

  للتوجیھات المذكورة أدناه.
  

  عقب انجاز ھذه العملیات كلھا یصبح المحرك جاھزا" للاستعمال.
  

  مقاومة العزلقیاس   ١-٥-١٤
  

  قبل قیاس مقاومة العزل تفصل كافة أطراف التوشیعات في كل طور من الأطوار.
  

  ).U1-U2, V1-V2, W1-W2الأطوار: ( bobinesوشائع 
  
    ) عندما تكون الوشیعتانV1-V2) و (W1-W2 موصولتین بالأرض، تقاس مقاومة العزل (

  ) والأرض.U1-U2بین الوشیعة (
  
    ) عندما تكون الوشیعتانU1-U2) و (W1-W2 موصولتین بالأرض، تقاس مقاومة العزل (

  ) والأرض.V1-V2بین الوشیعة (
  
    ) عندما تكون الوشیعتانU1-U2) و (V1-V2ل بین ) موصولتین بالأرض، تقاس مقاومة العز

  ) والأرض.W1-W2الوشیعة (
    .تقاس مقاومة العزل بین وشائع كل طور من الأطوار  
  

  قیمة مقاومة العزل  ٢-٥-١٤
  
     ثوان خلال الدقیقة الأولى، ومن ثم كل دقیقة  ١٠تجري القیاسات على الشكل التالي: كل

 Meggerل الدقائق التسع التالیة. ینصح باستخدام جھاز لقیاس مقاومة العزل الكھربائي خلا
  مدار بمحرك.

  
    :في ما یلي قیمتا تیاري القیاس  
  

  فلط ٥٠٠ فلط (تیار مستمر) اذا كان تیار تشغیل الآلة  ٢٥٠    
  فلط ٤٥٠٠ مستمر) اذا كان تیار تشغیل الآلة فلط (تیار  ٢٥٠٠    
  
    .لا بد من اتخاذ الاحتیاطات اللازمة لتفریغ الكھرباء الاستاتیة قبل أي قیاس وبعده  
  

  تطبق الصیغة التالیة:
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   iRNK.     U     

                                                                                      
             D 

       
Ri  (M)  مقاومة العزل  :  

K      عامل تصحیح الحرارة  :  
(KV) NU  تیار تشغیل الآلة  :  
D(m)     قطر الساكن  :stator     اذا  ١:      مةالقیD   متر واحد  

  متر واحد D اذا  D:      القیمة              
                   

  وفقا" للحرارة: Kیغطي الجدول التالي قیمة العامل 
  

K  (درجة مئویة) حرارة التوشیع  
٢٠  ٤٥  
٣٥  ١٦  
٤٥  ٨  
٥٥  ٤  
٧٥  ١  

               
  تحدید نسبة امتصاصیة العازل  ٣-٥-١٤
  

) كما 10R) والعاشرة (1Rتحدد النسبة بواسطة قیاسات مقاومة العزل المطابقة للدقیقتین الأولى (
  یلي:

  
    10a     =    R    علما" أنa    ٢  

                                       
                                     R1 

  
  ، یجب تنظیف التوشیعات وتجفیفھا.٢" أصغر من aعندما تكون قیم "

  
  bobinages تنظیف التوشیعات  ٤-٥-١٤
  
     اذا كانت الأجسام الغریبة مترسبة في زوایا لا تنفذ الیھا خرق المسح، ینصح باستعمال

  بار كحد أقصى). ٤مضغوط الجاف (ضغط یساوي الھواء ال
  
     یطلب التنظیف بالتفریغ الخوائي للحؤول دون تجمع الرواسب في الثقوب، وبین التوشیعات

  المرتخیة ودون اتلاف العازلات، الأمر الذي یحصل عندما یتم التنظیف بالھواء المضغوط.
  
     في حال امتزج الزیت أو الشحم بالغبار یصبح من الضروري استعمال مادة محللة مشتقة

من البترول،  ولا تلحق الضرر بالعازلات. بعد التنظیف، ینصح بالتأكد من أن الوشیعة قد 
  جفت.
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    بالوحل أو بفعل فیضانات محتملة. تتطلب  یمكن استعمال الماء لتنظیف المحركات المتسخة
  ھذه العملیة تفكیك المحرك بغیة تنظیف كافة الأجزاء وتجفیفھا.

  
  تجفیف التوشیعات بالھواء  ٥-٥-١٤
  

یرفع الغطاء عن التوشیعات ومن ثم یثبت نفاخ ھواء ساخن (مقاومة كھربائیة للتسخین مزودة 
ألا تتعدى حرارة الھواء القریب من التوشیعات بمروحة) عند الجھة المقابلة للتوشیعات. یجب 

  سبعین درجة مئویة.
  

  یستغرق التجفیف ساعات قلیلة فقط، وذلك وفقا" للرطوبة النسبیة وطاقة النفاخ الكھربائي.
 

                                                           
  تركیب مولدات الكھرباء  ١٥المادة 

  
  حسب تعلیمات الصانع لا سیما كما سیرد لاحقا": یتم تركیب المولدات

  
   التركیب ١-١٥

  
تركب المولدات وتثبت على قاعدة ثقیلة، وتوضع مواد عازلة لمنع الارتجاجات بین القاعدة من 
جھة وبین الارض او أساس المبنى من جھة اخرى. ویمكن اعتماد القیم الدنیا التالیة لوزن 

  القاعدة :
  
  

  دة الأدنىوزن القاع  المولد
  اسطوانات ٤
  اسطوانات ٦
  اسطوانات ٨

  وزن المولد×  ٢
  وزن المولد×  ١

  وزن المولد ١٫٢٥
          

  التھویة ٢-١٥
  

ذات قیاس مناسب  extracteurs d'airتؤمن التھویة عن طریق فتحات وقساطل وساحبات ھواء 
مداخل ھواء  ومزودة باجھزة كاتمة للصوت مصنوعة من مواد عازلة للصوت وموضوعة عند

  التبرید ومخارجھ.
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  انبوب الانفلات ٣-١٥

  
یجب تصریف غاز الانفلات عبر جھاز امتصاص للضجیج : كاتم صوت رنان، یتألف من 
فجوات شدیدة الامتصاص. ویجب الا تقل المساحة الفاصلة بین كاتم الصوت والھواء الطلق عن 

ت اقرب مما یمكن من المحرك عشرة أضعاف قطر انبوب الانفلات، وان یركب كاتم الصو
الحراري لتفادي ترسب جزیئات الكربون الناتجة عن سوء احتراق الوقود والتآكل بفعل 
الرطوبة.  كما یجب ان یكون بعیدا" عن متناول ید العاملین والا توجب تجھیزه بعازل حراري 

  او ستار خاص.
  ط بالغازات المنبعثة منھ.یمنع تلوث المحی (Filtre à air)كما یجب تزویده بمرشح ھواء 

  
  تركیب اللوحات الكھربائیة   ١٦المادة 

  
المتعلق بالتجھیزات الكھربائیة الداخلیة ذات التوتر  NFC 15-100یرعى المعیار الفرنسي 

المنخفض شروط التركیب المتعلقة بھذا الشأن. یجب تثبیت اللوحة الكھربائیة في مكان قریب 
  المتناول.

لمیاه. تزود الارضیة تحت اللوحة بفتحات تسمح بخروج مختلف الكابلات ولا تركب في غرف ا
  (القدرة، التحكم، القیاس، التوصیل بالارض، الخ...) من القنوات لیتم توصیلھا باللوحة.

  
وتركب اللوحات بحیث یسھل استعمال الأجھزة المركبة فیھا وصیانتھا. وتكون الارضیة 

 chevillesتكاز اللوحات. یتم التثبیت بواسطة مسمار تمددي متساویة تماما" على كافة مساحة ار

à expansion  او قضیب شد مثبت. تستعمل اللوحة بعد توصیل الكابلات الاضافیة وكابلات نقل
الطاقة باطراف التوصیل الموجودة في اللوحة. یجوز استعمال اللوحة مباشرة بعد الانتھاء من 

في كلتا الحالتین، ینبغي احترام القواعد العامة المذكورة عملیات التركیب او في وقت لاحق . و
ادناه علما" انھ یجب مراعاة قواعد اكثر تفصیلا" تتعلق بمجمل معدات محطة الضخ بما فیھا 

  اللوحة:
  
    .تنظیف مجمل الاجزاء العازلة بقطع من القماش نظیفة وجافة لازالة الغبار عنھا  
  
   التأكد من عدم وجود اجسام غریبة داخل اللوحة. اذا كان الوسط قابلا" للتسبب بتعفن او اذا

ما تواجدت حشرات یجب تفتیش الزوایا المخبأة والتحقق من عدم وجود اوكار او عفونة. 
  وفي حال وجودھا وجب تنظیف اللوحة واعادة طلائھا بالكامل.

  
   التحقق أیضا" من احكام كافة عزقات التوصیلات الكھربائیة (توصیلات القضبان

  والكابلات).
  
   مراقبة الدوائر المساعدة مراقبة دقیقة والتحكم بمفاتیح ایقاف كافة الاجھزة المركبة في

  اللوحة وفصلھا.
  
   مراقبة فعالیة دوائر الحمایة غیر المباشرة المحتملة وذلك بتشغیل ملامسات الفصلcontacts 

de déclenchement ."التابعة لكل مرحل یدویا  
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  لشحنة التأكد من أن ملفات الخروج  في محولات التیار والتوتر متوالیة ومتوازیة مع ا
  التابعة لھا.

  
  :من المستحسن ازالة الرطوبة عن طریق وصل المقاومات المانعة للتكثف بالكھرباء  

في ھذه الحالة یجب قطع التیار الكھربائي او تقصیر الدائرة الكھربائیة عن الترموستات   
ساعة. ومن ثم یعاد وصل  ٢٤ل عن (المثبت الاوتوماتیكي لدرجة الحرارة) خلال مدة تق

  الترموستات .
  
   میغا أوم  ٥التحقق من وصل الدوائر المساعدة بالارض. (یجب ان تصل درجة العزل الى

  كحد ادنى) كما یجب مراقبة درجة عزل مجموعة قضبان التوصیل الاساسیة ایضا".
  

  : ملاحظة
  

كورة اعلاه على سبیل الاشارة فقط. ویجوز ان تتباین ضمن حدود واسعة أعطیت قیم العزل المذ
وفقا" لعدد اقسام اللوحة وحسب تعقد الدوائر الكھربائیة. یمكن وصل اللوحة بالتیار عند الانتھاء 

میغا اوم او تعادلھا، والا تعذر  ١من كافة العملیات المشار الیھا اعلاه، شرط الا تتدنى القیم عن 
  حة بالتیار الكھربائي.وصل اللو

  
  تركیب الكابلات الكھربائیة    ١٧المادة 

  
  شروط تركیب الكابلات الكھربائیة ١-١٧

  
  القواعد الخاصة بمد الكابلات العلویة المركبة على مسالك أفقیة  ١-١-١٧
  
   على الخط الواحد العلوي یجب ان تكون الرفوفtablettes صصة لنوع واحد من مخ

  الكابلات . ویكون مستوى التوتر معیار الفصل بینھا.
  یتوجب تخصیص الرفوف على النحو التالي :  
  من الاعلى الى الاسفل وبصورة تفضیلیة :  
  كابلات نقل الطاقة تحت التوتر المنخفض  .  
  كابلات التحكم  .  

  
  لقوة المحركة فیجوز عند الضرورة ان تمر على الرفوف الخاصة اما كابلات الانارة وا

  بكابلات نقل الطاقة تحت التوتر المنخفض.
  
   یجب ان تشكل كابلات نقل الطاقة طبقة واحدة على الرف وان یتصل بعضھا ببعض

على شكل مثلث، وتحزم كل باستثناء الكابلات الاحادیة القطب التي یوصل كل ثلاثة منھا 
سم بطوق من الفولاذ المضاد للصدأ. وتكون ھذه الكابلات مثبتة على الرفوف بواسطة  ٧٥

اطواق من النوع ذاتھ تفادیا" لخروجھا عن مكانھا بسبب الجھود الالكترودینامیكیة في حال 
  .court circuitحدوث عطل تماس 

  
  وح قرن كابلات التحكم مع كابلات مخصصة لنقل طاقة منخفضة شرط احترام من المسم

  شروط تبریدھا.
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   تكون كابلات القیاس ممدودة على خطوط مرور تختلف عن خطوط مرور غیرھا من
ت الكابلات، ولا یسمح باي مخالفة لھذه القاعدة. وفي حال كان خط مرور ھذه الكابلا

متوازیا" مع خط مرور كابلات نقل الطاقة او كابلات التحكم یجب ان یبعد الخطان عن 
  بعضھما مسافة مترین.

وتكبر ھذه المسافة الفاصلة لتبلغ خمسة امتار اذا كانت كابلات الطاقة تنقل توترا" یفوق   
ة من امبیر. وعند الاستحالة، یتوجب مد كابلات القیاس داخل قنوات معدنیة مصنوع ٣٠٠

صفائح ومزودة بأغطیة. یجب ان یتم التقاطع بین خطوط مرور كابلات القیاس وغیرھا من 
  الكابلات على شكل زاویة قائمة.

  
   درجة  ٤٥و  ٢٠في حال انحرف خط مرور الكابل عن الخط الأفقي بزاویة تتراوح بین

  د القسم الاعلى من الانحراف .یتوجب تثبیتھ على الرف بواسطة طوق عن
  
  .یجوز استعمال الرف حتى بلوغ سعتھا القصوى  
  

  القواعد الخاصة بمد الكابلات العلویة على مسالك عمودیة  ٢-١-١٧
  
   طوق من الفولاذ المضاد في المسالك العمودیة، یتوجب تثبیت الكابلات كل متر بواسطة

للصدأ او ما یعادلھ. وفي المسالك ذات المستوى الواحد تكون الكابلات ممدودة وموصولة 
  بعضھا ببعض لتشكل طبقة واحدة .

  
   یجب صف الكابلات حسب فئاتھا ووفقا" للمعاییر ذاتھا المتبعة لخطوط المرور الافقیة، على

تعلیم كل وجھ من الرف. وفي الخطوط ذات المستوى العمودي الواحد، تفصل الفئات ان یتم 
  بعضھا عن بعض بواسطة صفیحة معدنیة.

  
  .تسلك كابلات القیاس مسلكا" عمودیا" خاصا" بھا  
  

  القواعد الخاصة بمد الكابلات الفردیة  ٣-١-١٧
  
   في حال كان من الضروري مد كابل عبر غلاف لتوصیل آلة ما، یجب الا یعیق ھذا الغلاف

  الوصول الى الآلة أو فكھا.
  
  . لا یجوز ان یمر اكثر من كابل واحد في الغلاف  
  
  وف بلاستیكیة تفادیا" للاضرار بالكابلات .یتوجب تزوید اطراف الغلافات بحر  
  

  القواعد الخاصة بمد الكابلات في الخنادق  ٤-١-١٧
  
   سم تقریبا" في قعر خندق یبلغ عمقھ  ٥یتوجب  وضع الكابلات على طبقة رملیة سماكتھا

سم ویحظر استعمال الرمل  ١٠مترا". تغمر ھذه الكابلات بطبقة رملیة ذات سماكة  ٠٫٧٠
سم تقریبا"، ثم یمھد سطح  ٤٠البحري. بعد ذلك، یتم ردم الخندق بتربة مغربلة سماكة

  الارض برص التربة على طبقات.
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یجب ان تكون المسافة الفاصلة بین كابلات نقل الطاقة كبیرة قدر الامكان فلا تقل ابدا" عن   
الخط الأعلى الخارجي للكابلات). یجب مد مترا" (تقاس ھذه المسافة اعتبارا" من  ٠٫٢٠

كابلات نقل الطاقة في صف واحد . اما الكابلات الاحادیة القطب فیجب ان تجمع على شكل 
مترا"  ٠٫٢٠مثلث وتثبت باطواق. ینبغي مد كابلات التحكم  والقیادة على مسافة أفقیة تبعد 

الآخر وفوق بعضھا البعض. كحد ادنى عن كابلات نقل الطاقة. ویتم صفھا الواحد بجانب 
ینبغي مد كابلات القیاس ابعد ما یمكن عن الكابلات الاخرى في غلافات مصنوعة من 

  الحدید الملبس بالزنك، ومطلیة من الخارج بالزفت.
  
   : یتوجب مد الكابلات في غلافات مغطاة بالخرسانة عندما تمر تحت  

  الحدیدیة والكتل الخرسانیة والمساحات الخرسانیة.الطرق، والسكك   
  

 ٣٨٠ولا یجوز ان یضم كل غلاف اكثر من فئة واحدة من الكابلات: كابلات تنقل تیارا" یساوي 
فلط، أو كابلات تحكم وقیادة وكابلات قیاس، ولا یجوز استعمال الغلافات حتى اكثر من نصف 

  سعتھا .
  

ع كل منھا في غلاف منفصل، على ان یجمع كل ثلاثة منھا اما الكابلات الاحادیة القطب فیوض
  بشكل مثلث.

یتوجب ان تكون الغلافات بلاستیكیة  غیر انھ یجب لحظ غلافات من الفولاذ مخصصة لكابلات 
  القیاس .

  
   القواعد الخاصة بمد الكابلات في القنوات ٥-١-١٧
  

  ودراسة كیفیة تصریف المیاه.یجب لحظ الانحراف اللازم لانسیاب المیاه في قعر القنوات 
 ١٠عند دخول القنوات والغلافات الى المبنى، یتوجب  وضع سدادة اقفال لا تقل سماكتھا عن 

وذلك بعد سحب   béton maigreجفصین او خرسانة الأساس  -سم ومصنوعة من قرمید 
ینبغي ان  الكابلات. عند تغییر الاتجاه، یجب لحظ زوایا متناسبة مع شعاع منحنى الكابلات.
  تكون الكابلات ممدودة  في القنوات على مسالك خاصة، على غرار الكابلات العلویة.

في القنوات ذات السعة الضئیلة اوالكبیرة یجب تطبیق مبادىء الفصل بین فئات الكابلات 
  المذكورة اعلاه العائدة الى الكابلات العلویة الممدودة على مسالك أفقیة.

  
  بلات علویةانشاء مسالك كا ٢-١٧

  
یجب أن تتحمل الرفوف المركبة على مسالك الكابلات ثقل الكابلات الموزع،  بالاضافة الى ثقل 

  كلغ، من دون ان یتغیر شكلھا بطریقة مستدیمة. ٩٠اضافي مركز في نقطة معینة ویبلغ حتى 
  

  یتوجب على المتعھد أن یتنبھ :
  
  الرف بحیث یؤمن تھویة طبیعیة جیدة للكابلات، وخروجھا السھل من  الى حسن تصمیم

  دون الحاق اي ضرر بھا (اطراف، وزوایا، ومقطعات مستدیرة).
  
  : بالنسبة الى مسالك الكابلات الافقیة  
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وقھ بحیث لا الى المسافة الفاصلة بین الطرف الا على الرف وقاع الرف الواقع مباشرة ف  
، في console supportسم كحد ادنى، على ان یسمح تصمیم المسند الحامل  ١٠تقل عن 

  الحالات جمیعھا، بمرور الكابلات الاكبر قطرا".
  

سم المساحة الفاصلة بین الطرف الاعلى للرف او بین قعره وبین اي  ١٠ویجب الا تقل عن 
  عائق یقع فوقھ او تحتھ.

  
المسافة الفاصلة بین ركیزتین عمودیتین بحیث لا یتعدى انحناء الرف یجب تحدید المدى او 

.%   من ھذا المدى. ویصمم الرف بحیث یمكن تجھیزه في  ٣المحمل بالثقل الاقصى  نسبة  
  بعض الحالات باغطیة یمكن تثبیتھا علیھ.

  
  جراء اي تغییر في الاتجاه او المستوى مع یتوجب احتساب قیاس قطع التوصیل المستعملة لا

  أخذ شعاع منحنى الكابلات بعین الاعتبار.
  
   یجب وصل الرف خارج المسند الحاملconsole support  على الا تتعدى المسافة التي تفصل

  من المدى. ١٠/١نقطة الوصل عنھ نسبة 
  
   یجب ان تكون مختلف القطع المكونة لمسالك الكابلات معدنیة وملبسة بالزنك على حرارة

مرتفعة من دون ان یصیبھا اي تشویھ في الشكل بسبب عملیات التصنیع (الثقب)، كما 
  ینبغي ان تكون أجھزة التعلیق والتدلیة مطلیة.

ببة للتآكل، اما باستعمال الفولاذ ینبغي حمایة القطع المركبة في الاوساط الرطبة او المس  
المضاد للصدأ واما بتلبیس بلاستیكي من نوع البولیوریتان. یجب استعمال القطع الاساسیة 
باقل عدد ممكن، وان تكون مجموعة المسامیر اللولبیة مكونة من اقل عدد ممكن، ومغطاة 

یث لا یحصل تآكل من بالكدمیا والبیكرومات. ینبغي اختیار المعادن التي تحتك ببعضھا بح
  جراء العزم الالكترولیتي.

یجب حمایة حروف الأجزاء المقطوعة على الورشة بطلاء ملبس بالزنك یحتوي على كمیة   
  كحد ادنى) . %٩٥كبیرة من معدن الزنك (

  
یحظر تلحیم القطع في ما بینھا او تلحیمھا مع اجزاء اخرى عائدة الى المنشآت. كما یجري   

  الحمایة ضد التآكل على دعائم الكابلات في القنوات أیضا".تطبیق اجراءات 
  

  سحب الكابلات على الموقع ٣-١٧
  

یتوجب على المتعھد اتخاذ مختلف الاحتیاطات لتفادي الحاق اي ضرر بالكابلات. تتم مراقبة 
جھد الجذب طوال مدة السحب. في حال السحب الیدوي، یجب الا یتعدى جھد الجذب الجھد 

 console supportثقل عشرة امتار من الكابلات. تسحب الكابلات خارج المسند الحامل الناتج عن 
وتركز بعنایة على ھذا الاخیر بحیث یمنع تشابكھا وتراكبھا. یتوجب تزوید الخط على كامل 
طولھ، وبصورة خاصة زوایا المسلك، باجھزة تمنع تشقق الغلافات. یجب ألا یقل شعاع منحنى 

  عملیات السحب عن :الكابلات اثناء 
  ضعفا" القطر الخارجي لكابلات نقل الطاقة. ٢٠  
  ضعفا" القطر الخارجي لكابلات التحكم والقیاس. ١٦  
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 تنفذ عملیات السحب في حدود درجات الحرارة المذكورة في مواصفات الكابلات. اما الكابلات
الممدودة في الخارج فینبغي اخذ تأثیر الشمس علیھا بعین الاعتبار . وختاما"، لا یجوز ان یقل 

  شعاع منحنى الكابلات الممدودة ابدا" عن:
  ملم ٤٠ قطر الكابل المعني اذا كان قطره ×  ٨كابل توتر منخفض :   .
  ملم ٤٠ قطر الكابل المعني اذا كان قطره ×  ١٢         
  قطر الكابل المعني×  ١٠كابلات توتر منخفض للتحكم وغیرھا من الكابلات :   .

  تسحب الكابلات دائما" بسحبة واحد ولا یجوز ان تكون موصولة بعلب وصلات.
  

   التوصیل ٤-١٧
  

لتأمین الوصل  او التثقیب sertissageتتم اعمال التوصیل عند طرف الموصلات عن طریق الثني 
) او لتأمین اتصالیة الموصلات في cossesبین الموصلات والمعدات الكھربائیة (حلقات معدنیة 

  ). manchonsما بینھا (جلبات 
تصنع الحلقات والجلبات من النحاس المطلي بالقصدیر وتجمع الاسلاك كلھا بعضھا ببعض. 

ة الاصلیة بعد اخضاعھا لعملیة الثني وینبغي أن تحتفظ غلافات العزل الاولي بمیزتھا العازل
sertissage .  

) مختلف douilleاما بالنسبة الى كابلات نقل الطاقة تحت التوتر المنخفض، فیجب حمایة غمد (
سابقة التصنیع قابلة  manchonsالحلقات اما عن طریق لفھ بشریط بلاستیكي واما بواسطة جلبات 

ملم  ٦قات المركبة على كابلات ذات مقطع یساوي للانكماش بفعل الحرارة. یتوجب عزل الحل
  او یقل عنھ مسبقا" عند التصنیع.

  تجھز اطراف الموصلات:
   بوصلات طرفیة للثنيà sertir لتوصیلھا باقطاب مشدودة برباط طوقي ،étrier.  
  ل ومثقوبة، مستدیرة او مستطیلة لربطھا بقضیب مضلع او ببرغي بحلقات للثني مسبقة العز

  .cavalierومسمار مزدوج السن 
   ملم لوصلھا بصندوق التوصیل او  ٥ملم او  ٢٫٨بملاقط للثني مسبقة العزل ذات سماكة

  .معدنیة صغیرة ذات قیاسات مناسبة languettesباقطاب مجھزة بألسنة 
   بجلباتmanchons  للثني من نوع "النافذة" مسبقة العزل ومصنوعة من مادة شفافة ومزودة

  ) لتأمین التوصیل الكھربائي بین موصلین اثنین.Détrompeurبجھاز موجھ (
 ) لاصلاحھا او ضبطھا او تعییرھا (فحصCapteurعندما یتوجب فك اجھزة الاحساس (   

 ergotدرجة حرارة الملحقات مثلا") یتم توصیلھا بواسطة مآخذ قابلة للفك مع مسمار تثبیت (

de détrompage  .(  
) التي تؤمن الحمایة capteursلا یجوز باي حالة من الحالات توصیل اجھزة الاحساس (  

  بواسطة المآخذ التي ذكرناھا سابقا".
بحیث یمكن  armoire de relayageیل یتوجب وضع الموصلات عند مدخل خزائن الترح  

  استعمال كماشة تكشف أي توصیل عرضي بالأرض.
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  قواعد عامة

  
خارج المبنى، یجب مد الكابلات والاسلاك داخل خنادق. اما في الداخل، فیجب مدھا داخل 

  قنوات مغطاة بصفائح مخططة.
ث تؤمن الحمایة القصوى. یجدر التذكیر بضرورة تصمیم كافة الاشغال الكھربائیة وتنفیذھا بحی

  فلط. ٢٢٠كما یجب ألا یتخطى توتر مختلف دوائر التحكم 
فلط مع موصلات  ١٠٠٠(أو ما یعادلھ) ومن فئة  NYYیجب ان تكون كابلات التغذیة من النوع 

  نحاسیة.
یجب أن تكون كابلات تغذیة محرك مضخات البئر من النوع المعزول بمادة مرنة صالحة 

 ١٠٠٠ومن فئة  (Isolation en Polyethylene ou en Caoutchouc)ماكن الغاطسة للاستعمال في الا
  فلط مع موصلات نحاسیة.

  یتم اختیار مقاطع الموصلات النحاسیة على اساس المعطیات التالیة :
   : ٢أمبیر/ملم ١٫٤الكثافة القصوى للتیار   
   : ٥الانخفاض الاقصى للتوتر%  

یتوجب ان تكون الاسلاك مركبة بصورة صحیحة وذات قیاسات وافرة. ویتعین على المتعھد أن 
یقدم مجمل الكابلات والاسلاك اللازمة وكابلات التغذیة للمجموعة ویركبھا، بین الخزانة العامة 

  والمجموعة وبین الخزانة ومصدر طاقة التوتر المنخفض .
  

  الوقایة ضد الصواعق -المآخذ الارضیة    ١٨المادة 
  

  المآخذ الارضیة ١-١٨
  

   I.Tاو  rentre  :T.Tانواع السلك المحاید 
  

  أحكام عامة ١-١-١٨
  
  یتوجب على المتعھد : -أ

  
  صیل مختلف انشاء الدائرة الأساسیة للتوصیل بالأرض التابعة لمحطة الضخ والقیام بتو

الكتل المعدنیة بھذه الدائرة. تشمل ھذه الكتل المعدنیة المعدات المذكورة في دفتر المواصفات 
) والقساطل والخزانات palplancheالفنیة ھذا،  كالھیاكل المعدنیة والركائز المستعرضة (

  والسكك والاسوار، الخ...
  
  ات  الاضافیة التي  تسمح بحمایة البنى المعدنیة من التآكل (حمایة تأمین كافة  الحمای

  كاتودیة ...)
  
  :انشاء مآخذ ارضیة لحمایة الاشخاص والمعدات تشمل ما یلي -ب
  
  : الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض المؤلفة من  

  . مآخذ ارضیة وتوصیلات مطمورة  
  . غرف مراقبة  

  ) أطراف التوصیل بالأرضcollecteur de masse(  
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   موصلات الحمایة  
  

یجب ان یكون شكل الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض من النوع المشبك بحیث لا یؤدي 
  لنقطة عن الارض.انقطاع الموصل في نقطة معینة من المنشأة الى عزل ھذه ا

ویتم تصمیم دائرة التوصیل بالأرض بحیث یستحیل حدوث اي تلامس وان عرضیا" مع معدن 
آخر مختلف قد یسبب تآكلا" الكترولیتیا". ویجب الا تتجاوز مقاومة الدائرة الأساسیة للتوصیل 

(خمسة)  ٥بالأرض المحتسبة وفقا" لمنطقة مرجعیة واقعة خارج نطاق منطقة تأثیر الشبكة قیمة 
  . ٢ملم ٥٠أوم.  وینبغي الا یقل مقطع الموصلات التابعة للتوصیلات  الرئیسة  بالأرض  عن 

  
   التصمیم الاجمالي ٢-١-١٨
  

  الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض: ١-٢-١-١٨
  

  تتألف المآخذ الارضیة من :
  
  الحفریات التي تطوق كل مبنى او كل جزء من حلقات مصنوعة من كابل ممدود في قعر

المنشأة على ان تكون ھذه الحلقات متصلة ببعضھا بعض بواسطة وصلتین منفصلتین على 
  الاقل. ولا یجوز تركیب اي جھاز قطع او عزل على ھذه الموصلات.

  صنادیق معدنیة  
  بار للمآخذ الارضیة عند الضرورةآ  
  

ینبغي ان تكون الحلقات والوصلات ممدودة داخل خندق یبلغ عمقھ مترا" واحدا" كحد ادنى. یتم 
توصیل سائر الحلقات والوصلات التابعة للدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض في غرف مراقبة. 

وائر الارضیة الثانویة وفي ھذه الغرف أیضا" یتم توصیل أطراف التوصیل بالأرض والدا
  بالدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض .

لا تسمح ھذه الغرف بتحدید مكان كابلات المآخذ الارضیة الاساسیة  فحسب، بل بالتحقق من 
التواصلیة الكھربائیة لكابلات المآخذ الارضیة، وبتقدیر قیم المقاومات لمختلف عناصر المآخذ 

  الارضیة.
  

سم، مغطاة ببلاطة من  ٥٠راقبة بمثابة فتحة تفتیش ذات جانب طولھ یجب ان تكون غرفة الم
سم كحد ادنى)، من دون قعر. في كل جانب من جوانبھا فتحات تخرج  ١٠الخرسانة (بسماكة 

منھا الكابلات المطمورة. وفي اعلى فتحة التفتیش، یثبت على طول الجوانب اطار من القضبان 
.  ویسمح ھذا الاطار بتثبیت اطراف الكابلات التي تفضي )٥×٥٠النحاسیة المطلیة بالقصدیر (

 barette de coupureالى غرفة المراقبة بواسطة مسامیر لولبیة برونزیة. وتتیح وصلة قابلة للفك 
یمكن الوصول الیھا قیاس المقاومات الأرضیة بفصل باقي الدوائر. ومن ھذه الوصلة تنطلق 

  ت الواجب حمایتھا.مختلف الأنابیب التي تصل الى المعدا
  تشتمل غرفة المراقبة كحد اقصى على :

  
  اطراف كابلات عائدة الى الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض . ٤  
  اطراف كابلات من نوع آخر. ٨  
  

لمراقبة عند وضع دراستھ المتعلقة یتوجب على المتعھد ان یحسن اختیار مكان انشاء غرف ا
  بخط مرور الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض وبتجمیع الدوائر من اي نوع كانت.
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  أطراف التوصیل بالأرض وموصلات الحمایة  ٢-٢-١-١٨
  

موصل الحمایة تحویلة توصل جھازا" ما بأطراف التوصیل بالأرض. اما ھذه الأطراف فتتألف 
بین موصلات الحمایة وبین بعض المآخذ الارضیة الثانویة ویؤمن من كابل او قضیب یجمع 

  على الأقل وصلة مزدوجة مع الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض.
  
  

تشكل موصلات الحمایة شبكة شعاعیة متفرعة بشكل ھوائي لأطراف التوصیل بالأرض. یتم مد 
  أطراف التوصیل ووصلات الحمایة داخل المنشآت:

  
  "ھوائیا  
  بموصلات مركبة تحت قساطل من الفولاذ  .
  بموصلات مثبتة على الجوانب بالاطواق  .
  بموصلات مركبة او مثبتة على مسالك الكابلات الافقیة المتواصلة او المتقطعة  .
  بموصلات مشبكة على مسالك الكابلات العمودیة.  .
  
  القنوات او تحت غلاف مدمج بمنشآت الھندسة المدنیة. في  
  

یجب ان یفوق شعاع منحنى الكابل في مختلف حالات التركیب قطره الخارجي بثمانیة أضعاف. 
وبصورة عامة، یجب حمایة الموصلات الخارجة من الارضیة بواسطة غلاف یصل ارتفاعھ 

  الى نصف متر.
  

   موجبات مختلفة ٣-١-١٨
  

  تبارات عامةاع  ١-٣-١-١٨
  

الأرضیة التابعة لقواعد مآخذ التیار بالأرض. یتم وصل القساطل  brochesیتم توصیل المشابك 
المعدنیة بمربط التوصیل بالأرض، على أن تتمتع ھذه القساطل باتصالیة مثالیة: تفریع 

والتفریغ، الوصلات العازلة، وعدادات المیاه ... لا یتم وصل قساطل الغاز، والتدفئة المركزیة، 
  والدخان والمیاه المبتذلة المنزلیة بمربط التوصیل بالأرض.

  
   المحركات الكھربائیة ٢-٣-١-١٨
  

یتوجب توصیل ھیكل كل محرك بواسطة موصل حمایة بأطراف التوصیل بالأرض اي بواسطة 
  موصل یختلف عن كابل التغذیة.

  
مرنة یكون مقطعھا مساویا"  اما التوصیل بین الھیكل والمحرك فیتم بواسطة ضفیرة صغیرة

  لمقطع موصل الحمایة.
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  مسالك الكابلات  ٣-٣-١-١٨
  

یتم توصیل كافة التثبیتات المعدنیة للكابلات بمأخذ ارضي. یجب توصیل كافة الرفوف المركبة 
على مسلك كابلات واحد كھربائیا" في ما بینھا، ومن ثم تجمع على طرف توصیل بالأرض 

  لخارجي لاحدى ھذه الرفوف.یمتد على طول الطرف ا
  

  طبیعة المواد  ٤-٣-١-١٨
  

یجب أن یتم اختیار طبیعة المواد المؤلفة للمآخذ الأرضیة وقیاساتھا بحیث تقاوم العوامل 
المؤذیة. كما یجب حمایة الموصلات التي تصل كھربائیا" القطع أو الموصلات المثبتة بمأخذ 

یتوجب ان تكون موصلات دائرة التوصیل بالأرض  أرضي من العوامل المیكانیكیة والكیمیائیة.
الاساسیة (حلقات ووصلات مطمورة) مؤلفة من كابل نحاسي. اما الموصلات العلویة فتكون 

  نحاسیة ومجموعة مع بعضھا لتؤلف كابلات، أو مصنوعة من قطعة واحدة. 
  

مجموعة  یجب ان تكون كافة الوصلات نحاسیة او برونزیة ومكبوسة بعضھا على بعض. اما
المسامیر اللولبیة فتكون من البرونز بقدر ما تسمح بھ الشروط. ولا یجوز استعمال اي خلیط 
آخر من دون الحصول على موافقة المھندس. ینبغي ان تكون مجموعة المسامیر اللولبیة مزودة 

مع بجھاز یمنعھا من الارتخاء (حلقة مع لسان معكوس، حزقة مقابلة). أما المواد التي تحتك 
 ٢٠میلي فلط على حرارة  ٣٠٠بعضھا فیجب ألا تظھر فرقا" في الجھد الالكترولیتي یتجاوز 

  درجة مئویة.
  

   التجارب على الموقع ٥-٣-١-١٨
  

  على الموقع، یجب التحقق مما یلي :
  
   المعدنیة.التوصیل الفعلي بالأرض لمجمل الدوائر الأرضیة الثانویة والھیاكل  
   اوم) ٥قیمة مقاومة الدائرة الاساسیة للتوصیل بالأرض (اقل من  
  اتصالیة الحلقات والموصلات  
    مراقبة المقاطعsection  
  

    الوقایة من الصواعق ٢-١٨
  

  بارات عامةاعت ١-٢-١٨
  

  ) یتألف من :NFC 17-100یشمل المشروع تركیب جھاز واق من الصواعق (حسب 
  ھوائي مع دافعة صواعق مركبان على المنشأة المعنیة  
   مصرف الصاعقةdescente  
  لارضيالمأخذ ا  
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  طریقة التركیب  ٢-٢-١٨
  

یتوجب تأمین الوقایة من الصواعق عن طریق دافعة صواعق مركبة على ھوائي وموصولة 
بمأخذ ارضي. یحدد المتعھد موقع تركیب الدافعة ومدى ارتفاعھا بحیث تؤمن حمایة المشروع 

فعات بمجملھ. ویجب ان تصدر كافة المستندات الفنیة عن مصنع متخصص في تقدیم دا
الصواعق وتركیبھا. ینبغي ان تكون مختلف الاجراءات متطابقة مع القواعد الفنیة المتعلقة بھذا 

  الشأن.
یتوجب ان تكون دافعة الصواعق مثبتة بصلابة على الھوائي لمقاومة الارتجاجات وكافة الجھود 

ي مكونا" من المیكانیكیة. ینبغي ان یكون مصرف الصاعقة الذي یربط الدافعة بالمأخذ الارض
كحد ادنى، وعمودیا" بحیث لا یقبل بأي انحراف الا  ٢ملم٩٠كابل نحاسي ذات مقطع لا یقل عن 

  اذا كان ضئیلا" وذات شعاع منحنى كبیر.
  

یتم تركیب مصرف الصاعقة داخل قسطل مصنوع من مادة عازلة یعلو مترین عن الأرض، 
ضي من أوتاد من نوع كوبرویلد وأبعد ما یمكن عن أي جسم معدني. یتألف المأخذ الأر

Copperweld .أو ما یعادلھ، وتكون مقاومتھ أدنى من مقاومات كافة المآخذ الأرضیة في المنشأة  
  

یسھل الوصول الیھا وتسمح عند  barette de coupureوتوصل دافعة الصواعق بوصلة قابلة للفك 
  فصلھا بقیاس المقاومات الأرضیة.

  
مأخذ الأرضي التابع لجھاز الحمایة من الصواعق من العدد اللازم من بالتالي، یجب أن یتألف ال

الأوتاد الموصولة ببعضھا كي لا یتم تجاوز مقاومة الدائرة الاساسیة للتوصیل بالارض 
  (ثلاثة) أوم. ٣المحتسبة وفقاً لمنطقة مرجعیة واقعة خارج نطاق منطقة تأثیر الشبكة قیمة 

  
  لورجھاز التعقیم بالك - ١٩المادة 

  
  الموضوع ١-١٩

  
یتناول ھذا القسم تقدیم أجھزة قیاس كلور الغاز، وتركیبھا واستعمالھا، على أن تكون من النوع 

  الخوائي فقط.
  

  تركیب مراكز التعقیم بالكلور ٢-١٩
  

  یشمل تنفیذ عملیة تركیب مراكز التعقیم بالكلور:
  

لكلور، والمضخات تقدیم المعدات ونقلھا الى موقع الورشة مثل: أجھزة قیاس ا -١
المعززة "دفاشة"، واسطوانات الكلور، فضلاً عن كافة القطع الملحقة الثانویة 

  الضروریة لتشغیل محطات التعقیم بالكلور.

استخدام كافة الوسائل والمواد الضروریة لإنجاز التركیبات على أكمل وجھ، لا  -٢
  سیما:

 .أجھزة قیاس الكلور والقطع الملحقة بھا  



ST/352CG01A-rev2-J 101 

  والقطع الملحقة بھا (قساطل، حنفیات، مجموعات الضخ
  صمامات، الخ..)

 .أقسام التحویل، وأجھزة التحكم، والحمایة، والمراقبة، والقیاس  

 .أشغال الھندسة المدنیة  

  إجراء أعمال التركیب والاختبارات خلال تنفیذ الأشغال، وتقدیم الضمانات. -٣
  

  معطیات فنیة عامة ٣-١٩
  

  البیئة ١-٣-١٩
  

  ت بحیث تحدّ قدر الإمكان من الإضرار مثل الروائح، الخ..تركب ھذه المعدا
  

  السلامة العامة ٢-٣-١٩
  

تزود مراكز التعقیم بالكلور بالأدوات الضروریة للحمایة والسلامة، ویجب أن تتطابق مع 
  مواصفات قانون العمل للحفاظ على سلامة العمال.

  
  مسلتزمات عملیة ٤-١٩

  
  ث تؤمن تطھیر الماء.تركب أجھزة التعقیم بالكلور بحی

  
  أداء الأجھزة ٥-١٩

  
  یتم التأكد من أداء الأجھزة خلال إجراء تجارب الاستلام التي تتعلق.

  
 بالتصریف الداخل  
 بضغط الحقن  
 بغیاب تسربات الغاز  
 .بالتأكد من التركزات المحقونة  
 .بالتطابق الشدید مع شروط الوضع والسلامة  
  

  ب المعاییرالتطابق مع المعاییر حالة غیا ٦-١٩
  

یجب أن تكون مصادر المعدات والمواد ونوعیتھا ومواصفاتھا وأنواعھا وقیاساتھا وأوزانھا، 
بالإضافة الى طرائق دمغھا والقیام بالتجارب ومراقبتھا واستلامھا، كلھا متطابقة مع المعاییر 

  ة.المعترف بھا، والقواعد "الفنیة" المعتمدة في غیرھا من دفاتر المواصفات الفنی
  

ً بھذه "المعاییر" و "القواعد الفنیة". في حال غیاب المعاییر أو  على المتعھد أن یكون عالما
إلغائھا أو مخالفتھا لا سیما بسبب التطور الفني، على المتعھد أن یتقید بالقواعد الفنیة المذكورة 

كتیبات  في دفتر المواصفات الفنیة ھذا، وأن یقترح على الإدارة في العرض الذي یقدمھ،
  التعلیمات والفھارس الصادرة عن موردیھ لیصار الى الموافقة علیھا.
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  مصادر المواد والمعدات ٧-١٩

  
یجب أن تكون كافة المواد والمعدات والقساطل والملحقات والعدة واللوازم المستعملة لإنشاء 

المھندس  القساطل وملحقاتھا جدیدة، وحدیثة الصنع، ودقیقة التركیب، وقد حظیت بموافقة
  المستشار علیھا.

  
لذا، یتعین على المتعھد أن یتقید بالمواد والمعدات المعترف بھا دولیاً، والتي برھنت عن 

… فعالیتھا، كما علیھ أن یشیر في العرض الذي یقدمھ الى مصدر ھذه المواد والمعدات الخ
  ومكان تصنیعھا، فضلاً عن إبراز مواصفتھا الفنیة.

  
 ً بتدوین كافة الموجبات الناتجة عن ھذه الصفقة في الاتفاقیات التي یعقدھا مع  یلزم المتعھد أیضا

  منتجي المواد والمعدات، أو بواسطة المصادر الموردة عند الحاجة.
  

  مواصفات مشتركة ٨-١٩
  

تصمم كافة المعدات والتجھیزات وتركب بحیث یكون استعمالھا سھلاً وصیانتھا غیر معقدة، 
لشروط والموجبات الطبیعیة للاستعمال، وتؤدي الخدمة المخصصة لھا من وبحیث تلبي مختلف ا

  دون أي خلل، ونذكر منھا المواد المجھزة للمواقع الرطبة والمسببة للتآكل.
  

یجب أن تكون محمیة بواسطة غلافات صنادیق، وموضوعة في غرف خاصة تقیھا من العوامل 
  الخارجیة وأشعة الشمس.

  
ق بالحائط، ومن النوع الخوائي.  وھو یتضمن نظام حقن، وصماماً یستعمل مقیاس كلور معل

ً لتحدید مقدار تصریف الكلور، وأداة حقن،  لتخفیض ضغط الكلور، وآخر لتعییره، ونظاما
ً لتنفیس الارتفاع الزائد لضغط غاز الكلور عرضیاً، في غیاب انخفاض الضغط،  وصماما

لیا والسفلى في مضخة معززة "دفاشة"، وصماماً ومقاییس ضغط الماء المركبة عند الأقسام الع
مانعاً للرجوع عند مخرج مقیاس الكلور. یمنع الضغط الموجب عند كل موضع من دائرة غاز 

  الكلور.
  

بالنسبة الى جھاز قیاس الكلور، یحدد العارض ضغط التشغیل عند موضع الحقن مقاساً بالبار، 
  ة أو بالكیلغرام في الساعة.وقدرة التشغیل مقاسة بالمیلغرام في الثانی

  
على المتعھد أن یقدم كافة المواصفات الفنیة الخاصة بالأجھزة المقترحة مع تحدید قدرتھا، 

  وتصریفھا، وأدائھا.
  

على المتعھد أن یقدم أیضاً كافة القطع الملحقة الضروریة لتشغیل المعدات ومراقبتھا وصیانتھا، 
  لي بعض منھا.وأن ینقلھا الى موضع الورشة. في ما ی

  
  دائرة المیاه -
  
i-  مجموعة مضخة مدارة بمحرك كھربائیة للتعزیز تؤمن التصریف والضغط الضروریین

لتشغیل جھاز الحقن. یحدد التصریف والضغط حسب الحد الأدنى الذي یفرضھ صانع 
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مقیاس الكلور، ووفقاً للمواصفات الفنیة الخاصة بالجھاز والتجھیزات. تتألف المجموعة 
   IP55فلط، وذات حمایة دنیا من فئة  ٣٨٠/٢٢٠ولد كھربائي ثلاثي الأطوار بقدرة من م

)rpm  ومن مضخة طاردة. یركب كل من المولد والمضخة على قاعدة مشتركة.١٤٥٠ ،(  

في حال إنجاز التركیب في مكان معزول، تزود مجموعة المضخة المدارة بمحرك بفاصل 
مایة مغنطیسیة وحراریة، ومرحل حراري قابل انطلاق مباشر ثلاثي الأطوار، وذات ح

  للتعدیل.

أما إذا تم إنجاز التركیب داخل محطة ضخ أو تكریر، یتم الاستناد الى مواصفات اللوحة 
الكھربائیة للتحكم بالمضخة وحمایتھا. تلك المواصفات مذكورة في الفصل المخصص 

  للكھرباء.

ii- .صمام مانع للرجوع عند مخرج المضخة  

iii- ة من البرونز أو البولیفیلین كلور (عند مدخل المضخة ومخرجھا).سكورة جرار  

iv- .(عند مخرج المضخة) صمام تعییر من البرونز أو بولیفینیل الكلوراید  

v-  ملم (عند مدخل المضخة ومخرجھا). ١مصفاة ذات منشل من البرونز بقیاس  

vi-  بار حسب الحالات (عند مخرج المضخة). ٢٥بار أو  ١٠مقیاس ضغط بمدى  

vii- بار حسب الحالات (عند مدخل المضخة). ٢٥بار أو  ١٠س ضغط بمدى مقیا  

viii- .قساطل مقاومة للتآكل الخارجي في الموقع المحیط  
  

  دائرة الكلور
  

i- .صمام مانع للرجوع للمیاه المعقمة بالكلور، مقاوم للتآكل الذي یتسبب بھ الكلور  

ii-  نظام تفریغ في حال ظھور ضغط سالب(Pression negative) الكلور (نظام  في مقیاس
  مضاد للمثعب).

iii-  أداة لحقن المیاه المعقمة بالكلور وقذفھا داخل القساطل وخارجھا، مصنوعة من مواد
  مقاومة للكلور.

iv-  قساطل لحقن المیاه المعقمة بالكلور مصنوعة من مواد مقاومة للكلور وذات قطر وطول
  مناسبین.

v- غط عرضیاً مصنوعة من قساطل تنفیس غاز الكلور لدى حصول ارتفاع زائد في الض
  أمتار كحد أقصى. ٨مواد مقاومة للكلور، وذات قطر مناسب وطول یبلغ 

vi-  قساطل تصل مقیاس الكلور بآلیة الحقن في حال لم تكن ھذه الأخیرة مدموجة بھ. تتمیز
القساطل بطول مناسب للتجھیزات، وبقطر ملائم، وتتضمن توصیلات مانعة للنش/ 

  من مواد مقاومة للكلور.مسیكة خاصة، وكلھا مصنوعة 

vii- .صمام مانع للرجوع إذا ما تطلب ذلك النظام المعمول بھ  



ST/352CG01A-rev2-J 104 

  
یجب أن یقدم المتعھد في عرضھ لائحة كاملة بھذه القطع الملحقة، فضلاً عن لائحة بقطع الغیار 

  اللازمة لعام من التشغیل.
  

  ب مع معدل التصریفالنظام الخوائي للتعقیم بالكلور مع نظام مراقبة أوتوماتیكي متناس ٩-١٩
  

على المتعھد أن یقدم نظاماً خوائیاً للتعقیم بالكلور مع نظام مراقبة أوتوماتیكي متناسب مع معدل 
  تصریف الماء، وأن ینقلھ ویركبھ على قسطل متغیر التصریف، إن كان ھذا وارداً في عرضھ.

  
  علیھ إذن أن یركب نظام تعییر لحقن الكلور یتضمن:

  
i-  ً   للكلور. مقیاساً خوائیا

ii-  مقیاس تصریف ینقل الى نظام تعییر إلكتروني إشارة كھربائیة متناسبة مباشرة مع
  تصریف المیاه اللازم تكریرھا.

iii-  صمام تعییر لتصریف الكلور المحقون یدار بمحرك ویبعث الى المعیر الإلكتروني نفسھ
  إشارة كھربائیة متناسبة مع تصریف الكلور.

iv- للتعییر ی ً ً إلكترونیا قارن بین الإشارتین، ولدى حصول تفارق في الطور یشغل نظاما
  المحرك المؤازر التابع لصمام التضمین بحیث یحقن مقدار الكلور بالدقة المطلوبة.

v- .مسبر الحقن و/أو القاذف الھیدرولي  
  

  وفي ما یلي الخصائص الفنیة الخاصة بنظام التعییر:
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  صمام تعییر لتصریف الكلور ١٠-١٩

  
مام التعییر المدار بمحرك ذات الفتحة التدرجیة مع مقیاس الكلور الذي اختیر یجب أن یعمل ص

للنظام المستعمل، وأن یركب على اسطوانة أو حائط. یسمح ھذا الصمام بضبط تصریف التعقیم 
  بالكلور أوتوماتیكیاً وفقاً لتصریف المیاه المراد تكریرھا.

  
ز عن طریق فاصل ثنائي القطب، ھیرت ٥٠ -فلط  ٢٢٠تتم تغذیتھ بالكھرباء بتیار 

 ١٠وحراري/مغنطیسي، مع مرحل حراري قابل للتعییر. یجب ألا تتعدى قدرتھ/سعتھ القصوى 
) یجري إرسالھ الى مقیاس mA ٢٠-٤كلغ من غاز الكلور في الساعة، وأن یتلقى تیاراً معیاریاً (

  الكلور.
  

  داخل النظام.یمكن دمج ھذا الصمام بمقیاس الكلور، أو تركیبھ منفصلاً 
  

  مقیاس التصریف ١١-١٩
  

على المتعھد أن یقدم مقیاس تصریف المیاه ویركبھ. یراقب تشغیلھ صمام التعییر المدار بمحرك 
  لتعییر الكلور.

  
  ویكون مقیاس التصریف المعتمد ذات:

  
مسبار لقیاس التصریف ذات عجلة تغدیف تتلاءم مع سوائل تحتوي على بسیمات صلبة  -١

 ٢٥یمكن تركیبھا على سلسلة من قساطل تتراوح أقطارھا الداخلیة بین ، و%١٠بنسبة 
  ملم. ٦٠٠و 

ً ( ٣و  ٠٫٥یتمیز بمدى سرعة یتراوح بین  ) mA ٢٠-٤م في الثانیة، ویعطي تیاراً معیاریا
  یتم إرسالھ الى مقیاس الكلور وصمامھ المعیر المدار بمحرك.

سلسلة من القساطل تتراوح مقیاس تصریف كھربائي ومغنطیسي یمكن تركیبھ على  -٢
) یرُسل بدوره mA ٢٠-٤ملم، وتؤمن تیاراً معیاریاً ( ٦٠٠و  ٢٥أقطارھا الداخلیة بین 

  الى مقیاس الكلور وصمامھ المعیرّ.

و  ٢٥مقیاس تصریف ذات رقّ یمكن تركیبھ على قساطل تتراوح أقطارھا الداخلیة بین  -٣
بدوره الى مقیاس الكلور وصمامھ  ) یرسلmA ٢٠-٤ملم، وتؤمن تیاراً معیاریاً ( ٦٠٠

  المعیرّ.

مقیاس ما فوق الصوت للتصریف یمكن تركیبھ على قساطل تتراوح أقطارھا الداخلیة  -٤
)، یرسل بدوره الى قیاس الكلور mA ٢٠-٤ملم، وتؤمن تیاراً معیاریاً ( ٦٠٠و  ٢٥بین 

  وصمامھ المعیرّ.

  .WOLTMANNمقیاس تصریف  -٥

لبعث إشارة كھربائیة متغیرة متناسبة مباشرة مع عداد حجمي مزود بنظام ملائم  -٦
  تصریف المیاه المراد تكریرھا.
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ھیرتز، وبمؤشر تصریف.  ٥٠فلط،  ١١٠فلط و/أو  ٢٢٠یجب تزوید كافة ھذه الأجھزة بتیار 

یتعین على المتعھد تقدیم لائحة كاملة ومفصلة بكافة المعدات التي یقترحھا یدون فیھا مواصفاتھا 
دھا، ومدى قیاسھا، ودقتھا وإمكانیة تشغیلھا في ظروف معینة فضلاً عن لائحة الفنیة، وحدو

  بقطع الغیار الضروریة لعام واحد من التشغیل.
  

النظام الخوائي للتعقیم بالكلور مع نظام مراقبة أوتوماتیكي متناسب مع كمیة الكلور  ١٢-١٩
  المتبقي

  
ً لقیاس التصری ً خوائیا ف مع نظام مراقبة متناسب مع كمیة الكلور على المتعھد أن یقدم نظاما

  المتبقیة وأن ینقلھ ویركبھ إن كان ھذا وارداً في عرضھ.
  

  علیھ إذن أن یركب نظام تعییر لحقن الكلور یتضمن:
  

  للكلور یحقن داخل نظام تحت الضغط یتشابھ من حیث تشغیلھ مع النظام ً ً خوائیا مقیاسا
  المذكور سابقاً.

  الكلور المحقون یدار بمحرك، ویشغل بواسطة محول لمحلل الكلور صماماً لتعییر تصریف
المتبقي. یبعث ھذا المحول الى الصمام إشارة كھربائیة متناسبة مع الكلور المتبقي في المیاه 

  المكررة.

 .ًمسبراً للحقن و/أو قاذفاً ھیدرولیا  

 عین التالیین.محللاً للكلور المتبقي مع مرسل إلكتروني تتطابق مواصفاتھ مع أحد النو  
  

  النوع الاول (ذات مفاعل)
  

محلل الكلور المتبقي جھاز ذات قیمة تقاس بالتیار الكھربائي، ویسمح بقیاس تركز الكلور 
  المتبقي في الماء بشكل مستمر. یحتوي نوع المحلل المعتمد على:

  
ً مباشرة مع الت -١ ركز خلیة مقیاسیة تشتمل على مسریین معدنیین یولدان تیاراً متناسبا

  بالكلور المتبقي عندما تمر عینة المیاه المراد تكریرھا عبر المحلل.

مفاعل ملائم یسمح بقیاس محتوى تركز الكلور المتبقي الحر، و/أو الكلي عندما یتطلب  -٢
  ذلك.

دائرة صمام تضخیم، ومحول مركبین داخل غلاف المحلل الذي یحول التیار المولد الى  -٣
  ملي أمبیر. ٢٠-٤إشارة 

إلكترونیة تحتوي على تعییر لنقطة الصفر والمدى وتعویض أوتوماتیكي للحرارة دوائر  -٤
  یزیل الأخطاء الناتجة عن تقلبات حرارة العینة.

  مؤشر قراءة مباشرة. -٥
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مقاومة كافة القطع الملحقة المتصلة بالعینة للمیاه المعقمة بالكلور، والمیاه المتبقیة،  -٦
  والمفاعلات المضافة.

  غرف مغطى بطلاء مقاوم للتآكل.یركب المحلل داخل  -٧

  في ما یلي الخصائص الفنیة للمحلل المعتمد:
  
  مرقاة(échelle) ملغ/ل. ٢وبین صفر و  ٠٫٥: تتراوح بین صفر و  
  درجة مئویة. ٥٠حرارة محددة لعینة الماء : من صفر الى  
  :ملي أمبیر ت.م. ٢٠-٤إشارة المردود الخارج  
  :فلط  ٢٢٠تغذیة كھربائیة ھیرتز بواسطة فاصل ثنائي الطور مغنطیسي  ٥٠ - %١٠

  وحراري، ذات مرحل حراري قابل للتعییر.
 :مركب في واجھة المحلل -  مؤشر  

  قرارة مباشرة بمقیاس ملغ/ل -    
  échelleمن المرقاة  %٢  دقة  -    

  
ً فیھا مواصفات ھا على المتعھد أن یقدم لائحة كاملة ومفصلة بكافة المعدات التي یقترحھا مبینا

الفنیة، وحدودھا، ومدى قیاسھا، ودقتھا، وإمكانیة اشتغالھا في ظروف معینة، ولائحة بقطع 
  الغیار المطلوبة لعام من التشغیل.

  
  النوع الثاني (جاف)

  
مسار معدنیة تولد  ٣ذات  (Statique)یجب أن یحتوي المحلل على خلیة بجھد كھربائي ستاتي 

  الكلور المتبقي الحر.تیاراً متناسباً مباشرة مع التركز ب
  

ملي  ٢٠-٤وھو یشتغل مع مضخم لقیاس فرق الجھد ومغیر یحول التیار المولد الى اشارة 
  أمبیر.

ً للحرارة  ً أوتوماتیكیا یجب أن تؤمن الدوائر الإلكترونیة تعییراً لنقطة الصفر والمدى وتعویضا
  یزیل الأخطاء الناتجة عن تقلبات حرارة العینة.

  م:كما یتضمن النظا

i. .مؤشر قراءة مباشرة  

ii.  ،مقاومة كافة القطع الملحقة المتصلة بالعینة للمیاه المعقمة بالكلور، والمیاه المتبقیة
  والمفاعلات المضافة.

iii. .تركیب المحلل داخل غرف مغطى بطلاء مقاوم للتآكل  

  في ما یلي الخصائص الفنیة للمحلل المعتمد:
  

  مرقاة(échelle) ملغ/ل. ٢ن صفر و وبی ٠٫٥: تتراوح بین صفر و  
  درجة مئویة. ٥٠حرارة محددة لعینة الماء : من صفر الى  
  :ملي أمبیر ت.م. ٢٠-٤إشارة المردود الخارج  
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  :فلط  ٢٢٠تغذیة كھربائیة ھیرتز بواسطة فاصل ثنائي الطور مغنطیسي  ٥٠ - %١٠
  وحراري.

 :مركب في واجھة المحلل -  مؤشر  
  قرارة مباشرة بمقیاس ملغ/ل -    
  échelleمن المرقاة  %٢  قة د -    

  
ً فیھا مواصفاتھا  على المتعھد أن یقدم لائحة كاملة ومفصلة بكافة المعدات التي یقترحھا مبینا
الفنیة، وحدودھا، ومدى قیاسھا، ودقتھا، وإمكانیة اشتغالھا في ظروف معینة، ولائحة بقطع 

  الغیار المطلوبة لعام من التشغیل.
  

  قواریر الكلور ومواد التعقیم بالكلور معدات غرف تخزین ١٣-١٩
  

تركب كل وحدة من وحدات التعقیم بالكلور داخل قسم بارد، وجاف، وحسن التھویة ومعزول، 
  ومفصول عن القسم الذي تخزن بداخلھ قواریر الكلور.

  
  یزود كل قسم منھما:

  
 بتھویة عالیة ومنخفضة  
 .بمنقل ذات باب ینفتح الى الخارج  
 ر الكھربائي، بنظام تھویة بالسحب مقاوم للتآكل الناتج عن بخار الكلور، ولدى توافر التیا

  ومركب عند مستوى الارض لجھة الحائط الخارجي.
  

تعمل أجھزة التھویة ھذه على تجدید الھواء داخل قسمي الغرفة في غضون دقیقتین أو ثلاث 
  دقائق.

  
  یجري التحكم بأجھزة التھویة ھذه من خارج المباني.

  
 كیب عند مدخل غرفة تخزین القواریر نظام "دش" یتم تر(Douche d’urgence)  یجري التحكم

بھ من الخارج، یستعمل في حالة التلوث بالكلور. یجب تركیب خزان ماء خاص بھذا 
  م عن الغرفة. ٢وھو على ارتفاع  ٣م ٢الاستعمال، سعتھ 

  
  خول غیر العاملین ممنوع د -غاز سام  -خارج ھذین القسمین ملصق كتب علیھ: "خطر

  في الخدمة"

  بقناع غازي مؤلف من: قطعة تغطي كامل الوجھ وتؤمن رؤیة شاملة، وأنبوب مرن
  للتنفس، وخرطوشة تصفیة مع أحزمة تثبیت فوق الوركین.

  
یقدم القناع مع خرطوشتین إضافیتین للتصفیة. یجب التأكد مسبقاً من فعالیتھما في إبطال مفعول 

  غاز الكلور.
  

   الكلور قواریر
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یقدم المتعھد لكل مقیاس من مقاییس الكلور التي یتم تركیبھا قارورتین للكلور تتراوح سعة كل 
  كلغ ما لم یشر الى خلاف ذلك. ١٠٠و  ٥٠منھما بین 

  
  تزود كل قارورة:

  
 .بصمام عازل خاص یغطى بسدادة لحمایتھ أثناء النقل  
 لأولى عن العمل. في ھذه الحالة، یقدم بنظام تشغیل آلي للقارورة الثانیة حالما تتوقف ا

  المتعھد كافة المواصفات الفنیة الخاصة بالنظام.
 .بأداة تثبیت معلقة على الحائط  
  

  كاشف الكلور
  

یركب المتعھد خلایا تكشف انتشار غاز الكلور في الغرفة، وتنذر العاملین بتسرب الغاز 
من الھواء). لھذا النوع من  ٣لغاز/مملغ من ا ٣أو  .p.p.m ١المؤكسد (یبلغ التركز الأقصى 

  الكواشف نموذجان معتمدان.
  

  النموذج الاول (خلیة جافة)
  
 .یتضمن كاشف التسربات خزان محلول كھربائي، وخلیة كاشفة موضوعة خارج الخزان  

  أشھر تقریباً. ٦تؤمن سعة الخزان اكتفاءً ذاتیاً للتشغیل طوال  

  خلیة كاشفة (ذات حساسیة صولة بآلة قیاس إلكترونیة موضوعة داخل غطاء ) مو٣ملغ/م ١
مثبت في الحائط. لدى تحسسھا بوجود غاز مؤكسد تولد تیاراً ذات شدة متناسبة مع تركز 

  الغاز في الھواء.

  یدمج مؤشر كھربائي بالغطاء بغیة متابعة الزیادة في التركز، وتضبط قدرتھ القصوى
  بواسطة زر ضابط للحساسیة.

 من الھواء) یطلق الكاشف عند الطلب إنذاراً  ٣ملغ/ م ٣تركز الأقصى (عندما یتم بلوغ ال
مرئیاً ومسموعاً، ویشغل المرحلات الملحقة بھا التي تنقل إشارة الإنذار الى مسافات أبعد، 
ویشغل أجھزة التھویة بالسحب، ویقفل صمام التعییر المركب على قسطل التغذیة بالكلور 

  بھدف قطع تصریف الكلور.

  زر مراقبة بالتأكد باستمرار من حسن تشغیل الدوائر الكھربائیة داخل الغطاء.یسمح  



ST/352CG01A-rev2-J 110 

  
  النموذج الثاني (خلیة رطبة)

  
في ھذا النموذج من الكواشف توضع المساري الخاضعة للضغط باستمرار في محلول كھربائي 

  اشارة.خاص یصبح ناقلاً في وجود غاز مؤكسد، ثم تضخم الشدة التي تم تجمیعھا وتحول الى 
  

  في بعض الحالات، یطلب مولدّ كلور غازي لانجاز معایرة الكاشف من الناحیتین الفیزیائیة
  والكیمیائیة.

  
على المتعھد أن یقدم لائحة كاملة ومفصلة بكافة المعدات التي یقترحھا مبرزاً دقتھا، وإمكانیة 

  اً.شھر ١٢تشغیلھا في ظروف معینة، ولائحة بقطع الغیار المطلوبة لفترة 
  

تقدیم جھاز لكشف التسربات وقیاس الكلور المتبقي والكلور الحر المتبقي والكلور  ١٤-١٩
  المتبقي المركب

  
یقدم المتعھد قارورة تحتوي على الامونیاك لكشف تسربات بخار الكلور، وجھازاً یسمح بقیاس 

  سریع لتركز:
  

 الكلور الحر المتبقي  
 الكلور المتبقي  
 الكلور المتبقي المركب  

  
  ویجب أن یضم المتعھد الى عرضھ لائحة شاملة بالاجھزة والقطع.

  
  تركیب التجھیزات الھیدرولیة ولوازمھا    ٢٠المادة 

  
  أحكام عامة ١-٢٠

  
تثبت القساطل وملحقاتھا واجھزة الحنفیات المزودة بسكور او صمامات على عناصر ثابتة او 

اي قوة ضاغطة على الآلات الموصولة  تربط الیھا باطواق أو اي اجھزة اخرى بحیث لا تسبب
بھا. ویجب ان تصمم الشبكة بحیث تمنع التسبب بخلق دوامات وجیوب ھوائیة تعیق انسیاب 

  المیاه، وأن تحدد أقطارھا بحیث تمنع المیاه من بلوغ سرعة فائقة.
  

ن تسمح اما الآلات ولوازمھا فیجب أن یكون فكھا بھدف التصلیح والصیانة الاعتیادیة سھلا"، وا
  طریقة الفك باعادة التركیب سریعا" لذا تقوم على استعمال وصلات منزلقة.
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   القساطل ولوازمھا ٢-٢٠

  
  القساطل ١-٢-٢٠
  

تبعد القساطل الموضوعة في قنوات أو الممدودة فوق مستوى الأرض عن الجدران والجوانب 
  م على الاقل للسماح بطلائھا وصیانتھا. ٠٫١٠مسافة 

  
   جھاز مضاد للدوامات -كواع الا  ٢-٢-٢٠
  

یتوجب استعمال اقل ما یمكن من الاكواع على ان یكون شعاعھا كبیرا". وعلى المتعھد ان 
یتجنب تركیب كوع قبل الوصلة المشفھة المستعملة لسحب المیاه. وفي حال تعذر ذلك، فعلیھ 

  تحسین الكوع باستعمال حاجز او عارضة مضاد للدوامات.
  

  )Convergent( صغرمخروط م  ٣-٢-٢٠
  

في حال تم توصیل قسطل السحب بالمضخة بواسطة مخروط مصغر، فیجب أن یكون ھذا 
و  ١٠) او بشكل مخروط دائري قائم ذات زاویة رأسیة تتراوح بین Tulipeالاخیر بشكل جرس (

 بتغییر مركز dissymétriqueدرجة. واذا كان محور المخروط افقیا" فیجب جعلھ لا متماثلا"  ٣٠
) بحیث یكون الخط الأعلى للمخروط افقیا"، مما یمنع تكون Bridesالوصلات المشفھة الطرفیة (

  جیوب ھوائیة.
  

  )Divergent( مخروط مزاید ٤-٢-٢٠
  

 cône droitیجب أن یكون المخروط المزاید اللازم تركیبھ عند مخرج المضخة دائریا" قائما" 
. وبغیة تقصیر طول المخروط المزاید یمكن درجات ١٠و  ٨ذات زاویة  رأسیة تتراوح بین 
یتألف من سلسلة مخروطات یتراوح طولھا بین  cône trompetteاستعمال مخروط واسع الفوھة  

  مترا"، وتتزاید زاویتھا الرأسیة بطریقة تصاعدیة. ٠٫٣٠و  ٠٫٢٠
  

   وصلاتال  ٣-٢٠
  

  عند السحب ١-٣-٢٠
  

تركیب الوصلات بعنایة خاصة بحیث تمنع  اذا كان قسطل السحب معرضا" لضغط سلبي ینبغي
  دخول الھواء أو اي عنصر ملوث لذا یجب استعمال وصلات ملحمة.

) لتوصیل التجھیزات والصمامات والسكورة Bridesوعلى المتعھد ان یستعمل وصلات مشفھة (
  والمضخات، الخ...

  
  عند الدفع ٢-٣-٢٠
  

التسبب بارتجاجھا. وعلى المتعھد یجري توصیل قسطل الدفع بالمضخة بطریقة تحول دون 
  التأكد من أن ھذه الوصلات لھا المرونة الكافیة لتمتص الارتجاجات من دون أن تنكسر.
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   التجمیع بالتلحیم ٤-٢٠
  

یستعمل التلحیم الذاتي او القوسي لتوصیل القساطل الفولاذیة والقطع الملحقة (اكواع، 
  .) طرفا" بطرف:) ..Bridesمخروطات، مشتركات، وصلات مشفھة (

بواسطة مشاحذ  chanfreinsتقطع القساطل بالمنشار الدائري وتصنع الأطراف المشطوبة 
كھربائیة خاصة. ویتم التلحیم على مراحل متتالیة یجري خلال كل منھا تذویب حلقة كاملة من 

ملم وثلاث  ٢٠٠المعدن الاضافي. وتعتمد مرحلتان للقساطل التي یساوي قطرھا أو یقل عن 
  ملم. ٢٠٠مراحل للقساطل التي یتجاوز قطرھا 

  
  : النھج

  
في المرحلة الاولى یقتضي تأمین اتصال جید بین الطرفین الواجب توصیلھما وملء الفراغ 
بینھما. كما یجب الاعتناء بازالة الفائض من على أطواق التلحیم بواسطة مطرقة ذات رأس حاد 

  مرحلة جدیدة.وبفرشاة معدنیة. تجري ھذه العملیة قبل كل 
اما المرحلة الثانیة، فتساھم اساسا" في تعزیز مقاومة وصلة التلحیم. وتكون الوصلة مسطحة اذا 

  كانت ھي المرحلة الاخیرة والا فتكون مقعرة وتجري ازالة الفائض قبل المرحلة الثالثة.
  

طرقة والفرشاة یجب ان ترتفع الحلقة الاخیرة ملیمترا" أو اثنین عن القسطل. ویتم استعمال الم
  لازالة الفائض وتشحذ الحلقة بحیث تكون منتظمة على قدر الامكان.

  
على تقنیي التلحیم ومساعدیھم ان یكونوا حائزین شھادات كفاءة صادرة عن ھیئة رسمیة لبنانیة 
وذلك لضمان حسن سیر العمل نظرا" الى أھمیة التلحیم الذي یضمن منع النش وتأمین مقاومة 

  الوصلات.
  
  ى العمال ان یكونوا مزودین بالتجھیزات الوقائیة الضروریة لسلامتھم :عل
  
  .نظارات واقیة من البھر ذات زجاج أبیض مرشح  
  .وزرة من الجلد وقفازات من الجلد  أو الامینت  
  ت لحمایة الارجل.جزما  
  

  )robinetterie( قطع تركیب القساطل  ٥-٢٠
  

   التركیب ١-٥-٢٠
  

یقتضي تسلیم قطع تركیب القساطل بحالة الاقفال بغیة تفادي كل ضرر قد یصیب مساحات 
) عند النقل والتخزین. وقبل التركیب، تنزع الاغطیة الوقائیة عن فوھات surface de siègeالمقعد (

  ) على ان تكون ھذه الوصلات مركزة تماما" عند التركیب.bridesھة (الوصلات المشف
  

تركب القساطل بطریقة تمنع قوى الدفع الجانبي من الحاق الاذى بأجسام قطع التركیب. وعند 
طلاء القساطل یجب الا تطلى براغي صندوق الحشو والقضبان والاجزاء البلاستیكیة. وفي حال 

طع تركیب القساطل من الغبار والرمل ومواد البناء (بواسطة متابعة الاشغال، یجب وقایة ق
  غطاء من البلاستیك مثلا").
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) والسكورة الجرارة باي شكل كان، الا robinet à soupapeیمكن تركیب الحنفیات ذات الصمام (
  ان الشكل المفضل یكون مع قضیب عمودي.

  
سریان. یركب صمام القطع كما یمكن مبدئیا" تركیب الصمامات على قساطل ذات وجھتي 

)robinet d'arrêt عادة بحیث یدخل السائل تحت المخروط ویخرج من فوقھ. واذا تم تركیب (
  ) یجب الانتباه الى وجھة السریان.cône d'étranglementصمام خانق (

  
) لمنع تسرب المیاه، فیجب تركیبھا على قدر robinets à souffletاما الصمامات ذات المنفاخ (

  مكان وقضیبھا نحو الاسفل لتفادي ترسب الاوساخ في طیات المنفاخ.الا
  

) مقفلة وتجاوزت فروقات الضغط القیم robinet à soupapeاذا كانت الحنفیات ذات الصمام (
المذكورة في التقریر الوصفي، یجب تركیب مخروط تصریف والا اصبح منع تسرب المیاه 

  كن. واستعمال المنشآت بطریقة جیدة غیر مم
  وفي ھذه الحالة یتم تركیب الصمام بحیث یتركز فوق المخروط الضغط اللازم لقطع الماء .

  
) والصمامات القاطعة المانعة للرجوع  soupape de retenue تركب الصمامات المانعة للرجوع (

)soupape de retenue à arrêt بحیث یدخل السائل تحت المخروط. یسمح النابض باستعمال ھذه (
الصمامات في القساطل الصاعدة او النازلة. اما بالنسبة الى السكورة الجرارة، فان وجھة 

  الانسیاب فیھا لیست مھمة.
  

 obturateur couvercleوفیما یتعلق بالسكورة الجرارة المزودة بمغلق یمنع التسرب تحت الضغط 

étanche sous pression ،على المستعمل ان یتأكد من انھ  والتي یمكن ان ترتفع حرارتھا عند الاقفال
قد لحظ فیھا اتصالا" بین وسط  الجسم ونقطة توصیل السكر الخاضع للضغط (انسیاب في اتجاه 

  واحد) او قد ركب جھازا" لحمایة الجسم من الضغط الزائد (انسیاب مزدوج الاتجاه).
  

الحنفیات ذات ویتوجب على المستعمل تركیب جھاز وقایة من الضغط الزائد، في حال كانت 
) والصمامات المانعة للرجوع والمجھزة بمغلق یمنع التسرب تحت robinets à soupapeالصمام (

الضغط، مركبة" على مسافات متقاربة بحیث  یسبب السائل الجاري اقفال المغلق والمخروط 
  لدى اقفال الصمامات.

  
  تشغیل قطع تركیب القساطل والتحكم بھا  ٢-٥-٢٠
  

طع تركیب القساطل یجب مقارنة المواد وخصائص الضغط والحرارة مع شروط قبل استعمال ق
  استعمال شبكة القساطل وذلك لمراقبة درجة استقرار المواد وثباتھا.

  
وعند تركیب الشبكات الجدیدة لا سیما بعد اجراء التصلیحات، یتوجب غسل القساطل بعد فتح 

اسب التلحیم التي یمكن ان تلحق ضررا" الصمامات كلیا" لازالة الجزیئات الصلبة و/أو رو
  بالاقسام التي تمنع تسرب المیاه.

  
واذا ما نظرنا الى دولاب الصمامات من فوق، نرى انھا تقفل بدورة نحو الیمین، وتفتح بالاتجاه 

  المعاكس.
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) عادة بحیث تكون اما مفتوحة تماما" أو مقفلة robinets d'arrêtویجري التحكم بصمامات القطع (
ماما". أما استعمالھا في أوضاع متوسطة اثناء التشغیل المتواصل فیستلزم تركیب مخروط ت

  خانق  والانتباه الى اتجاه الانسیاب في الشبكة. ویمنع استعمال رافعات اضافیة لادارة المقود.
  

یتوجب التأكد من حسن عمل الصمامات بفتحھا واقفالھا مرات متعددة بعد تركیبھا، ومراقبة 
صندوق الحشو على منع التسرب عندما یتعرض لضغط السائل والتحمیة الناتجة عن  قدرة

  التشغیل. وفي ھذه الحالة یجب شد براغي مكبس صندوق الحشو بصورة منتظمة.
  

لدى استعمال الصمامات للمرة الأولى (حتى تلك التي لا تستلزم الصیانة) و/أو لدى ارتفاع 
الوصلة، یقتضي شد براغي الغطاء بشكل صلیب  حرارتھا وعند وجود تسرب عند مستوى

وبصورة منتظمة وتدریجیة. وقبل ذلك یتوجب التأكد من ان الصمامات قد فتحت بمقدار دورتي 
  مقود تقریبا".

  
بالنسبة الى الصمامات المزودة بمغلق یمنع التسرب تحت الضغط، تشد دوما" لدى التشغیل، 

التي تبقي المغلق ووصلة منع النش المدمجة تحت  goujonsعزقات المسامیر المزدوجة اللولبیة 
ضغط مسبق، وذلك لتفادي التسرب عند مستوى المغلق نتیجة ھبوطھ بسبب انخفاض الضغط 

  داخل الجسم.
  

  العدادات  ٦-٢٠
  

تركب العدادات حسب توجیھات الصانعین. ویتعین فكھا بطریقة سھلة من دون التوقف عن 
لحظ  وصلات ذات قیاسات ملائمة وتقدیمھا لوضعھا مكان استثمار الشبكة، لذا یتوجب 

  العدادات عند فكھا.
  

  وبغیة تفادي حدوث الدوامات قبل العدادات المروحیة تلحظ:
  
   اما مسافتان حسبما أمكن ذلك قبل تركیب أي منشأة أو صمام على القسطل، : فتترك قبل

شرة أضعاف قطر القسطل، وبعد العداد مسافة أخرى تساوي خمسة العداد مسافة تساوي ع
  أضعاف قطر القسطل المذكور،

  
  ) واما موازن تصریف ماءtranquilisateur de débit ذات قطر یساوي قطر العداد (یوضع (

  ) عند مدخل العداد).brideمباشرة على الوصلة المشفھة (
  

سبة الى الحنفیات ذات التشغیل الكھربائي /الھوائي /الھیدرولیكي ، فیجب تقصیر شوط اما بالن
  .course et moment du coupleالمزدوجة وعزمھا 

  
  یتم تشغیل دائرة التحكم الكھربائي على النحو التالي :

  
  الحنفیات ذات الصمام "مقفلة" حسب عزم المزدوجة ، و"مفتوحة" حسب الشوط 

  ارة: "مقفلة" و"مفتوحة" حسب الشوطالسكورة الجر
  

  تركیب معدات الرفع والتحمیل   ٢١المادة 
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یتم تركیب معدات رفع تجھیزات الضخ وملحقاتھا كما ھو مذكور في دفتر المواصفات الفنیة 
ھذا وتحمیلھا طبقا" لتعلیمات المصانع، وبصورة تسھل قدر الامكان عملیات فك  محطات الضخ 

  وتشغیلھا.
  

  الطلاء  -حمایة المساحات الخارجیة    ٢٢المادة 
  

  تشمل حمایة المساحات الخارجیة :
  
  .التنظیف المسبق بطرق میكانیكیة او كیمیائیة  
  .وضع طبقة اولیة او أساسیة ملائمة لطبیعة المساحة المطلیة  
  .وضع طبقات متوسطة ونھائیة تشكل الحمایة الاخیرة  
  

  وتطبق المراحل ذاتھا بعد اتمام التصلیحات الضروریة .
  

  المبادىء العامة لوضع طبقة الطلاء ١-٢٢
  

  الاستعمال ١-١-٢٢
  

  یتوجب استعمال المواد وفقا" لتعلیمات المصنع.
تحریك المواد مطولا" بواسطة اداة ملائمة قبل  لا تفتح الاوعیة الا عند الاستعمال، ویقتضي

  استعمالھا لخلطھا بصورة متناسقة 
وفي حال نقل الطلاء من وعاء الى آخر، یجب تحریكھ مجددا" قبل الاستعمال، بحیث لا تبقى 

  اي رواسب في الوعاء الاصلي. وتتمیز المواد المسلمة بالسیولة الكافیة.
) الخ White Spiritل (زیت التربنتین، القطارات البیضاء (یمنع اضافة اي محلل عند الاستعما

...) واذا بانت على الطلاء دلائل تكثف یجب رفضھ أو مزجھ استثنائیا" بمواد خاصة من 
  المصدر ذاتھ وبنسب لا تتعدى النسب المئویة التي یسمح بھا المصنع.

  
   مراقبة الجودة  ٢-١-٢٢
  

  ان المساحة المراد طلاؤھا بحالة جیدة .یتم التأكد قبل وضع طبقة الحمایة من 
  

   التجفیف  ٣-١-٢٢
  

  یقتضي التقید باوقات التجفیف بین طبقة وأخرى .
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  احتیاطات ضروریة  ٤-١-٢٢
  

على المتعھد الا یضع اي مادة على مساحات مبللة، والا یباشر بعملیات الطلاء الا عندما تسمح 
باب والریاح الحاملة رملا" او غبارا" الخ.. كما حالة الطقس بذلك : غیاب الندى والمطر والض

یجب تفادي العمل تحت شمس حادة والا اقتضى استعمال مواد ذات خثور ملائم، لا سیما اذا 
  .résine synthétiqueكان اساس الطلاء من مادة راتنجیة اصطناعیة 

  
  تحضیر المساحات ٢-٢٢

  
  "المساحات المعدنیة غیر المطلیة مسبقا  ١-٢-٢٢
  

تحضر المساحات المعدنیة غیر المطلیة مسبقا" بالفرشاة والمطرقة والمكشط والسفع بالرمل 
)SA 2.5) او بالنشارة المعدنیة (grenaillage) حتى تزول الترسبات (Calamine تماما" وكافة (

آثار التأكسد الاخرى. وتنفذ عملیة السفع بالرمل بواسطة رمل جاف مستخرج من المرامل 
ى نسبة مرتفعة من السیلیكا ولھ زوایا حادة. ولا یجوز ان یتعدى حجم الحبیبات ویحتوي عل

  بار. ٤٫٥و  ٣٫٥میكرون، على أن یتراوح ضغط الھواء المضغوط بین  ٥٠٠
  

وبعد ھذه المعالجات المیكانیكیة یزال الغبار بواسطة نفاث للھواء المضغوط، واذا لزم الامر 
  العذب تحت الضغط.  یزال الشحم وتغسل المساحات بالماء

  
  )Galvanisation( التلبیس بالزنك  ٢-٢-٢٢
  

في  معمل  مختص، یتم تلبیس القطع المعدنیة وغیرھا من الاجھزة السابقة التصنیع بالزنك  
  . NFA  49-700و   NFA 91-121على  حرارة  مرتفعة  وحسب معیاري 

  
  "المساحات المعدنیة المطلیة مسبقا  ٣-٢-٢٢
  

یة المساحات في المصنع، وتغطى بطبقة اولیة. ویتوجب على الصانع ان یتحقق من تعالج اغلب
ذلك بحضور الادارة قبل تركیبھا في الموقع. وتزال الاجزاء غیر اللاصقة وسائر الترسبات أو 

  آثار التأكسد میكانیكیا" كما ذكر اعلاه.
  

  المساحات غیر المعدنیة  ٤-٢-٢٢
  

عدنیة ملساء وخالیة من اي انتفاخ او زوائد او غیرھا من یجب ان تكون المساحات غیر الم
  عیوب المظھر.

  
  وضع الطبقة الاولیة  ٣-٢٢

  
  توضع الطبقة الاولیة او طبقة الاساس على  المساحات الممتصة بصورة الزامیة :

  
  بالریشة او بالتغطیس عندما تتم العملیة في المصنع  
  بالریشة او بالفرشاة عندما تتم العملیة في الورشة  
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لا یجوز استعمال فرد الدھن الا في الحالات الاستثنائیة وبعد موافقة الادارة. وعندما یخشى من 
مخاطر التآكل،  توضع طبقتان اولیتان ذات تركیب واحد ولكن من لونین مختلفین، لا سیما على 

  لتجمیع قبل تركیب القطع.مساحات ا
  

   وضع الطبقات المتوسطة ٤-٢٢
  

تكمن الغایة من وضع الطبقات المتوسطة في تكوین تلبیس بسماكة ومقاومة تكفیان لتأمین 
  الحمایة اللازمة. ویترك للمتعھد خیار الطریقة المعتمدة (الفرشاة، الملفاف 

Rouleau متعددة، یعتمد لكل منھا لون ، التغطیس، فرد الدھن). عند وضع طبقات متوسطة
  مختلف یسھل تمییزه. وتؤمن طبیعة ھذه الطبقات التصاقا" جیدا" للطبقات النھائیة. 

  
   وضع الطبقة (الطبقات) النھائیة ٥-٢٢

  
  تتلاءم الطبقة او الطبقات النھائیة مع:

  
  یتھا وذلك باختیار نوع ملائم للتلبیس. الشروط الخاصة للوسط حیث المساحة المراد حما

بصورة خاصة، یجب حمایة المساحات المغمورة بالمیاه من التآكل الذي تسببھ الطفیلیات 
  الحیوانیة والنباتیة.

  
   موجبات السلامة المرعیة الاجراء كالاشارات والعلامات وذلك باختیار الالوان المصطلح

  (ألوان ثابتة تستوفي شروط الرؤیا المفروضة). علیھا
لدى الانتھاء من وضع الطبقة النھائیة یتوجب القیام بالتصلیحات الضروریة المحتملة واعادة   

  تنظیف الموقع والمساحات المجاورة التي یمكن ان تكون قد تلطخت.
  

  اعمال الھندسة المدنیة الثانویة   ٢٣المادة 
  

  القیام بكافة أعمال الھندسة المدنیة الثانویة لا سیما:یقع على عاتق المتعھد 
  
الحفریات المختلفة، والردمیات واعمال التمھید اللازمة لتركیب القساطل والاجھزة   -أ

  الكھربائیة والھیدرولیة والمیكانیكیة.
  
ة بناء بعض المنشآت التي لم تنفذھا الادارة كالقنوات وغرف التفتیش المصنوعة من الخرسان-ب

المسلحة على وجھ متوسط وتغطیتھا بصفائح مضلعة، لا سیما غرف حمایة أعلى الآبار 
  التي أرفق مقطعھا النموذجي بدفتر المواصفات ھذا.

  
القواعد الضروریة من الخرسانة المسلحة وخاصة قاعدة دعم مجموعة الضخ وقاعدة دعم   -ج

  الخزانة العامة للتحكم بالمحطة.
  
  وتثبیتھا.ترسیخ القساطل   -د
  

  تنفذ ھذه الاشغال كلھا حسب النظم الفنیة وتوجیھات الادارة.
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  الفصل الرابع
  

  الاستلام -التجارب  -الضمانات 
  
  
  

  ضمانات التصنیع العامة  ٢٤المادة 
  

  أحكام عامة ١-٢٤
  

یتم تصنیع المعدات وتجربتھا وتركیبھا وتنفیذ الاشغال وفقا" للنظم الفنیة ، وأحدث التقنیات 
معاییر الدولیة (لكل ما فات تحدیده وفرضھ في دفتر المواصفات الفنیة ھذا) وذلك باستعمال ال

مواد ذات جودة عالیة. وتصنع كافة القطع بالدقة التي تتوافق مع اھمیتھا وموقعھا ووظیفتھا، 
  وبحیث ان تكون سلیمة وخالیة من اي عیب من شأنھ الاساءة الى حسن عملھا.

ت بصورة مثالیة مع أخذ أحدث التطورات الفنیة بعین الاعتبار وأن تصمم یجب ان تركب المعدا
بحیث تؤدي، في ظروف التشغیل الصناعي العادي، الوظیفة التي تختارھا الادارة، وتؤمن 
أقصى درجات السلامة لدى الاستعمال أو عند وقوع حوادث. ویقر المتعھد وسائر الصانعین 

  تشغیل العادي.بأنھم أخذوا علما" بكافة ظروف ال
   

   نوعیة المواد والمعدات المستعملة ٢-٢٤
  

تحدد المعاییر الفنیة التي تعتمدھا المصانع خصائص المواد والمعدات المستعملة لكل ما لا 
  یلحظھ دفتر المواصفات الفنیة ھذا ویفرضھ .

  
  طریقة الاحتساب  ٣-٢٤

  
اثناء التشغیل رداءة وحسب النظم یتم احتساب القطع كلھا في أكثر الظروف التي ستتعرض لھا 

والمعاییر الدولیة المتعلقة بھا ودفتر المواصفات الفنیة ھذا. ویجب ان تكون القطع ذات قیاسات 
وافرة ومحتسبة لمقاومة الجھود والضغوطات القصوى التي تحصل اثناء التشغیل أو حسب 

ود، وان تقاوم الجھود وظیفتھا، كما یجب ان تؤمن ترسیخا" ثابتا" وتوزیعا" جیدا" للجھ
  الدینامیكیة والتوقفات المفاجئة الخ...

  
یضاھي معامل السلامة المعتمد للاقسام المیكانیكیة اثناء التشغیل الطبیعي خمسة أضعاف  حمل 

المعدن المستعمل (الا اذا فرضت المعاییر الدولیة المعتمدة معاملا"  charge de ruptureكسر 
  آخر).

  
  م الملحمة تلحیما" أساسیا".تعاد تحمیة الأقسا

  
والبراغي بحیث لا تصیبھا أبدا" أثناء  Bridesینبغي احتساب قیاسات وافرة للوصلات المشفھة 

  استعمالھا استطالات قد تسبب تسرب المیاه عند مستوى التجمیعات.
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  التصنیع ٤-٢٤

  
ادة على مدى تسطح الصفائح بعنایة فائقة، اما مقاطعھا فتتمیزبخطوط منتظمة ، وتكون ح

  سماكتھا، وغیر متشققة أو تظھر نقصا" في مادة ما.
وتقطع المقاطع في الاجزاء التي سیوصل بعضھا ببعض بعنایة بحیث تؤمن الاتصال على كافة 

  مساحة الوصلة.
تقص زوائد المعادن المثقوبة وتبرد من الجھتین بحیث تتطابق في ما بینھا تطابقا" كلیا". ویتم 

  القوس الكھربائیة. التلحیم بواسطة
  عند التجمیع ببراغي، تخرط الثقوب وتطلى مساحات الاتصال بطلاء مضاد للصدأ.

  
  الفك واعادة التركیب ٥-٢٤

  
ینبغي ان تتم عملیة فك اي قطعة من المعدات واعادة تركیبھا لاعمال الصیانة العادیة بصورة 

یتم وصل القساطل ذات القطر  سھلة بحیث لا یكون تغییر اي من قطع المنشآت ضروریا". لذا
) وغیرھا بواسطة وصلات مشفھة Tانش مع الاكواع والمشتركات ( ٢ ٢/١الذي لا یتجاوز 

  ووصلات قابلة للفك.
  

   التشحیم ٦-٢٤
  

  یجب أن یتم تشحیم الاقسام المتحركة بعنایة فائقة  وبصورة سھلة.
  

   الضمانة العامة للاستھلاك ٧-٢٤
  

ع على طبیعة المیاه المستعملة وان المعدات التي یقدمھا لن یصیبھا أي یعلن المتعھد انھ قد اطل
  عیب غیر مألوف في ظروف التشغیل الاعتیادي.

أما سائر الاقسام الاساسیة الشدیدة التعرض للاستھلاك بفعل المیاه فتزود باجزاء قابلة للفك 
  بحیث یسھل استبدالھا في حال تعذر تفادي ھذا الاستھلاك.

  
قسام القابلة للفك والقطع الاساسیة المعرضة للاستھلاك بسبب المیاه او من جراء تصنع الا

  التشغیل من معدن یتلاءم تماما" مع شروط التشغیل.
  

  الثبات على مر السنین ٨-٢٤
  

ینبغي ان تكون المعدات مقاومة للظاھرات الفیزیائیة والكیمائیة التي قد تضعف صلابتھا على 
عل التصمیم "الخارجي" لبعض المنشآت. في ما یلي الظاھرات الاساسیة مر السنین، لا سیما بف

  التي ینبغي اخذھا بعین الاعتبار :
  

  التأكسد ١-٨-٢٤
  

  تؤخذ الشروط التالیة بعین الاعتبار لدى اختیار المواد والعناصر المكونة للمعدات واستعمالھا:
  
   بالكدمیا او بالبیكرومات.تغطى مجموعة البراغي  
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   تصنع مجموعة الاقفال من البرونز، او النحاس الاصفر او من مزیج نحاسي ویتم توصیلھا
  بالمجموعات التي ستركب علیھا بطریقة لا تسبب بدایة تآكل.

  ة المصبوبة للمجموعات الصغیرة (صنادیق صغیرة،  یسمح باستعمال المواد البلاستیكی
ھاتف ، الخ...) التي لا تتعرض لجھود میكانیكیة او حراریة. ویجب ان تكون المادة 

  المستعملة غیر قابلة للاحتراق ومانعة لامتداد النیران.
  یاكل او خطوط مرور كابلات تركب المعدات الكھربائیة على ركائز حدیدیة ، وعلى ھ

  ملبسة بالزنك ومطلیة.
  .تصنع الغلافات الواقیة من الالومینیوم  
  ) تلبس شبكات التھویةcaillebotis.بالزنك على حرارة مرتفعة (  
  ات الكھربائیة والأجزاء الكھربائیة التابعة للمعدات المركبة في الخارج أو أما مختلف المعد

  في الداخل فینبغي أن تقاوم الحرارة والرطوبة والتآكل.
  

ینبغي أن تكون المواد العازلة للمعدات الكھربائیة والقطع المستخدمة للتثبیت والشد من فئة 
خوائیا"  bobinagesى كافة التوشیعات (ما لم ترد صراحة تعلیمات معاكسة). وتطل Fالعزل 

  بطبقتي حمایة تلائمان البلدان الحارة والرطبة.
ولا یسمح باستعمال اي مادة مسترطبة او قابلة للتعفن ویمنع بصورة خاصة استعمال القطن  

  ) والمطاط الطبیعي.gomme laqueوالامینت والباكلیت واللك (
  
  بالزنك الركائز الحدیدیة التابعة للمعدات الكھربائیة وخطوط مرور الكابلات  على  تلبس

  حرارة مرتفعة
  .یحظر ان یتصل الزیت العازل الموضوع في الآلات اتصالا" مباشرا" بالجو  
   كھربائیة بصورة الزامیة في الصنادیق والخزائن لمنع التكثف، یجب استعمال مقاومات

  المركبة. 
   تؤخذ الاحتیاطات اللازمة لمنع التأكسد عند نقل المعدات وتخزینھا في الموقع: كالتغلیف

البحري والطلاء او التلبیس المسبق للوقایة وغیرھا من الطرائق المتوافرة وذلك لحمایة 
  الكابلات او تلحیماتھا الطرفیة وأطراف القساطل او سداداتھا، الخ...اطراف 

  
  التآكل الناتج عن المیاه ٢-٨-٢٤
  

ینبغي تصنیع الاجھزة التي تحتك بالمیاه من معادن وخلیط معادن تتلاءم طبیعتھا وخصائصھا 
  الفیزیائیة والكیمائیة وشروط تشغیلھا مع محیطھا.

لیة للوقایة المیكانیكیة والكیمیائیة والكتروكیمیائیة (تلبیس كما یتوجب اتخاذ اجراءات تكمی
  بالطلاء، او بطبقة بلاستیكیة، او بالزنك او بالخلایا الالكترولیتیة).

ما لم یحظر استعمال الفونت تحمى القطع المصنوعة من ھذا المعدن بتلبیس خاص یمنع ظاھرة 
  .Graphitisationالغرفتة 

  الفولاذیة بطبقة من خلیط ملائم. ومن المستحسن تلبیس القطع
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   الحرارة ٣-٨-٢٤
  

یتم اختیار المواد المستعملة لا سیما المواد العازلة والوصلات  بحیث تؤمن الصلابة المیكانیكیة 
والعوامل المیكانیكیة   gradientالجیدة على مر السنین مھما اختلفت درجات الحرارة وتدرجھا 

  لتشغیل أو بفعل الظروف المناخیة.القاھرة التي تخضع لھا بفعل ا
  

  التحمیة ٤-٨-٢٤
  

 réducteursومخفضات سرعة دوران المحور   Paliersیجب الا تتعدى حرارة المحملات 
درجة مئویة في ظروف التشغیل الاعتیادي. والا تخضع  ٨٠وغیرھا من الاقسام المیكانیكیة 

  . Bوح بھا في الفئة المواد الكھربائیة العازلة لتحمیة تفوق التحمیة المسم
  

   الاتساخ ٥-٨-٢٤
  

، باعتبار ان الانتاج %٥یجب أن تزاد قیاسات مبادلات الحرارة والمبردات الخ... بنسبة 
  من معدل التبادل. %١٥الاقصى لھذه الأجھزة یعادل انخفاضا" یساوي 

  
  عوامل مناخیة ٦-٨-٢٤
  

مع ، وتشبع بالماء او بالمواد تصمم المعدات والاجھزة المركبة بحیث تمنع أي تسرب ، وتج
  المنقولة عبر المیاه او الھواء (غبار، رمل، تربة، رماد، بقایا نباتیة، حشرات، الخ...)

  
یرتبط اختیار المنحدرات ومجاري الانسیاب بخصائص المعدات المذكورة أعلاه. ینبغي تركیب 

التعرض للعوامل المناخیة في  المعدات الكھربائیة والالكترونیة او المیكانیكیة التي لا یمكنھا
أماكن وخزائن وصنادیق مانعة لتسرب الغبار والمیاه المرشوشة ومزودة بفتحات تھویة ووسائل 

  التدفئة أو التبرید اللازمة.
  

یجب تصمیم التلبیس الخارجي الواقي للقساطل ومختلف قطع تركیبھا والأجھزة علیھا بحیث 
الغسیل بالرش من دون ان یسيء الى عملیة الفك بھدف یمنع النش ویقاوم العوامل المناخیة و

  التفقد او الصیانة.
وتحظى بالعنایة الشدیدة دراسة منع نش المحملات والقساطل والغلافات والتغلیفات والمآخذ 

  الكھربائیة والمسابیر والوصلات. ولا یقبل باي تسرب حاصل.
  

بات درجات الحرارة وتدرجھا تحتفظ الحشوات المانعة للنش بجودتھا مھما تعرضت لتقل
gradient  ومھما احتكت بالمواد المزلقةlubrifiants .الصناعیة  

  ینبغي حمایة سطوح الانزلاق أكانت مشحمة ام لا بغیة تفادي ترسب الغبارعلیھا وانسدادھا.
  

  ضمان التشغیل   ٢٥المادة 
  

لى الاقل اعتبارا" من تاریخ یعاد التذكیر بان المتعھد ملزم ضمان المنشآت بمجملھا لمدة سنة ع
  التسلیم المؤقت.
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فعلیھ ان یضمن المعدات التي یقدمھا فضلا" عن كافة الاشغال التي أنجزھا ضد عیوب التصنیع  
والتنفیذ كلھا. وان یتعھد (طوال مدة الضمانة ھذه) تبدیل كافة القطع الفاسدة والقیام بالتصلیحات 

  ھا وذلك على نفقتھ الخاصة.اللازمة كلھا التي قد یكون مسؤولا" عن
وبالنسبة الى تطبیق ھذا البند من الضمانة، لا یمكن للمتعھد ان یتذرع باي سوء استعمال او 

  عیب ناتجین عن نقص او خطأ في دفاتر تعلیمات الصیانة والاستثمار التي سلمھا.
  

معدات التي قدمھا یتعین على المتعھد ان یضمن المواصفات الأساسیة العائدة الى مختلف اقسام ال
  بما فیھا:

  
  .مردود المضخات والمحركات الكھربائیة  
   درجة الحماوة القصوى لمجموعات الضخ المشغلة بصورة متواصلة في ظروف تشغیل

  اعتیادیة.
  ٠٫٨لمنشآت الذي لا یمكن ان یقل ابدا" عن عامل القدرة ل   
  قدرة القطع ودرجة الحماوة في أجھزة الفصل والحمایة  
  .العزل الكھربائي والھیدرولي لمختلف اجزاء المعدات  
  

  تالیة :ومن ناحیة اخرى یسترعى انتباه المتعھد الى النقاط ال
  

  الضجیج والارتجاجات ١-٢٥
  

یجب تصمیم كافة اجزاء المعدات بحیث تكون جھودھا الدینامیكیة غیر مسببة للارتجاج 
وللاھتزاز او للتشویھ خلال تشغیلھا أو عند فتحھا جزئیا" او كلیا" (مھما كانت ظروف التشغیل 

  ابیر العزل.المفروضة) وفي الحالة الضروریة، على المتعھد ان یتخذ كافة تد
  

میكرون في  ٢٠على المحملات  amplitude doubleویجب  الا تتعدى سعة الاھتزاز المزدوجة 
  ظروف التشغیل الاعتیادیة.

  
توضع  دوما" اجھزة القیاس والسلامة وازرار التحكم بھا بعیدا" عن تأثیر الاھتزازات  وعند 

تقلة. تتخذ احتیاطات خاصة في الضرورة، لا تركب على الآلة بل على ركائز او لوحات مس
في الوقت غیر  contactsیمكن ان یسبب  فتح ملامسات كھربائیة  relayageحال وجود مرحل 
  المناسب أو اقفالھا.

یجب ألا تسبب المعدات المركبة اھتزازات في الأبنیة ویتم تشغیل الاجھزة بصورة خافتة قدر  
  الامكان.

  
  منع النش ٢-٢٥

  
ت منع النش من دون استعمال مواد لسد الثغرات انما عن طریق الحركة یجب أن تؤمن الوصلا

  الطبیعیة للاجزاء المكونة.
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  استلام  -تجارب    ٢٦المادة 

  
  تجارب في المصنع : اعتبارات عامة ١-٢٦

  
 -)EUROPUMPتحدد التجارب التي تجرى على المضخات في اطار التجارب التي تحددھا (

  التي تحدد فئتین من المضخات : -روبیین لجنة صانعي المضخات الاو
  فئة أ    :  مضخات خاصة  
  فئة ب  :  مضخات صغیرة منتجة باعداد كبیرة  
  

  الفئة أ:
یتعین على صاحب المشروع او ممثلھ ان یحدد في وصف المشروع رغبتھ أم عدم رغبتھ في 

  جربة  المضخة او المضخات ومحركاتھا داخل المصنع .ت
  
  المضخات -أ

اذا ما تبین عند استلام المضخات في المصنع ان قدراتھا غیر مطابقة للطلبیة، تلحظ غرامات 
  تحتسب وفقا" لتفاوتات القیاس المسموح بھا على النحو التالي :

  : المردود  
  من القیمة المضمونة. %١المعدات لكل تدن في المردود بنسبة  من قیمة %٢
  : التصریف  
  من التصریف المضمون. %١من كلفة المعدات لكل تدن في التصریف بنسبة  %١

  من التصریف المضمون. %١من كلفة المعدات لكل زیادة في التصریف بنسبة  %٠٫٥
  

من قیمة المعدات، وعند تجاوز  %٥ى لغرامات المردود والتصریف بنسبة تحدد القیمة القصو
  ھذه النسبة ترفض المضخة.

  وترفض ھذه الأخیرة أیضا" اذا ما احتاجت الى قدرة تفوق قدرة المحرك.
  
  المحركات -ب
  

  في ما یلي أھم التجارب التي تجرى في المصنع على محركات تشغیل المضخات : 
  تجارب التحمیة  
  تجارب العزل الكھربائي  
  قیاس القدرة المستعملة  
  تحدید المردود  
  قیاس التیار وعزم الاطلاق  
  تجارب الافراط  في  السرعة  
  قیاس مستوى الضجیج  
  

على المتعھد ان یقدم لائحة الأسعار التي أصدرھا الصانع مسوغا" كلفة التجارب المطلوبة في 
  وع.المصنع، كما یجب ان تكون الأسعار مفصلة وفقا" للطلبات التي حددھا صاحب المشر
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  : الفئة ب

  لا تفرض تجارب في المصنع للمعدات التي یتم تصنیعھا باعداد كبیرة.
یجب أن یضمن الصانع معاییر التصنیع الخاصة بكل مضخة طلبھا المتعھد وأن یسوغ ذلك 

  بابراز منحنیات خصائص كل منھا.
  
  منحنى التصریف  
  منحنى المردود  
  منحنى القدرة  
  ) صافي علو السحب الموجبN.P.S.H(  
  

تراقب ظروف التشغیل مباشرة" بعد تركیب المضخات في الموقع. وفي حال كانت المضخات 
یسوغ خصائص التشغیل بابراز المنحنیات المماثلة تعمل بالتتالي او بالتوازي، على المتعھد ان 

  محددا" نقاط التوقف والاطلاق لدى التشغیل الاوتوماتیكي او الیدوي.
  

  تجارب في المصنع لمجموعات المضخات العاملة بمحرك ٢-٢٦
  

تجرى التجارب والاختبارات في المصنع قبل ارسال المعدات وفقا" للمعاییر الخاصة بھا (من 
ولیة) النافذة في بلد التصنیع او تلك المتعلقة بمعاییر من درجة دولیة معتمدة في الدرجة الد

) وذلك EUROPUMPتصنیع ھذه المعدات. تخضع ھذه التجارب لاشراف ھیئة دولیة للمراقبة (
على نفقة المتعھد الخاصة. وتعتبر تلك الھیئة الدولیة للمراقبة بمثابة "عمیل الاستلام في 

  ان یحل ھذا الاجراء محل استلام الادارة للمعدات في موقع العمل.المصنع" من دون 
ویتسع مدى ھذه التجارب لیشمل مراقبة الضمانات المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا 
مراقبة كلیة، والتحقق من حسن تطبیق معاییر التصنیع المعتمدة، وتقدیم المعلومات المذكورة في 

  ما یلي. 
  

لسرعة الاسمیة القصوى وطبقا" للمعاییر النموذجیة المختارة، غیر أن تجرى التجارب با
لن  المردودو  ارتفاع الدفعو  التصریفاتبالنسبة الى الضمانات العائدة الى  التفاوت المسموح بھ
  . بأي شكل من الأشكالیؤخذ بعین الاعتبار 

  
  تشمل التجارب والمعلومات المطلوبة بصورة خاصة :

  
  :  مضخةبالنسبة الى ال

  
   تحدید الارتفاع المانومتري للدفع عند نقطة التشغیل المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة

  ھذا.
   تحدید كمیة المیاه المرفوعة (تصریف) عند نقطة التشغیل المفروضة في دفتر المواصفات

  الفنیة ھذا.
   التصریف") -رسم المنحنیات (المردود، القدرة المستعملة، منحنى "الارتفاع  
  .تحدید مردود المضخة عند نقطة التشغیل المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا  
  دما تكون المضخة متوقفة عن العمل.تحدید الضغط عن  
   التجربة الھیدروستاتیكیة (باخضاع المضخة لضغط یساوي مرة ونصف المرة الضغط عند

  نقطة التشغیل المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا).
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   تحدید القصور الذاتيinertie لأجزاء الدوارة.ل  
  

  : بالنسبة الى المحرك الكھربائي
  
  .(كما ھو ملحوظ في دفتر المواصفات الفنیة ھذا) تحدید القدرة الاسمیة  
  .تحدید السرعة الاسمیة عند القدرة الاسمیة  
  حدید التیار الاسمي نسبة الى تیار التشغیل.ت  
  .تحدید تیار الاطلاق في حال الاطلاق المباشر  
  السرعة".-تحدید العزم (العزم الاسمي، عند الاطلاق، عند التوقف) ورسم منحنى "العزم  
  .تحدید المردود عند نقطة التشغیل المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا  
   من الشحنة. ٤/٤و  ٤/٣و  ٤/٢تحدید المردودات عند نسب  
   من الشحنة ٤/٤و  ٤/٣و  ٤/٢تحدید معاملات الطاقة عند نسب  
  .تحدید القصور الذاتي للأجزاء الدوراة  
  

نسخ عن محاضر التجارب  و  ٣قبل تركیب المعدات، على المتعھد ان یقدم الى الادارة  
"الاستلام في المصنع" مصدقة حسب الاصول من الھیئة الدولیة للمراقبة وتثبت تطابق التجارب 

الالتزام،  كما تطابق المعدات مع المواصفات الملحوظة في المنفذة على المعدات  مع شروط 
  دفتر المواصفات الفنیة ھذا.

  
  )NFS 31-010( التجارب الصوتیة ٣-٢٦

  
یندرج تنظیم الضجیج الصناعي لحمایة الجوار والبیئة في اطار التشریع الخاص بالمنشآت 

  المصنفة صاخبة.
  یجب ألا یتعدى الضجیج المقاس خارج المباني :

   
  ) خلال ایام الاسبوعAدسیبل ( ٤٥ -
  ) خلال ایام الاسبوع والآحاد بین الساعة الثامنة والعاشرة لیلا"Aدسیبل ( ٤٠ -
  دسیبل من الساعة العاشرة لیلا" حتى السادسة صباحا" ٣٥ -
  

یمكن رفع ھذه المستویات تبعا" للمحیط وحسب تقدیر المھندس او الادارة (الزیادة بالدسیبل 
)A((  
  )Aدسیبل ( ٥نطقة سكنیة في الضواحي مع سیر خفیف على الطرق + م -
  )Aدسیبل ( ١٠منطقة سكنیة في المدن +  -
  )Aدسیبل ( ١٥منطقة سكنیة ومشغل وطریق ذات سیر كثیف +  -
  )Aدسیبل ( ٢٠منطقة تغلب علیھا المتاجر والمصانع +  -
  

ة في البیانات الوصفیة قد تجرى في بعض الحالات تجارب واختبارات، ویحدد ذلك صراح
  لملف التلزیم.
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  تجارب اللوحات الكھربائیة في المشغل ٤-٢٦

  
  یجب أن تشمل تجارب استلام كل لوحة كھربائیة على الاقل الفحوصات المذكورة  في ما یلي:

  
  متحركة، والتحقق فحص مظھر المعدات وسھولة الوصول الیھا، صلابتھا وعمل اجزائھا ال

من الاحتیاطات المأخوذة لمقاومة التآكل، ولضمان ثبات الطلاء، ومن مسالك وتثبیتات 
  الأسلاك والكابلات ومن الاشارات، الخ...

  .التحقق من حسن تشغیل التحكمات المیكانیكیة والكھربائیة ومن فعالیة اغلاقھا  
  .التحقق من العزل الكھربائي  
  التحقق من دوام اتصالیة الغلافات  
  التحقق من دوائر التوصیل بالأرض  
  

فضلا" عن ذلك ، یجب اجراء التجارب في المصنع على كافة المعدات الكھربائیة التي تؤلف 
  لوحة وفقا" لما حددتھ المعاییر المتعلقة بھذه التجارب.ال
  

  استلام القساطل السابقة الصنع من الفولاذ الاسود في المصنع او في الورشة ٥-٢٦
  

على المتعھد ان یقدم المنشآت السابقة الصنع المصنوعة من الفولاذ الاسود قبل تلبیسھا بالزنك 
  في المصنع.

  
  یجري التحقق من  :  
  التلحیم، تركیب الوصلات المشفھة   نوعیة التجمیعات :Bridesالزوایا ،  
  ازالة الشحم، الكشط، التنظیف بالفرشاة   تحضیر القساطل :  
  ل عملیة التغطیس بالزنك : أجھزة الرفع، التھویة، العناصر التكمیلیة الواجب تركیبھا لتسھی

  قیاسات العناصر الخ....
  

بموجب محضر استلام وقعھ مكتب الاشراف،  یسمح للمتعھد بمواصلة عملیات الحمایة من 
  التآكل في المصنع او بتعدیل المنشآت تبعا" للائحة تحفظات یضعھا مكتب الاشراف.

  
  على حرارة مرتفعة في المصنع استلام عملیة التلبیس بالزنك ٦-٢٦

  
یتم الاستلام والتحقق في المصنع من عملیة تلبیس العناصر السابقة الصنع بالزنك على حرارة 

  مرتفعة بحضور المتعھد ومكتب الاشراف .
  
   یصدر المصنع مصادقة خطیة تثبت أن التلبیس بالزنك قد تم طبقا" للمعیارNFA 49-700 

  (المعالجة المسبقة، السماكة، المطابقة مع المعاییر)
  
  : یثبت التحقق النوعي النقاط التالیة  
  .تناسق لون الزنك وفروقاتھ بحیث یظھر حسن تنفیذ عملیة التلبیس بالزنك  
  ع او غیرھا من الخشونات عن المساحات الداخلیة او الخارجیة للقساطل غیاب الفقاقی

  الفولاذیة المغطسة بالزنك.
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  ) التحقق من التلحیمات واتصالیة التلبیس بالزنك، وخبث المعادنLaitier و التھشیمات (
)Epaufruresن التآكل.) او غیرھا من الخشونات التي تھدد الثبات والحمایة م  

  
واذا ما أبدیت تحفظات نوعیة یتعھد مصنع التلبیس بالزنك معاودة المعالجة بھدف الحصول 

  على محضر الاستلام.
  

یتحمل المتعھد وحده المسؤولیة العملیة والمالیة لافعال المقاول الذي یوكل الیھ تعھدات ثانویة. 
صنع وكلفة النقل فتدخل في اطار اما كافة التكالیف الاضافیة  وتصلیح العناصر السابقة ال

  الالتزام او تشملھا الضمانات.
  

   التجارب ومراقبة التلحیمات ٧-٢٦
  
   قبل تجمیع العناصر السابقة الصنع ینبغي القیام بالمراقبة البصریة للتلحیمات بغیة التأكد من

  حسن انجازھا:
  
  ب الخبث (غیاlaitier(  
  طوق تلحیم متواصل  
  التحقق من توغل اللحام  
  ینفذ عملیات التغریز   الانجاز :piquetage  والشحذ والتنظیف بالفرشاة قبل وضع أي

  ، الخ...)طبقة حمایة من التآكل (طلاء ایبوكسي، تلبیس بالزنك
  
  .یجب ان تنفذ تجارب منع النش بحضور مكتب الاشراف والادارة  

وعلى المتعھد ان یحدد طول العناصر التي ستجري علیھا التجارب. ویفوق ضغط التجربة   
ر مرة ونصف المرة معدل ضغط التشغیل. یتم اجراء التجارب المائیة او الھوائیة مع تمری

  التجمیعات بالماء المشبع بالصابون بھدف كشف التشققات المجھریة.
  
   یمكن أن یطلب من المتعھد القیام بتجارب تدمیریة، في حال أظھرت الفحوصات النظریة

عیوبا" متعددة. یقتطع قسم من القسطل لاخضاعھ لاختبار سحب ویفحص التلحیم ومن ثم 
  لجزء الملحم لفحص تركیبة التلحیم والعیوب التي تشوبھا:یكسر ا

    
    نقص في توغل اللحام  
    التصاق  
    فقاقیع او ثغرات  
    ) وجود خبثlaitier(  

  
بة العیوب التفاوت المسموح بھ، وعلى المتعھد ان ترفض عملیة التلحیم في حال تجاوزت نس

  یلتزم صرف عامل التلحیم في الورشة اذا تكررت العیوب في جودة عملھ.
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  والتشغیل شبھ الصناعي période de mise au pointمدة ضبط المعدات   ٨-٢٦

  
بذلك حالما تنجزالاشغال وتصبح المعدات جاھزة للتشغیل، على المتعھد ان یشعر الادارة 

  خطیا".
یصار الى التحقق وجاھیا" (اي بحضور المتعھد والادارة) من الانتھاء الفعلي من تركیب 
المعدات، باجراء كشف على كافة اجزاء المعدات ومراقبة اولیة تتناول حسن التنفیذ العام، لا 

  سیما في ما یختص بأجھزة الأمان.
  

. وخلال ھذه الفترة التي تطلق علیھا تسمیة یقوم المتعھد بعد ذلك بضبط المعدات المشار الیھا
"مدة الضبط" یمكن للمتعھد  ان یوقف عمل المعدات وان یعید تشغیلھا بعد موافقة الادارة بغیة 

  القیام بالتغییرات اللازمة والتأكد من انتظام عملھا.
  

  التجارب والمراقبة في الموقع :
  

  كیة والمولدات الكھربائیة.تطبق ھذه الاجراءات على المعدات الالكترومیكانی
  
  :المعدات الكھربائیة  
  
  قیاسات مدة تأخیر اطلاق المجموعات  
  قیاسات العزل لسائر الدوائر  
  مقاومة المآخذ الارضیة  
  انخفاض التوتر  
  الشدة المنقولة في الكابلات  
  موازنة الاطوار  
  ....تیار الاطلاق الخ  

  
  :المعدات المائیة  
  
  منع طرق المیاه  
  (عند المدخل / المخرج) الضغط  
  التصریف  
  التحلیل  
  ....التعقیم الخ  

  
  الضبط  
  
  السلامة  
  غیل التجھیزات بطریقة ذاتیةتش  
  ....الاشارات، الخ  

  
  .بیانات بكافة اجھزة المراقبة من كھربائیة ومائیة تثبت معاییر التشغیل  
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. B.E.Tتوضع محاضر التجارب بالاتفاق مع مصلحة المیاه ومسؤول عن مكتب الدراسات الفنیة 

تعین على المتعھد ان یؤمن كافة الوسائل اللازمة لاجراء التجارب ومراقبتھا (مواد قابلة ی
  للاستھلاك، اجھزة قیاس اضافیة، ید عاملة متخصصة الخ...)

  
عندما یعتبر المتعھد ان المعدات اصبحت جاھزة لاداء الوظیفة التي صممت من أجلھا تسري 

یتم خلالھا تشغیل المعدات حسب برنامج تضعھ  " التشغیل شبھ الصناعي فترة تدعى " مدة
  .الادارة بالاتفاق مع المتعھد

تحدد المدة بعشرة ایام على الاقل وھي تتضمن یومین الزامیین من التشغیل المتواصل في 
الظروف الاعتیادیة للتشغیل فضلا" عن خمس اطلاقات متتالیة ناجحة كحد أدنى، ثم یصار الى 

  واعادة اجراء التشغیل شبھ الصناعي برمتھ.اعادة المعایرة والضبط 
  
  

خلال ھذه المدة یجب ان تعمل المعدات من دون أن یطرأ علیھا أي عطل یؤدي الى توقیفھا 
بصورة الزامیة بسبب عیوب في البناء او في الضبط. على المتعھد ان یقوم بكافة عملیات 

  غیل.الضبط التي یراھا ضروریة في اوقات التوقف الاعتیادي للتش
  

اذا صدف خلال ھذه المدة ان أدى عمل المعدات الى اي حوادث تشغیل، واذا اضطر المتعھد  
الى ایقاف عمل المعدات خارج ساعات التوقیف الاعتیادي لاجراء التعدیلات والمعایرات 

  والضبط، تستكمل ھذه المدة بفترة تساوي فترة الانقطاعات.
  

دات خلال مدة تشغیلھا المتواصل الممتد على یومین كذلك، اذا بدا من الضروري ایقاف المع
یعاد احتساب ھذه المدة التعاقدیة المتفق علیھا للتشغیل المتواصل اعتبارا" من بدء الاطلاق 

  التالي.
  

اذا اتصفت الانقطاعات بطابع التواتر، او اذا بدا ان مواصلة تشغیل المعدات قد تشكل أي خطر، 
قف عن التشغیل شبھ الصناعي بعد اشعار المتعھد. في ھذه الحالة، تملك الادارة الحق بامر التو

لجعل المعدات متطابقة  تتناسب  مع امكانیات التشغیل الآنيتعطي الادارة للمتعھد مھلة محدودة 
مع الشروط المفروضة في العقد. وبعد معایرة الاجزاء المعیوبة یعاد تشغیل المعدات وتحتسب 

  المتفق علیھا من جدید ابتداء" من ھذا الوقت . مدة التشغیل شبھ الصناعي 
  

خلال مدتي الضبط والتشغیل شبھ الصناعي المحددتین في المقاطع الآنفة الذكر، یؤمن المتعھد 
تشغیل المعدات بادارتھ ومسؤولیتھ، كما علیھ ان یقوم  بكافة أعمال المراقبة والتصلیحات او 

  التعدیلات الضروریة على نفقتھ الخاصة.
ع الادارة مجانا" بتصرف المتعھد مجموعة من العاملین . فیكون ھذا الأخیر مسؤولا" عن تض

  الاضرار اللاحقة بالادارة وبالغیر بفعل ھؤلاء الاشخاص عندما یعملون بامرتھ.
  

    تدریب العاملین في الادارة وتمرینھم ٩-٢٦
  

یؤمن تدریب العاملین الذین خلال مدة التركیب وخاصة التشغیل شبھ الصناعي، على المتعھد ان 
تضعھم الادارة بتصرفھ وتمرینھم على تشغیل المعدات وصیانتھا الاعتیادیة وذلك على 

  المستویات الثلاث التالیة :
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  مستوى المھندسین  -أ
  مستوى فنیي التشغیل والصیانة (معاوني المھندسین) -ب
  مستوى العمال المتخصصین -ج
  

أ) الذین تدربوا على ید المتعھد على تدریب العاملین من یساعد المھندسون من المستوى (
المستویین (ب) و (ج). یحدد برنامج التدریب والتمرین وعدد الاشخاص المشاركین فیھ بالاتفاق 

  المتبادل مع الادارة بعد ان یقدم الیھا بغیة الموافقة علیھ.
ي الادارة التعلیمات المتعلقة خلال مدة التشغیل شبھ الصناعي على المتعھد ان یعطي العاملین ف

  بحسن تشغیل المعدات وصیانتھا.
  

  التشغیل الصناعي ١٠-٢٦
  

عند انتھاء مدة التشغیل شبھ الصناعي، وفي حال تم ھذا التشغیل بصورة مرضیة وثبت ان 
المتعھد قد باشر بتدریب العاملین في الادارة وتمرینھم على التشغیل والصیانة الاعتیادیة 

  ضع المعدات المذكورة في حالة التشغیل الصناعي.للمعدات، تو
  

یصار الى تحریر محضر یثبت حالة التشغیل الصناعي شرط ان یكون المتعھد قد طلب ذلك 
سلفا" بصورة خطیة، وقد قدم الى الادارة نسخة عن الخرائط والتعلیمات والمستندات الملحوظة 

        یانتھا.ادناه  اللازمة لتشغیل المعدات وص ١٧-٢٥في المقطع 
  

فور بدء التشغیل الصناعي، یؤمن العاملون في الادارة تشغیل المعدات وصیانتھا تحت رقابة 
عدد كاف من الفنیین المؤھلین الذین عینھم المتعھد. وعلى ھؤلاء الفنیین ان یؤمنوا الرقابة حتى 

  انتھاء مدات التشغیل الصناعي.
  

ھا اسبوعان یجب ان یتم خلالھا التشغیل بصورة تحدد مدة التشغیل الصناعي بمدة متواصلة اقل
مرضیة من دون ان یقتضي الامر اكثر من اعمال معایرة أو ضبط ثانویة لا تؤدي الى توقف 

  المعدات، ومن دون ان ینجم عن ذلك اي عطل أساسي.
  

في حال أدت اعمال المعایرة أو الضبط او أي عیوب الى توقف المعدات خلال مدة التشغیل 
ي، توجبت عندئذ وبصورة الزامیة معاودة التشغیل الصناعي خلال المدة المحددة الصناع

  بأسبوعین على الأقل وذلك اعتبارا" من تاریخ اعادة التشغیل الصناعي الاعتیادي.
  

خلال مدات التشغیل الصناعي المحددة آنفا"، على فنیي المتعھد المراقبین ان یتابعوا تدریب 
  لادارة وتمرینھم.العاملین الذین تعینھم ا

  
فور بدء التشغیل الصناعي یمكن للمتعھد ان یسحب عمال التركیب التابعین لھ، في ما عدا 
الفنیین المراقبین المذكورین اعلاه، شرط اعادتھم فورا" الى الورشة بناء على طلب بسیط 

  تسوغھ الادارة وذلك طوال مدة الضمانة.
  

تفظ المتعھد بحق القیام باعمال التبدیل والتعدیل حتى تاریخ الاستلام المؤقت للاشغال، یح
والمعایرة والضبط التي یراھا ضروریة وذلك ضمن نطاق ما تسمح بھ احتیاجات التشغیل على 

  نفقتھ الخاصة.
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  الاستلام المؤقت ١١-٢٦
  

بعد انقضاء مدة التشغیل الصناعي، وبناء على طلب خطي من المتعھد یصار الى القیام وجاھیا" 
ات الاستلام المؤقت شرط ان یكون تشغیل المعدات قد تم ولم تحتج الا اعمال معایرة بعملی

وضبط بسیطة، ومن دون ان یظھر فیھا اي عطل أساسي او اي شائبة غیر مقبولة بموجب دفتر 
  المواصفات الفنیة، وذلك طیلة مدة التشغیل المتواصل على اسبوعین، والمحددة للتشغیل النھائي.

  
ت الاستلام التحقق من المعدات والتجارب الملحوظة في المواصفات الفنیة التي تشمل عملیا

  تسمح بالتأكد مما اذا كانت المعدات مطابقة لشروط العقد كما" ونوعا".
  

یعین موعد عملیات الاستلام وبرنامجھا بالاتفاق المتبادل بین الادارة والمتعھد مع اخذ احتیاجات 
ذلك طبقا" لبنود المواصفات الفنیة وعند غیاب ھذه الأخیرة یتم الاستعمال بعین الاعتبار، و

  الاستلام طبقا" للأعراف الاكثر اتباعا" في العالم.
  

تقع على المتعھد مسؤولیة تقدیم المعدات اللازمة لاجراء التجارب وتركیبھا وانجاز الاعمال 
  والتركیبات الضروریة .

  
القیاس وتركبھا، وفي ھذه الحال، یحق للمتعھد ان  یمكن للادارة ان شاءت ان تقدم  بعض أجھزة

  یتأكد من دقة ھذه الأجھزة.
  

یأخذ المتعھد على عاتقھ العاملین الاختصاصیین الذین یرى ضرورة في تعیینھم لاجراء 
  التجارب.

  على المتعھد ان یحیط الادارة علما" بكافة العیوب التي یعرفھا.
  

دد في المواصفات الفنیة بعین الاعتبار وعند غیاب ھذه ویجب أخذ التفاوت المسموح بھ، والمح
الاخیرة تعتمد التفاوتات التي درج العرف على استعمالھا في العالم. وفي حال وقعت حوادث 
خلال التشغیل قبل الاستلام المؤقت، تحتفظ الادارة بالحق في طلب كشف شامل على العناصر 

  خ...) .الاساسیة للتجھیزات (المضخات، المحركات ال
  

یتم اثبات عملیات الاستلام المؤقت بتحریر محاضر تذكر فیھا  كل عملیة تصلیح او ضبط قد 
  تكون ضروریة.

  
ولا یعتد بالتجارب التي قام بھا المتعھد خلال فترات الضبط والتشغیل شبھ الصناعي  والتشغیل 

  الصناعي بل یعاد اجراؤھا لدى القیام بتجارب الاستلام الرسمیة.    
في حال حصل نزاع ما بشأن نتائج تجارب الاستلام، یصار الى القیام بسلسلة جدیدة من 
  التجارب. واذا كانت نتائج تجارب الاستلام مرضیة، یتم الاعلان عن الاستلام المؤقت للمعدات.

  
واذا  ١٦ - ٢٥و  ١٣ - ٢٥اذا توجب رفض معدات حسب الشروط الملحوظة ادناه في المادتین 

لا یتناول الا جزءا" من الأجھزة، یمكن الاعلان عن الاستلام المؤقت للمعدات التي كان الرفض 
لم ترفض من جھة، وتفي بشروط ھذا الاستلام من جھة أخرى، شرط أن یمكن استعمالھا 

  بمعزل عن الأجھزة المرفوضة.
  

  نقل الملكیة  ١٢-٢٦
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ال كانت نتائج ھذه التجارب تنقل الملكیة لدى الانتھاء من تجارب الاستلام المؤقت وفي ح
  مرضیة، ویتم تثبیت نقل الملكیة بموجب محضر یمھره الفریقان.

  
من المتفق علیھ، أن تبقى المعدات ملك المتعھد اذا لم یتم الاعلان عن الاستلام المؤقت. وعلیھ، 
یتحمل المتعھد وحده نتائج العوارض والحوادث كلھا التي تصیب المعدات قبل توقیع محضر 

  ستلام. ولا یمكن في اي حالة من الحالات اعتبار المعدات مسلمة بحكم الواقع.الا
    

  مدة الضمانة ١٣-٢٦
  

یضمن المتعھد ان كافة المعدات المسلمة تنفیذا" لھذا الالتزام جدیدة ولم تستعمل قط  وانھا من 
  أحدث طراز وقد أدخلت علیھا آخر التحسینات من حیث التصمیم والمواد.

  
ن ان كافة المعدات المسلمة تنفیذا" للالتزام لا یشوبھا اي عیب ناتج عن تصمیمھا او كما یضم

  عن المواد المستعملة فیھا او عن تشغیلھا.
  .تصدیق الاستلام المؤقت تاریخسنة كاملة ابتداء" من لمدة المفعول تبقى ھذه الضمانة ساریة 

  
تجھیزات كما ھو مفصل في المادة خلال مدة الضمانة، على المتعھد ان یشرف على صیانة ال

  ادناه. ١٤-٢٦
  

أثناء مدة الضمانة، یبقى المتعھد مسؤولا" عن تنفیذ كل عملیة تغییر، ومعایرة، او ضبط لازمة 
حتى تستوفي المعدات شروط العقد. كما أنھ یبقى مسؤولا" عن تبدیل كافة القطع المعتبرة غیر 

  صالحة.
  

مدة الضمانة لاسباب تعزى الى المتعھد، لا سیما عند اذا توقفت المعدات عن العمل خلال 
استھلاك عنصراساسي من المعدات بشكل غیر طبیعي او بروز خلل او عیب  في تشغیلھ، 

  تضاف الى مدة الضمانة كافة الفترات التي توقفت خلالھا المعدات عن العمل.
  

ت بسبب الاستھلاك خلال مدة الضمان، اذا كان من الضروري تبدیل عنصر معین من المعدا
غیر الطبیعي وبروز خلل اوعیب في التشغیل، لا تسري مدة الضمانة على العنصر المعین الا 
اعتبارا" من تاریخ تركیب القطعة البدیلة. في ھذه الحال، یمكن للادارة ان تحتفظ عند استلام 

یحرر ھذا المبلغ  مجمل المنشآت نھائیا" بمبلغ یوازي  ضعفي كلفة ھذا العنصر وقت تبدیلھ. ولا
  الا بانتھاء مدة الضمانة الخاصة بھذا العنصر، شرط ان یكون قد اصبح مطابقا" لبنود الاتفاق.

  
على المتعھد ان یتحمل كافة النفقات الناتجة عن العملیات المذكورة اعلاه بما فیھا تكالیف النقل 

تكالیف الناتجة عن اعطال والفك والتركیب في الموقع والرسوم الجمركیة، الخ... وتستثنى ال
  حاصلة بفعل اھمال او سوء تصرف ناتج عن تشغیل خاطىء عائد الى الادارة.

على المتعھد ان یشعر الادارة خلال عشرة ایام بكافة ھذه الامور التي تقع ضمن مسؤولیاتھا 
  والا سقط حقھ في المطالبة. 

  
تلك التي قررت اصلاحھا، أو تعدیلھا  لیس المتعھد مسؤولا" عن العناصر التي قدمتھا الادارة او

  او تبدیلھا بنفسھا أو عن طریق اشخاص ثالثین من دون موافقة المتعھد الخطیة .
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تستثنى الحالات التي أجرت فیھا الادارة تصلیحات او تبدیلات طارئة بسبب تأخر المتعھد عن 
  القیام باللازم حسب الشروط الملحوظة ادناه.

  
ل الملحوظ ناتج عن عیب اساسي في التصمیم، على المتعھد ان یعدل كافة واذا ما تبین ان العط

القطع المشابھة في الآلات الاخرى المذكورة في ھذا العقد حتى ولو لم تكن ھذه الاخیرة قد 
تسببت بأي حادث. على المتعھد ان یقوم بكافة الاعمال الواقعة على عاتقھ خلال مدة الضمانة 

احتیاجات التشغیل بعین الاعتبار.  كما یتحمل تكالیف كافة  باقصر وقت ممكن، مع أخذ
الاجراءات كالتصلیحات المؤقتة التي قد تكون ضروریة لتلبیة ھذه الموجبات بالصورة  الفضلى 

  وتقصیر مدة توقف المعدات عن العمل كلیا" أو جزئیا" الى أقصى حد.
  

   مراقبة الصیانة خلال فترة الضمانة ١٤-٢٦
  

الاستلام المؤقت لمجموع المعدات وحتى انقضاء مدة ضمانتھا، على المتعھد ان  اعتبارا" من
  یؤمن :

  
  .مراقبة صیانة التجھیزات باشراف فني مؤھل  
  ة الید العاملة الاشراف على الفحص المیكانیكي الواجب القیام بھ على أن تتحمل الادارة كلف

  باستثناء الفنیین الضروریین المنتدبین من المصنع.
  .قطع الغیار اللازمة : فیخزن في الموقع الكمیة اللازمة للاستعمال خلال مدة الضمانة  
  یانتھا، فضلا" عن تحسین مستواھم.متابعة تدریب عاملي الادارة على تشغیل المنشأة وص  
  

  الاستلام النھائي ١٥-٢٦
  

وذلك بعد مرور اثني  یتم استلام المنشآت النھائي بناء على طلب خطي مسبق یقدمھ المتعھد
  .عشر شھرا" على تاریخ الاستلام المؤقت

  
ھذا الاستلام القیام بفحص شامل للمعدات وظروف تشغیلھا اعتبارا" من تاریخ  خلال یتم

  الاستلام المؤقت وحتى انقضاء مدة الضمانة.
  

یتم اثبات الاستلام النھائي فوریا" بموجب محضر. ویأخذ الاستلام النھائي مفعولھ اعتبارا" من 
تاریخ تقدیم المتعھد الطلب، في حال لم یظھر الاستلام النھائي اي شائبة او اي عیب، واذا ما 

لمواصفات الفنیة الواجب تنفیذھا خلال مدة كانت المعدات مطابقة للشروط المحددة في ا
  الضمانة.

  
اذا كان الرفض لا یتناول الا جزءا"  من الأجھزة، یمكن الاعلان عن الاستلام النھائي في ما 
یختص بالمعدات التي لم ترفض، شرط ان یمكن استعمالھا بمعزل عن الاجھزة المرفوضة. اذا 

بسبب استھلاك غیر طبیعي او تلف او عیب في تبین خلال مدة الضمانة ان تبدیل اي عنصر 
-٢٨التشغیل ضروري، لا یشكل تمدید مدة الضمانة المطبق على ھذا العنصر بموجب المادة 

مانعا" لاعلان الاستلام النھائي الجزئي ویجري ھذا التبدیل ان اعتبرت الادارة الأمر  ٥-١٣
حیة العنصر البدیل تؤدي الى رفض مناسبا"، الا اذا كان العنصر مھما" الى درجة ان عدم صلا

  المعدات او توقیفھا عن العمل.
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  رفض المعدات المعیوبة ١٦-٢٦
  تحتفظ الادارة بالحق في رفض المعدات في الحالات المحددة ادناه :

  
اذا تبین خلال فترات البناء والتركیب ان بعض قطع المعدات معیوبة لا سیما على ضوء   -أ

  . ٧-٢٦في المادة  التجارب المنصوص علیھا
  
اذا أظھرت التجارب التي أجریت خلال فترة الاستلام المؤقت ضرورة رفض المعدات   -ب

بسبب ظھور تفاوتات تتجاوز (في حالات التشغیل المضمونة) الحدود المسموح بھا 
  الملحوظة في المواصفات الفنیة او في المعاییر المرجعیة (لدى غیاب ھذه المواصفات).

  
ظھرت خلال مدة الضمانة عیوب جسیمة تتعارض مع التشغیل الأمین، ولا یستطیع  اذا  -ج

  المتعھد اصلاحھا ضمن مھل معقولة.
  

لا یشمل حق الرفض ھذا  مجموع المعدات الا في حال كانت العیوب جسیمة بحیث یمسي 
  استعمالھا خطرا" او باھظ الكلفة.

  
  ت الكاملة التي لا تستوفي شروط العقد.وفي غیرھا من الحالات یشمل الرفض قطع التجھیزا

  
قبل الاعلان عن الرفض، على الادارة  ان تدرس الامكانیات التالیة على ضوء العناصر التي 

  قدمھا المتعھد:
  
  فاما أن تحصر الرفض بأجزاء المعدات التي یظھر جلیا" وجوب رفضھا.   -أ

  قة لشروط العقد.أو أن تحدد مھلة تعاد خلالھا المعدات الى حالة مطاب -ب
  

یجوز ان تقبل الادارة بامكانیة تبدیل المعدات المرفوضة على نفقة المتعھد وحتى ذلك الحین 
  یحق  لھا:

  
  .اما العدول عن استعمال المعدات المرفوضة  
  متعھد وعلى مسؤؤولیتھ ونفقتھ، شرط أن یجري أو استعمال ھذه المعدات بالاتفاق مع ال

المتعھد أو مورد آخر، ان وجد، بعض التعدیلات والاضافات والتكییفات المحتملة . یحق 
للادارة عند ذلك استعمال المعدات المرفوضة مجانا" مع التعھد بتشغیلھا وفق الشروط 

  الاعتیادیة للاستعمال والصیانة.
  

  كر تعاد القطع المرفوضة الى المتعھد.في كافة الحالات الآنفة الذ
  

  كتیب تعلیمات الصیانة والاستعمال ١٧-٢٦
  

على المتعھد ان یقدم كتیبا" بتعلیمات الصیانة والاستعمال في لغتین (عربیة، وفرنسیة او 
انكلیزیة) خاص بكل مجموعة من المعدات المذكورة في ھذا العقد (محطة ضخ مثلا") یصف 

  ملھا ونوعیة أعمال الصیانة الضروریة.فیھ المحطة وطریقة ع
  

یضم ھذا الكتیب مسطحات المعدات المركبة ومقاطعھا ورسومھا فضلا" عن تعلیمات ووثائق 
  من صانعي مختلف المعدات المستعملة.
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  كما یشمل الكتیب:
  
  قیم المعدات وتحدید تسمیتھا.المسطحات الدقیقة والمفصلة للمنشآت في حالة التشغیل مع تر  
   لائحة بمجموع المعدات المركبة تذكر تسمیة كل جھاز وعلامتھ التجاریة وطرازه ورقمھ

  التسلسلي.
  

  یتم تسلیم ھذا الكتیب وكافة المستندات المتعلقة بھ على ثلاث نسخ جیدة الطباعة والتجلید .
  
   تسلم نسخة الى الادارة ، اما النسختان الباقیتان فیحتفظ بھما في قسم مستقل من الخزانة

  المعدنیة المخصصة لكل مجموعة من المنشآت.
  

  ولا یتم التسلیم المؤقت الا بعد استلام الادارة كافة ھذه المستندات وقبولھا بھا.
  



ST/352CG01A-rev2-J 136 

  
  الفصل الخامس

  
  بنود خاصة

  
  لتخزین في الموقعا  ٢٧المادة 

  
  تخزن في الورشة كافة المواد والمعدات التي سلمھا المتعھد في الموقع.

  
  وتضم اسعار الصفقة:

  
   كافة انواع التخزین مع تحضیر المخازن او مساحات التخزین اللازمة للمعدات الضخمة

  من المشروع.الواقعة خارج المبنى الواجب اعادة تأھیلھ ض
  
   تخزین المعدات السریعة العطب في موقع وضع بتصرف المتعھد داخل المبنى الموجود أو

  خارجھ، مع أخذ الاحتیاطات اللازمة لوقایتھا من الرطوبة وعوامل المناخ والسرقة.
  

ان یؤمن حراستھا اذا لزم الامر.  یتولى المتعھد وحده مسؤولیة ادارة المعدات المخزونة، وعلیھ
  ویظل مسؤولا" عن المعدات طوال مدة المشروع كلھا وحتى بعد تسلیمھا في الموقع.

  
وعند الانتھاء من الاشغال، یتوجب على المتعھد ان یخلي المخازن وان یتخلص من المخلفات 

حدوث اي تشویھ للبیئة، كلھا الخ ... وان یعید المواقع المستعملة الى حالتھا الاصلیة. في حال 
  تلحق عقوبة بالمتعھد ویلزم باصلاحھ.

  
  التغلیف الاصلي   ٢٨المادة 

  
على المتعھد أن یطلب من كل مورد تأمین التغلیف المناسب للوازم بحیث لا تتعرض للتلف أو 

  الضرر خلال نقلھا الى الورشة.
  

تحمیل المواد وتخزینھا، كما  یكون ھذا التغلیف شدید الصلابة بحیث یتحمل كافة الظروف خلال
یتحمل درجات الحرارة القصوى والأمطار فضلا" عن الملح الناتج عن الھواء البحري ان كان 

  .Transitذلك خلال السفر أو التخزین  العابر 
  

ولاجل تحدید أحجام الطرود المرسلة وأوزانھا تؤخذ بعین الاعتبارالمسافة والمكان الذي ترسل 
  م توفر آلات لتحمیل وتنزیل الثقیل منھا في المراحل كلھا.الیھ وامكانیة عد

  
یتطابق التغلیف والدمغة والملصقات الخارجیة والمستندات المرفقة تطابقا" كاملا" مع مضمون 

  الطرود وتضم كلفتھا الى كلفة كافة المعدات الداخلة في ھذه الصفقة.
  

  تسلیمھا واستعمالھا في الموقع.یظل المتعھد مسؤولا" عن كافة المواد والتجھیزات حتى 
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  التسلیم في الموقع -التحمیل  -النقل    ٢٩المادة 

  
تسلم المواد والمعدات في الورشة. على المتعھد أن یقدم برنامجا" للتسلیم كي تتمكن الادارة من 
 استلام ھذه المواد والمعدات بغیة التأكد من تطابق نوعیتھا مع المواصفات الفنیة المحددة في

  العرض.
  

وتقع كلفة النقل على عاتق المتعھد  انطلاقا" من مصدرھا وحتى وصولھا الى الورشة وعلیھ أن 
  یضم ھذه الكلفة الى سعر الصفقة.

  
كما تقع على عاتق المتعھد كلفة نقل المعدات الثقیلة والضخمة وتخزینھا فضلا" عن كلفة 

  تحمیل في الورشة.استبدال كافة المعدات التي تضررت اثناء النقل أو ال
  

وعلى الادارة أن ترفض كافة المعدات والمواد غیر المطابقة للمواصفات الفنیة. ویلزم المتعھد 
اخلاء ھذه المعدات غیر الموافق علیھا وتبدیلھا ضمن برنامج العمل المتفق علیھ في الالتزام 

  والصفقة الاصلیة.
  

  تأمین المیاه والكھرباء في الورشة   ٣٠المادة 
  
ؤمن المیاه والكھرباء الى موقع العمل بواسطة تفرع خاص للورشة مصدره محطة توزیع تابعة ت

للسلطة الرسمیة. ویتم تجھیز الورشة بعداد مؤقت یسمح باحتساب مصاریف الكھرباء والمیاه 
  المترتبة على المتعھد.

  
حترام برنامج وتقع على المتعھد كافة مصاریف الاضافیة والمعاملات الاداریة.  ومن أجل ا

العمل في الورشة، لا تعتبر انقطاعات التیار الكھربائي والمیاه الناتجة عن القطاع العام عذرا" 
لأي تأخیر في سیر الاعمال. فعلى المتعھد أن یؤمن مولدا" كھربائیا" خاصا" وخزانا" یزوده 

تناسب مع الطاقة دوما" بالمیاه. وتكون لھذه التجھیزات الخصائص الفنیة (قدرة، سعة) التي ت
  المطلوبة للآلات المستعملة.

  
  النقل الى أماكن الاستیداع -التنظیف    ٣١المادة 

  
على المتعھد أن یترك أرض الورشة نظیفة وخالیة من الحصى والنفایات والمخلفات في اثناء 

  الأشغال وبعد الانتھاء منھا. وتقع على عاتقھ كافة أعمال التنظیف لا سیما :
  
   التنظیف الذي یتم تدریجیا" في اثناء القیام بالاشغال وحسب الحاجات (التسلیم، الھدم، رص

  التربة،...)
  
  .تنظیف الورشة مرة في الاسبوع على الاقل  
  
  فات واللطخات والاقذار التي تلحق بالمنشآت القائمة تنظیف سائر الدعائم من المقذو

  (جدران، أرض، تبلیط خارجي، فسحة خضراء، الخ...)
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   یحق للادارة أن تطلب عملیة تنظیف شاملة أو أكثر، وذلك تبعا" لحالة الورشة وفي الوقت
  الذي تراه مناسبا".

  
بالاتفاق مع مسؤولي الادارة. ویلاحق المتعھد اداریا" في حال أودع  یتم تعیین أماكن الاستیداع

نفایات أو ردمیات في مواقع غیر مسموح بھا. على المتعھد أن یسوغ اختیار موقع رمي المواد 
  بمستند خطي ممھور من الادارة.

  
  قطع الغیار  ٣٢المادة 

  
وصیانتھا خلال السنة الاولى من  على المتعھد ان یؤمن قطع الغیار اللازمة لتشغیل التجھیزات

  وضعھا موضع العمل.
یجب ان تكون لائحة التجھیزات مفصلة وأن تحمل كل قطعة رقما" خاصا"، كما یجب تحدید 

  والعلامة التجاریة بصورة جلیة.  référenceالاسناد 
خلة من المبلغ الاجمالي للقطع واللوازم الدا %٣ولا یجوز ان تتعدى قیمة قطع الغیار نسبة 

  ضمن المشروع.
  

  تنسیق العمل في الورشة  ٣٣المادة 
  

عند طلب مكتب الاشراف وحسب أھمیة الاشغال، یعقد اجتماع تنسیق اسبوعي في الورشة 
  یكون خلالھ المتعھد ممثلا" بمھندس اشغال مسؤول.

  
  لحظ فتحات مسبقة في المنشآت الخرسانیة -ھندسة مدنیة   ٣٤المادة 

  
ظ أماكن الفتحات مسبقا". وقبل القیام بأي عمل، یجب الحصول على موافقة على المتعھد ان یلح

  المھندس "الانشائي" على ھذه الأماكن بغیة تفادي كل خلل قد یلحق ببنیة المنشآت القائمة.
  

  تقبل الفتحات في السقوف شرط القیام باعمال تقویة ومنع نش موضعیة.
  

لمدنیة للتنسیق مع باقي المتعھدین العاملین على على المتعھد ان یقدم كافة خرائط الھندسة ا
الورشة. ولا تتم الموافقة على اي تعدیل یحصل في السعر الاجمالي والمقطوع للصفقة مھما 

  طرأ من حوادث على المنشآت التي تدخل ضمن حقل اختصاص المتعھد.
  

  الطرق المؤدیة الى الورشة   ٣٥المادة 
  

أن یتفقد الموقع بغیة تقدیر صعوبة الوصول الى الورشة، كما  قبل أن یقدم المتعھد عرضھ، علیھ
علیھ أن یضم الى اسعاره كلفة الاجراءات العملیة والفنیة اللازمة لنقل المواد وتنقل العاملین. 
وعلیھ أن یضم الى أسعاره أیضا" كافة التعدیلات التي سیقوم بتنفیذھا والمتعلقة بتحسین أوضاع 

رشة. وفي حال الحقت ھذه التعدیلات اضرارا" بالطرقات أو البیئة، على الطرق المؤدیة الى الو
  المتعھد أن یعیدھا الى ما كانت علیھ.
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  تعقیم التجھیزات  ٣٦المادة 

  
بعد الانتھاء من الاعمال، یتعین على المتعھد أن یقوم بتعقیم الشبكة والخزانات  التي تلوثت من 

اما بواسطة  حقن  كمیة من ھیبوكلوریت الكلس أو  جراء الاشغال. وتتم  عملیة  التعقیم 
الصودیوم او بواسطة محطة التعقیم بالكلور الواقعة في المبنى الفني. ویحقن غاز الكلور في 

) لتحدید كمیة الكلور الكافیة break pointالمیاه تحت المراقبة، وحسب طریقة نقطة التكسیر (
  ملغ/ل. ٠٫٥٠و  ٠٫٣بة الكلور الحر بین لتعقیم فعال ودائم. وفي النھایة، تحدد نس

  
یتولى المتعھد تنفیذ التوصیلات اللازمة لتعقیم التجھیزات وضمھا الى سعر الصفقة. كما علیھ  

ان یحرر محضرا" بحضور مكتب الاشراف والمستثمر لتسویغ النتائج التي حصل علیھا من 
  اجل اعادة تأھیل شبكات توزیع المیاه.

  
  التجھیزات القائمةصیانة   ٣٧المادة 

  
على المتعھد ان یتخذ جمیع الاجراءات الفنیة والتنظیمیة اللازمة لعدم اعاقة تشغیل التجھیزات 
القائمة اعاقة كبیرة، كما علیھ ان یؤمن حمایتھا خلال الاشغال. ولا یمكن للمتعھد ان یوقف عمل 

ارة بالاتفاق التام مع مستثمر ھذه التجھیزات كلیا" او جزئیا" الا بعد تقدیم طلب خطي الى الاد
ھذه التجھیزات. وبناء" على طلب الادارة المختصة، یتم ھذا التوقف لیلا" لتفادي اي اخلال مھم 
خلال النھار. وعلى المتعھد ان یضیف الى اسعاره ھذه الكلفات الاضافیة من دون ان تحق لھ 

  المطالبة باي زیادة في سعر صفقتھ.
  

  مات التجاریةاختیار العلا  ٣٨المادة 
  

تتطلب اعمال اعادة تأھیل التجھیزات القائمة نھجا" في اختیار العلامات التجاریة للمعدات 
القائمة. في اغلب الاحیان، یتعلق اختیار العلامات التجاریة المذكورة في وصف مشروع 

انة بصورة الادارة،  بتأمین استمراریة التحدیدات الفنیة الحاضرة مما یسمح بتلبیة حاجات الصی
  اسھل.

  
وبشكل عام، یجب ان تحظى العلامات التجاریة المماثلة التي قدمھا المتعھد بموافقة الادارة. 
ویعتبر لاغیا"، وعلى مسؤولیة المتعھد المالیة كل طلب بموجب فاتورة لم یحظ بموافقة 

  المعنیین.
  

  خدمات ملحقة  ٣٩المادة 
  

دمات المتخصصة التي یقدمھا مورد الاجھزة في اطار الصفقة، على المتعھد ان یلحظ الخ
  الالكترومیكانیكیة او غیرھا، وذلك خلال مختلف مراحل تنفیذ الاعمال وتشغیل المعدات.

  
  مراقبة تركیب المعدات المسلمة في الموقع وتشغیلھا  -١
  
  تقدیم الآلات اللازمة لتركیب المعدات المسلمة وصیانتھا  -٢
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  ستعمال كل جزء معین من المعدات المركبة وصیانتھتوفیر كتیب یفصل طریقة ا  -٣
  
تشغیل ومراقبة وصیانة او تصلیح المعدات المسلمة خلال مدة سنة اعتبارا" من تاریخ   -٤

الاستلام المؤقت بعد وضع التجھیزات قید العمل للمرة الاولى،  علما" ان ھذه الخدمات لا 
  على عاتقھما بفعل الصفقة.تعفي المورد والمتعھد من موجبات الضمان الواقعة 

  
تدریب مستخدمي المستثمر في المصنع او في موقع التشغیل على تركیب المعدات المسلمة   -٥

  ووضعھا قید الاستعمال وتشغیلھا وصیانتھا وتصلیحھا.
  

  وضع لوائح بالتجھیزات والمواد المتوافرة في الموقع الفني  ٤٠المادة 
  

ة في الموقع الفني المعد لھذه الغایة، أو اعادة تأھیل قبل المباشرة بتركیب تجھیزات جدید
التجھیزات المتوافرة في الموقع المذكور أعلاه، على المتعھد أن یحرر محضرا" یمھره كل من 
الادارة، والمتعھد، والمھندس المشرف، وترد فیھ لائحة تصف الحالة الحاضرة للتجھیزات 

  استبدالھا أو اصلاحھا. المتوافرة كلھا، ولائحة بالتجھیزات الواجب
  

یتحمل المتعھد أي ضرر یصیب التجھیزات بسبب أعمال قام بھا، وتكون مغطاة بعقد ضمان 
  لمشروعھ. كما یتعین علیھ أن یعید فورا" الأمور الى ما كانت علیھ في اطار الصفقة.

  
  فك التجھیزات  ٤١المادة 

  
لك السلطة المستثمرة. (مصلحة المیاه یعتبر كل تجھیز جرى فكھ واستبدالھ بتجھیز آخر جدید م

او وزارة الموارد المائیة والكھربائیة) ویحرر بشأن ھذا التجھیز محضر استلام یوقع علیھ 
  المتعھد والمھندس المشرف والادارة.

  
وفي الوقت عینھ یتعین على المتعھد طیلة تنفیذ الاشغال وبعد انھائھا ان یعمد الى التخلص من 

دة والمخلفات والمواد غیر المستعملة، الخ ... وان یعید الارض او الموقع الى مواد الردم الزائ
  حالتھ الاصلیة قبل تسلیمھ، كما علیھ ان یتخلص من غلافات المواد المستعملة.

  
كذلك على المتعھد ان یعید اصلاح البنى والتصوینات الخ ... اذا ما كانت قد تضررت خلال 

  الاشغال.
  

  خارج الموقع في مكب من دون الحاق اي ضرر بالبیئة. توضع النفایات كلھا
  

وفي حال حدوث تلوث ما، تلحق بالمتعھد عقوبة ویلزم باعادة البیئة الى وضعھا الطبیعي على 
  نفقتھ الخاصة.
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  الفصــل السادس

  
  العـرض الفنــي

  
  
  

  تكوین العرض الفني  ٤٢المادة 
  

  ندات المذكورة ادناه :یشمل طلب المشاركة في ما یشمل مجمل المست
  

  تقریر وصفي  ١-٤٢
  

على المتنافسین تقدیم تقریر وصفي شامل ومفصل عن المنشآت یتناول على الحل المقترح على 
  شكل دراسة، وخرائط ... :

  
  لتركیب معدات الضخ  -أ

  لتركیب الاجھزة الكھربائیة للاطلاق والمراقبة والحمایة  -ب
  ة للحمایة والمراقبةلتركیب المعدات الھیدرولی  -ج
  

كذلك یتناول التقریر خصائص المعدات الاساسیة (المحركات والمضخات والصمامات المدارة 
بمحرك، والصمامات وأجھزة قیاس التصریف ولوحة التحكم مما یسمح بالتحقق من خصائص 

  ھذا.المعدات المقدمة ومدى تطابقھا مع المواصفات المفروضة بموجب دفتر المواصفات الفنیة 
  

  ویعاد ذكر مجمل الضمانات المقدمة طبقا" لمواصفات دفتر المواصفات الفنیة ھذا مع تسویغھا.
  

  المستندات الفنیة  ٢-٤٢
  

یجب ان تشمل عروض العارضین بیانات ووثائق فنیة (صادرة عن مختلف المصانع) تتعلق 
صمامات وأجھزة بالمعدات الاساسیة (المحركات، المضخات والصمامات العاملة بمحرك وال

قیاس التصریف ولوحة التحكم، ...) مما یسمح بالتحقق من خصائص ھذه المعدات وتطابقھا مع 
  الخصائص المفروضة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا.

  
  خصائص المعدات  ٣-٤٢

  
یجب أن تضم الطلبات بصورة الزامیة وبشكل شامل وواضح ومفصل لائحة بالمعدات 

مع الاشارة بدقة الى العلامات التجاریة والمواصفات الفنیة وذلك بالتسلسل وبملحقاتھا الاساسیة 
  غیر الحصري المشار الیھ ادناه:

  
  
  

  المحرك الكھربائي  ١-٣-٤٢
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  العلامة التجاریة (اسم المصنع) -
  الطراز -
  معاییر التصنیع -
  الشكل -
  درجة الحمایة -
  القدرة الاسمیة -
  السرعة الاسمیة -
  تردد، عدد الاطوارالتوتر، ال -
  فئة العزل -
  التیار الاسمي (نسبة الى تیار التشغیل) -
  تیار الاطلاق (الاطلاق المباشر) -
  معامل القدرة لنسبة: -
  من القدرة الاسمیة % ١٠٠  
  من القدرة الاسمیة % ٧٥  
  من القدرة الاسمیة % ٥٠  
  المردود عند : -
  من القدرة الاسمیة % ١٠٠  
  درة الاسمیةمن الق % ٧٥  
  من القدرة الاسمیة % ٥٠  
  المسابیر الحراریة -
  طریقة التبرید -
  طبیعة المحملات وطریقة التزلیق -
  جھاز الدوران في اتجاه واحد -
  طریقة الاطلاق -
  المیقاف (طبیعتھ) -
  

  المضخة ٢-٣-٤٢
  
  (اسم المصنع) العلامة التجاریة  
  الطراز  
  معاییر التصنیع  
  التصریف  
  الارتفاع المانومتري للدفع  
  سرعة الدوران  
  المردود في ظروف التشغیل الاعتیادیة  
  القدرة المستھلكة في ظروف التشغیل الاعتیادیة  
  (طبیعتھ) المحور  
  (طبیعتھا وعددھا) الدفاعات  
  
  
  (طبیعتھا) الحلقات المانعة للنش لا سیما المركبة على الدفاعات وأجسام المضخات  
  (طرازه وطبیعتھ) جسم المضخة  
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  (طرازھا) الأجھزة المانعة للنش  
  ھا، تزلیقھا)المحملات (طرازھا، طبیعت  
  ) منحنیات  الارتفعات والمردودات وصافي علو السحب الموجبNPSH والقدرة اللازمة (

  للمضخة نسبة الى التصریف عند سرعة التشغیل المرتقبة.
  

  مجموعات المضخات المدارة بمحرك  ٣-٣-٤٢
  
  احجامھا  
  اوزانھا  
  

  المولد الكھربائي  ٤-٣-٤٢
  
  العلامة التجاریة (اسم المصنع) -
  الطراز -
  معاییر التصنیع -
  الشكل -
  درجة الحمایة -
  القدرة الاسمیة -
  السرعة الاسمیة -
  التوتر، التردد، عدد الاطوار -
  فئة العزل -
  تشغیل)التیار الاسمي (نسبة الى تیار ال -
  التیار، التوتر، طریقة الاثارة -
  معامل القدرة لنسبة: -
  من القدرة الاسمیة % ١٠٠  
  من القدرة الاسمیة % ٧٥  
  من القدرة الاسمیة % ٥٠  
  المردود عند : -
  من القدرة الاسمیة % ١٠٠  
  من القدرة الاسمیة % ٧٥  
  من القدرة الاسمیة % ٥٠  
  المسابیر الحراریة -
  التبرید طریقة -
  طبیعة المحملات وطریقة التزلیق -
  اللوحة الكھربائیة : أجھزة القیاس، الاشارات، الخ ... -
  

  المحرك ذات الاحتراق الداخلي  ٥-٣-٤٢
  
  العلامة التجاریة (اسم المصنع) -
  الطراز -
  معاییر التصنیع -
  استھلاك الوقود، طبیعة الوقود -
  طریقة التبرید، السعة -
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  ران ونظام ضبط السرعةسرعة الدو -
  المردود عند شروط التشغیل الاعتیادیة -
  القدرة المولدة عند شروط التشغیل الاعتیادیة -
  منحنیات المردودات والقدرة عند سرعة التشغیل المرتقبة -
  طریقة الاطلاق -
  نظام التغذیة بالوقود : مضخة حقن، بخاخات، الخ ... -
  والحمایة الخ ...لوحة أجھزة القیاس، والاشارات  -
  

  الخزائن الكھربائیة  ٦-٣-٤٢
  
  الخزانة العامة للتوزیع (طبیعتھا وحمایتھا) -
  خزانة التحكم والقیادة (طبیعتھا وحمایتھا) -
  أجھزة الاحساس بالقیاس واجھزة الارسال -
  مرحلات الحمایة : التیار، المستوى، الضغط، الحرارة، الخ ... -
  للتحكم والمرحلات المؤخرة مفاتیح التماس الثانویة -
  أجھزة قیاس شدة التیار -
  أجھزة قیاس توتر التیار -
  المبدلات -
  المصابیح الدلیلیة -
  لوحات الانذار والاشارة، واللوحات الشاملة الرؤیا -
  الازرار الانضغاطیة -
  عداد ساعات التشغیل -
  قضبان التوصیل -
  مفاتیح التماس -
  الفواصل -
  ریةالمرحلات الحرا -
  

  الكابلات الكھربائیة  ٧-٣-٤٢
  
  التغذیة العامة -
  تغذیة المجموعات -
  تغذیة المحركات المؤازرة -
  التحكم عن بعد والاشارة -
  

  القطع الھیدرولیة  ٨-٣-٤٢
  

  مواصفات مختلف القطع واحجامھا، واقطارھا وضغطھا الاسمي، الخ ... :
  
  ))Tمشتركات ( -القساطل (اكواع  -
  الصمامات -
  صمام السحب -
  الصمام المانع للرجوع -
  المصافي -
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  طاردات الھواء -
  أجھزة قیاس التصریف -
  أجھزة قیاس الضغط -
  المحركات المؤازرة للصمامات المدارة بمحرك -
  الاجھزة المانعة لطرق المیاه (ضاغط ھواء، خزان، جھاز خسارة الضغط ...) -
   Vide-caveمضخة التفریغ  -
  

  لرفع والتحمیلمعدات ا  ٩-٣-٤٢
  
  العلامة التجاریة -
  الطراز -
  معاییر التصنیع -
  السرعة الافقیة -
  السرعة العمودیة -
  الشوط العمودي (الارتفاع تحت الكلاب) -
  علبة الازرار المتدلیة -
  الحدید القطاعي، السكك، الخ ... -
  

  : ملاحظة
  

ب باي التباس من أن أنھ لمن الجوھري ان یتم التثبیت بشكل واضح ودقیق وغیر مشو
خصائص وأداء المعدات التي قدمھا المتعھد مطابقة أو معادلة  لدفتر المواصفات الفنیة ھذا 

  تفصیلا".
  

  یطرح ویرفض تلقائیا"، كل عرض لا یطابق تفصیلا" لدفتر المواصفات الفنیة ھذا أو یعادلھا.
  

ارة، ان یحرره من الالتزام من جھة اخرى، لا یمكن لعرض المتعھد، وان حاز على موافقة الاد
بدقة دفتر المواصفات الفنیة ھذا الذي یبقى المستند القانوني الوحید الذي یرعى الصفقة 

  الحاضرة.
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  الفصل السابع

  
  لائحـــة المعـاییــر

  
المعاییر الفرنسیة التي یمكن اعتمادھا كأساس لاختیار نوع المعدات والمواد. ولا تستنفد ھذه 

  معاییر كلھا.اللائحة ال
  

  "Aالأجزاء المعدنیة "
  

NF A 49-111   قساطل فولاذیة تجاریة غیر ملحمة ذات اطراف ملساء لمختلف الاستعمالات
  شروط التسلیم الفنیة). -تحت ضغط متوسط. (القیاسات 

  
NF A 49-112   قساطل غیر ملحمة ذات اطراف ملساء مسحوبة على درجة حرارة مرتفعة مع

  شروط التسلیم الفنیة).  -(القیاسات شروط تسلیم خاصة 
  

NF A 49-115   قساطل غیر ملحمة مضلعة مستكمل صنعھا على درجة حرارة مرتفعة- 
  شروط التسلیم الفنیة). -(القیاسات 

  
NF A 49-141   قساطل فولاذیة تجاریة ملحمة ذات اطراف ملساء لمختلف الاستعمالات تحت

  لفنیة).شروط التسلیم ا -ضغط متوسط (القیاسات 
  

NF A 49-150   قساطل فولاذیة ملحمة معدة لتكون ملبسة او محمیة، لمجاري المیاه (القیاسات- 
  شروط التسلیم الفنیة).

  
NF A 49-210   شروط  -قساطل غیر ملحمة مسحوبة على البارد لنقل السوائل (القیاسات

  التسلیم الفنیة).
  

NF A 49-230  لاجھزة العاملة تحت الضغط تستعمل قساطل غیر ملحمة ذات اطراف ملساء ل
  شروط التسلیم الفنیة). -على درجة حرارة منخفضة (القیاسات 

  
NF A 49-330   قساطل غیر ملحمة، مسحوبة على البارد للداوائر الھیدرولیة وذات الھواء

  شروط التسلیم الفنیة). -المضغوط (القیاسات 
  

NF A 49-410  ملساء، تستعمل لنقل السوائل تحت  قساطل فولاذیة غیر ملحمة ذات اطراف
  شروط التسلیم الفنیة). -الضغط (القیاسات 

  
NF A 49-411   ٤٠٦٫٤، وقطر أدنى من  ٦٠٫٣قساطل فولاذیة غیر ملحمة ذات أداء مرتفع 

ملم أو یعادلھ، للتلحیم طرفا" على طرف تستعمل لشبكات نقل السوائل تحت 
  شروط التسلیم الفنیة). -الضغط (القیاسات 

  
NF A 49-700   مواصفات تلبیس  -قساطل فولاذیة ملبسة بالزنك على درجة حرارة مرتفعة

  القساطل.
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NF A 91-121   تلبیسات معدنیة، التغطیس بالزنك المذوب (التلبیس بالزنك على درجة حرارة

  مواد مصنوعة من الحدید، الفولاذ، او الفونت). -مرتفعة 
  

  "Eالأجزاء المیكانیكیة "
  

NF E 17.002   المواصفات. -عدادات میاه الشرب الباردة  
  

NF E 27-006   الاستلام، الطلبیة  -مجموعة البراغي للاستعمال العام. المواصفات الفنیة- 
  التسلیم.

  
NF E 29-001   القطر الاسمي  -القساطلDN -  الضغط الاسميPN -  تحدیدات ومجموعات

  معیاریة.
  

NF E 29-002  اعتبارات عامة. -رة الضغوطات ودرجات الحرا  
  

NF E 29-003   اتجاه اقفال الحنفیات (سكور جرارة، حنفیات ذات الصمامrobinet à soupape ،
  الخ ...).

  
NF E 29-004   حنفیات، اجھزة  -اتجاه تركیب الوصلات المشفھة للقساطل  -قساطل صناعیة

  تركیب القساطل وملحقاتھا.
  

NF E 29-171   قسم الاول : مواصفات فنیة عامة.ال -صمامات مانعة للرجوع  
  

NF E 29-203   وصلات مشفھة واطواق من الفولاذ الصافي ومن خلائط  -قساطل صناعیة
  اسیتینیة مضادة للصدأ.

  
NF E 29-206   المواصفات. -وصلات مشفھة من الفونت الصافي  -قساطل صناعیة  

  
NF E 29-305   محور العائدة  -ھ ووجھ وج -اجھزة تركیب القساطل الصناعیة، قیاسات وجھ

لأجھزة تركیب القساطل المستعملة على الشبكات المزودة بوصلات مشفھة 
brides  

  
NF E 29-306   التحدیدات. -المصطلحات الفنیة  

  
NF E 29-307  .لائحة اسماء القطع المكونة لقطع تركیب القساطل الاساسیة  

  
NF E 29-310  ستعمال العام (المعیار الاوروبي دمغة قطع تركیب القساطل الصناعیة ذات الا

EN 19.(  
  

NF E 29-311   تجارب قطع تركیب القساطل الصناعیة ذات الاستعمال العام (المعیار
  ).EN 17الاوروبي 
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NF E 29-321   سكورة جرارة ذات وصلات مشفھةBrides مجموعة متماثلة  -من البرونز
  .isomorpheالشكل 

  
NF E 29-322   ضغط اسميPN 10.  

  
NF E 29-323   سكورة جرارة من الفونت  ذات وصلات مشفھةBrides  للشبكات غیر

  المطمورة. 
  ISO PN 10 - ISO PN 16 - ISO PN 25 - ISO PN 40 - ISO PN 20 FT - ISO 

PN 50 FT.  
  

NF E 29-324   سكورة من الفونت ذات وصلات مشفھة  -قطع تركیب القساطل الصناعیة
 - ISO PN 10 - ISO PN 16 - ISO PN 25 - ISO PN 40للشبكات المطمورة 

ISO PN 20 FT - ISO PN 50 FT.  
  

NF E 29-327   سكورة جرارة فولاذیة ذات جسم مستعرض ووصلات مشفھةBrides - 
  مجموعة متماثلة الشكل.

  
NF E 29-328   سكورة جرارة فولاذیة، ذات وصلات مشفھةBrides -  ضغط اسميPN 16.  

  
NF E 29-329  ضغط اسمي  -معیار السابق مماثل للPN 25.  

  
NF E 29-330   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 40.  

  
NF E 29-331   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 64.  

  
NF E 29-350   .حنفیات،  ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع فولاذیة،  ذات رفع عمودي

  .PN 16ضغط اسمي  - Bridesووصلات مشفھة 
  

NF E 29-351   حنفیات ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع مصنوعة من البرونز، ذات رفع
  .PN 6 - PN 10 - PN 16ضغط اسمي  - Bridesعمودي ووصلات مشفھة 

  
NF E 29-354   حنفیات ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع مصنوعة من الفونت،  ذات رفع

  .PN 10ضغط اسمي  - Bridesعمودي ووصلات مشفھة 
  

NF E 29-355   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 16.  
  

NF E 29-356    حنفیات ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع فولاذیة، ذات رفع عمودي
  .PN 25ضغط اسمي  - Bridesووصلات مشفھة 

  
NF E 29-357   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 40.  

  
NF E 29-358   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 64.  
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 NF E 29-359    ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 100.  
  

NF E 29-360   حنفیات ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع مصنوعة من البرونز،  ذات رفع
  .PN 10ضغط اسمي  -عمودي وجلبات لولبیة 

  
NF E 29-365   حنفیات ذات صمام وصمامات مانعة للرجوع مصنوعة من الفونت المحتوي

  .PN 10ضغط اسمي  -غرافیت على
  

NF E 29-366   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 40.  
  

NF E 29-371   ذات وصلات مشفھة   -صمامات مانعة للرجوع من الفونت ذات مصراعISO 

PN 10 - ISO PN 16 - ISO PN 25 - ISO PN 40.  
  

NF E 29-373   صلات مشفھة ذات و -صمامات فولاذیة مانعة للرجوع،  ذات مصراعBrides 
  .PN 25ضغط اسمي  -

  
NF  E 29-374   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 40.  

  
NF E 29-375   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 64.  

  
NF E 29-376   ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 10.  

  
NF E 29-401  القساطل  توصیل المحركات المؤازرة ذات دوران متعدد بقطع تركیب- 

  قیاسات القاعدات. -التحدیدات 
  

NF E 29-402   توصیل المحركات المؤازرة ذات دوران جزئي بقطع تركیب القساطل- 
  قیاسات القاعدات. -التحدیدات 

  
NF E 29-403   توصیل المحركات المؤازرة ذات دوران متعدد بقطع تركیب القساطل- 

  خصائص استعمال القاعدة والتوصیلات.
  

NF E 29-404   توصیل المحركات المؤازرة ذات دوران جزئي بقطع تركیب القساطل- 
  خصائص استعمال القاعدة والتوصیلات.

  
NF E 29-405   توصیل المحركات المؤازرة ذات دوران متعدد بقطع تركیب القساطل- 

  قیاسات عناصر التشغیل.
  
  

NF E 29-406  تركیب القساطل  توصیل المحركات المؤازرة ذات كسور الدورات بقطع- 
  قیاسات عناصر التشغیل.

  
NF E 29-407   نموذج من البطاقة الفنیة التلخیصیة. -المحركات المؤازرة  
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NF E 29-410  تحدیدات المصطلحات الفنیة. -صمامات الحمایة  
  

NF E 29-411  التوضیب -الدمغة  -التجارب  -التصمیم العام  -مماثل للمعیار السابق  
  

NF E 29-416 التصنیف. -مام تفریغ اوتوماتیكي لبخار المیاه ص  
  

NF E 29-417  الدمغة. -مماثل للمعیار السابق  
  

NF E 29-418  وجھ لصمامات التفریغ ذات الوصلات  -قیاسات وجھ  -مماثل للمعیار السابق
  المشفھة .

  
NF E 29-419  تجارب التحقق من خصائص  -تجارب التصنیع  -مماثل للمعیار السابق

  تشغیل.ال
  

NF E 29-453  قطع تركیب القساطل الصناعیة الفولاذیة للضبط . ذات وصلات مشفھة- 
   Pe 150 , 300 , 600سلسلة  - PN 100الى  PN 10ضغوطات اسمیة 

  
NF E 29-471  صمامات سدادیة  -قطع تركیب القساطل الصناعیةrobinet à tournant - 

  عناصر التصنیع
  

NF E 29-472 یة مصنوعة من البرونز لھا مخرجین مستقیمین وذات وصلات صمامات سداد
  .PN 6ضغط اسمي  - Bridesمشفھة 

  
NF E 29-473  ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 10.  

  
NF E 29-474  ذات مخرجین مستقیمین وذات  -صمامات سدادیة مصنوعة من الفونت

  .PN 10ضغط اسمي   - Bridesوصلات مشفھة 
  

NF E 29-475  صمامات سدادیة مصنوعة من البرونز، لھا ثلاثة مخارج وذات ثلاث فتحات
  .PN 6ضغط اسمي  - Bridesذات وصلات مشفھة  -للقساطل قائمة الزاویة 

  
NF E 29-476  ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 10.  

  
NF E 29-477  وذات صمامات سدادیة مصنوعة من الفونت، لھا ثلاثة مخارج قائمة الزاویة

  .PN 10ضغط اسمي  - Bridesوصلات مشفھة 
  
  

NF E 29-478  صمامات سدادیة مصنوعة من البرونز والفونت، ذات مخرجین مستقیمین
  .PN 6ضغط اسمي  -ووصلات لولبیة 

  
NF E 29-479  ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 10.  
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NF E 29-480  ،لھا ثلاثة مخارج قائمة صمامات سدادیة مصنوعة من البرونز أو الفونت
  .PN 10ضغط اسمي  -الزاویة وذات وصلات لولبیة 

  
NF E 29-481  ضغط اسمي  -مماثل للمعیار السابقPN 10.  

  
NF E 29-486  لھا  -صمامات سدادیة مصنوعة من الفولاذ او الفونت المحتوي على الغرافیت

  . Bridesمخارج  وذات وصلات مشفھة 
  

NF E 29-487 ضغط اسمي یساوي  -ار للسابق مماثل للعیPN 16  الى  ٤٠للاقطار الاسمیة من
٤٠٠.  

  
NF E 29-488  صمامات سدادیة ذات مخارج مستقیمة ووصلات مشفھةBrides -  ضغط اسمي

PN 16 , PN 10 - .مواصفات التصنیع الخاصة  
  

NF E 29-491  لنقالة حنفیات للكلور مركبة على الخزانات ا -قطع تركیب القساطل الصناعیة
  قیاسات التوصیل والقیاسات الاجمالیة. -والثابتة 

  
NF E 44-001  معجم متعدد  -المصطلحات والتحدیدات  -التصنیف  -مضخات ھیدرولیة

  اللغات.
  

NF E 44-111  ،مضخات نابذة أحادیة الخلایا، ذات سحب محوري وركیزة تحت المضخة
  سات.القیا -نقطة التشغیل الاسمي  -التسمیة  -للمیاه 

  
NF E 44-131  قیاسات متعلقة بالركائز والتركیب. -مضخات نابذة ذات سحب محوري  

  
NF E 44-150  المواصفات. -مضخات نابذة  

  
NF E 44-190  كتیب التجمیع والتركیب. -مضخات  

  
NF E 52-121  جسور نقالة، بناؤھا وتركیبھا. -الرفع والتحمیل  

  
  "Cالكھرباء "

  
NF C 15-100  النظم -الكھربائیة للتوتر المنخفض  التجھیزات  

  
NF C 15-100   للمعیار  ٢الملحقNF C 15-100  متمم بالتصحیحات تاریخ تموز  - ١٩٧٧تموز

  .١٩٨١وشباط  ١٩٨٠
  

NF C 17-100  .النظم المفروضة لتركیب دافعات الصواعق  
  

NF C 20-010  منة بفعل النظم المشتركة للمعدات الكھربائیة. تصنیف درجات الحمایة المؤ
  الغلافات.
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UTE C 15-105  الطریقة المبسطة لتحدید اقطار موصلات الكھرباء واختیار اجھزة الحمایة- 
  .١٩٨١دلیل عملي متمم بالتصحیحات تاریخ تشرین الاول 

  
UTE C 51-151   دلیل متعلق بارتفاعات القیاسات الاجمالیة للمحركات  -آلات كھربائیة دوارة

  جاب للاستعمال العام.المغلقة ذات قفص السن
  

 NF C 51-104   التوصیل. -ارتفاعات التثبیت  -آلات كھربائیة دوارة  
  

NF C 51-105   ذراع توصیل ذات اطراف اسطوانیة من المجموعة  -آلات كھربائیة دوارة
  .clavetageالطویلة المثبتة بالسك 

  
NF C 51-106  بیت.آلات كھربائیة دوارة ذات استعمال عام. منزلقة التث  

  
NF C 51-110   القیم العادیة للقدرة الاسمیة. -آلات كھربائیة دوارة  

  
NF C 51-111   ١٩٧٥تشرین الثاني  -نظم  تصمیم الآلات الكھربائیة الدوارة  

  ١٩٧٧شباط  NF C 51-111للمعیار  ١الملحق   
  ١٩٨١تشرین الاول  NF C 51-111للمعیار  ٢الملحق   

  
NFC  51-115  نھا غلافات الآلات الكھربائیة الدوراةدرجة الحمایة تؤم  

  
NFC 51-118   الاطراف ووجھة دوران الآلات الكھربائیة. -آلات كھربائیة دوارة  

  
NFC 51-119   مستوى الضجیج -آلات كھربائیة دوارة  

  ١٩٧٥تشرین الثاني  -  NFC 51-119للمعیار  ١الملحق   
  ١٩٧٥تشرین الثاني  - NFC 51-119للمعیار  ٢الملحق   

  
NF C 51-120   ثلاثیة الاطوار للاستعمال العام للقدرة الضعیفة  -محركات لا متزامنة

  توصیلات داخلیة. -التوصیل  -ارتفاعات التثبیت  -والمتوسطة  
  ١٩٦٥نیسان  NF C 51-120للمعیار  ١الملحق   
  ١٩٦٥نیسان  NF C 51-120للمعیار  ٢الملحق   

  
NF C 51-150  ذات قفص السنجاب -من النوع المغلق  -الاطوار  محركات لا متزامنة ثلاثیة  

  ١٩٦٥نیسان  NF C 51-150للمعیار  ١الملحق   
  

NF C 51-155   محركات لا متزامنة ثلاثیة الاطوار ذات اربعة اقطاب. من النوع المغلق- 
  الجزء المتحرك على شكل بكرة.

  ١٩٦٩آذار  - NFC 51-155الملحق للمعیار   
  

NF C 51-157  الدوار ملفوف  -من النوع المغلق  -متزامنة ثلاثیة الاطوار  محركات لا
  تشغیل متقطع. - bobinéبتوشیعات 
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NF C 51-160   ذات قفص   -من النوع المحمي  -محركات لا متزامنة ثلاثیة الاطوار
  السنجاب.

  ١٩٦٥نیسان  NF C 51-160للمعیار  ١الملحق   
  

NF C 51-165  الدوار ملفوف  -من النوع المحمي  -ار محركات لا متزامنة ثلاثیة الاطو
  .bobinéبتوشیعات 

  ١٩٦٥نیسان  NF C 51-165للمعیار  ١الملحق   
  

NF C 52-100   النظم ( -محولات القدرةCEI 76(  
  

NF C 52-220  طریق الوقایة بواسطة فصل الدوائر  
  

NF C 60-200  .قطع التیار بواسطة صھیرات تحت التوتر المنخفض. القواعد العامة  
  

NF C 63-120   ١الفواصل ، القواعد + الملحق.  
  

NF C 79-300   القواعد. -الاجھزة الالكترومیكانیكیة ذات الفعل المیكانیكي  
  

  متفرقات
NF M 88-771  .المنشآت النفطیة المسیلة  

  
NF S 31-010   وضع خصائص الضجیج المتأتي عن المحیط وقیاسھ. التحقیق في الشكاوى من

  كنیة.الضجیج في منطقة س
NF X 08-100   تحدید السوائل بالالوان المتعارف علیھا. -القساطل الصلبة  -الالوان  

  
  
  





  الخاصةالمواصفات الفنیة 
  الضخ اتومحط لأبارلأشغال تجھیز ا
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 مشروع تجھیز بئر وإنشاء محطة ضخ وخط دفع 
  قضاء عالیھ –في بلدة حومال 

 
  المواصفات الفنیة الخاصة

  أشغال تجھیز بئر و محطّة ضخّ 
  

  بحسب الرسومات والخرائط التالیة المرفقة:
  

 434W-110-M01رقم     الھیدرولیة :

  434W-110-M03رقم 

 434W-110-E01رقم     الكھربائیة :

 434W-110-E02رقم 

 434W-110-E03رقم 

  434W-110-I01رقم   المراقبة والتحكم :
  434W-110-M02رقم       التعقیم :
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  تحالیل الماء

  
  
  

  حومالبئر  محطة ضخ
  

  -  المرجع  :

  ثلاثة
  

  -  عدد العینات  :

C3 + B2 :  نوع التحالیل  -  
        

  
  
  

 عمومǻات
 

حصراً لأحȞام دفتر الشروȋ الإدارȄة الذȑ  خلافاً لأȑ نصٍ آخر، فإن الأحȞام والشروȋ الإدارȄة تخضع
  تضعه الإدارة.

أما بخصوص تجارب الاستلام للمعدات والتجهیزات في المصنع والعائدة لهذا المشروع فإنها تخضع 
  الجزء الثاني. –من دفتر الشروȋ الفنǽة المجلد الأول  ٢٦لأحȞام المادة 

  
اء Ǽالمواصفات الواردة في الكاتالوك الخاص ǼالشرȞة وإذا تعذر إجراؤها في المصنع فǽمȞن حینها الاكتف

.ȋة الواردة في دفتر الشروǽالفن ȋافة الشروȞ هذه التجهیزات مع Șحیث تتوافǼ ،شهادة المنشأǼالمصنعة و  



 2 

  مجموعة ضخ غاطسة
  
  

  حومالبئر  محطة ضخ
  

  -  المرجع  :

        
  دورة في الدقیقة كحد أقصى. ٣٠٠٠

  
  -  سرعة الدوران :

 عة الدورانعند سر
  

  -  خصائص ھیدرولیة :

    التصریف  :  لتر في الثانیة ١٧

    الارتفاع المانومتري  :  ) ±٢%( متر ٣٣٥

 أمتار ٦  :  صافي ضغط السحب الموجب    
 ٧٠%  
  

:  المردود عند نقطة التشغیل    

  -  التركیب عند عمق :  متر ٣٥٠

  : 
  

  -  خصائص التصنیع الخاصة

    الدفاعات (المراوح)  :  .من البرونز الخالي من الزنك
  من الفونت المطلي من الداخل بالخزف الصیني.

  بصمام مانع للرجوع مجھزة
  

:  جسم المضخة    

 القطر الاقصى للمضخة والمحرك :  انش ٨  
  

-  

  (واحدة) ١
  

  عدد المجموعات (مضخة + محرك) :
  

-  
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  أجھزة التعقیم بالكلور الغازي

  
  
  

  الحومبئر  محطة ضخ
  

  -  المرجع  : 

١  
  

  -  عدد الاجھزة  :

  قسطل الدفع الرئیسي عند مخرج البئر 
  ملم. ١٥٠قطر 

  

  -  نقطة الحقن  :

  كلغ/ساعة  ٠٫٣١
  

  -  قدرة الجھاز  :

من النوع الخوائي ذات التعییر الیدوي، یرتبط تشغیلھ 
  بتصریف محطة الضخ باعتبارھا ذات تصریف ثابت.

  مباشرة. یركب مخفض الضغط على القارورة
  

  -  التشغیل  :

 بار. ٨  
  

  الضغط المرتد   : 
(Back pressure)  

-  

  كلغ. ٥٠یزود الجھاز بثلاثة قواریر سعة كل منھا 
  

  -  القواریر  :

من نوع الخلیة الجافة، موصول بجھاز انذار ویوقف عمل 
  جھاز التعقیم تلقائیاً.

  

  -  كاشف تسربات الكلور  :

قساطل وسكورة وقطع جمیع اللواحق والمستلزمات من 
توصیل وخلافھ یجب أن تكون ذات ضغط اسمي لا یقل 

بار ، بالاضافة الى دوش میاه للاستعمال في حالة  ١٦عن 
الطوارئ وكافة لوازمھ من خزان میاه، قساطل وسكورة 
  وغیره وحساس تدفق میاه، وحساس انعدام الخواء الخ...

  

  -  اللواحق والمستلزمات  :

اء في الغرفة بمعدل عشرة مرات تستطیع تغییر الھو
  بالساعة.

  -  مراوح التھوئة  :
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  أجھزة وقطع ملحقة كھربائیة وھیدرولیة
  

  حومالبئر  محطة ضخ
  

  -  المرجع  : 

  -  )Rising Column(العمود الصاعد    
مطلي من الداخل  Schedule 40تركیب قساطل العمود الصاعد من الصلب الأسود معیار 

 ١٢٥میكرومتر. قطر اسمي  ١٥٠ج في المصنع بمادة الایبوكسي بسماكة لا تقل عن والخار
  متر) ٣٥٠ملم (متر طولي 

  

  

  -  )Piezometric Tube(الانبوب البیزومتري    
قطر  (Polyéthylène)تركیب أنبوب بیزومتري عدد اثنان مصنوع من مادة البولیئتیلین 

 ٣٥٠ طول كل منھماى العمود الصاعد (بار، ویثبت ال ١٠ملم ضغط اسمي  ٤٠خارجي 
  متر).

  

  -  )Valve) Gateجرارةسكورة    
    بار ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٠٠تركیب سكورة جرارة قطر اسمي 

  في الخریطة المرفقة ربطا"). 3(رقم 
  

  -  )sValve Globe(صمام التحكم بمنسوب البئر 
  بار  ١٦سمي ملم، ضغط ا ١٢٥تركیب صمام تحكم بمنسوب البئر قطر اسمي 

  في الخریطة المرفقة ربطا"). 1(رقم  
  

  

  - s(Butterfly Valve (:فراشةسكورة 
   بار ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٢٥قطر اسمي  فراشةتركیب سكورة 

  في الخریطة المرفقة ربطا"). 2(رقم 
  

  -  s(Air Valve(طاردات الھواء
ملم، ضغط اسمي  ٥٠اسمي  ركب طاردة ھواء عند مخرج البئر مباشرة على القسطل قطرت

  بار ومزودة بسكر جارور عازل بنفس القطر والضغط الاسمي. ١٦
  

  

  -  )sCheck Valve(صمامات مانعة للرجوع :
 ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٢٥قطر اسمي  "SWING"یركب صمام مانع للرجوع من نوع الـ 

  بار عند مخرج البئر بعد جھاز التصریف.
  

  

  -  :(Anti Water Hammer System) جھاز حمایة من طرق المیاه
على المتعھّد أن یقدمّ دراسة مفصّلة مع كافةّ الحسابات لحجم خزّان الضغط بناء" على 

  خصائص خطّ الدفع التالیة:
 بار ١٦ملم ، ضغط اسمي  ١٥٠قطر اسمي النوع: حدید زھر مرن  -
 لتر في الثانیة ١٧: التصریف -
 م ٤٢٦طول الخطّ:   -
 م ٥٥ فرق الأرتفاع: -

 

  

  -  القطع الھیدرولیة الملحقة:
وتشمل القساطل باختلاف أقطارھا وكافة القطع التابعة لھا والوصلات وقطع التوصیل 

، أكواع، مخروطات، مشفھات، براغي، دعمات قساطل وأدوات تثبیت، ..الخ) T(مشتركات 
  اللازمة لإنھاء وحسن اداء المشروع والتي یتطلبھا التركیب أو تجربة التشغیل.
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  التجھیزات الكھربائیة :
  

-  

  تتألف أساساً من:
  

  

 : محوّل طاقة كھربائي
على المتعھّد التنسیق الكامل مع مؤسسّة كھرباء لبنان بعد جمع كافةّ المعلومات الضروریةّ و 

ذات  ،فلط ٤٠٠الى  كیلو فلط  ٢٠/ ١٥من تجھیز و تركیب و تشغیل محوّل طاقة كھربائیةّ 
مؤسسّة كھرباء لبنان مع تركیب عداد ر مع تأمین اشتراك لدى أمبی كیلو فلط ١٦٠قدرة 

كھرباء بحسب تعلیمات و ارشادات مؤسسّة كھرباء لبنان (لا یدخل خطوط التوترّ المتوسّط 
 ضمن ھذا المشروع)

  

-

   خزانة التوزیع الرئیسیة 
  وتتضمن ما یلي :

 الخزانة -
  
 قضبان التوصیل 

  

-

  آلي عاكس(ATS)  فلط ٣٨٠أمبیر / ٣٧٥أقطاب ذات أربعة  
  فاصل ذات أربعة و  فلط ٣٨٠كیلو أمبیر /  ٦٥امبیر /  ٣٧٥ أقطابفاصل ذات أربعة

فلط لكل منھما علبة صغیرة الحجم مقولبة  ٣٨٠كیلو أمبیر /  ٦٥امبیر /  ٢٤٠ أقطاب
التیار ×  ٠٫٦٠حراري قابل للضبط (یتراوح تیار الضبط بین  tripping unitوجھاز فصل 

التیار الاسمي) وجھاز فصل مغناطیسي قابل للضبط (یتراوح تیار الضبط ×  ١سمي والا
التیار الاسمي) بواسطة نظام الكتروني؛ مع ملحقات: ×  ١٠التیار الاسمي و ×  ١٫٥بین 

، امكانیة الاقفال بواسطة قفل غال، الخ...؛ مع قطع اضافیة: terminalsحمایة للمرابط 
، فصل عند انخفاض شدید في التوتر، ملامسات اضافیة shunt trip coilوشیعة ارسال 

contacts .وللانذار، حمایة من الاخطاء في التوصیل بالارض، التشغیل عن بعد  

  

مخارج تغذیة الأجھزة الإضافیة (الإنارة الداخلیة والخارجیة، جھاز التعقیم بالكلور الخ...) 
  بئر.الخزان والضخ، العند محطة 

  

-

فلط؛ لھ علبة صغیرة الحجم  ٣٨٠كیلو امبیر/  ٣٥أمبیر/  ٦٠من فاصل واحد ویتألف      
 ٠٫٦٠حراري قابل للضبط (یتراوح تیار الضبط بین  tripping unitمقولبة وجھاز فصل 

التیار الاسمي) وجھاز فصل مغناطیسي قابل للضبط (یتراوح ×  ١التیار الاسمي و× 
التیار الاسمي) بواسطة نظام الكتروني؛ ×  ١٠التیار الاسمي و ×  ١٫٥تیار الضبط بین 

، امكانیة الاقفال بواسطة قفل غال، الخ...؛ مع terminalsمع ملحقات: حمایة للمرابط 
، فصل عند انخفاض شدید في التوتر، shunt trip coilقطع اضافیة: وشیعة ارسال 

رض، التشغیل وللانذار، حمایة من الاخطاء في التوصیل بالا contactsملامسات اضافیة 
  عن بعد.

  

  

كافة أجھزة الترحیل الخاصة بالمراقبة، والاشارة، والقیاس، الخ... التي تحتوي في ما تحتویھ 
  على:

-

  نقل المعطیات الى جھاز تحكم وارسال مبرمجPLC (تكنولوجیا البرمجة الصغریة)    
  شاشات عازلة: حمایة قطع التوصیل الكھربائیةBornier وبین الاطوار  
 ھاز قیاس شدة التیارج  
 مراقبة الشحنة  
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-  (Autotransformer Starter) تلقائيمطلق 
فلط لزوم محرك مضخة  ٣٨٠كیلو واط /  ١٠١: Type Autotransمن نوع المحول الذاتي 

  البئر.
  ویتألف كل منھما من:

  

 الخزانة  
 قضبان التوصیل  

  

  فلط لزوم محرك مضخة البئر  لھ علبة  ٣٨٠كیلو أمبیر/  ٣٥أمبیر /  ٢٢٠فاصل واحد
حراري قابل للضبط (یتراوح تیار  tripping unitصغیرة الحجم مقولبة وجھاز فصل 

التیار الاسمي) وجھاز فصل مغناطیسي قابل ×  ١التیار الاسمي و×  ٠٫٦٠الضبط بین 
التیار الاسمي) بواسطة ×  ١٠مي و التیار الاس×  ١٫٥للضبط (یتراوح تیار الضبط بین 

، امكانیة الاقفال بواسطة قفل غال، terminalsنظام الكتروني؛ مع ملحقات: حمایة للمرابط 
، فصل عند انخفاض شدید في shunt trip coilالخ...؛ مع قطع إضافیة: وشیعة ارسال 

صیل بالارض، وللانذار، حمایة من الاخطاء في التو contactsالتوتر، ملامسات إضافیة 
  التشغیل عن بعد.

  

  مفاتیح تماس رئیسةContacteurs  عدد ثلاثة  

 مرحل واحد متعدد الوظائف وملحقاتھ  
  جمیع أجھزة الترحیلRelais ...والمراقبة والحمایة والتشغیل والاشارة والقیاس الخ  
  الكابلات والتوصیلات الداخلیة، الخ... قطع التجمیع -

  

- l)(Mimic Pane لوحة اشارة
لوحة اشارة مؤلفة من رسم تفصیلي للمشروع ومجموعة لمبات لتبیان حالة القطعة (تعمل،   -

 وتركب على واجھة خزانة المحطة الكھربائیة.    Mimic Panelمتوقفة، معطلة) 
  

  

  الطول
  (م)

  Sectionالمقطع 
  )٢(ملم

 كابلات التغذیة الكھربائیة -
  

١  ٢٥)x ٣xاتلوح –محطة تحویل   )٩٥+١٨٥  
١  ٥٠x )٣xلوحات -علبة توصیل مولد كھربائي   )٧٠+١٢٠  
١  ٣٠x )٣xعلبة التوصیل عند فوھة البئر –لوحة   )٧٠+١٢٠  
١  ٧٠٠x )٣xمضخة غاطسة مدارة  - علبة التوصیل عند فوھة البئر  )٥٠+٩٥

 Rubber)كابل مغلف بالكاوتشوك  –بمحرك غاطس 
insulated cable) 

  )Electric Actuator( مامات:محرك كھربائي لتشغیل الص -
  الیة بمحركات كھربائیة لتشغیلھا.تزود الصمامات الت

  صمام التحكم بمنسوب البئرGlobe Valve)(  بار ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٢٥قطر اسمي  
  بار  ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٠٠قطر اسمي   (Gate Valve)سكورة جرارة -
 بار  ١٦ملم، ضغط اسمي  ١٢٥ قطر اسمي  (Butterfly Valve) فراشة سكورة -
  
لدوائر التحكم عن بعد والإشارة والمراقبة والحمایة (جھاز تغذیة  مصادر تغذیة متواصلة -

  ) UPSمتواصلة للطاقة 
خزان الضخ، العند محطة ) earthing and lightning(  التوصیلات بالارض ودافعات الصواعق -

مراقبة والتحكم وكابلات التغذیة الكھربائیة وكابلات لزوم حمایة كافة أجھزة القیاس والبئر الو
  نقل المعطیات الفنیة والقیاس.

  القطع الكھربائیة الملحقة: -
تطلبھا وتشمل كافة القطع والوصلات الكھربائیة اللازمة لانھاء وحسن اداء المشروع والتي ی

  التركیب أو تجربة التشغیل
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  مولد الكھرباء

  
  حومالبئر  محطة ضخ

  
  -  المرجع  : 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یركّب مولدّ كھرباء احتیاطي مع كابلات التوصیل على طبقة من الباطون داخل عازل 
  للصوت و ذلك لتزوید المحطّة بالخصائص التالیة: 

  
  كیلو فلط أمبیر  ٢٥٠طاقة متواصلة بقدرة تزید عن  -
  
اكة بسم  (carbon steel)لیتر، مصنوع من  فولاذ كربوني  ٥٠٠٠خزّان للوقود: سعة  -

  یغمم مع مؤشّر للمستوى وأنبوب للتعبئة و سكر للتفر ٤لا تقلّ عن 

-  
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  المراقبة والتحكم
  أجھزة القیاس

  
  حومالبئر  محطة ضخ

  
  -  المرجع  : 

(Level Measurment)  

  
  -  جھاز قیاس المنسوب  :

 لمنسوب مؤلف من مسبار غاطس ذات مقاومیة متأثرة یزود البئر بجھاز لقیاس ا
یستعمل في المنشآت العمیقة، فضلاً عن كافة القطع الملحقة  (Piezorésistive)بالضغط 

اللازمة لقیاس المنسوب وارسالھ الى غرفة التحكم حیث تجري عملیات القراءة، 
  .)في المصور المرفق ربطا" L1(والاشارة، والحمایة، والتحكم، الخ.. 

 خزان التجمیع والتوزیع بجھاز لقیاس المنسوب مؤلف من مسبار غاطس ذات  یزود
یستعمل في المنشآت القلیلة العمق، فضلاً عن  (Piezorésistive)  مقاومیة متأثرة بالضغط

كافة القطع الملحقة اللازمة لقیاس المنسوب وارسالھ الى غرفة التحكم حیث تجري 
   في المصور المرفق ربطا") L2( الحمایة، والتحكم، الخ..عملیات القراءة، والاشارة، و

 تزود مضخات المحطة بحمایات (Electrodes) انخفاض مستوى المیاه داخل  للحمایة عند
  قمیص السحب 

  

  

(Pressure Measurment)  

  
  -  جھاز قیاس الضغط  :

 البئر عند مخرج قسطل الدفع جھاز لقیاس الضغط مؤلف من جھاز غرفة یركب في 
، فضلاً عن كافة القطع (Piezorésistive)إحساس بالضغط ذات مقاومیة متأثرة بالضغط 

الملحقة اللازمة لقیاس الضغط وإرسالھ الى غرفة التحكم حیث تجري عملیات القراءة، 
  في المصور المرفق ربطا"). P(… والإشارة والحمایة، والتحكم، الخ

  

  

  
  

  -  ساعة قیاس الضغط  :

من النوع الملیئ بمادة  (Manometer)ع عند مخرج البئر بساعة قیاس ضغط یزود خط الدف• 
بار ومزودة بسكر عازل ذات  ١٦ملم وضغط اسمي  ١٠٠قطر  (Glycerine)سیرین یالغل

  بنفس الضغط الاسمي  (ways valve 3)ثلاث اتجاھات 
  

 

(Electromagnetic Flow meter)  
 

  -  جھاز قیاس التصریف  

   البئر على قسطل الدفع جھاز لقیاس التصریف من النوع الكھربائي  عند مخرج یركب
المغناطیسي فضلاً عن كافة القطع الملحقة اللازمة لقیاس التصریف وإرسالھ الى غرفة 
التحكم حیث تجري عملیات القراءة، والإشارة، والحمایة، والتحكم، والتسجیل، والتعداد، 

 بار ١٦ملم وضغط اسمي  ١٢٥قطر اسمي  ذات في المصور المرفق ربطا"). F(الخ.. 
  

  

  
  

  - جھاز قیاس الحرارة  

  موتور المضخّة الغاطسة بجھاز حسّاس لقیاس حرارة موتور المضخّة من نوعیزود Pt 

100      ) T .("في المصور المرفق ربطا   ً  .مع مقیاس حرارة رقمیة مضبوطة مسبقا
 تفعة.یعمل على حمایة موتور المضخّة من الحرارة المر
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(Telemetry cable)  

  
  -  أجھزة قیاس عن بعد  

خزان ، ال، ضخالیجري التزود بكافة المعدات الضروریة لنقل المعطیات الفنیة بین محطة 
من التحكم بئر الخزان والضخ ، ال، مما یسمح بتعییر منسوب محطة خزان العاليالبئر وال

ي تدیر عمل التجھیزات. لذلك یتم اللجوء بانطلاق المضخات او توقفھا وبمراقبة المعالم الت
بئر المحطة،الالى أجھزة الإرسال السلكي. یتم تركیب كابل لنقل المقاییس والمعلومات بین 

ذات قطر  (Polyéthylène)متر طولي تقریبا") داخل قسطل من البولیئتیلین  ٤٥٠خزان (الو
یة الرئیسي من المحطة ملم ویركب في نفس الخندق المخصص لقسطل التغذ ٦٣لا یقل عن 

  الى خزان التوزیع.
 

 

    
  

  -  القطع الملحقة 

تستعمل المسجلات وأجھزة الضبط والمغیرات المتعددة الوظائف، ومرحلات العتبات 
(لقیاس شدة التیار والتوتر) (راجع دفتر المواصفات الفنیة العامة) بالتضامن مع أجھزة 

اقبة والحمایة وعرض المعطیات، الخ... التي القیاس بغیة القیام بوظائف التحكم، والمر
تسمح باستخدام المحطة استخداماً أمیناً ومتواصلاً. لذلك یجري تقدیم وتركیب جھاز تحكم 

  مزود بكافة الدوائر اللازمة لتشغیل المحطة بطریقة اوتوماتیكیة. (PLC)وارسال مبرمج 
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  ملحقات مختلفة

  
  حومالبئر  محطة ضخ

  
  -  المرجع  : 

  :  
  

  -  أجھزة الانارة

  یجھز المبنى بأدوات الانارة الضروریة على أن تكون ظاھرة ویتمّ اختبارھا
  وتشغیلھا بما یكفل سلامة وفعالیة التشغیل الامین.

  تستعمل معدات مطابقة مع المعاییر الخاصة بالمواقع الرطبة والمتسببة بالتلف (فئة     

      IP 55تعمل فئة ) وتسIP66  في المواقع المعرضة للفیضان خصوصاَ في غرفة رأس  
  .(Well Head)البئر      

  

  

  :  
  

  -  أجھزة اطفاء الحریق

 2غرفة الكھرباء بأجھزة لاطفاء الحریق من نوع ثاني اوكسید الكربون  تجھیزCO  ،
  كلغ كاملھ مع خرطوم الاطفاء ووسائل التثبیت الى الحائط  ٦سعة 

 غرفة الكھرباء بأجھزة لاطفاء الحریق من نوع البودرة  كما تجھزABCE  ١٢، سعة 
  كلغ كاملة ووسائل التثبیت الى الحائط.

  

    
  :  

  
  -  أجھزة تصریف المیاه

  یجھز سطح مبنى المحطة بمصافي لتصریف میاه الامطار، مع كل الانابیب والتثبیتات
  اللازمة.

  متسربة من القساطل مع كل الانابیب بمصافي لتصریف المیاه ال الغرفتجھیز أرض
  والتشبیثات اللازمة.

  

  
 نظمھ 

  المكتب الفني للانماء
 رئیس مصلحة الابحاث 

  والمنشآت الفنیة
  
  
  
  

 موافق
  المدیر العام للموارد المائیة والكھربائیة

  صدق
  وزیر الطاقة والمیاه 
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