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  مقدمة .1

و في الورقة  50000/1تقع في ورقة بيروت الجيولوجية  حومالمنطقة الدراسة لتعيين بئر المياه الجوفية في بلدة 
 Louis ة لورقة بيروت و الموضوعة من قبلو لذلك سيتم الاعتماد على الخريطة الجيولوجي 20000/1الطوبوغرافية 

Dubertret ي المرفق بورقة بيروت الجيولوجيةو المقاطع الجيولوجية بالاضافة الى كتاب الشرح العلم (Notice 

Explicative)   و الشواهد الجيولوجية و الهيدروجيولوجية المتوفرة في موقع الدراسة   1/50000و الخريطة الطوبوغرافية
و كل هذا حدث اثناء الكشف المبدئي بالتعاون مع  ...بار و ينابيع و غيرهاالمحيط الجغرافي و الجيولوجي من آو 

 السلطات المحلية و خاصة البلدية.

 منطقةالجية ولوجيومورف .2

التضاريس العائدة لورقة بيروت هي تضاريس بسيطة رغم ان المنطقة جبلية و يمكن ملاحظة ذلك على الخريطة 
يها ة تلامس الحالة الجبلية ففالمنطقة الشمالية لمجرى نهر بيروت الذي يخترق الورق. 20000/1الطوبوغرافية المرفقة 

مالي حسب التقسيم الاداري اللبناني بينما المنطقة الواقعة الى جنوب شاطئ البحر و هي اكثر انحداراً و تمثل المتن الش
نهر بيروت و تعرف بالمتن الجنوبي فهي اقل انحداراً و الحالة الجبلية تبعد عن الشاطئ و تشكل سهلًا مع شاطئ البحر 

تنتمي منطقة  و شماليو تقع عليها مدينة بيروت و مطارها و سهل الشويفات و انحدار تلالها اقل حدة من القسم ال
 .الدراسة لهذا القسم

بالمقارنة الجيولوجية نلاحظ ان القسم الشمالي من الورقة تسيطر عليه التكوينات العائدة الى العصر الجوراسي 
(Jurassique) القسم الجنوبي تيسطر عليه التكوينات العائدة للعصر الكريتاسي  بينماCretace)  ًالكريتاسي  ( و خاصة

 .الينابيع الصغيرة بينما الأخرى فلا المنطقة ر في هذهحومال. و تكثالاسفل و الاوسط حيث تقع بلدة 
كلم  7 الى الجنوب الشرقي لمدينة بيروت و تقريباَ شرفي المطار و تبعد عنه و عن شاطئ البحر حوالي حومالتقع بلدة  

بولفار كميل شمعون جنوباً و الذي يتقاطع مع طريق بيروت الشام  ليها بالسيارة بسلوكخط مستقيم و يمكن الوصول إ
بلدة  هاالتي تحد ومالحم نسلك الطريق صعوداً نحو بلدة ثم الإنطلاق نحو بلدة وادي شحرور ثالدولية مروراً ببلدة الحدث 

رب و يفصل بلدة سوق الغادون و من الجنوب الشرقي بلدة بلدة بسايا و من الشرق بلدة بد هاكما تحد جنوببلييل من ال
عن البلدات المجاورة اودية صغيرة مكسوة باشجار الصنوبر و هذه المنطقة تشرف على مدينة بيروت و ضواحيها  حومال

 ان.مدينة بعبدا مركز محافظة جبل لبن كما تشرف على
و  قل المياه بالينابيع المتبقيةا و تاكثره جفو المناطق المحيطة الينابيع الصغيرة و النزازات و ت حومالتكثر في منطقة 

 تقع البلدة على الاحداثيات التالية:
X: -333 => -332  

Y  : -38 => -37  

 م.300ترتفع عن سطح البحر نحو حيث و  
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 الوضع الجيولوجي .3

لوجيا ان مجرى نهر بيروت هو الخط الفاصل بين المتن الشمالي الذي تسيطر عليها تقريباً و لقد حددنا في فقرة الجيومورف
 (Cretace)و المتن الجنوبي الذي تسيطر عليه تكوينات العصر الكريتاسي   (Jurassique)تكوينات العصر الجوراسي 

 (.50000/1المرفقة  ريطة الجيولوجيةالاسفل و الاوسط تقريباً حيث تقع منطقة الدراسة )انظر الخ 
ل العوامل التكتونيكية فة لا تتعدى مئات الامتار الا بفضهذه التغيرات في الاختلاف الجيولوجي في مسا  لم تحدث

(Tectonique) حيث تخترق منطقة الدراسة و المنطقة المحيطة بها شمالًا و جنوباً فوالق كبيرة نسبياً و ثانوية. 
العصر الكريتاسي   متر تكوينات 632الغرب على ارتفاع  قئ البحر حتى بلدة سو تتكشف في منطقة الدراسة من شاط

(Cretace)   :الاسفل و الاوسط التي تشمل الاحيان التالية 
 

 (Neocomien(أو)Gres de baseحينالقاعدةالرملية)-أ

و القاعدة الرملية هي طبقة  (Jurassique)و هذا الحين يغلف التكوينات الصخرية الكلسية الدولومايتية الجوراسية   
تتكون من الرمل الممزوج  (Gres de base)القاعدة الرملية  .التحول من العصر الجوراسي الى العصر الكريتاسي

و تتدرج القاعدة الرملية من الرمل الناعم الابيض حتى الرمل ذات الحبيبات  .انيتيات من الكريستال و الصوان و الغر بح
و احياناً تتواجد بشكل صخور  (Defer Oxyde)ل الاكسدة بفض اللون الداكن الى اللون الاحمرالخشنة و تتنوع من 

ستعمل هذا النوع من الرمل في صناعة ترابة % من الحجم و ي30-20د تبلغ حوالي رملية تحتوي كميات من الحدي
لقاعدة الرملية التي يقدر سماكتها في ل مع طبقة امثل هذا النوع. يتداخ الدراسة و لكن ليس في منطقة  (Cement)البناء

رمادية اللون و هذه الطبقات تسبب بعض الينابيع المائية الصغيرة و  (Argiles) متر, طبقات ارجيلية  220منطقة الدراسة 
 .المائية النزازات كذلك

الاسفل من العصر  القسم (C1الذي يشكل مع حين القاعدة الرملية ) (Aptian)الابتيان  تغلف القاعدة الرملية حين
 .الكريتاسي

 (Aptian()C2)الأبتيانحين-ب

  :  (Litologie)قسمين من حيث الليتولوجيا  إلىيقسم الايتان  
يتكون من طبقات صخرية كلسية رملية و طبقات مارلية رملية و مارلية صلصالية و و   C2aالقسم الاسفل  -1-ب

كما تبين من الكشف المبدائي و طبقات مارلية  م8-م7سميكة سماكة طبقات رملية قليلة السماكة و بلوكات صخرية 
 و بدون الرمل و حتى الصخر الكلسي. وج بالرملالتنوع من الرمل الى المارل الممز كثير   C2aسم هذا القان  .داكنة

لية و يتكون في قسمه الاسفل من بلوكات صخرية كلسية سميكة يعلوها طبقات ارجي  C2bالقسم الاعلى  -2-ب
(Argiles)  تار ما 3تداخل بين هذه الطبقات طبقات رملية تترواح سماكتها من خضراء و طبقات رملية و طبقات مارلية ي

 امتار. 8-6الى 
 .متراً  220-150حوالي   C2تترواح سماكة القسمين لحين الابتيان 
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 (Albian()C3حينالألبيان)-ت

من طبقات مارلية سميكة نسبياً خضراء اللون رخوة و يتداخلها طبقات صخرية كلسية صلبة و  C3يان لبيتكون حين الا 
شبع بالمياه و هي خطرة عند المنحدرات و لها خاصة الانزلاق على جميع لصلابة و هي سهلة الانزلاق حين تتقليلة ا

 150-100و يتراوح سماكته بين   C2تيان بيتشابه من حيث اللتولوجية مع الا  C3ان حين الألييان  .الاراضي اللبنانية
سبب تواجد كميات من من الرمل او الصخر الرملي الاحمر ب  C2bدة لحين الابتيان الاعلى كون قاعدته العائمتراً و تت

 الحديد ضمنها.

 (Cinomanien()C4حينالسينومانيان)-ث

امور جنوباً مروراً بمنطقة دت حتى بلدة الناعمة و اليتشكف هذا الحين غرب منطقة الدراسة و بالتحديد من بلدة الشويفا 
خلدة و دوحة عرمون و بشامون و يدخل تحت مياه البحر كما يتكشف كجزر في جنوب منطقة الدراسة و شرقها و 

الرئيسية من الصخور الكلسية و الصخور الكلسية المارلية  نتكوينات حين السنيومانيا. تتكونشمالها حول مدينة بعبدا
لون الرمادي المائلة الى الباج الفاتح الى التكون صخور هذا الحين بين الصخور البيضاء . ت (Dolomite)  الدولومايتية 

متراً. 600  (C4)و تتجاوز سماكة الصخور المكونة لحين السينومانيان 

بالاضافة الى التكوينات  حومالالبئر لبلدة  وره الغنية بالمياه تأثير أو علاقة بتحديد موقعن و صخليس لحين السينومانيا
 العائدة للعصر الجيولوجي الثالث و الرابع.

 

 تكتونيكية منطقة الدراسة .4

حد تختلف عن بقية المناطق الجيولوجية و التضاريسية اللبنانية فهي تشكل ال (Tectonique)ورقة بيروت التكتونيكية 
كما ترتفع الجبال بشكل حاد كلما اتجهنا شمالًا حيث  .الفاصل بين شمال الورقة حيث تلامس حدود الجبال شاطئ البحر

  .ً لتكون التلال الاقل ارتفاعاما اتجهنا جنوباً بينما تنحدر الجبال كل  (Jurassique)تسيطر التكوينات الجوراسية 
شواذاً عن بقية اغلب الغوالق في المناطق اللبنانية فاتجاه العديد من الغوالق في منطقة والق الجيولوجية تكاد تكون كذلك الف

-شمال شمال شرق و البعض الاخر تتجه شمال-غرب-من ورقة بيروت هو جنوب حنوب الدراسة و في القسم الجنوبي
 .جنوب و هذا يعود لتأثير فالق روم الذي يخترق ورقة بيروت

الجنوب الشرقي نحو الشمال الغربي و في نفس ورقة بيروت يوجد فوالق اتجاهها  من والق تتجهفايضاً ان العديد من ال 
 الطبيعة الجيولوجية و التكتونيكيةوالق في هذه الغوالق متوافقة مع اكثر الف من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي و تأتي

 .اللبنانية
كسرات و الشقوق الصخرية التي تسرع تسرب المياه الى الاحواض والق الجيولوجية هي السبب الرئيسي في التان الف 

المياه الى المناطق الغنية بالمياه كما هي الحالة في  بواسطتها الفوالق تشكل مجاري جوفية تنتقل هالجوفية كما ان هذ
غاليري سمعان  طقةولًا الى منو الحدث وصشيما و الشويفات و العمروسية راسة و محيطها ففي محيط بلدة كفر منطقة الد

زيرة جداً بالاضافة الى مئات بار قناطر زبيدة الغت كبيرة من المياه بالاضافة الى آتنتج كميا التي باريوجد العديد من الآ
هذه المياه الجوفية هي بتأثير بار الخاصة في الضواحي و محيط مطار بيروت و صحراء الشويفات و محيطها كل الآ
 والف الجيولوجية.الف
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 الوضع الهيدروجيولوجي .5

و  950ملم و تبلغ في بحمدون ما بين  1000و  850الدراسة كمية امطار تترواح وسطياً ما بين  ةطقتتساقط على من
ملم و لكن بسبب ليتولوجية التكوينات الجيولوجية العائدة  1600و في بلدة القرية القريبة من بحمدون تعلو عن  1200

خرج من هذه التكوينة قليلة التصريف رغم كثرتها و تن الينابيع التي ( فإC3حين الألبيان )عصر الكريتاسي الاسفل مع لل
الشمالية من  العديد منها يجف في الصيف او في اواخره و ذلك بسبب قلة المسامية و قلة الامتصاص بعكس المناطق

 العائدة لحين السينومانيان.مساحتها الصخور الكلسية الجوراسية و الكريتاسية  ورقة بيروت حيث تطغى على
يوجد العديد من الينابيع في منطقة الدراسة و اهمها في وادي شحرور و بسوس و بدادون و العديد من الينابيع التي 

في ها المزارعين و السكان المحليين بتجميعها بعض النزازات يستغلتتسرب من الطبقات الرملية في الغالب كما تخرج 
 ستعمالها في الري و مياه الخدمة.سمنت لاخزانات من الإ

 حوض جوفي او مستوى مائي جوفي في منطقة الدراسة فهو في الطبقات الرملية العائدة للقاعدة الرمليةأهم 

 (Gres de base) اخل مع الطبقات المارلية و الارجيلية و الصخرية في حين و في الطبقات الرملية الاخرى التي تتد
 .C2b الاعلى  و  C2aان الاسفل الابتي

كميات  ىسابا و بلدة حومال و لم تتعدحول بلدة ب  C2و C1  بار سابقاً في التكوينات الكريتاسيةلآلقد تم حفر العديد من ا
 ى.متراً مكعباً في اليوم كحد اقص 200-150المياه المستخرجة 

متر و لا يوجد مواقع يمكن  300بار العامة و الخاصة هذه التكوينات لم تتعدى اعماق الآبسبب صعوبة الحفر في 
و لا يمكن الحصول على مياه تتجاوز  (C3)و الألبيان  (C2) و الابتيان (C1) تحاشي الحفر في طبقات القاعدة الرملية

ه تتجاوز /يوم و للحفر و الوصول الى الصخور الجوراسة الكلسية حيث يمكن الحصول على كميات من الميا3م 200
متر و للحفر لهذه الاعماق تم اختيار موقع البئر على  500-400الحفر الى عمق  يجب و متر مكعب في اليوم 700

 الاحداثيات التالية :

X: -332342.59   Y: -37641.35    Z: 360 

  C3و طبقات الألبيان   C2كون قد تحاشينا طبقات الابتيان و بذلك ن  C1في موقع تتكشف فيه تكوينات القاعدة الرملية 
تماسكة و تنهار اثناء مهذه الطبقات لان تكويناتها غير  و كون الحفر صعب في 300و  250ين التي يبلغ سماكتها ما ب

ومال و بسابا و يدادون و ليها منها قليلة جداً كما دلت الآبار المحفورة في حكميات التي يمكن الحصول عالالحفر و 
 بلييل.
 لذلك,

 (Mud circulation)او   (Solution de boue)لف من التربة الصلصالية و المياه ل المؤ نقترح استعمال سائل الوح
متر او  400صول الى عمق ناء الحفر و للتخفيف من استعمال قساطل التغليف من اجل الو ع التشليق و الانهيارات اثلمن

 اكثر.
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 موقع البئر و مقطعه   .6

 التالية:إن الموقع الذي تم إختياره لديه الإحداثيات 

X: -332342.59   Y: -37641.35    Z: 360 

الى الطبقات   (Gres de Base)كون قد تجاوزنا القاعدة الرملية حيث نمتر  500-400ن عمق البئر المقترحة ستكون ا
 متر مكعب في اليوم. 1000-800حيث المستوى المائي الذي سيؤمن ما فوق  (Jurassique)العائدة للعصر الجوراسي 
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 مرفق .7

 
 و جوارها حوماللبلدة  20000/1خريطة طوبوغرافية    1-7 الشكل 
 و جوارها حوماللبلدة  50000/1خريطة جيولوجية    2-7 الشكل 
 و جوارها حوماللبلدة  10000/1خريطة جيولوجية    3-7 الشكل 
 مقطع جيولوجي لموقع حفر البئر   4-7 الشكل 
 مقطع عامودي لمواصفات حفر البئر   5-7 الشكل 



   الفني التقرير
 نهائي تقرير حومال لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 7 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 و جوارها حوماللبلدة  20000/1خريطة طوبوغرافية    1-7 الشكل 

 



    الفني التقرير
 تقرير                              ومالح لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 نهائي

 8 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 و جوارها حوماللبلدة  50000/1خريطة جيولوجية    2-7 الشكل 

 
 



    الفني التقرير
 تقرير                              ومالح لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 نهائي

 9 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 و جوارها حوماللبلدة  10000/1خريطة جيولوجية    3-7 الشكل 



    الفني التقرير
 نهائي تقرير                                         ومالح لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 10 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 مقطع جيولوجي لموقع حفر البئر   4-7 الشكل 



   الفني التقرير
 نهائي تقرير حومال لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 11 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 مقطع عامودي لمواصفات حفر البئر   5-7 الشكل 

 


