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  مقدمة .1

  1/50000مقياس  (Louis Dubertret)اعتمد في اجراء الدراسة الخرائط الجيولوجية الموضوعة من قبل الميندس 
خريطة البترون و المقاطع الجيولوجية المتوفرة في التقرير و الشرح بيذه الخريطة و بالخريطة الطوبوغرافية مقياس 

عمى ىضبة رأس شكا و كل ما ىو متوفر من معمومات حول لمنطقة وادي نير الجوز و بمدة حامات الواقعة  1/20000
منطقة الدراسة الممتدة من وادي مجرى نير الجوز حتى بمدة شكا شمال شرق بمدة حامات و من بمدة راس نحاس و بمدة 

طرابمس و عمى -البترون-اليري شرق بمدة حامات و ىذه المنطقة تقع شرق و غرب اوتوستراد الطريق الدولية بيروت
كمم عمى شاطئ البحر و يخترق اليضبة التي تقع عمييا بمدة حامات نفقين نفق عمى الطريق السريع  0-4تداد حوالي ام

طرابمس و الثاني عمى الطريق القديمة عمى شاطئ البحر عند ملامسة ىضبة راس شكا لمياه البحر. كما استندنا -بيروت
ية و الييدروجيولوجية المتوفرة لدينا و من الدراسة الميدانية و من في ىذه الدراسة الى المعمومات و المعطيات الجيولوج

قمعة المسيمحة  نوادي مجرى نير الجوز الى الشرق مالحفريات الجديدة التي تجري حالياً لاقامة سد لتخزين المياه عمى 
 الى الجنوب من بمدة راس نحاس و شمال البترون.

 حبمبتجية ىلىجيىمىرف .2

كمم عن مدينة بيروت شمالًا و تبعد عن  21كمم و حوالي  2-6بمدة البترون و تبعد عنيا حوالي  تقع بمدة حامات شمال
كمم جنوباً. و تربض بمدة حامات عمى ىضبة راس شكاً التي تقف بشكل عامودي عند شاطئ البحر  01مدينة طرابمس 

عالي بمدة تنورين و يصب في البحر متر. و يحد ىذه اليضبة من الجنوب نير الجوز الذي يبدأ من أ 711-011بعمو 
معاتا. كما يحدىا من الشمال نير العصفور الذي يصب في البحر جنوب بمدة شكا. إن ىذان شمال البترون في منطقة س

 6-0النيران يجفان صيفاَ و نير الجوز اكثر غزارة و سيلاناً من نير العصفور و يجري حاليا بناء سد مائي بسعة حوالي 
 عب و تقع منطقة الدراسة بين الاحداثيات التالية :مميون متر مك

 X: -317 => -320  

Y  : 14 => 16  

حيث حدودىا الجنوبية شمال بمدة البترون و الشمالية عند بمدة اليري جنوب نير العصفور و حدودىا الشرقية ىي بمدة  
 راس نحاش.

بعضيا القميل جداً  الاان ىضبة راس شكا ىي امتداد لسيل الكورة و ليضابو عند شاطئ البحر و تكاد تخمو من الينابيع 
في الشعب الذي يبدأ في القسم الجنوب الغربي من ىضبة رأس شكا و ينتيي شاطئ البحر غرب الرأس حيث يمكن 

يمكن الوصول الييا من الطريق الدولية الجديدة من الشرق بعد الوصول الى بمدة حامات من الطريق الدولية القديمة كما 
نفق شكا و من نفس الطريق الذي يربط منطقة الكورة بالطريق الدولية و بمنطقة البترون. تغطي ىضبة رأس شكا اشجار 

بعض اشجار بشكل رئيسي و بعض النباتات الطبيعية الاخرى و تسود اشجار الزيتون في الاراضي الزراعية و  السنديان
 الفاكية و ىذا يعود لانعدام مياه الري عمى اليضبة و عمى منحدراتيا من جميع الاتجاىات.

 الىضع الجيىلىجي .3

يسيطر عمى ورقة البترون لولا الصخور الكمسية التي تعود الى حين الميوسين Cretace)  يكاد العصر الكريتاسي )
((m2  العائدة لتكوينات العصر الجيولوجي الثالث((Neogene  نيوجين و التي تنحصر بالمساحة الصغيرة التي تقع
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و من الشمال و الشرق و الجنوب تسيطر التكوينات  نفوكا و ما تبقى شمالًا من بمدة اعمييا بمدة حامات و رأس ش
 العميا و الوسطى. Cretace)  )الكريتاسية 

 

 كريتاسيال العصر تكوينات - أ

ان اكثر التكوينات الكريتاسية المنكشفة في منطقة الدراسة تعود الى العصر الكريتاسي الاوسط و ىي تكوينات حين   
  C4و من النادر يتم الفصل بين الحينين   C5 (Turonien) و حين التيرونيان  Cinomanien C4)السينومانيان )

و ىي   C6 (Cinonien)ن قميلًا عن بعضيما. كما ينتشر حين السينونيان او لكن في منطقة الدراسة يتمايز  C5و
خاصةً اذا   E (Eocene)التكوينات الكريتاسية العميا و يصعب في اكثر الاحيان تمييزىا عن تكوينات عصر الايوسين 

 يا.كانت ىذه التكوينات غير صمبة و عمى شكل تربة غضارية كما ىي الحال في منطقة الدراسة و محيط

  C4 (Cinomaninen)حين السينومانيان   -0-أ

متماسكة عمى شكل طبقات سميكة مائمة من الباج الى الرمادي الفاتح و احيانا   (Calcaires)و ىي صخور كمسية   
و ىذان النوعان من   (silex)متماسكة و صمبة مع تداخلات صوانية  marne-calcaires)صخور كمسية مارلية)

الصخور السينومانية تتكشف عمى طرفي وادي مجرى الجوز و ىي اكثر التكوينات الكريتاسية سماكة في المنطقة خاصة 
وقع السد المائي الذي يجري بنائو كما تشكل طبقاتو الحوض المائي مو في لبنان عامة و ستكون ىذه الصخور القاعدة ل

 (Aquifer).ان و ىو عادةً من اغنى الاحواض في المنطقة كما في لبنالجوفي 

 C5  (Tironien)حين التيرونيان  -7-أ

تتواجد تكوينات ىذا الحين الى الشمال من مجرى وادي نير الجوز و في شرق بمدة  راس نحاش و الى الشمال و الشرق 
ن طرابمس. و ىذه التكوينات ىي منيا كما تنكشف الى الجنوب من مجرى نير الجوز و تقريباً عمى محاذاة طريق البترو 

عبارة عن طبقات صخرية كمسية و كمسية مارلية و من رقاقات صخرية لا تتعدى السنتيمترات تتواجد فييا احياناً بعض 
الحيونات المتحجرة الصغيرة جداً و في اكثر الاحيان لا يمكن تمييزىا عن تكوينات السينومانيان و ليس لتمييزىا اي اثر 

وقع لحفر بئر لممياه الجوفية لبمدة حامات و في مطمق الاحوال ان سماكة الطبقات العائدة لحين الترونيان عمى تحديد م
 ىي قميمة لا تتعدى الامتار القميمة في منطقة الدراسة.

 C6 (Cinonien)حين السينونيان  -1-أ

تتكشف ىذه التكوينات من شمال مدينة البترون عمى طول الاوتوستراد و تغطي قسماً كبيراً من ىضبة رأس شكا بين بمدة 
حامات و بمدة رأس نحاش و تتوسع كمما اتجينا شمالًا حتى بمدة شكا و انفة و تغطي التلال الشرقية من البمدتين حيث 

مس الأبيض و ىي عمى السطح تربة رخوة غير متماسكة و أسفميا طبقات تستغل ىذه التكوينات في صناعة الترابة و الك
من رقاقات الصخور الطبشورية البيضاء يتخمميا طبقات صغيرة من مزيج الرمل و الحصى و التربة المارلية. أحياناً ىذه 

ادر قميمة المياه. إن ىذه سنتيمتر و تكوّن أحياناً نزازات أو مص 71-01الطبقات القميمة السماكة لا تتعدى سماكتيا ال 
في قسميا الاعمى مفككة اما في قسميا الأسفل فيي متماسكة و تغمف طبقات  (impermeable)التكوينات الكاتمة 

و تمنع من تداخل مياه البحر بالصخور   C4و السينومانينان   C5الصخور الكمسية العائدة لتكوينات حيني التيرونيان 
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-101م و قد تصل سماكتيا الى  111الجوفي لممياه في منطقة الدراسة و تتجاوز سماكتيا الكمسية التي تشكل الخزان 
الشبيية جداً بتكوينات  E (Eocene)تعموىا تكوينات الايوسين  C6و ىذا يعود الى ان تكوينات السينونيان  411

شبيية في الاراضي المبنانية و لإمكانية ليتولوجياً لذلك لم يتم فصميما في منطقة الدراسة و في المناطق ال  C6السينونان 
الفصل يجب اجراء عشرات ألوف الاختبرات المجيرية الألكترونية عمى الحيونات التي تكون صغيرة جداً لا يمكن رؤيتيا 

 حتى بالمجير العادي.

 عصر الجيولوجي الرابعتكوينات ال  - ب

(Quaternaise) Q 

و تختمف سماكتيا من مكان لآخر تبمغ سماكتيا عند مخرج الوادي  تنحصر ىذه التكوينات في منطقة مجرى نير الجوز
الآبار التي حفرت في الماضي من قبل مالكي الاراضي بالقرب من مجرى النير  ذلك عمى متر و قد دل 41-11حوالي 

آكل و و ىذه التكوينات تشكمت مع الزمن الطويل و ىي مزيج من الحصى و الرمل و التربة الصمصالية و مصدرىا الت
. و تخف سماكة ىذه التكوينات في منطقة الدراسة (Erosion)الحت من اعالي الجبال حتى المصب و تسمى بالفرنسية 

عندما يتسع الوادي و كمما اتجينا نحو المصب في النير و من طبقات ىذه التكوينات يمكن تقدير العمر الجيولوجي و 
حيان تشكل ىذه التكوينات احواض جوفية في الاراضي المنبسطة. و قد تحديد سنين الغزارة و سنين الشح و في أكثر الأ

 كانت كذلك قبل البدء بإنشاء السد في موقع الدراسة عمى النير.

 الىضع الهيدروجيىلىجي .4

أولًا ما يجب دراستو و البحث عنو عند دراسة المياه الجوفية و الييدروجيولوجيا ىو مصادر المياه الطبيعية كالينابيع و 
 الأنيار.

تفتقر المنطقة لمينابيع الكبيرة التي يمكن إستغلاليا لتأمين المياه الضرورية لمسكان المقيمين فييا. يوجد بعض الينابيع  -أ
الصغيرة جداً و لا تتعدى الأربعة ينابيع و تكاد أن تشح في فترات الصيف. لا يمكن الإعتماد عمييا لتأمين حاجة السكان 

 من المياه.
منطقة الدراسة نير الجوز الذي ينبع من أعالي بمدة تنورين الفوقا و يخترق منطقة قضاء البترون و يصب  يخترق -ب

شماليا و يكاد يشح صيفاً بسبب إستعمال مياىو لمزراعة في العديد من القرى و لا يمكن الإعتماد عميو مطمقاً لذلك عمدت 
ة المسيمحة للإستفادة من مياىو التي تذىب إلى البحر في الشتاء و وزارة الطاقة و المياه لإقامة سد مائي عميو شرق قمع

الربيع لتأمين حاجات السكان من المياه للإستعمال و لمري في قضائي البترون و الكورة. و بما أن موقع السد يضم البئر 
 البمدة لحين إنجاز السد.الجوفية التي تغذي بمدة حامات بالمياه يجب إيجاد البديل ليذه البئر لتأمين المياه ليذه 

 لك ضمن منطقة الدراسة الجيولوجية.بديمة و إيجاد الموقع المناسب لذلذلك تقرر حفر بئر 
 ( و ىي:Cretaceالتكوينات الجيولوجية المتكشفة في منطقة الدراسة ىي التكوينات العائدة لمعصر الكريتاسي )

 

 C4 (Cinomaninen)حين السينومانيان   1 -

و ىي ذات الصخور الكمسية الصمبة و ىذا يشكل حوضاً مائياً غنياً ليس في منطقة الدراسة فحسب بل في جميع 
الأراضي المبنانية تقريباً. في منطقة الدراسة يتكشف في محيط نير الجوز و سوف يتم التركيز عميو لحفر البئر موضوع 
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لجيولوجية المتكشفة في المنطقة. يمتاز حين السينومانيان بالصخور ىذه الدراسة لندرة المياه الجوفية في بقية الحقبات ا
الكمسية التي تشكل حوضاً مائياً جيداً و غير عميق حيث لا يتجاوز عمق المياه الجوفية في الموقع المختار أكثر من 

 مترً و ىذا واضح من البئر القديم. 011-001

   C5  (Tironien)حين التيرونيان   2 -

ي العادة لا يفصل عن حين السينومانيان و في منطقة الدراسة لا تتعدى سماكتو عدة أمتار كما أنو لا تحوي ىذا الحين ف
 طبقاتو مياه جوفية.

   C6 (Cinonien)حين السينونيان  3 -

ىذا الحين ىو عبارة عن تربة مارلية, صمصالية و ارجيمية تتداخميا بعض الطبقات الصغيرة جداً من الرمل و الحصى 
رج منيا في منطقة الدراسة حوالي ثلاثة ينابيع صغيرة لا يمكن الإعتماد عمييا لتأمين كميات المياه المطموبة لمسكان و يخ

م و ىذه 111( و بفضل سماكتيا التي تتجاوز ال impermeableتكاد تشح صيفاً. بسبب طبيعة ىذه الطبقات الكاتمة )
سينومانيان و حين التيرونيان في البر و في البحر حيث تمنع من تسرب الطبقات تغمف الصخور الكمسية العائدة لحين ال

مياىو إلى حوض المياه المياه الجوفية و الإختلاط معيا كما ىو حاصل عمى طول الشاطىء المبناني و كما حاصل في 
وعة آبار جرادة التي بمدة شكا حيث ترتفع مموحة المياه الجوفية و تحوليا غير صالحة للإستعمال و المثل عمى ذالك مجم
متر  6111بار من تغذي منطقة الكورة بالمياه شتاءً و ربيعاً أما في فترات الصيف و الخريف يتم خفض الضخ من الآ

 .متر مكعب 0011-0111ى لمكعب في اليوم إ

رأس شكا ( عند Miocene) m2كما تتكشف كما سبق و ذكر في الدراسة الجيولوجية الصخور الكمسية لحين الميوسين  
و يغمر قاعدتيا البحر و ىي معرضة لتموث مياه البحر كما أنيا تحوي مياه جوفية قميمة جداً عمى أعماق لا تزيد عن 

 متر مكعب في اليوم. 61م أعمى من مستوى البحر و يدل عمى ذلك وجود بئر أو بئرين لا يزيد إنتاج الواحدة عن 001

 لذلك,

الجوز إلى الجنوب الغربي من بمدة حامات لحفر بئر جديدة لتأمين مياه ليا بدلًا من  تم المجؤ إلى منطقة وادي مجرى نير
 البئر التي تقع ضمن بحيرة السد الذي يجري بناءه. 

  
 
 
 
 

 



    الفني التقرير
 نيائي تقرير حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 7 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 مىقع البئر و مقطعه   .5

 إن الموقع الذي تم إختياره لديو الإحداثيات التالية:

X: -316693,9   Y: 13650,4    Z: 76 

م كما أن حفر البئر في الموقع المقترح سوف يساعد في إستعمال التجييزات لمبئر 711المقترحة ىو إن عمق البئر 
القديمة مع إضافة قسم جديد من قساطل الضخ كما يجب إستبدال المضخة إذا أثبتت تجربة الضخ لمبئر الجديدة إمكانية 

 أكبر من إمكانية البئر القديمة.

السينومانيان يتم من تسرب المياه من الجبال الشرقية لمنطقة الدراسة بواسطة التشققات و إن تغذية الحوض الجوفي لحين 
مما أدى تكتونيكياً إلى  بواسطة الفوالق الجيولوجية و عمى الأخص الفالق الذي يمر تقريباً في الموقع الذي تم إختياره

 .(C4إرتفاع تكوينات السينومانيان )
بموافقة بمدية حامات بعد شرح الأسباب العممية الجيولوجية و الييدروجيولوجية ليذا إن موقع البئر المقترحة تمت  

  الإختيار.  



    الفني التقرير
 نيائي تقرير حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 8 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 مرفق .6

 جوارىا و حامات لبمدة 71111/0 طوبوغرافية خريطة 1-6  الشكل

 جوارىا و حامات لبمدة 01111/0 جيولوجية خريطة 7-6  الشكل

 جوارىا و حامات لبمدة 01111/0 جيولوجية خريطة 1-6  الشكل

 البئر حفر لموقع جيولوجي مقطع 4-6  الشكل

البئر حفر لمواصفات عامودي مقطع 0-6  الشكل



    الفني التقرير
 نيائي تقرير حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 9 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 
 

و جوارىا حاماتلبمدة  71111/0خريطة طوبوغرافية   1-6  الشكل



    الفني التقرير
 نيائي تقرير           حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 10 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 

 و جوارىا حاماتلبمدة  01111/0خريطة جيولوجية  2-6  الشكل
 



    الفني التقرير
 نيائي تقرير           حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 11 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 

 و جوارىا حاماتلبمدة  01111/0خريطة جيولوجية  3-6  الشكل



    الفني التقرير
 نيائي تقرير     حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 12 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 

 

 

 مقطع جيولوجي لموقع حفر البئر  4-6  الشكل



    الفني التقرير
 نيائي تقرير حامات لمنطقة الييدروجيولوجي تقييم

 13 لمموارد المتطورة لمتنمية الأرض شركة إعداد

 

 مقطع عامودي لمواصفات حفر البئر  5-6  الشكل 
 


