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 الفصل الأوّل: طبيعة ومصادر المواد المعتمدة
 
 
  اتدراسة التربة لمواقع الخزان -1-0
   

   اات لدراسة  الترةة  لاااساسةات لااي ةاد الةدعم  واسة (  boreholesيتم تنفيذ عمليات سبر الغور ) 
   .S.P.Tافر راوي  لأخذ  عينات بشكل متواصل ، لااجراء تجرة  

 ( STANDARD PENETRATION TEST  ) لاأخةةةذ عينةةةات ،  فةةةل ال ت ةةةات ميةةةر المتماسةةةك
SHELBY TUBE     فةل ال ت ةات الدلغاةية  لاتجرةةR.Q.D     ( Rock quality designation  )

 فل ال ت ات الصخري  . 
 تم اخضاعها للآتل : لاةعد أخذ العينات ي

،  Grain size analysis فل ال ت ةات ميةر المتماسةك  : تدديةد ةواية  الترةة  ) تةدرب الدبيتةات   - 
 لاتجرة  الم الام  لتدديد زالاي  اااتكاك لاالتماسك .   Atterberg limitsادلاد اترةرغ  

 فل ال ت ات الصخري  : تجرة  ااةضغاط العمودي . -
على اد ا ي ل عمق الواادة  2م 200الغور بمعدل عملي  سبر لااادة لكل  يجب تنفيذ عمليات سبر

امتةةار  طةةرط اد تكةةود سةةت  امتةةار منهةةا تدةةت م ةةتوا ااساسةةات لا يجةةب اد  ا ي ةةل عةةدد  10عةة  
( فةةل اةةال مةةاد موزةة  الخةةحاد سلا م ةةاا  ت ةةالاي الا ازةةل مةة   2عمليةةات سةةبر الغةةور  عةة    نتةةي  ) 

 . 2م 200
 عمليات يجب لاض  ت رير اول ااساسات لااي اد الدعم يددد فيه التالل :لاةعد القيام  هذه ال

   م توا ااساسات لاةوعيتها 
  (  التدمل الم بةول للترةة Bearing capacity of the soil  (  لاهبةوط الترةة ) Settlement 

of the soil . ) 
  . طري   فتح الدفري  لاتجفيفها عند الضرلارة 
 م .زوة الدف  على اي اد الدع 
  كيفي  دعم الدفري  عند اازتضاء 
 . كاف  التوصيات الخاص  لد   تنفيذ الدفري  لاةناء اي اد  الدعم   
 تعليمات عن المصادر المعتمدة -1-1
 

 دّ المواد الم تعمل  فل تنفيذ مختلف المنشآت موضوع الإلتحام الدالل هل علةى   
مة  المصةادر المعتمةدة لاالموافةق عليهةا مة  زبةل  عاتق الملتحم )الم الال ألا المتعهّد( لاعليةه تممينهةا
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الإدارة )ممثةةةل الإدارة ألا المهنةةةدر المشةةةرل( لاف ةةةاا للمواصةةةفات الفنّيةةة  الةةةواردة فةةةل دفتةةةر  الشةةةرلاط 
 الخاص هذا لالاف اا للأصول الفني .

يجب أد تكود المواد لاال  اطل لاماف  ملد اتها الملدوظ  لتنفيذ هذا الع د جديةدة   
لاتخض  لمواف   الإدارة. لاعلى المتعهّد  ظهار مصدر لامكاد التصةني  لكافة   لاسات تصني  اديث

 المواد.
يجب على الم الال أد يلدظ فةل أسةعاره جمية  الأعمةال الضةرلاري  لتةممي  المةواد   

المذمورة فل الكشف التخمينل المرفق. لايكود للمهندر المشرل الرأي النهائل فل زبول الا رفض 
للمتعهّةةد الإعتةةراى علةةى سلةةك. لاا يعفةةى المتعهّةةد مةة  م ةة لاليّاته تجةةاه  هةةذه المةةواد دلاد أد يدةةقّ 

ةواي  المواد المورّدة  لى الورط  رمم مواف   المهندر المشرل عليهةا. ممةا يدةقّ للمتعهّةد اسةتبدال 
امةةاك  توريةةةد المةةواد بعةةةد مواف ةة  المهنةةةدر المشةةرل علةةةى أد تكةةود مواصةةةفات المةةواد التةةةل ي تةةةر  

ها م اب   لمواصفات المواد المذمورة. مما يدقّ للإدارة أد ت لب م  المتعهّد،  سا المتعهّد استعمال
 رأت ضرلارة لذلك، تغيير مصادر المواد.

 

( لاالم ةةةتندات AFNORيجةةةب أد تخضةةة  جميةةة  المةةةواد الم ةةةتعمل  للمواصةةةفات الفرة ةةةي  ) 
(D.T.U.(  ألا للمواصةةفات الصةةادرة عةة  الجملأيّةة  الأميرميّةة )ASTMألا الموا )  صةةفات الصةةادرة عةة

 (..B.S.Sمعهد القيار الإةكليحي )
 

 نوعية وتحضير مواد الإستعارة -1-2
 عام -1-2-1 

 
( AFNORيجب أد تخض  جمي  المواد الضرلاريّ  لتنفيذ المنشآت الملدوظة  لمواصةفات ) 

 الفرة يّ  الصادرة فل النشرة الأخيرة التل ت بق تاريخ توقي  التلحيم.
 

 لحبيبي للموادالتدرّج ا -1-2-2 
 

  دّ الردميّات الم تعمل  فل هذا الإلتحام هل ردميات رملي  لاةدصي  لاعادي .  
 

 يكود التدرّب الدبيبل لهذه المواد مما يلل:  
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الردميةةات الرمليّةة  الم ةةتعمل  للةةردم اةةول ال  ةةاطل لالدمايةة  مةةواد منةة  الةةن  يجةةب أد  -أ 
 (1-4-1لبند تكود مشا ه  للرمل الم تعمل للخرساة  )راج  ا

سةةنتم، علةةى أد تكةةود م ةةتخرج  مةة   4   %100سةةنتم    2الردميةةات التدصةةيّ :  -ب 
 م ال  م تثمرة بموجب تراخيص زاةوةي .

 
 الإسمنت -1-3
 
 النوع -1-3-1
 

الةةوارد  C.P.A. 325يجةةب أد يكةةود الإسةةمنت مةة  النةةوع البورتاةةةدي الإصةة ناعل   
 لإادا المواصفات التالي :م  المعامل اللبناةي  سات ةواي  م اب   

 
AFNOR - P.. +  - BSS  - DIN  - ASTM - C - . 
أيّ لازةةت.  دّ المواف ةة  لايدةتفظ مهنةةدر الإدارة بدّ ةه بةعةةادة فدةص الإسةةمنت فةل   

علةةةى ةوايّةةة  الإسةةةمنت ا تعفةةةل الم ةةةالال مةةة  م ةةة لاليّ  صةةةن  خرسةةةاة  بةةةال وّة المدةةةدّدة. لايتدمّةةةل 
المتعهّةةد جميةة  التكةةاليع المتعلّ ةة  بشةةهادات ضةةماد المصةةدر لافدوصةةات المختبةةر. لا سا تبةةي  أدّ 

ا ت ةةةةةةا ق فدوصةةةةةةات المصةةةةةةن  ألا الورطةةةةةة  الاا ةةةةةة  لفدوصةةةةةةات المواف ةةةةةة  الأصةةةةةةليّ  للإسةةةةةةمنت 
المواصةفات، فةةدّ الشةدن  ملّهةا التةل أخةذت منهةةا العيّنة  تةرفض لاعلةى الم ةالال أد ي ةوم فةوراا بةزالةة  
المةةواد المرفوضةة  مةة  الموزةة  لافةةل اةةال لاجةةوب رميهةةا، ااتفةةام مةة  البلديةة  علةةى أمةةاك  الةةتخلص 

 منها، لا  دالها بةسمنت ي ا ق المواصفات الم بول  لاسلك على ةف ته الخاصّ .
 

 طريقة التوريد -1-3-2 
 

على المتعهّد، بعد مرلار أسبوع على  ع ائه أمر المتاطرة بالعمل أد ي دّم ة ةخ    
 ع  متب طلبيّ  توريد الإسمنت  لى الورط .

 
ميلومرامةةاا يةةذمر عليهةةا تةةاريخ الصةةن .  50يةةورّد الإسةةمنت فةةل أكيةةار سات سةةع    

طةفاا لام فةاا فةل  ا ة  مافةات مة  الةةورم. لايجةب أد يخضة  لمراقتة  خاصّة  لاأد يكةود مدميّةاا لاةا
 لاتخض  هذه الأكيار للقتّاد لدا دخولها  لى أماك  تخحينها.
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 التخزين -1-3-3 
 

يجب تخحي  الإسمنت فل أماك  م فل  الجواةب لام  وف  مير معرّض  للرطوة .   
 تخض  هذه المخازد لمواف   الإدارة لاتكود على ةف   المتعهّد.

 

 وم الخرسانةالبحص لز  -1-4
 

يجةب أد ت ةةا ق هةةذه المةواد المواصةةفات المدةةدّدة فةةل دفتةر الشةةرلاط الخةةاص هةةذا   
لاأد تكود مورّدة م  م ال  م تثمرة بموجب تراخيص زاةوةي  لامعتمةدة مة  زبةل ممثةل الإدارة. ممةا 
يجةةةب أد تكةةةود زاسةةةي ، م الامةةة ، ةميفةةة  لاخاليةةة  مةةة  التةةةراب ألا المةةةواد الضةةةارة ألا أي طةةةوائب ألا 

 ات عضوي .ةفاي

 
 البحص الناعم للخرسانة -1-4-1 

 
 طرلاط عامّ أ(  

 
يجب أد يكود التدص الناعم لحلام الخرساة  مة  الرمةل ال بيعةل الم ةتخرب مة    

الم ةةةةال  الم ةةةةتثمرة بموجةةةةب تةةةةراخيص زاةوةيةةةة ، لاينتغةةةةل أا يدتةةةةوي علةةةةى أي طةةةةوائب ألا ةفايةةةةات 
لاالتةةراب ألا أي مةةواد يمكةة  أد يكةةود لهةةا عضةةوي  ألا أي مةةواد ضةةارّة مثةةل الفدةةم، الخشةةب، الرمةةاد 

تم ير ضارّ على زوّة الخرساة  لامتاةتهةا. لاينتغةل عنةد اللةحلام م ةل الةتدص النةاعم لامرةلتةه لإزالة  
 المواد الضارّة منه  سا ارتما المهندر المشرل سلك.

 
لاا يجةةوز اسةةتعمال الةةتدص النةةاعم المةةورّد  لةةى الورطةة  مةة  مصةةادر مختلفةة  فةةل   

ادة  ل يجب تخحي  مل طدن  ا ب مصةدرها لاسلةك لتدديةد ة ةب الخل ة  الضةرلاريّ  الخل   الوا
 م  التدص الناعم للدصول على الشرلاط الواردة اا اا.
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 التدرّب الدبيبلب(  

 
 ينتغل أد يفل التدص الناعم بمت لّتات التدرّب التالي :  

 
 منخلالنسبة المئويّة بالوزن للمار من ال القطر القياسي للمنخل

  
 %100 - 55 ملم( 4776) 4رزم 
 %00 - 45 ملم( 172) 15رزم 
 %30 - 10 ملم( 073) 50رزم 
 %10 - 2 ملم( 0715) 100رزم 

 
( يومةاا  لةى موزة  الورطة  علةى 15زبل طد  الةتدص النةاعم بمةدّة خم ة  عشةرة )  

 المتعهّد ت ديم عيّن  للمهندر المشرل م  التدص المراد استعماله.
 

 على ضوء ةتائج الإختتارات لاالفدوصات تددّد ة ت  الخل   المراد استعمالها.لا   
 

 البحص الخشن -1-4-2 
 

يجةةب أد يكةةود الةةتدص الخشةة  مةة  الدجةةارة المكّ ةةرة مةة  م ةةال  صةةخري  ةميفةة    
لازاسي  لا ا تة  لاميةر زا لة  للتغييةر، خالية  مة  التةراب لامة  أي مةواد عضةوي  ألا ميرهةا مة  المةواد 

لةةةةى أد تكةةةةود هةةةةذه الم ةةةةال  م ةةةةتثمرة بموجةةةةب تةةةةراخيص زاةوةيةةةة . لاا يجةةةةوز أد يدتةةةةوي الضةةةةارّة ع
التدص الم تعمل على أيّ مواد ضارّة مثل الفدم ألا المواد المكوّةة  مة  رزةائق ألا أيّ مةواد يمكة  
أد تةة ّ ر سةةلتاا فةةل الت ةةليح ألا متاةةة  الخرسةةاة . لاينتغةةل عنةةد اللةةحلام م ةةل الةةتدص الخشةة  لإزالةة  

 ارّة منه.المواد الض
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 لايجب أد ا تتعدّا بالوزد ة ب المواد التالي  ما يلل:  
 

 م  الوزد  %0725       متل طينيّ  - 
 م  الوزد  %175  ملم( 07074) 200الن ت  التل تمرّ عبر المنخل  - 

 
 بالإضاف   لى سلك ينتغل على التدص الخش  أد يخض  لمت لّتات التدرّب التالي : 

 
ويّة بالوزن النسبة المئ 

 للبحص للمار من المنخل
النسبة المئويّة بالوزن  

 للبحص للمار من المنخل
 أصناف أخرى من الخرسانة قطر المنخل الخرسانة المسلّحة قطر المنخل

2/1 1" 100% 2" 55 - 100% 
1" 50 - 100% 1" 50 - 100% 
2/1" 25 - 60% 2/1" 25 - 60% 

 %20 - 5 ملم( 4776) 4رزم  %10 - 0 ملم( 4776) 4رزم 

 
 الماء -1-5
 

 دّ جميةةة  مصةةةادر المةةةاء المةةةراد  سةةةتعماله مةةة  الإسةةةمنت يجةةةب أد يوافةةةق عليهةةةا   
المهنةةةدر المشةةةرل.  سا اةةةدق فةةةل أي لازةةةت خةةةال التنفيةةةذ أد المةةةاء المةةةمخوس مةةة  مصةةةدر معتمةةةد 

المةاء أصتح مير مناسب، فعلى الملتحم تممي  ماء مناسب م  مصدر آخةر. ممةا يجةب أد يكةود 
 صافياا لاأا يدتوي على أكثر م :

 
 مرامي  م  المواد المدمول  فل الليتر الوااد. - 
 مرامي  م  الملح الذائب فل الليتر الوااد. - 
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 حديد التسليح المبروم العادي -1-6
 

: يجب أد تكود زضتاد الت ليح المبرلام العادي م  الدرجة  النواي  لامجال الإستعمالأ(  
24 (Fe E 24(  لاف اا للمواصفات الفرة ي )AFNOR: لايجب أد ت ا ق المواصفات التالي .) 

 2ملغ/ملم 24    ادلاد المرلاة  - 
 2ملغ/ملم 50 - 42     ادلاد التمحّم  - 
 %25    التمدّد عند التمحّم  - 

 
 توض  هذه ال ضتاد مما هو مبيّ  على الم ّ دات لاالخرائط التنفيذي  العائدة للمشرلاع.

 
 :التخحي  ب( 

 
توضةة  ال ضةةتاد فةةوم الأرى علةةى منصّةةات ألا اةةامات  رزمةةات م ةةت لّ  لكةةل   

ز ةةر. يجةةب أد يكةةود اديةةد الت ةةليح عنةةد  سةةتعماله خاليةةاا مةة  الألاسةةاز لاالصةةدأ لاالةةدهاد لاالحيةةوت 
 لاالترة  ألا أيّ مواد مريت  أخرا.

 

 حديد التسليح المفتول الحلزوني -1-7
 

( FeE 40) 40تاد الت ةليح المفتةول الدلحلاةةل مة  الدرجة  : يجةب أد تكةود زضةالنواية أ(  
 لاينتغل أد تكود م اب   للمواصفات الواردة فل الجدلال التالل:

 
 (FeE ) 40 درج  الدديد

 40 ال  ر الأزصى الم مو  به م )ملم(
 
 

 ادلاد المرلاة 

المعادلةةةةةةة  لةةةةةةةة للأز ةةةةةةةار الأصةةةةةةةغرألا  2كلغ/ملم
 42ملم = 20

 40ملم = 20للأز ار الأكبر م  
للأز ةةةةةةةار الأصةةةةةةةغرألا المعادلةةةةةةة  لةةةةةةةة  هيكتوةار 

 4172ملم= 20
 3572ملم= 20للأز ار الأكبر م  
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 4075 2كلغ/ملم زوّة الشدّ الدةيا لبلوغ التمحّم 
 4776 هيكتوةار 

 63 2كلغ/ملم ادلاد التمحّم 
 60 هيكتوةار 

 14  د التمحّم )%(التمدّد الأدةى عن
 م 275 12م أصغر م   ال  ر الأزصى للمثازب 

 م  12 3م   16 العائدة لتجارب الثنل على 
 م 16 375م    25 مئوي  100درج  ارارة 

 32    م25 5 م 
 40    م32 7 م 

 م 5 12م أصغر م   ال  ر الأزصى للمثازب 
 م 12 6 م   16 العائدة لتجارب الثنل لاالت ط 

 25    م16 0 م 
 32    م25 10 م 
 40    م32 12 م 
 

 
 
 

 المواصفات الهندسي  لاالميكاةيكيّ ب(  
 

                               يجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب أد ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلّم  لةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى مهنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدر الإدارة ة ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ  عةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  طةةةةةةةةةةةةةةةةةةةهادة  
                             المصةةةةةةةةةةةةةةةةن  تبةةةةةةةةةةةةةةةةيّ  المواصةةةةةةةةةةةةةةةةفات الهندسةةةةةةةةةةةةةةةةيّ  لاالميكاةيكيّةةةةةةةةةةةةةةةة  ل ضةةةةةةةةةةةةةةةةتاد الدديةةةةةةةةةةةةةةةةد المةةةةةةةةةةةةةةةةراد

 استعمالها فل تنفيذ الأطغال.
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 المواد الإضافيّة لخليط الخرسانة والورقة -1-8
 

 دّ اسةةةةتعمال المةةةةواد الإضةةةةافيّ  لخلةةةةيط الخرسةةةةاة  لاالورزةةةة  يجةةةةب أد ا يغيّةةةةر فةةةةل   
ي ةمح الخصائص الأساسيّ  للخرساة  لاالورز  لايجب أد يدمةى بمواف ة  ممثّةل الإدارة. لاعليةه فةةّةه 

للمتعهّد باستعمال مواد  ضةافيّ  لاسلةك علةى ةف تةه الخاصّة  لام ةو ليّته  هةدل ت ةهيل أعمةال صةبّ 
 الخرساة .
تضال المواد الإضافيّ  عند خلط محيج الخرساة   واس   آل  تعيير ألاتوماتيكيّ .   

  دّ ة ب لاطري    ستعمال المواد المضاف  تخض  لتعليمات المصنّ .
 

 حجر الصخري الطبيعيالإكساء بال -1-9
 

 دّ طبيع  لاقياسات لاأطكال الإك اء مددّدة على الم ّ دات المرف  . لايجةب أد   
تكود مواد الإك اء م  أفضةل النوايّةات. لايكةود الإسةمنت لل ةي  الم ةتعمل لتثبيةت الإك ةاء مة  

د العائةةد الإسةةمنت البورتاةةةدي الإصةة ناعل سي التجمّةةد الت ةةلء لاف ةةاا للمواصةةفات الةةواردة فةةل البنةة
 للإسمنت فل أعمال الخرساة .

 
أمّةةا الإسةةمنت الأ ةةيض الم ةةتعمل للتوصةةيات فيكةةود مةة  افضةةل النوايّةةات لامةة    

 مصدر موافق عليه م  زبل الإدارة.
 

أمّةةا الرمةةل الم ةةتعمل فةةل ال ةةي  فيجةةب أد يكةةود م اب ةةاا للمواصةةفات الةةواردة فةةل   
 ملم. 176على أد ا يتجالاز ز ر الدبيتات البند العائد للرمل الوارد فل أطغال الخرساة  

 
يجب أد يكةود الدجةر م ةتخرجاا مة  أفضةل الم ةال  الم ةتثمرة بموجةب تةراخيص   

زاةوةيةة  لاالموافةةق عليهةةا مةة  زبةةل مهنةةدر الإدارة. ممةةا يجةةب أد يكةةود متجاة ةةاا لاميةةر زا ةةل للتةةمّ ر 
مهةةراا خارجيّةةاا مت ةةالاياا. يجةةب بعوامةل الجليةةد، خاليةةاا مةة  العيةةوب، ممتلئةةاا لاسات مواصةفات تع ةةل م

 أد يع ل رةيناا لااضداا لاصافياا تدت تم ير الم رز .
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 على الأزلّ. 275الوزد النوعل =  -  
 على الأزلّ. 2ملغ/سنتم 600زوّة الم الام  عند الك ر =  -  

 
كمةةا يجةةةب علةةى الملتةةةحم ت ةةديم عيّنةةة  عةةة  الدجةةر المةةةراد  سةةتعماله للمواف ةةة  علةةةى   
جةةر لاطري ةة  البوطةةارد لةةه لاتت ةةى هةةذه العينةة  الموافةةق عليهةةا مةة  زبةةل الإدارة علةةى الموزةة  ةوايّةة  الد

 لدي  الإةتهاء م  أعمال الإك اء.
 

 الأعمال المعدنيّة -1-11
 

:  دّ هةةذا العمةةل يشةةمل جميةة  أعمةةال الدديةةد المشةةغول الملدوظةة  فةةل مواصةةفات عامّةة أ(  
 هذا الإلتحام.

 
للأصةةول الفنيةة  لمثةةل هةةذه الأعمةةال لاطت ةةاا للخ ةةوط يكةةود الصةةن  لاالإةشةةاء لاف ةةاا   

لاالأصةةنال لاالأبعةةاد لاالتصةةاميم المبيّنةة  علةةى المخّ  ةةات ألا التةةل ي رّرهةةا مهنةةدر الإدارة. لايت ةةى 
 المتعهّد الم  لال الوايد ع  ا   تنفيذ هذه الأطغال لاف اا للمواصفات التالي :

 
 - NFP - .النشرة الأخيرة 
 - DTU Nº. . .النشرة الأخيرة: دفتر الشرلاط الم بّق على أعمال الدديد المشغول 
 - NFP - . ّالنشرة الأخيرة: المواصفات الفنّي  للأ واب لاالنوافذ الدديدي 
 - NFP -  النشةةةرة الأخيةةةرة: الدمايةةة  مةةة  التآكةةةل لاامايةةة  الم ةةةااات العائةةةدة للدديةةةد
 المشغول. 

 
لافةةةةل مافةةةة  الأاةةةةوال علةةةةى المتعهّةةةةد  عتمةةةةاد القياسةةةةات الضةةةةرلاريّ  لاالمبيّنةةةة  علةةةةى   

 الم ّ دات لتنفيذ الأعمال الدديديّ  لايت ى هو الم  لال الوايد ع  ا   التنفيذ.
 

يتمّ التجمي   واس   زصّ الدديد بشكل زالاي ، لايتم اللدةام علةى الكهرةةاء ب ري ة    
(. تحال النتةوءات لاالدديةد المةاهر بعةد اللدةام Limageمتواصل  على طول الوصل بعد  رد الدديد )

 لغاي  اختفائها.
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أصةغر أمّا الث وب فتنفّةذ فةل البداية   واسة   المثازةب الكهرةائية  بفتيلة  سات ز ةر   
 م  الث ب، لاةعدها بفتيل  سات ز ر ي الاي ز ر الث ب.

 
 أمّا الم افات  ي  الث وب المنفّذة فيجب أد تتّت  الشرلاط التالي :  

 الم اف   ي  الث ب لاطرل المنشآت ت الاي على الأزلّ ز ر الث ب. -
 الم اف   ي  مدوري   بي  متتاليي  ت الاي على الأزلّ  ا   أضعال ز ر الث ب. -
 الث ب. ( ز ر 10/1التفالات فل مدور الث وب المتتالي  فل خطّ م تقيم ي الاي عشر ) -
 ( ز ر الث ب.10/1التفالات فل م افات الث وب ا يتجالاز عشر ) -
 

لاعلى المتعهّد ت ةديم مافة  ال  ة  لاالمعةدّات الضةرلاريّ  لد ة  تنفيةذ المنشةآت. أمّةا   
 لغ  سمنت للمتر المكعّب م  الرمل.م 400التثبيت فيتمّ  واس   طي  مكوّد م  

 
علةةةى المتعهّةةةد تنميةةةع لا زالةةة  جميةةة  المةةةواد الاصةةة   ب ري ةةة  يراهةةةا مناسةةةت  مةةة    

 فوسةةفات المهنةةدر المشةةرل مةة  زبةةل الإدارة  ةةمّ يةةتم الةةده  ب ت تةةي  مةة  الةةدهاد المةةاة  للصةةدأ ) 
ات الةةةدهاد الوسةةة يّ  التوتيةةةاء ( : ال ت ةةة  االالةةةى زبةةةل الترميةةةب لاال ت ةةة  الثاةيةةة  زبةةةل لاضةةة  طت ةةة

 لاالنهائيّ .
   
تنفّذ الأعمال لاف اا للم اط  لاالتفاصيل المبيّنة  علةى الم ةّ دات المرف ة  بةالإلتحام.   

يجةةةب أد تكةةةود المنشةةةآت الدديديّةةة  المنفّةةةذة متينةةة  لاصةةةلت  لامنفّةةةذة بصةةةورة جيّةةةدة لاةديةةةث ا تتةةةمّ ر 
 المتعهّد. بالعوامل الخارجيّ  لاالتجارب الميكاةيكيّ  التل ت لب م 

 
( فينفّةةةةذ ب ري ةةةة  تةةةة مّ  Rivets دّ التثبيةةةةت  واسةةةة   البرامةةةةل لاالم ةةةةامير المثنيّةةةة  )  

سات زوّة تدمل عند التمحّم تترالا   ADXالثتات الم لوب لايكود معدد البرامل لاالم امير م  ةوع 
ت . يجب لاض  لاتخحي  ز   الدديد المشغول المنوي ترميبها على مرتكةحا2ملغ/ملم 50-33 ي  

 خاصّ  لاموافق عليها ب ري   ا تتمّ ر بالرطوة  ألا أي عوامل أخرا ت ّ ر على طكلها لامتاةتها.
 

 (، اديد مصنوع لامدهود Profilésمجنّتات )ب( ال 
يجةةةةب علةةةةى الملتةةةةحم تصةةةةني  الأطةةةةغال المميّةةةةحة مثةةةةل امايةةةة  الشةةةةتا يك لاالأ ةةةةواب   

. يجةةةب أد تكةةةود هةةةذه المجنّتةةةات الخارجيةةة  مةةة  مجنّتةةةات اديديّةةة ، ألا اديةةةد م ةةةّ ح، ألا ز ةةةاطل
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الدديديّةة ، الدديةةد الم ةةّ ح لاال  ةةاطل سةةواءا ماةةةت محيت ةة  أم ميةةر سلةةك، بد ةةب الشةةكل لاالقياسةةات 
 الواردة فل الخرائط. لايجب تنفيذ هذه الأعمال لاف اا للمواصفات المددّدة م  زبل ممثّل الإدارة.

 
 لفصل العائد له.يجب أد يكود الدهاد م اب اا للمواصفات الواردة فل ا  

 
 ال المب(  

 
( م  ال  اطل Regardsتكود سالم الوصول  لى ال  و  لا لى داخل المنافذ )  

المحيت   لاتكود ا ب القياسات الواردة فل الخرائط لاتكود م ليّ  بد ب المواصفات المددّدة م  
 زبل ممثّل الإدارة لاالواردة فل الفصل العائد للدهاد.

 
 الدهان -1-11
 

نتغةةل أد تكةةود المةةواد الأساسةةةيّ  الم ةةتعمل  فةةل أعمةةةال الةةدهاد سةةواء للخرسةةةاة  ي  
المال ةة  ألا المصةة ول  ألا للورزةة  ألا للخشةةب ألا للدديةةد مةة  الأةةةواع الجيةةدة الموافةةق عليهةةا مةة  زبةةل 

 الإدارة.
 

كما يجب أد تكود المواد  دلاد أيّ  ضافات سامّ  ألا مريتة  مال تشةور، الجةت    
 لاخافه.

 
( لاةوايّةةة  المةةةواد Marqueعتمةةةاد  ي مصةةةدر، علةةةى الملتةةةحم أد يفنّةةةد طةةةارة )زبةةةل ا   

الم ةةتعمل  لايكةةود عليةةه ت ةةديم ةمةةاسب لاعيّنةةات مةة  الةةدهاد لاسمةةر مافةة  المةةواد الداخلةة  فةةل ترميبتةةه 
 لاأخذ مواف   الإدارة على المصّن .

 
علةةةةى الملتةةةةحم أد ي ةةةةوم باسةةةةتخدام الةةةةدهاد بال ري ةةةة  لاةالشةةةةرلاط المفرلاضةةةة  مةةةة    

مصّةةن  لايجةةةب أد تصةةةل مةةةل المةةةواد  لةةةى الورطةةة  فةةةل تغليفهةةةا الأساسةةةل دلاد فتدهةةةا ألا الم ةةةار ال
 بمدتواها.
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يجب أد يخض  الحيةت الم ةتخدم  لةى المعالجة  الم لوةة  فةل المصةافل، لايكةود   
 الحيت ةقيّاا ا يترك أ راا، لايصار الى رفض مل زيت مخالف لهذه الشرلاط.

 
لم ةةتعمل علةةى الأطةةغال المعدةيّةة  أد يكةةود مكوّةةةاا علةةى الةةدهاد المةةاة  للأك ةةدة ا  

 (  Phosphate  de Zinc ) التوتياء  فوسفاتم  
  

على الملتحم أد ي دّم للمواف   ماف  أةواع المواد التل ينوي  ستعمالها لكةل ةةوع مة    
زبةل  ألا مة  المنشآت الواجب عليه دهاةها،  ضاف ا  لةى طةهادات التداليةل الةواردة مة  زبةل المصةنّ 

 م سّ   رسميّ  تع ل الخصائص الفيحيوميميائيّ  المعتمدة على التجارب التالي :
 
 (Masse Volumiqueالوزد النوعل ) -
 (Point d'eclairة    الوميض ) -
 (Viscositeال ياد ) -
 (Pouvoir opacifiantزدرة التكثيع ) -
 (Souplesse)ليوة   -
 (Adherenceتاصق ) -
 (Dureteز الاة ) -
 (Usure par abrasionتلف بالتآكل ) -
 (Permeabilite متصاص الماء ) -
 (Resistance au Lessivageم الام  الغ يل ) -
 (Resistance a l'immersion dans l'eauم الام  الغم  بالماء ) -
 (Resistance aux alcalisم الام  المرمّتات ال لويّ  ) -
 (Stabilite de la couleur تات الألواد ) -
 (Vieillissement artificiel de la peintureالشيخوخ  المتعمّدة للدهاد ) -
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يت ى الملتحم م  لااا ع  المةواد . .U.N.Pيجب أد تجري الإختتارات ا ب طري     
الم تعمل  لايجب عليةه التمكّةد مة  امكاةية  اسةتعمال هةذه المةواد للغاية  المنشةودة. تتكةوّد المعجوةة  

 يّ  المرمت  الم تخدم  لتعبئ  الفرامات فل الخرساة  ألا الورز  م :المائ
 
 %40      سبيداب )  ودرة ( -
 %20       ليثوةود زةك -
 %075        سيلر -
 %675       زيت أمبريال -
 %25        ماء -

يمك  استعمال معجود جةاهح مةورّد مة  المصةن  علةى أد يدمةى بمواف ة  الإدارة   
اي  لاطري   الإستعمال. يجب ايصةال المةواد  لةى الورطة  فةل ألااية  مغل ة ، مةدلاد عليهةا على النو 

ةوايةة  التعريةةع الأصةةليّ  لاا يجةةوز زيةةادة أيّ دلااء مجفّةةف ألا صةةتاغ ألا أيّ مةةواد أخةةرا ميةةر تلةةك 
 ضم  الددلاد التل ي مح  ها. الواردة فل تعليمات المصنّ 

 

 غطاء الفونت وبروازه -1-12
 

 A.S.T.Mم اء الآبار لاةرلاازها م  الفوةةت م اب ةاا لمواصةفات          ) يجب أد يكود  

A.48, AASHTO M105-621 grade 30,000-35,000 psi, BS 1452 grade 220 et DIN 1691)   ألا مةا
 يعادلها لامدهوة  ب ت   زفتيّ  ماةع  للتمك د فل المصن .

 

 القساطل -1-13

 المزيبق القساطل المصنوعة من الفولاذ :1-13-1

 مواد صنع القساطل  : 1-13-1-1
 

( الذي ا ت ل م الام  الشد فيه ع   Acier  douxتصن  ال  اطل م  الفواس ال ري )
 ملغ زوة بالمليمتر المرة  الوااد. 32-47

أمةةا الوصةةات لاال  ةة  التابعةة  لهةةا فةةيمك  أد تكةةود مصةةنوع  مةة  الفوةةةت المةةرد ألا 
 م  الفواس ال ري.
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 يقة صنع القساطل طر  :1-13-1-2

( لايجب  Extrusionتصن  ال  اطل  واس   اللدام على الكهرةاء ألا ب ري   البثق ) 
أد تكةود ال  ةاطل ةاعمة  ال ة ح ةميفة  الممهةر ةاعمة  الملمة  مة  الةداخل لاالخةارب لاخالية  مة  

لافةل  الصدأا لاال شرة المعدةي  لاالعيوب الم  د  لاالنتوءات لاالفجوات الناتج  عة  خ ةم فةل الصةن 
 الصب ألا فل ال اء بالحةك لاميرها.

 
 : سماكات القساطل وأوزانها  1-13-1-3

( فةةةةةل م  عةةةةةل ال  ةةةةة ل  Uniformeيجةةةةةب أد تكةةةةةود سةةةةةماكات ال  ةةةةةاطل منتممةةةةة  )
ال ولل لاالعرضل مما يجب أد يع ل م  عه العرضل دائرتي  مدكمتي  بالترميح لاالرسةم لايجةب 

 أد تتت  الم اسات الجدلال الآتل :
 

 ب متوس  أةا ي
  الوزد  ال ماك  ال  ر الخارجل  ال  ر الداخلل ااعتتاري 

  وص  ألا   
 أة 

 اد أزصى  ملم 
 ملم 

 اد أدةى
 ملم 

 كلغ /متر ملم 

2/1 " 15 2170 2170 2765 1723 
4/3 " 20 2773 2675 2765 1755 
1 " 25 3472 3373 3725 2746 
4/11" 32 4275 4270 3725 3717 
2/11" 40 4070 4775 3725 3765 
2" 50 6070 5577 3765 5717 
2/1 2" 65 7676 7573 3765 6763 
3" 75 04750 03700 4705 0764 
2/31" 50 10271 10074 4705 5750 
4 " 100 11570 11371 4750 12740 
5 " 125 14070 13075 4705 16770 
6 " 150 16675 16375 4705 15700 
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المدةددة  1566/ 44اةدلاد التفةالات الم بةول فةل المواصةف  رزةم  لات خذ هذه الم اسات فةل
 م  زبل م س   الم ايي  لاالمواصفات اللبناةي  ل  اطل الفئ  المتوس   لاهذا التفالات هو الآتل:

 
 للةةةةةةةوزد  لل ماك  
 %10+للأةبوب الوااد  مير مددد

 %775 +لكل عشر أطناد  1275+
 

 مةةةةةةةةةةاام  :
مةةةةذمورة فةةةةل الجةةةةدلال أعةةةةاه تشةةةةمل الوصةةةةل  لاهةةةةل ت بةةةةق علةةةةى الأةا يةةةةب  د الألازاد ال

مرامةةةا بةةةالمتر الوااةةةد ممةةةا يجةةةب أد تغ ةةةى  350ال ةةةوداء لاتعتبةةةر مدةةةد أدةةةةى لةةةوزد طت ةةة  الحةةةةك 
الأسناد بمرمب لاام مما ي تضل أد تحلاد ر لار الأةا يب التل يحيد ز رها ااعتتاري على أةشي  

 د  وصل  .بغال لاام مثبت فل ال رل مير المحلا 
 
 أطوال القساطل : 1-13-1-4

يجةةةب أد ا ي ةةةل طةةةول ال  ةةة ل عةةة  خم ةةة  أمتةةةار لايشةةةترط فةةةل ال  ةةةاطل أد 
تكةةود م ةةتقيم  علةةى طولهةةا لامنتهيةة  فةةل طرفيهةةا ب ةةالالاو تشةةكل أسةةناةه زالايةة  زائمةة  مةة  مدةةرر 

 الأةبوب الرئي ل لاأد يكود أاد ال رفي  محلاداا  وصل  مناست  للت ني  .
 
 ماية القساطل والقطعح :1-13-1-5

 
يجةةب أد تكةةود ال  ةةاطل محيت ةة  أمةةا ال  ةة  فيجةةب أد تكةةود محيت ةة   سا ماةةةت 

مليمتةر  0705مصنوع  مة  الفةواس ممةا يجةب أد تكةود طت ة  ال ةاء الخةارجل مة  الحةةك سةماك  
فل ادها الأدةى، لاأد تكةود ال ت ة  الداخلية  لل  ةاطل لاال  ة  التابعة  ةميفة  لااتدتةوي علةى مةواد 
اصةة   سةةام  ألا مضةةرة بالصةةد  العامةة  ، لاخاليةة  مةة  أي مةةادة زةةد تةة  ر علةةى الميةةاه بةةال عم ألا 

 الرائد  ألا اللود .
 

 : ضغط التجربة المائية 1-13-1-6
/ خم ةةود ملةةغ 50يجةةب أد تتدمةةل ال  ةةاطل الفواسيةة  لاال  ةة  التابعةة  لهةةا ضةةغ اا للتجرةةة  زةةدره /

 بال نتمتر المرة  الوااد.
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 صــــــلات : الو 1-13-1-7
 

 توصل الوصات  تعضها لاةال    التابع  لها  واس   لاصات م لوظ .
علةةى الملتةةحم أد ي ةةدم الوصةةات المناسةةت  الازمةة  لترميةةب ال  ةةاطل لاال  ةة  التابعةة  لهةةا مةة  مافةة  

 م تلحماتها بالعدد الكافل لها.
 
 : الدمغة وشهادة الشـــــراء1-13-1-8
 

ألا المدفةةور عنةةد الصةةن  باسةةم المشةةرلاع لالاف ةةاا تةةدمغ ال  ةةاطل بةةالدرل النةةافر 
 لتعليمات المهندر المشرل.

على الملتحم ت ديم طهادة تثبت طراء ال  اطل م  تدديد مميتها لاتضم الشهادة 
الصةةةادرة عةةة  المصةةةن  ألا الصةةةادرة عةةة  معهةةةد الأبدةةةاق لاالتوجيةةةه لاالتةةةل تدةةةدد ةوايةةة  ال  ةةةاطل 

دارة ، لايدةةق لةةلإدارة لاللجنةة  ااسةةتام الإطةةاع لاالضةةغط الةةذي تتدملةةه  لةةى ملةةف الأطةةغال فةةل الإ
 على سجات تاجر الصنف الذي أع ى طهادة للتمكد م  صدتها.

 
 : تجربة القساطل1-13-1-9
 

لدا تجهيح ال  اطل لاال كورة الجرارة )ج مها الخةارجل مصةنوع مة  البرلاةةح  
   يجري تعدادها لاميلها مة  لاالفواس لاج مها الداخلل م  البرلاةح ( فل م تودع الملتحم فل المن 

زبةةةل الجهةةةاز المشةةةرل علةةةى التنفيةةةذ .  يت ةةةدم الملتةةةحم عنةةةد سلةةةك ب لةةةب اسةةةتامها  لةةةى المهنةةةدر 
المشةةرل الةةذي يديلةةه مةة  مااماتةةه  لةةى اللجنةة  المختصةة  بعةةد قيامةةه بكافةة  التجةةارب لاااختتةةارات 

لعيةةوب لاتدملهةةا للضةةغط للتمكةةد مةة  مواصةةفات ال  ةةاطل لاأصةةولها لاألازاةهةةا لاسةةماكتها لاخلوهةةا مةة  ا
المائل  . لات خذ العينات م  مجموعات متجاة   م  الأةا يب ا ب الجدلال التالل لاالشر  الذي 

 يليه:
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عدد الأةا يب فل 
 المجموع  الواادة

عدد الأةا يب فل 
 العين  

عدد الأةا يب مير 
 الم بول  

 )ااختتار الألال(

مجموع الأةا يب مير 
 الم بول  

راد الألال )ااختتا
 لاالثاةل(

 2 2 2 200لغاي  
201-401 4 2 2 
401-000 5 2 2 
001-1500 7 2 2 
1501-4000 10 2 3 
4001-10000 15 3 4 

 سا اجتةةازت العينةة  المةةمخوسة مةة  مجموعةة  مةةا الفدةةوص المدةةددة فةةل هةةذه المواصةةفات            
منهةةا عةةدد مةة  الأةا يةةب ي ةةالاي الةةرزم  القياسةةات اعتبةةرت المجموعةة  م اب ةة  بكاملهةةا ،لا سا لةةم يجتةةح

الةةوارد فةةل العمةةود الرابةة  مةة  الجةةدلال أعةةاه فةةةد المجموعةة  تعتبةةر بمكملهةةا ميةةر م اب ةة  بالن ةةت  
 للفدص الذي أدا  لى رفضها.

لا سا لم يبلغ عدد الأةا يب مير الم اب   فل عين  لااادة الرزم الوارد فةل العمةود الثالةث            
وجب اخذ عين  جديدة م  المجموع  ةف ها لا عادة ااختتار الذي لةم تجتةحه العينة  المشار  ليه ، يت

الألالةةى. تعتبةةر المجموعةة  م اب ةة   سا لةةم يبلةةغ عةةدد الأةا يةةب ميةةر الم اب ةة  مةة  العينتةةي  الألالةةى 
 لاالثاةي ، العدد الوارد فل العمود الراب  ، اما  سا فةام عةدد ااةا يةب ميةر الم اب ة  العةدد الةوارد فةل

 العمود الراب  ، فتعتبر المجموع  مير م اب   .
 لاةعد سلك يجري تنميم مدضر بالنتائج يضم  لى ملف االتحام.

 
 : استلام التجهيزات 1-13-1-11
 

علةةى الملتةةحم أد ي ةةدم طلتةةاا باسةةتام ال  ةةاطل الفواسيةة  المحيت ةة  لاالم لوظةة  فئةة  
 ة  العائةدة لالتةحام مة  أكةواع لالاصةات مخالفة  لاسط ، لاطلتاا باستام ال كورة الجرارة ، لامافة  ال 

 لافوهات م تديرة لاخافها ، لاالمبين  تفاصيلها فل ائد  الأسعار.
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 القساطل المصنوعة من الحديد الزهر المرن  -1-13-2
 

 المواصفات العالمية المعتمدة -1-11-2-1 
 

 لي  ألا ما يعادلها:تخض  ز اطل لالاصات الدديد الحهر المرد للمواصفات العالمي  التا 
 

-NF A 48 ال  اطل:

801 ، NF A 48-806 ، NF A 48-841 

 ISO 2531 ، BS 4772 ، AWWA C151 
 

-NF A 48 التوصيات لاالوصات 

863 ، NF A 48-842 ، NF A 48-830 

(Raccords et Joints:) NF A 48-

860 ، NF A 48-870 ، BS 4772 

 ISO 2531     

 ، NF T 47-305 : (Garnitures de Joints)تجهيحات الوصات
 

ISO 4633 

 NF A 48-852 ، ISO 8179 :(Zinc)الدماي  الخارجي  لل  اطل م  الحةك 

 ISO 2531 :(vernis bitumineux)الدماي  الخارجي  للتوصيات م  الحفت 

 : (mortier de ciment  centrifugé)الدماي  الداخلي  لل  اطل م  الإسمنت
 

NF A 48-901 
 ISO 4179 
 BS 4772 

 ضماة  ةواي  التصني  لاالترميب
(assurance de la qualité en production et installation:) 
 

 

 
ISO 9002 

 التجارب:
 

ISO 2531 

 ISO 8180 (:Manche en Polyéthylèneاماي  خاص   واس   تغليع م  البوليئتياد )
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 الحمايةطريقة التصنيع و  -1-13-2-2 

 
(. يجةب أد Centrifugationيجب أد تصةنّ  ال  ةاطل ب ري ة  الةدف  عة  المرمةح )  

تكود ال  اطل مل اء خارجيّاا لاداخليّاا لايجب أد ا تدتوي أيّ ةتوءات ألا فجوات ةاتج  عة  خ ةم 
 فل الصن  ألا الصبّ.

 
 Zinc métalliqueيجةب أد تكةود ال  ةاطل مدميّة  مة  الخةارب ب ت ة  مة  الحةةك )  

130 g/m2( لاالحفت ) Vernis bitumineux 120 microns لتممي  امايتها م  التآكةل لاالتكّ ةر،  أمّةا )
( فيجةةب Raccordsمةة  الةةداخل فيجةةب أد تكةةود مك ةةوّة بالإسةةمنت. أمّةةا التوصةةيات العائةةدة لهةةا )

 (.Vernis bitumineuxامايتها م  الداخل لاالخارب ب ت   م  الحفت )
 

ثنائيّ  يجةةةةةةةب تةةةةةةةممي  امايةةةةةةة   ضةةةةةةةافي  ألا خاصةةةةةةة  لل  ةةةةةةةاطل فةةةةةةةل اةةةةةةةاات اسةةةةةةةت  
لاللتوصةةةيات لاسلةةةك لاف ةةةاا للخةةةرائط التفصةةةيلي  العائةةةدة للإلتةةةحام. لافةةةل هةةةذه الدالةةة  ا يدةةةق للملتةةةحم 
الإعتراى على ةواي  الدماي  الم لوة  مما ا يدق له الم الت  بمي تعويض  ضافل ةمراا لكود 

رى الملتةةحم. يجةةب أد تكةةود مةةواد الدمايةة  الداخليّةة  كلفةة  هةةذه الأعمةةال ملدوظةة  ضةةم  أسةةعار عةة
خاليةة  مةة  مةةل مةةادّة يمكةة  أد تةة ّ ر علةةى الميةةاه بةةال عم ألا الرائدةة  ألا اللةةود لاأدّ تضةةرّ بالصةةدّ  

 العامّ .
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 سماكات القساطل وأوزانها -1-11-2-1 
 

ل  ةة ل ( فةةل  م  عةةلّ اUniformeيجةةب أد تكةةود سةةماكات ال  ةةاطل منتممةة   )  
ال ةةةولل لاالعرضةةةل ممةةةا يجةةةب أد يع ةةةل الم  ةةة  العرضةةةل دائةةةرتي  مدكمتةةةي  بةةةالترميح لاالرسةةةم. 

 لاتكود مواصفات ال  اطل م  ايث ال ماكات لاالألازاد مما يلل:
 

 ز ر  سمل
 )ملم(

 ال ماك 
 )ملم(

 الوزد بما فيه طت   الدماي 
 )كلغ/م(

1000 13750 370 
500 12760 320 
000 11770 267 
700 10700 210 
600 5750 170 
500 5700 131 
450 0760 113 
400 0710 55750 
350 7770 00750 
300 7720 61 
250 6700 40 
200 6740 37 
150 6730 27750 
125 6720 23 
100 6710 10750 

 
 لاتعتبر ال ماك  لل   ل م  دلاد طت تلّ الدماي  الداخليّ  لاالخارجيّ .  

 

 القساطلأطوال  -1-11-2-4 
 

أمتةةةار  7ملةةةم لا 600ملةةةم  لةةةى  100أمتةةةار للأز ةةةار مةةة   6يبلةةةغ طةةةول ال  ةةةاطل   
ملم، لايجب أد تكود م تقيم  على طولها مما يمك  أد تكود  1000ملم  لى  700للأز ار م  

 بالماي  م  ممّي  ال  اطل سات أطوال أزصر لاف اا لم تضيات الداج . 10
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 ضغط التجربة -1-11-2-5 
 

ط أد تتدمّل ال  ةاطل لامافّة  التوصةيات التابعة  لهةا ضةغط التجرةة  المائيّة  يشتر   
ألا مةا  BS, DIN, ISOالم لوةة . أمّةا طري ة  الفدةص فيجةب أد تكةود م اب ة  للمواصةفات العالمية  

 يعادلها م  المواصفات الم بول  م  زبل الإدارة.
 
 

 (Jointsالوصلات ) -1-11-2-6 
 

 تعضها  واس    ادا الوصات التالي :يجب أد توصّل ال  اطل    
 
 (،Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) -
 (،Bride fixeالرةاط الثا ت ) -
 (.Joint mécaniqueالوصل  الميكاةيكي  ال ا ل  للتدرّك ) -
 

علةةةى الملتةةةحم أد ي ةةةدم مةةة  طةةةهادة ال  ةةةاطل رسةةةماا ةموسجيةةةاا للوصةةةل  التةةةل ينةةةوي   
مة  طةهادة ب ةدرة هةذه الوصةل  علةى م الامة  الضةغط الم لةوب للتجرةة  ت ديمها صادراا ع  المعمل 

دلاد تهريةةب، لايجةةب أد ي ةةدّم الملتةةحم لاصةةفاا مةةاماا لكةةل ز ةة ل مةة  مافةة  م ةةتلحماته مةة   رامةةل، 
 عحزات لامواد الوصات لاالمعدات الازم  له.

 
 تتمت  الوصات المذمورة أعاه بالمواصفات الأساسي  التالي :  

 
 وصلة ميكانيكية رباط ثابت صلة آليةو  المواصفات

 موجود مير موجود موجود (Jeu axialالتخلخل المدوري )
 موجود مير موجود موجود (Déviation angulaireااةدرال الحالاي )

 مير موجودة موجودة مير موجودة م الام  الضغط المدوري 
 سهل  سهل  سهل  جداا  سهول  الترميب

 مير م لوة  مير م لوة  م لوة  زوة الشد لحلام التداخل
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 كما يجب أد تخض  هذه الوصات للخصائص التالي :   
 NFيخض  هذا النوع م  الوصات للمواصفات الفرة ي      (:Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) 

A 48-870 يجب علةى هةذا النةوع مة  الوصةات عةدم ال ةما   ت ةرّب الميةاه عبةره مة  الخةارب  لةى .
لااةدات ضةغط جةوي علةى الأزةل. أمّةا الإةدةرال  3لك تدت ضغط خارجل يصل لغاية  الداخل لاس

 4ملةةةةم،  150لا 60درجةةةةات للأز ةةةةار التةةةةل تتةةةةرالا   ةةةةي   5الةةةةحالاي الم بةةةةول فيجةةةةب أد ا يتعةةةةدا 
 350درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةرالا   ةةي   3ملةةم لا 300لا 200درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةرالا   ةةي  

ملم الضةرلاري  للترميةب، فيجةب  10ي الم بول، بما فيه م اف  الة ملم. أمّا التخلخل المدور  600لا
ملم للأز ار التل تترالا   ةي   15ملم لا 250لا 60ملم للأز ار التل تترالا   ي   20أد ا يتعدا 

 ملم. ا ي مح بمي تخلخل مدوري عندما يكود ال   ل سا اةدرال زالاي. 600لا 300
 

 NF A 48-840النةوع مة  الوصةات للمواصةفات الفرة ةي  يخضة  هةذا  (:Bride fixeالرةةاط الثا ةت ) 
 . ISO 7005لا ISO 2531لا
 

ي ةةتعمل هةةذا النةةوع مةة  الوصةةات لوصةةل ال  ةةاطل  تعضةةها لاة  عهةةا فةةل الأمةةاك  ميةةر  
 الم مورة لاعلى الأخص فل الأماك  التالي :

 الخحاةات 
 مرل ال كورة لاالعدادات، 
 ال اعات الت ني ، 
 (.Passages aériensمعل   )ال  اطل مير الم مورة لاال 

ي ةةتعمل لهةةذه الوصةةل  ال ةة  م اطيةة  عاديةة  ألا مصةةفّد ، لامةة  الأفضةةل اسةةتعمال الدل ةة   
( للأز ةةار الكبيةةرة لاالضةةغوطات Rondelles de joint à insertion métalliqueالمصةةفّد  بالمعةةدد )

 (.Epoxyالعالي  لالل  اطل المعلّ   لاعند استعمال اماي  مال   مالمرمب الصمغل )
 

  (:Joint mécaniqueلاصل  ميكاةيكي  زا ل  للتدرّك ) 
 

.  دّ ال  ة  الملد ة   هةذه الوصةل  NF A 48-860يخض  هةذا النةوع مة  الوصةات للمواصةفات الفرة ةي  
( يجةةب أد تكةةود مةة  الدديةةد الحهةةر Contre-brides( لارلاابةةط م ا لةة  )Boulonsمةة   ةةراغ لاةةةراغ بعحزةةات )
 60درجةةةات للأز ةةةار التةةةل تتةةةرالا   ةةةي   5الةةةحالاي الم بةةةول فيجةةةب أد ا يتعةةةدا المةةةرد. أمّةةةا الإةدةةةرال 

درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةرالا   3ملةةم لا 300لا 200درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةرالا   ةةي   4ملةةم،  150لا
ملةم الضةرلاري  للترميةب،  10ملم. أمّا التخلخل المدوري الم بول، بما فيةه م ةاف  الةة  600لا 350 ي  
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ملةم للأز ةار التةل تتةرالا   40ملةم لا 200لا 60ملم للأز ةار التةل تتةرالا   ةي   30دا فيجب أد ا يتع
 ملم.  600ملم ل  ر  50ملم لا 500لا 250 ي  
 
 

 

 تخزين القساطل -1-11-2-7 
 

يجةةةب تخةةةحي  ال  ةةةاطل ب ري ةةة  سةةةليم  ا تعرّضةةةها للك ةةةر لاالأضةةةرار لايجةةةب أد   
مك  دارجتها على اجارة ألا ترة  صخريّ  توض  على الأرى ألا فل الخنادم بصورة دقي   لاا ي

  ل يجب ة لها  واس   آات خاصّ .
 الدمغـة  -1-13-2-8 

يجب أد تدمغ ال  اطل بشكل لااضح  ا يمدى فيكود  واس   الدرل النافر الا 
تةةةاريخ  – لةةةد المنشةةةم  –ضةةةغط التجرةةةة   –المدفةةةور لايبةةةي  ز ةةةر ال  ةةة ل : اسةةةم المصةةةن  

 د أدةى م  المعلومات .معايير التصني   مد –الصن  
 

 (Polyéthylèneالقساطل المصنوعة من البوليئتيلان ) -1-13-3
 

 عام -1-11-1-1 
 

تخضةةةة  ز ةةةةاطل البةةةةوليئتياد لاال  ةةةة  التابعةةةة  لهةةةةا )الأك  ةةةةوارات( للمواصةةةةفات   
 ألا ما يعادلها. CENألا  ISOالعالمي  

 

خولّةةةةه تصةةةةني  يفتةةةةرى بالمصةةةةن  أد يملةةةةك منشةةةةآت للتصةةةةني  لامراقتةةةة  النوايةةةة  ت  
ال  ةةاطل لاال  ةة  التابعةة  لهةةا لاف ةةاا للمواصةةفات المةةذمورة أعةةاه. تخضةة  منشةةآت التصةةني  لمعاينةة  

 ممثل الإدارة مما يوافق المهندر المشرل على المصنّعي  الم هلي .
 

 المواد الأولية للقساطل -1-11-1-2 
 

علةةةةى طةةةةكل تةةةةمتل المةةةةواد الألاليةةةة  الم ةةةةتخدم  فةةةةل تصةةةةني  ز ةةةةاطل البةةةةوليئتياد   
( ا تةة سي البةةوليئتياد Polymèresابيتةةات مرمّتةة  تصةةنعها آات متخصصةة  مضةةاعف  الأصةةل )

( البةوليئتياد الصةافل الةذي صةمم Resineلدا تدضير المرمّةب. لايتةملف هةذا الأخيةر مة  راتةنج )
( Carbone noirخصيصةةاا لهةةةذه ال  ةةاطل لاالةةةذي يتضةةم  المةةةحيج الصةةديح مةةة  أسةةود الكرةةةةود )

التمك د لامواد  ضافي  أخرا بغاي  اماي  ال   ل خال البثق لاضماد العمر الملدوو لامضادات 
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بالمئةة  علةةى  2(. لاا  ةةدّ مةة  أد تبلةةغ ة ةةت   جمةةالل الكرةةةود Durée de vie prévueالخةةاص بةةه )
الأزل لدماي  ال   ل م  التدهور الناتج ع  الإطعاعات فوم البنف ةجي . أمّةا ال  ةاطل المصةنّع  

  لى البوليئتياد فمدمرة ز لأياا. Black Masterbatchبةضاف  
 

علةةةى المةةةواد الألاليةةة  أد ت ةةةتوفل الشةةةرلاط الةةةواردة فةةةل أاةةةدق المعةةةايير الألارلاةيةةة    
PR-EN    كما لاضعتها اللجن  الت نيCEN / TC. 

 

يجب أد تدصل مل مجموع  م  المواد الخام الألالية  المةورّدة علةى تصةريح مة    
 د بمةها خضعت لمراقت  النواي  لجه  الثوا ت التالي :المورّد يفي

 

 معايير الإختتار 
 ISO  (Densitéالكثاف  ) -  
 ISO  (Indice de fluiditéم طر ال يل الذائب ) -
 ISO / EN  (Force hydrostatiqueال وة الهيدرلاستاتي  ) -
 EN  ( Temps de propagation de l’oxydationلازت اةتشار التمك د ) -
 ISO  (Teneur en carboneمدتوا الكرةود ) -
 

لاعلةةى مصةةنّ  ال  ةة ل الةةذي اصةةل علةةى تصةةديق المةةورّد أد ي بةةق علةةى الأزةةل   
 ( زبل المواف   على المواد الألالي  للتصني .MFIاختتار م طر ال يل الذائب )

 

 (essoiresAccالمواد الأولية للقطع التابعة ) -1-11-1-1 
 

 Compression etتصةةةنّ  ز ةةة  الترميةةةب الباسةةةتيكي  المرتكةةةحة علةةةى الضةةةغط )  

enfoncement( م  مواد البةوليبرلاةياد )Polypropylène الخالصة  المدموجة  لاالم الامة  لإطةعاعات )
 .PR-EN -فوم البنف جي  لايفترى  ها أد ت ا ق الشرلاط الواردة فل 

 

( فيجةب أد تكةود Electro-fusionب  واس   الصهر الدراري )أمّا ال    التل ترمّ   
 م  البوليئتياد لاأد تتمت  بالمواصفات  عينها المعتمدة لتصني  ال  اطل.
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 المظهر الخارجي للقساطل -1-11-1-4 
 

يجب أد يكود س ح ال  ة ل أملة  خاليةاا مة  الخةدلاث لاالث ةوب لاسةائر العيةوب   
ال   ل بشكل ةميع لاتمتل عمودي  على مدور ال   ل. لايشةترط ال  دي ،  ينما ت    أطرال 

 لاض  سدّات عند أطرال ال   ل للد لال دلاد ت رّب المواد الدخيل  خال فترة التخحي .
 

 الخصائص الهندسية للقساطل -1-11-1-5 
 

 PR-EN( لاف ةةاا لمعةةايير Ovalitéيدةةدد ال  ةةر الخةةارجل لاالإةدةةرال الإهليلجةةل )   

-  ي :التال 
 

ال  ر الأسمل 
 )الخارجل(

OD 

 ال  ر الأدةى
 )الخارجل(

OD Min 

 ال  ر الأزصى
 )الخارجل(
OD Max 

 الإةدرال 
 الإهليلجل

Ovality 
    16 1670 1673 172 
20 2070 2073 172 
25 2570 2573 172 
32 3270 3273 173 
40 4070 4074 174 
50 5070 5074 174 
63 6370 6374 175 
75 7570 7575 176 
50 5070 5076 170 
110 11070 11076 272 
125 12570 12576 275 
140 14070 14075 270 
160 16070 16170 372 
100 10070 10171 376 
200 22070 22172 470 
225 22570 22674 475 
250 25070 25175 570 
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م ةتخدم  فةل تصةني  ال  ةاطل لاتخضة  لمعةايير أمّا سةماك  ال  ةاطل فتدةدّد تتعةاا للمةواد الألالية  ال

PR-EN - : التالي 
 

STANDARD: PR-EN /TC  
 

PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID  
mm mm mm mm mm mm mm 
16 270 273 1177 273 277 11 

20 270 273 1577 370 374 1376 

25 273 277 2070 375 470 1775 

32 370 374 2576 474 570 2276 

40 377 472 3271 575 672 2073 

50 476 572 4072 675 077 3474 

63 570 675 5077 076 576 4470 

75 670 776 6076 1073 1175 5372 

50 072 572 7276 1273 1377 64 

110 1070 1172 0070 1571 1670 7071 

125 1174 1277 10075 1771 1570 0075 

140 1277 1471 11372 1572 2173 5575 

160 1476 1672 12572 2175 2472 11375 

100 1674 1072 14574 2476 2772 12072 

200 1072 2072 16176 2774 3073 14273 

225 2075 2277 10170 3070 3470 16072 

250 2277 2571 20272 3472 3777 17071 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغط الأسمل 
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STANDARD: PR-EN /TC  

 
PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm 
16 270 273 1177 270 273 1177 

20 270 273 1577 273 277 1570 

25 270 273 2077 370 374 1076 

32 274 270 2670 376 471 2473 

40 370 375 3375 475 571 3074 

50 377 472 4271 576 673 3071 

63 477 573 5370 771 070 4775 

75 575 672 6373 074 574 5772 

50 676 774 7670 1071 1173 6076 

110 071 571 5270 1273 1377 0470 

125 572 1073 10575 1470 1576 5574 

140 1073 1175 11072 1577 1774 10675 

160 1170 1371 13571 1775 1570 12273 

100 1373 1470 15175 2071 2273 13776 

200 1477 1673 16570 2274 2470 15270 

225 1676 1074 15070 2571 2770 17271 

250 1074 2074 21172 2775 3070 15173 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغط الأسمل 
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STANDARD: PR-EN /TC  

 
PE   

 PN  PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID (*) e min. e max. ID e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
16       270 273 1177 

20    270 273 1577 273 277 1570 

25    273 277 2070 370 374 1076 

32 270 273 2777 370 374 2576 376 471 2473 

40 274 277 3475 377 472 3271 475 571 3074 

50 275 373 4370 476 572 4072 576 673 3071 

63 377 471 5572 570 675 5077 771 070 4775 

75 474 475 6577 670 776 6076 074 574 5772 

50 573 575 7070 072 572 7276 1071 1173 6076 

110 675 771 5674 1070 1172 0070 1273 1377 0470 

125 774 070 10576 1174 1277 10075 1470 1576 5574 

140 072 570 12270 1277 1471 11372 15.7 1774 10675 

160 574 1072 14074 1476 1672 12572 1775 1570 12273 

100 1076 1175 15775 1674 1072 14574 2071 2273 13776 

200 1170 1277 17575 1072 2072 16176 2274 2470 15270 

225 1372 1472 15776 2075 2277 10170 2571 2770 17271 

250 1477 1570 21575 2277 2571 20272 2775 3070 15173 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغط الأسمل 



 32 

 كيفية تسليم القساطل -1-11-1-6 
 

ملةم فةل لفةات ي ةالاي ز رهةا  63ت لّم ال  اطل التةل يصةل ز رهةا الخةارجل  لةى   
الخةارجل مةرّة علةى الأزةل ال  ةر الخةارجل لل  ة ل. أمّةا ال  ةاطل التةل يتةرالا  ز رهةا  22الداخلل 

لااةدات ضةغط جةوي لامةا فةوم  فةا ينتغةل  10ملم لاالتل تتدمل ضغ اا زةدره  110ملم لا 75 ي  
ت ةةليمها علةةى طةةكل لفةةات  اّ  سا مةةاد المتعهةةد يملةةك لاسةةائل مناسةةت  لفةةك هةةذه اللفةةات لاةعةةد مواف ةة  

 المهندر المشرل على هذه الوسائل لاالمعدات.
 

  بةةةال ول الةةةذي يدةةةدّد عنةةةد الت ةةةليم أمّةةةا بةةةازل ال  ةةةاطل فيجةةةب أد ت ةةةلّم م ةةةتقيم  
 بالتوافق م  المصّن  لاالمتعهد لاالمهندر المشرل.

 

 تسجيل العلامات على القساطل -1-11-1-7 
 

تدمل ماف  ال  اطل عامات تعريع لااضد  لادائم  ت ةجل علةى طةول ال  ة ل   
  ةة ل لاأد  لةةود مغةةاير للةةود هةةذا الأخيةةر، علةةى أاّ يت ةةبب هةةذا الت ةةجيل بةةمي عيةةب فةةل سةة ح ال

يت ةةى لااضةةداا خةةال التخةةحي  لاةعةةد الترميةةب. لايجةةوز ت ةةجيل هةةذه العامةةات بالشةةريط ال ةةاخ  ألا 
 بال ت  على ال واء.

 
 فل ما يلل الدد الأدةى م  المعلومات الواجب ت جيلها:  

 
  سم المصنّ  ألا طعاره، 
 م ايي  ال   ل )ال  ر الإسمل لاسماك  جدار ال   ل(، 
 الضغط الإسمل، 
 )معدّل ال  ر الإسمل/سماك  جدار ال   ل( SDRالم ايي  المعتمدة معدّل  
 معايير التصني ، 
 تاريخ التصني ، 
  لد المنشم. 
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 الخصائص الميكانيكية للقساطل -1-11-1-8 

 
علةةى المصةةنّ  أد يتد ةةق عنةةد ةهايةة  التصةةني  لاعلةةى مرااةةل زمنيةة  منتممةة  مةة    

، لاأد يدةةتفظ ب ةةجل PR-EN -ملدوظةة  فةةل ااتةةرام مافةة  الشةةرلاط البنيويةة  لاالمقياسةةي  ال
 كامل لادائم للم ايي  الفعلي ، لاا  دّ أد ترد فيه الم ايي  التالي :

 
 ،ODال  ر الخارجل  
 (،Epaisseur de la paroiسماك  الجدار ) 
 (،Excentricitéدرج  الإةدرال ع  المرمح ) 
 (،Ovalitéالإةدرال الإهليلجل ) 
 (،Force hydrostatiqueةتائج اختتار الجهد ) 
 (.Force tractrice, Elongationم الام  الشد ) 
 

 Controle de laكمةا يجةب أد يدةتفظ المصةنّ  ب ةجات دائمة  لمراقتة  النواية  )  

qualité( لاالتد ق م  الجودة )Assurance de la qualité.) 
 

 PR-EN -على ال  اطل المصنعّ  أد تجتةاز اختتةار الجهةد الملدةوو فةل   
 .EN / ISOلاسلك باستخدام طري   الإختتار 

 
 يشكل  ختتار الجهد الأسار المعتمد لاالعنصر الداسم ل بول ال   ل.  

 

 أشغال التزفيت -1-14
 

 دّ تنفيةةةذ أعمةةةال تحفيةةةت سةةة ح ال ريةةةق لاالجواةةةةب لاالف ةةةدات تخضةةة  لمواصةةةفات   
لاض  ال رزات  لى االتها ال ةاب   بعةد القيةام لازارة الأطغال العامّ ، مما يجب على المتعهّد  عادة 

 بمعمال الدفريّات.
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 مواصفات الآليّات لاالمعدّات الم تعمل  لأطغال التحفيت( 1 
 

  عتماد المعدّات -أ 
 

يجةةب أد تكةةود جميةة  هةةذه الآليّةةات لاالمعةةدّات فةةل االةة  جيّةةدة لام بولةة  لاأد يوافةةق   
عمل، علةى الملتةحم أد يدةافظ علةى االتهةا طةول مةدّة عليها مهندر الإدارة زبل التصريح بالبدء بال

 العمل، لاأد ي تخدم العدد الكافل م  العمال الفنيي  لتشغيلها بكفاءة عالي .
 

 مواصفات معدّات رثّ الإسفلت ال اخ  -ب 
 

تكود هذه المعدّات اتارة ع  سيّارة ألا م  ورة مرمّب عليها خحّاد معحلال اراريّاا   
/ليتةةةر، لالهةةةا ال ةةةدرة علةةةى رثّ الإسةةةفلت علةةةى سةةة ح ال ريةةةق لاالف ةةةدات 1500سلا سةةةع  أدةاهةةةا /

لاةاةتمام تدت ضغوط لامعدّات مختلفة  لاةعةرى مختلةف لاعنةد درجة  اةرارة معيّنة . لاللةتمك  مة  
 القيام  هذا العمل يجب أد تكود هذه المعدّات محلّادة بالأجهحة التالي :

 
   ضغط الإسفلت.مدرّك  نحي  خاص لتشغيل مجموع  الت خي ، لامضخّ  -1 
 مجموع  ت خي  لرف  درج  ارارة الإسفلت  لى درج  ارارة التشغيل المعيّن . -2 
مضةةةخّ   سةةةفلت ت ةةةتعمل فةةةل ضةةةغط الإسةةةفلت فةةةل مواسةةةير الةةةرثّ لامةةةذلك فةةةل تعبئةةة   -3 
 الخحّاد بالإسفلت. 
مواسةةةةير لةةةةرثّ الإسةةةةفلت يمكةةةة  تغييةةةةر طولهةةةةا ا ةةةةب العةةةةرى الم لةةةةوب رطّةةةةه مةةةة   -4 
تفةةالات هةةذا العةةرى مةة  متةةري   لةةى سةةتع  أمتةةار، لاترمّةةب فيهةةا لاصةةات علةةى ال ريةةق، لاي 
 م افات مت الاي  لالها فتدات مت الايّ  تضم   تات معدّل الرثّ على طول المواسير. 
( لتدديةةد سةةرع  ال ةةيّارة Cabine du conducteur"عةةدّاد" موضةةوع فةةل اجةةرة ال ةةائق ) -5 

 )متر/الدقي  (.
   الإسفلت )ليتر/الدقي  (.جهاز لتدديد تصريع مضخّ  -6 
 ميحاد ارارة لتدديد ارارة الإسفلت. -7 
 م  رة ايار لتدديد ممّي  الإسفلت فل الخحّاد. -0 
يمكةةةةة   سةةةةةتعمال المعادلةةةةة  التاليةةةةة  لضةةةةةتط معةةةةةدّل رثّ الإسةةةةةفلت ا ةةةةةب الم لةةةةةوب،  -5 
( × 2معةةةدّل الةةةرث )ليتةةةر/م× تصةةةريع المضةةةخّ  )ليتر/الدقي ةةة ( = عةةةرى الةةةرثّ )متةةةر(  
 سرع  ال يّارة )متر/الدقي  (. 
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 مواصفات عامّ  لخاّطات الإسفلت ال اخ  -ب 

 
 تن  م مدّ ات الخلط الإسفلتي  ال اخن   لى ةوعي  رئي يي  هما:  

 
 مدّ ات الخلط سات الإةتاب المن   . -1 
 مدّ ات الخلط سات الإةتاب الم تمرّ. -2 

 
ةتةةاب مةةحيج متجةةاة  طت ةةاا للمعةةدّات لايجةةب أد يكةةود لكةةل منهةةا ال ةةدرة الكافيةة  لإ  

المعيّنةة  م ةةت اا مةة  زبةةل مختبةةر المةةواد لاسةةبياا لتدديةةد هةةذه المعةةدّات ت خةةذ زبةةل المتاطةةرة بالعمةةل 
عيّنات م  مواد الدجارة المكّ رة المعدّة للخلط لاعيّن  م  مةادّة الإسةفلت المعيّنة  لتدديةد ة ةت  مةل 

 منهما فل المحيج، لاخصائص هذا المحيج.
 

 المواصفات العامّ  للخاّطات -د 
 

 يجب أد تكود هذه الخاّطات م  صن  معرلال لامعتمد لامجهّحة بالآتل:  
 

خحّاةةةةةات مةةةةحلّادة  وسةةةةائل مناسةةةةت  لت ةةةةخي  الإسةةةةفلت لامعحلالةةةة  اراريّةةةةاا اتةّةةةى تدفةةةةةظ  -1 
 درجةةة  الدةةةرارة الم لوةةةة  للإسةةةفلت، لاأد تكةةةود سةةةعتها ا ت ةةةلّ عةةة  الكمّيةةة  الم لوةةةة  ليةةةوم  
 لاااد. عمل 
مةةةةوازي  م لّفةةةة  مةةةة   ا ةةةة  مخةةةةازد منفصةةةةل  للمةةةةواد الغليمةةةة  لاالمتوسّةةةة   لاالناعمةةةة ،  -2 
لاسات أاجةةام متناسةةت  مةة  زةةدرة الخاّطةة ، لامةةحلّادة  بوّابةةات مدكّمةة  تةةتدكّم  تصةةريع مةةواد  
لايةةةتمّ تعييرهةةةا عنةةةد  ةةةدء  -المةةةذمور أدةةةةاه–كةةةل مخةةةحد لتغذيةةة  جهةةةاز التجفيةةةع لاالت ةةةخي   
 العمل.

لتجفيةةةع لاالت ةةةخي  بشةةةكل  سةةة واة  يضةةةم  ا ةةة  ت لّةةةب المةةةواد أ نةةةاء عمليّةةة  جهةةةاز ل -3
الت خي  لالاصول درج  ارارة المواد  لى الدرج  الم لوةة  منعةاا اةتشةار جحئيةات الكرةةود 

 لاترسيبها داخل الإس واةات ألا لاصول أيّ ة ت  م  الوزود الم تعمل   لى المواد.
سةةةةةنتغراد( يوضةةةةة   200رهةةةةةا اتةّةةةةى درجةةةةة  )أجهةةةةةحة لقيةةةةةار درجةةةةة  الدةةةةةرارة يكةةةةةود ايا -4 
أاةةدها عنةةد فتدةة  خةةرلاب المةةواد ال ةةاخن  مةة  جهةةاز التجفيةةع لاآخةةر عنةةد دائةةرة الإسةةفلت  
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بةةةةةةال رب مةةةةةة  جهةةةةةةاز لازد الإسةةةةةةفلت الواصةةةةةةل  لةةةةةةى الخاّطةةةةةة ، لايجةةةةةةب أد تفدةةةةةةص هةةةةةةذه  
 الموازي  م  لازت  لى آخر للتمكّد م  صاايّتها. 
ث م  جهاز التجفيع لا عادتةه  لةى الخل ة  باةتمةام مجمّ  للغتار لجم  الغتار المنتع -5 

 ا ب تعليمات مهندر الإدارة.
 

 مواصفات عامّ  لآل  فرث المخلوط الإسفلتل لات ويته -هة 
 

يجةةةب أد تكةةةود هةةةذه االةةة  مةةة  النةةةوع الميكةةةاةيكل الةةةذي ي ةةةوم باسةةةتقتال المخلةةةوط   
ريتةاا، لاي ةوم  ن ةل المخلةوط مة  ال اخ  م  الشاانات فل خحّاد يت   لكمي  تحد الخم   اطناد ت 

الخةةةحّاد  لةةةى "مدةةةور" لةةةولبل بعةةةرى الآلةةة   واسةةة   اصةةةيرتي ،  ةةةم ي ةةةوم "المدةةةور" اللةةةولبل بفةةةرث 
بالعرى لاال ماكات الم لوةي ، لايجةب أد يكةود بةمكاةهةا  المخلوط على س ح ال ريق لاالف دات

ضةغ اا ألّاليةاا علةى أد يةتمّ   لى زوّة هةحّازة تة مّ  تعريض المخلوط المفرلاث على ال ريق لاالف دات
 سلك دلاد اصول  ةفصال الأاجام المختلف  التل يتكوّد منها المخلوط.

 
متةراا مة   2740يكود تصميم الآل  بديث تتمكّ  م  فرث المخلةوط علةى عةرى   
( سنتمتراا، لايكود بةمكاةهةا  ةهةاء سة ح ال ريةق بالشةكل لاالتدةدّب العرضةل الم لةوةي ، 30زيادة )

كامةةل طةةول ال ةةدّة لمنةة   لتصةةام المخلةةوط ب ةة دها ال ةةفلل أ نةةاء العمةةل دلاد أد ترتفةة  لات ةةخينها ب
 ارارة الت خي  ع  ارارة المخلوط الم رّرة.

 
 مواد التحفيت( 2 

 
 دّ المةةةواد الم ةةةتعمل  لتنفيةةةذ طت ةةة  الأسةةةار ل رزةةةات العبةةةور الملدوظةةة  يجةةةب أد   

 ت تخرب م  مناطق صخري  ةميف  لامنت اة ب ري   جيّدة.
 

 يجب أد تخض  هذه المواد للمواصفات التالي :  
 

  ( خ ةةارة فةةل الةةوزدPerte en poids  ازةةلّ مةة )بعةةد خم ةة  مرااةةل مةة  معالجتهةةا  %15
 %35)تعةةويم لاتنشةةيع( فةةل مةةحيج مةة  سةةولفات الصةةوديوم، لاخ ةةارة فةةل الةةوزد أزةةلّ مةة   
 .)خم ماي ( دلارة فل آل  لور أةجل  500بعد  
    3ملغ/دسم 2745الوزد النوعل أعلى م. 
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  (  زةةةوّة م الامةةة  ال دةةةRésistance à l'écrasement = )500 علةةةى مكعّةةةب  2ملغ/سةةةنتم
 ( سنتم.7×7×7قيار ) 
  ( معةادل الرمةلEquivalent de Sable  أعلةةى مة )دبيتةةات التةل تمةةرّ عبةر المنخةةل لل  40
 .4رزم  

 
 التالل: ,AASHTO Bيجب أد تخض  هذه المواد للتدرّب الدببل فئ    

 
 

 النسبة بالوزن  قياس المنخل
)%( 

 100 ملم 50
 55 - 40 ملم 25
 75 - 40 ملم 10
 60 - 30 4رزم 
  60 - 20 10رزم 
 30 - 15 40رزم 
 20 - 5 200رزم 

 
 ريّ  للمحيج الإسفلتلالمواد الدج( 3 

 
يجب أد تكود المةواد الدجريّة  الضةرلاريّ  للمةحيج الإسةفلتل مل ةيّ  زاسةيّ  لاةميفة    

 لاخاليّ  م  التراب لاالمواد العضويّ  ألا أي طوائب.
 

 ت التالي :لاللمواصفا ASTM Dيجب أد تخض  لمواصفات   
  ( خ ةةةارة فةةةل الةةةوزدPerte en poids  أزةةةلّ مةةة )دلارة فةةةل آلةةة  لةةةور  500بعةةةد  %30
 أةجل . 
    3ملغ/دسم 2745الوزد النوعل أعلى م. 
  ( معادل الرملEquivalent de sable  أعلى م )رزةةةةةةةم  تل تمرّ عبر المنخل للمواد ال  50

4. 
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  ( سةةنتم أعلةةى مةة  7×7×7زةةوّة م الامةة  ال دةة  عنةةد الضةةغط علةةى مكعّةةب قيةةار )500 
 .2كلغ/سنتم 
يجب أد يكود الجدلال البياةل للتدرّب الدبيبةل العائةد للمةواد الدجريّة  منةدمجاا مة    

 (.Institut de l’asphalteدة م  زبل معهد الإسفلت )الن ب المئوي  المبين  فل الجدلال أدةاه لاالمددّ 
 
 ASTMقيار المنخل  ملم5 ملم1275 ملم10 ملم25 
 200رزم  100رزم  0رزم  4رزم      

 II d 100 70-100 - 35-60 15-35 5-20 - 0-4طت   الأسار الحفتيّ  
 IVطت   المحيج الإسفلتل ال  دل 

b 
- 100 00-100 70-50 50-70 35-50 0-16 4-10 

 
 (Matériaux de remplissageمواد الدشو )( 4 

 
مةواد طةبيه  ةاعمة  ا تدتةوي علةى  أي تكةود مةواد الدشةو مة   تةار الإسةمنت ألا  

 /مرام.2سنتم 3500مواد ترا يّ  صلصاليّ .  دّ م ااته النوايّ  ت الاي على الأزلّ 
 

  (AC)ةواعه المختلف  المواصفات ال بيلأيّ  الكيميائيّ  للإسفلت الصلب لاةم( 5 
 

 يجب أد يكود الحفت:  
  .م تخرجاا م  عمليّات تكرير النفط الخام الإسفلتل 
  .متجاة اا لاخالياا م  الماء 
    مئويّ . 175لاأد ا يددق رموة عند ت خينه  لى درج 
  .أد تكود مواصفاته م اب   للمواصفات المذمورة أدةاه 
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 ةوع الإسفلت  

 00/100 60/70 50/ 40 الوادة الإختتار
 ادّ أزصى ادّ أدةى ادّ أزصى ادّ أدةى ادّ أزصى ادّ أدةى  
درجةةةةةة   25عنةةةةةةد -( درجةةةةةة  الإختةةةةةةرام1

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةواد   5-مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرام 100مئويّةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
Pénétration 

 
 ملم 071
 

 
40 

 
50 

 
60 

 
70 

 
00 

 
100 

 5درجةةةةة  مئويّةةةةة  ) 25( التمةةةةةدّد عنةةةةةد 2
 Ductilitéسنتم بالدقي  ( 

  100  100  100 سنتم

 Point( درجةةةةةة  الةةةةةةوميض        3

d'éclair (Clive land open up)  بجهاز
 كليفاةد المفتو 

  222  222  222 درج  مئويّ 

ت فةةةل المةةةذيتا (Solubilité( الةةةذلاةاد )4
 (Solvants organiquesالعضويّ      )

  5575  5575  5575 بالمئ 

 (Perte en poids( ف ةةةداد الةةةوزد )5
درجةة  مئويّةة  لمةةدّة  163بالت ةةخي  عنةةد 

 خم  ساعات )طري   ال شرة الرقي  (

 
 بالمئ 

 
 

 
1 

  
1 

  
1 

( الإاتةةةةةةرام بالن ةةةةةةةت  للأصةةةةةةةلل بعةةةةةةةد 6
 ف داد الوزد بالت خي 

  47  52  55 بالمئ 

( التمةةةةةدّد بعةةةةةد ف ةةةةةداد الةةةةةوزد باختتةةةةةار 7
 الت خي 

  100  100  100 سنتم

 51 43 54 47 60 45 درج  مئويّ  ( مبدأ الذلاةاد ب ري   الدل   لاالكرة0

 

 40/50 دّ الإسفلت الم تعمل فل هذه المنازص  هو   
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 (.M.Cت.( )المواصفات الكيميائيّ  للإسفلت ال ائل المتوسّط الت اير )م. -6 
 

 النوع الإختبار
 5م.ت. 4م.ت. 3م.ت. 2م.ت. 1م.ت. م.ت.صفر 
  درج  الوميض بجهاز مليفاةد المفتو  )ادّ أدةى( -1

30 
 
30 

 
66 

 
66 

 
66 

 
66 

       اللحلاج  )بجهاز سيبولت فيورلال(  اةي : -2
 - - - - - 150-75 مº 25عند 
 - - - - 150-75 - مº 50عند 
 - - 500-25 200-100 - - مº 60عند 
 600-300 250-125 - - - - مº 02عند 

 071 071 071 071 071 071 ة ت  الماء % بالدجم )ادّ أزصى( -3
       الت  ير -4

       مº 360الم ّ ر % بالدجم اتّى     
 10 22 27 33 40 50 ادّ أزصى    
       الم ّ ر % بالدجم بالن ت  -5

       م:º 360كلّل عند  لى الم ّ ر ال
 - - 5 10 20 25 م )ادّ أزصى(º 225عند 
 أزصى 20 أزصى 30 40-5 55-15 65-25 70-40 م )ادّ أزصى(º 260عند 
 75-20 00-40 05-55 07-60 50-70 53-75 م )ادّ أزصى(º 316عند 

       مº 360الإختتارات على المختلف عند  -6
   اةي  5 مرام 100-مº 25درج  الغرز عند 

120-300 
 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 50 50 50 50 50 50 م( سم )ادّ أدةى(º 25ال ا ليّ  لل دب )عند 
  الذلاةاد فل راب  ملوريد الكرةود % بالوزد )ادّ أدةى(

55 
 
55 

 
55 

 
55 

 
55 

 
55 

 
 .1.ت. صفر/م.ت. دّ الإسفلت ال ائل الم تعمل فل هذه المنازص  هو فئ  م  

 
يورد الإسفلت ال ائل فل  راميل جديدة لامدكم  الإمةام لاا تدتةوي علةى طة وم   

مةةة  لازد  %6ألا آ ةةةار تلدةةةيم. تخةةةتم هةةةذه البراميةةةل مةةة  زبةةةل المصةةةن . ا ي ةةةلّ لازد البرميةةةل عةةة  
مدتوياتةةةه. يمهةةةر علةةةى مةةةل  رميةةةل المعلومةةةات التاليةةة : الةةةوزد الصةةةافل للإسةةةفلت ال ةةةائل لاةوعةةةه 

 لامل  رميل يدتوي على ط وم ألا آ ار تلديم يرفض م  زبل الإدارة. لامصدره
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تخضةةة  طري ةةة  التوريةةةد  لةةةى الموزةةة  لمواف ةةة  الإدارة. لاعلةةةى المتعهّةةةد ت ةةةديم طةةةهادة   

تداليل لكلّ م  مواد الإسفلت الواردة  لى الموز . لايدةقّ لةلإدارة فةل أيّ لازةت طلةب تدليةل بعةض 
. لامل ممّي  ا ت ةا ق المواصةفات تةرفض لاعلةى المتعهّةد  خةاء العيّنات لاسلك على عاتق المتعهّد
 الورط  منها لاعلى ةف ته الخاصّ .

 

 التجهيزات المائية -1-15
 عام -1-15-1 
يجب أد تكود التجهيحات المائي  الملد ة  بةالخحّاد لامرفة  ال ةكورة لاالعةدّاد التابعة    

( ألا مةةة  الحهةةةر Acier Forgéلمشةةةغول )لةةةه لاة  ةةةاطل الةةةدف  مةةة  الدديةةةد المحيبةةةق ألا مةةة  الفةةةواس ا
(، ممةةةا يجةةةب أد تخضةةة  Fonte Ductile( ألا مةةة  الدديةةةد الحهةةةر المةةةرد )Fonte Griseالأطةةةهب )

 ألا ما يعادلها. AWWAللمواصفات العالمي  
تخض  هذه التجهيحات لمواف   ممثّل الإدارة بالإستناد  لى الم تندات الواردة م  الشةرم  المصّةنع  

ادات الصةن  لاتجةارب المصةةن  لاالمرجة  المعتمةةد لكّةل ز عة  مةة  هةذه التجهيةةحات، لاالتةل تدمةل طةةه
 لاسلك لاف اا للمواصفات المعتمدة عالمياا لاالموافق عليها م  زبل ممثّل الإدارة.

يجهّةةةةةح الخةةةةةحّاد بجميةةةةة  ال  ةةةةةاطل لاال  ةةةةة  لاال ةةةةةكورة الةةةةةواردة علةةةةةى المخّ  ةةةةةات   
ز ةةاطل تمةةوي  الخةةحّاد سةةبيل الةةذمر ا الدصةةر، لاالمةةذمورة فةةل م ةةتندات الإلتةةحام بمةةا فيهةةا، علةةى 

بالميةةاه لاز ةةاطل تفريةةغ الميةةاه الفائضةة  لاز ةةاطل تفريةةغ الخةةحّاد لاز ةةاطل المآخةةذ لام طّةةر المن ةةوب            
(Indicateur de niveauمة  مافّة  ملد اتهةا مة  ز ة  لاتوصةيات بالإضةاف   لةى منشةآت التثبيةت ) .

ريغ مياه الخحّاد اتّى أزرب منفذ طبيعل للمياه ألا أزرب زناة لايتوجّب على الم الال تممي  ز  ل تف
ليتناسةةةب مةةة  المدةةةيط ال وةةةةومرافل لاالجغرافةةةل تصةةةريع موجةةةودة لاسلةةةك بةةةال رم لاالوسةةةائل الفنيّةةة  

 للموز  م  عدم ااضرار بالمنشآت ألا المديط المجالار.
اد الواردة على تجهّح مرف  ال كورة لاالعدّاد بجمي  ال  اطل لاال    لاال كورة لاالعدّ   

ز ةةةاطل تمةةوي  الخةةةحّاد بالميةةةاه، لاز ةةةاطل المخّ  ةةات لاالمةةةذمورة فةةةل م ةةةتندات الإلتةةحام، بمةةةا فيهةةةا 
الممخةةذ مةة  الخةةحّاد، لاز ةةاطل تصةةريع الميةةاه الراكةةدة داخةةل الغرفةة ، لاز ةةاطل تفريةةغ الخةةحاد، ممةةا 

ورة لاالعةةدّاد تشةةمل تجهيةةحات مرفةة  ال ةةكورة لاالعةةدّاد جميةة  ز ةةاطل لاز ةة  الوصةةل  ةةي  مرفةة  ال ةةك
اتةّةى أزةةرب منفةةذ طبيعةةل تصةةريع الميةةاه الراكةةدة لايتوجّةةب علةةى الم ةةالال تةةممي  ز ةة ل لاالخةةحاد. 

ليتناسةةةةب مةةةة  المدةةةةيط للميةةةةاه ألا أزةةةةرب زنةةةةاة تصةةةةريع موجةةةةودة لاسلةةةةك بةةةةال رم لاالوسةةةةائل الفنيّةةةة  
  ال وةومرافل لاالجغرافل للموز  م  عدم ااضرار بالمنشآت ألا المديط المجالار.
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تكةةود جميةة  ال  ةةاطل لاال  ةة  لاال ةةكورة لاالعةةدّاد مةة  الدديةةد المحيبةةق ألا  يجةةب أد  
الدديد الحهر المرد ألا م  الفواس المشغول ألا ما يعادلها بعد مواف   الإدارة. لايتوجّب على الملتحم 
أد يدمى على مواف   الإدارة على مصادر تصني  لاتوريةد جمية  التجهيةحات المائيّة  الةواردة أعةاه 

ملد اتها الضرلاريّ  لد   التنفيذ، لاسلك زبل المتادرة ب لب هذه المواد مة  المصةدر الةذي بما فيه 
 ينوي  عتماده.

يتدمّل الملتحم الم  لاليّ  الكامل  لاجمي  النف ات الضرلاريّ  للدصول على مواف ة    
ل الإدارة علةةى هةةذه المصةةادر لايتوجّةةب أد يلدةةظ المةةدّة الضةةرلاريّ  للدصةةول علةةى هةةذه المواف ةة  فةة

  رةامجه لتنفيذ الأعمال.
 

 السكورة وعدّادات المياه وتجهيزات القساطل -1-15-2 
 عام( 1 
يجةةب أد تكةةود مواصةةفات ال ةةكورة م اب ةة  للمواصةةفات لاالم ةةايي  العالميّةة  المعتمةةدة مةة   

ا (. لاا يمك  للمتعهّةد ت ةديم مةواد أخةر Normalisé( ألا ما يعادلها ).ISO, BSS, DIN, etcزبل الإدارة )
 للمواف   ما لم تك  م اب   للشرلاط الم لوة .

فيجةةب أد يثبّتةةا  واسةة   خةةوا ير  Presse-garniture et boîte à garnitureأمّةةا مكةةت  العةةدّة لاعلبتهةةا 
( ألا أيّ ةمام آخر يمكة   واسة ته تغييةر المّ ةاك  علةى الورطة . أمّةا ال  ة  التةل Goujonsملولت  )

 .NF E- et NF E-  للمواصفات العالميّ    ت لّف آات ال كورة فيجب أد تخض
 

 ( Fonte Ductileال كورة م  الدديد الحهر المرد )( 2 
( Fonte Ductileيندصةةر  سةةتعمال ال ةةكورة المصةةنوع  مةة  الدديةةد الحهةةر المةةرد )  

لااةدة ضةغط جةوي لاف ةاا للمواصةفات   25" لضغط عملل أزصى زدره 1 2/1للأز ار التل تحيد ع  
NF E- ISO PN , ISO PN , ISO PN  et. 

 (Acier forgéل كورة م  الفواس المشغول )ا( 3 
 

يشةةةةار  لةةةةى اسةةةةتعمال ال ةةةةكورة المصةةةةنوع  مةةةة  الفةةةةواس المشةةةةغول عنةةةةد اسةةةةتدال    
لااةةدة  25اسةةتعمال الدديةةد الحهةةر المةةرد لاعلةةى الأخةةص عنةةدما يكةةود الضةةغط العملةةل أكبةةر مةة  

 .NF E- لى  NF E-ضغط جوي. يجري استعمال هذه ال كورة لاف اا للمواصفات 
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 (sesVentouطاردات الهواء )( 4 
 

  دّ هدل هذه ال اردات هو:  
 طرد الهواء م  ال  اطل خال التعبئ  بالمياه. - 
 ال ما   تعبئ  الهواء عند  فراغ ال  اطل م  الماء. - 
  زال  جيوب الهواء فل الن اط العالي  لعدم الت بب باض راب فل سياد المياه. - 
لا مةةا مةة  الفةةواس المشةةغول، لاتكةةود طةةاردات الهةةواء  مةةا مةة  الدديةةد الحهةةر المةةرد   

لاعلةةةى المتعهّةةةد ت ةةةديم طةةةهادة مةةة  المصةةةن  تمهةةةر م اب ةةة  طةةةاردات الهةةةواء للمواصةةةفات العالميةةة  
 الم لوة  لاسلك لأخذ مواف   ممثّل الإدارة.

 
 (Compteur d'eauعدّادات المياه )( 5 

د ز ةر مةل ( ألا ما يعادله  لايكةو Woltmannتجهح خحّاةات المياه بعدّادات للمياه م  ةوع )
منها لاضغ ه ااسمل م الايي  ل  ر لاضغط ال  اطل. لالتفادي عملي  اض راب المياه ي تد   
ترميةةةب مواسةةةير م ةةةتقيم  زبةةةل لاةعةةةد العةةةدّاد لاةةةةالأطوال المناسةةةت  ألا ترميةةةب مثبةةةت ل ةةةرياد الميةةةاه 

(Stabilisateur d'écoulement, "Tranquilisateur"يكةود  ز ةره م ةالا ل  ةر  العةدّاد يرّكة ) ب متاطةرة
 عند مدخل العدّاد.

mيةةةتمّ قيةةةار التصةةةريع بةةةالمتر المكعةةةب ) 
)   كمةةةا يجةةةري زةةةراءة مميةةة  الميةةةاه الم ةةةتخرج

 واس   بكرات دائري  مرزم  بالمتر المكعب على أا ي لّ عدد التكرات ع  ال تع . لايكةود العةدّاد 
 .NFE -لا  NFE -م اب اا للمعايير الفرة ي  

 
 تجهيحات ال  اطل( 6 
أد ت ا ق تجهيحات ال  اطل مة  اكةواع لاتائيةات لالاصةات مخالفة  لاخافةه يجب   

المواصفات الفنّي  العالميّ  العائدة للكاتالوجات الرسميّ  م  المعامل. لايجب أد تكود ماةعة  للةنّ  
 تدت تم ير مختلف الضغوطات الملدوظ  لاا ت دّي  لى ع ل فيها.

 ات الضرلاريّ  لترميبها لاف اا للكشوفات ت دّم هذه التجهيحات مامل  م  جمي  الملد  
 التخمينيّ  لالاف اا لل  ر لاالضغط الإسمل لل  اطل.

لاعلةةى المتعهّةةد فةةل جميةة  الأاةةوال ت ةةديم طةةهادة مةة  المصةةن  تمهةةر م اب ةة  هةةذه   
 التجهيحات للمواصفات الم لوة  لاالموافق عليها م  زبل الإدارة.
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( لاالم ةةةةتندات AFNORلفرة ةةةةي  )جميةةةة  المةةةةواد الم ةةةةتعمل  تخضةةةة  للمواصةةةةفات ا  
(D.T.U.(  ألا للمواصةةفات الصةةادرة عةة  الجملأيّةة  الأميرميّةة )ASTM  ألا المواصةةفات الصةةادرة عةة )

 (، الصادرة فل النشرة الأخيرة لهذه المواصفات..B.S.Sمعهد القيار الإةكليحي )
 

 ( Indicateur de niveauم طّر المن وب )( 7 
مينيةوم ألا الدديةد المحيبةق ألا ميةره مة  المةواد ميةر يكود م طّر المن وب م  الأل  

ال ا لةةةة  للأك ةةةةدة. ي ةةةةدّم الملتةةةةحم  لةةةةى الإدارة للدصةةةةول علةةةةى مواف تهةةةةا مصةةةةدر لامواصةةةةفات م طّةةةةر 
المن ةةوب الةةذي ينةةوي ترميتةةه، لاا يتةةادر  لةةى طلةةب الصةةنف  اّ بعةةد الدصةةول علةةى مواف ةة  الإدارة 

للمواصفات العالميّة  المعتمةدة مة  زبةل الإدارة فةل  على مصدره على أد يكود هذا الم طّر م اب اا 
 ( ..ISO, BSS, DIN, etcهذا المجال ألا ما يعادلها )

 
 

 ( FIRE HYDRANTSاجهزة اطفاء الحرائق )( 0 

 ممخذ مياه للدريق  0-1 
ملةةةةم . لاهةةةةل تتةةةةملف مةةةة  صةةةةندلام لةةةةه م ةةةةاء         100يبلةةةةغ ال  ةةةةر ااسةةةةمل لممخةةةةذ الميةةةةاه للدريةةةةق 

 DEMI –RACCORDمرةةةة  التشةةةغيل لاممخةةةذ الميةةةاه مةةة  لاصةةةل  مشةةة ورة متما لةةة  لايدتةةةوي علةةةى 

SYMETRIQUE    لايصةن  الصةندلام لاالغ ةاء لااةبةوب  4/1)كما يددده الم ةتعمل ( لامةوع مثبةت .
ااطالةةة  لاالعلتةةة  لاال ةةةوع مةةة  الفوةةةةت . ممةةةا يكةةةود جةةةذع ااطالةةة  مةةة  الفةةةواس لاسةةةام التشةةةغيل مةةة  

ااطةةةوام الماةعةةةة  للت ةةةرب فتصةةةةن  مةةة  البرلاةةةةةح الا الم ةةةةاط  البرلاةةةةح الا الندةةةةار ااصةةةفر . امةةةةا
لاتغ ةى جمية  ال  ة  المصةنوع  مة  الفوةةت فةل المصةن  مة  الخةارب   ELASTOMEREالصةناعل 

 لاالداخل ب ت   ماةع  للتآكل م  الخارب لاالداخل .

 
 

 مآخذ مياه للدريق بشكل عمودي  0-2 
مةةة  النةةةوع المكشةةةول ألا الموضةةةوع  تدةةةت ملةةةم . لاتكةةةود  100يبلةةةغ ال  ةةةر ااسةةةمل لهةةةذه المآخةةةذ 

صةةناديق . لاتصةةن  ز ةة  هةةذه العواميةةد مةة  الفوةةةت لاتغ ةةى فةةل المصةةن  ، مةة  الةةداخل لاالخةةارب 
 ب ت   ماةع  للتآكل.

لام عد الصمام مصنوعا م  خليط   ELASTOMEREلايكود الصمام مغ ى بالم اط ااص ناعل  
ط . لاتكةةود مآخةةذ ميةةاه الدريةةق بشةةكل ةداسةةل . لايمنةة  الصةةمام ت ةةرب الميةةاه بفضةةل تمةةدد الم ةةا

 عمودي م  النوع الذي يمن  تجمد المياه اسا ماةت المرلال المناخي  تفرى سلك .
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 ( :  Drinking Fountain ( ممخذ لمياه الشرب ) 5

 ملم   40سم لاة  ر داخلل  50( بعلو   Fonte ductileيكود مصنوعاا م  الدديد الحهر المرد ) 
(  واسة     buttonلااةدة ضةغط جةوي لايشةغل  واسة   مفتةا  للتشةغيل )  10ه يتدمةل ضةغ اا  زةدر 

 الكت   .
 

 مواد منع النش والرطوبة -1-16
يجةب أد تدةافظ مةةواد منة  الةةن  علةى  تاتهةا لاتجاة ةةها بعةد الوضةة . لازبةل توريةةد   

هةةةةذه المةةةةواد  لةةةةى موزةةةة  العمةةةةل يجةةةةب أد تخضةةةة   لمواف ةةةة  الإدارة بموجةةةةب طةةةةهادات تعريةةةةع مةةةة  
 . تورد  لى موز  العمل فل ألااي  المصدر الأساسل ايث يذمر عليها طارة المصن ، ةوع المصن

المةةواد لالازةهةةا. أمّةةا المةةواد الحفتيةة  فتةةورد فةةل ألاايةة  مدكمةة  الإزفةةال ب ري ةة  تمنةة  تم رهةةا بالعوامةةل 
 الدراري . أما المواد الم تعمل  فهل مالتالل :

 

 (Peinture Etancheية الداخلية )مواد منع النش للمساحات الخرسان -1-16-1 
( Peinture Etancheت لةةةى الم ةةةااات الخرسةةةاةي  الداخليةةة  بمةةةواد ماةعةةة  للةةةن  )  

تدتةوي علةى مةواد مشةةتّ   مة  الإسةمنت لام ةةاعدات أخةرا لارمةل. تكةود هةةذه المةوّاد معةدّة لأعمةةال 
 مّبي :من  الن  لاللدماي  لاسات زا لي  للإلتصام بمواد البناء الأخرا لاتتملف م  مر 

 
 : لاهل محيج م  الإسمنت لاالم اعدات لاالإضافات الأخرا.  ودرة -  
 ( لام اعدات  ضافي .Résine: للمحب م  مشت ات الراتنج ) سائل -  
 يجب أد تكود هذه المواد:  
 ماةع  للن  *   
 م الام  لأاوال الجوّ لاالمواد الكيميائي  *   
 مير سام  لامير مضرّة بالصد . *   
معالج  الم ااات الخرساةي  زبل ال اء بمادة من  الن  المذمورة أعةاه، يجب    

بمعجوةةة  مكوّةةة  مةة  أسةةمنت هيةةدرلاليكل سي ةشةةال سةةري . توضةة  هةةذه المعجوةةة  فةةل الفجةةوات 
لاالتشةةة  ات لاالتف ةةةخات الناتجةةة  عةةة  سةةةوء تنفيةةةذ الخرسةةةاة . يجةةةب أد تةةة م  هةةةذه المعجوةةةة  منةةة  

 بصورة ةهائي .  ت رةات المياه الخفيف  ألا ال وي 
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تورّد هذه المعجوة  بشكل  ودرة فل ألااي  خاص  مدكم  الإمةام لاتمةحب بالمةاء   
 عند الإستعمال بعد مواف   الإدارة على ةوعيتها.

 

 (Enduit Etancheمواد منع النش للمساحات الخرسانية المردومة ) -1-16-2 
 

ي  مة  مةواد سات أسةار ت لى الم ااات الخرساةي  المردلام   ةثاق طت ةات تشةب  
، لاعلةةى الملتةةحم (Latex)تخفّةةف بالمةةاء لاتدتةةوي علةةى مةةادة م اطيةة   (En émulsion)زفتةةل م ةةتدلب 

 ت ديم طهادة تعريع م  المصن  تبيّ  ةواي  المواد لايجب أد ت ترد بمواف   الإدارة.
 

 مواد مساعدة لمنع الرطوبة للخرسانة -1-16-3 
(Adjuvant Hydrofuge de Masse) 

 
( للخرسةةةةاة  Adjuvantيجةةةةب أد تكةةةةود هةةةةذه المةةةةواد الم ةةةةتعمل  ممةةةةواد م ةةةةاعدة )  

م ةتوردة مةة  مصةدر معتمةةد، سةائل  لاتهةةدل  لةةى الدةد مةة  ت ةرب الميةةاه عبةر المنشةةآت الخرسةةاةي  
 Chauxلاسلك ع  طريق سدّ م ام التاطود بمضاعف  اجةم الخايةا لات وية  تماسةك الكلة  الدةلّ )

Vive مرمب مع د مير زا ل للإةدال فل الماء.  مما يجةب أد تكةود هةذه ( فل الإسمنت لا اداق
المةةواد الم ةةاعدة خاليةة  مةة  مةةادة الكلةةور لاتعمةةل علةةى الدةةدّ مةة   متصةةاص الخرسةةاة  للمةةاء  ن ةةت  

 . % 65أكثر م  
 

 مواد منع النش للسطوح مع العازل الحراري  -1-16-4 
  : د المواد الم تعمل  لل  و  تتملف م  المواد التالي

 
: تكةةود هةةذه ال ت ةة  سات (Enduit d’Imprégnation à Froid EIFطت ةة  تشةةبي  ) -1 

( لاتدتوي على ة ت  مة  En émulsion( ألا م تدلب )En solutionأسار زفتل مذاب )
 . توض  هذه ال ت   دلاد الأخذ  تم ير الدرارة.% 40الحفت ا ت ل ع  

 

د هةةةذه ال ت ةةة  مةةة  طرايةةةات زفتيةةة  : تتكةةةوّ  (Vapeur-Pareطت ةةة  ماةعةةة  للتتخةةةر ) -2 
( م الامةة  للتتخةةر.  توضةة  Masticخاصةة  م ةةلّد  بةةالألمينيوم لاتدتةةوي علةةى معجوةةة  )

 هذه ال ت   تدت تم ير الدرارة لات ا ق المواصفات الفني  التالي :
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 ملم 2سماك  ا ت ل ع   
( ا ت ةل Imperméabilité vis-à vis la vapeur d’eauم الامتها للإخترام  واس   التخةار ) 

  1207000ع  
 )عشرة درجات تدت الصفر( دلاد تغيير فل مواصفاتها. C °10 -تتدمّل اتى درج   
 

: تتةةملف هةةذه ال ت ةة  مةة  طرايةةات  (Membrane d’Etanchéitéطت ةة  منةة  الةةن  ) -3 
(  واسةةةة   سل ةةةةل  Bitume Elastomère Modifiéمةةةة  الحفةةةةت المعةةةةدّل الإل ةةةةتومير )

Polymère styrène - Butadiène - styrène (S.B.S)   4. لاهةةل سات لازد ا ي ةةل عةة 
( م ةالام للتمةحم لايةحد Polyester non Tissé، م لّد  بالبولي تير مير المن وب )2كلغ/م

 .2غ/م100على الأزل 
 

 تتمت  هذه ال رايات بالمواصفات الفني  التالي  :
 4    ملم  :     سماك  دةيا -
  700 سنتم 5ةيوت /  :  (Résistance longitudinale)الم الام  لاف اا لل ول  -
 500سنتم    5: ةيوت / (Résistance transversale)الم الام  لاف اا للعرى  -
 45   % : (Elongation longitudinale) التمدّد لاف اا لل ول -
 45   % :   (Elongation transversale)التمدّد لاف اا للعرى  -
 - 15درج  مئوي      :   (flexibilité au gel)الدرارة الدةيا للّيوة   -
 60  (k.Pa)كيلو باسكال  :  (Imperméabilité à l’eau) مكاةي   خترازها بالماء  -

 
: لاهةةةل طت ةةة  مةةة  ال مةةةاث  طت ةةة  فاصةةةل   ةةةي  مةةةواد منةةة  الةةةن  لاالعةةةازل الدةةةراري  -4 

 .2غ/م 136( سات لازد ا ي ل ع  Géotextileالجيوت نل )
 

: يتكةةةةةوّد العةةةةةازل الدةةةةةراري مةةةةة  البولي ةةةةةتري  المشةةةةةكّل بةةةةةالبثق  الدةةةةةراري العةةةةةازل  -5 
(Polystyrène Extrudé: لايخض  للمواصفات التالي ) 
 3ملغ/م  35 - 32:  كثاف  ةواي  دةيا 
 سنتم 5:   سماك  دةيا 
 DINا ةةةب (W/m.°K)درجةةة  اةةةرارة ملفةةة  × لاات/م  07016:  توصيل  اراري  

52612. 
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:  تكةةود  هةةذه  الورزةة   سات  أسةةار    لدمايةة  العةةازل الدةةراري الورزةة  الباسةةتيكي -6 
 Caoutchouc butyl, chlorure de Polyvinyle (pvc))م  الم اط ااص ناعل ألا اللدد  

ou polyetylene) Elastomere ou Plastomere. : لايجب أد تخض  للمواصفات التالي 
 

    الإدارة(.تعريع المصنّ  )القياسات لاطري   الوصل تخض  لمواف 
 ملم. 07200سماك   
 .NFT46002تجارب  - 2ملغ / سنتم 120=  زوة م الام  عند التمحّم  
 .NFT46002تجارب  - %200=  التمدد عند التمحّم  
 .NFT46001تجارب  - 2ملغ / سنتم 05=   %100ملأيار تمدد  
 .%15التمدد عند م توا الليوة   
 

تتةملف هةذه الدماية  مة   علةى ال ة و  : اماي  ةمةام منة  الةن  لاالعةحل الدةراري  -7 
طت ةة  مةة  الرمةةل فةةوم الورزةة  الباسةةتيكي  تعلوهةةا  اطةةات مةة  الخرسةةاة  الم ةةلد  ألا 

 الباط العادي.
 

 (Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -1-16-5 
 

 .P.V.Cيجب أد تكود الوصل  الماةع  لت رّب المياه م  ةةوع البوليفينيةل الكلوريةد   
 لاف اا للمواصفات العالميّ  لاموافق عليه م  زبل الإدارة.

 
يجةةب أد تكةةود الفواصةةل ةميفةة  لاماةعةة  لت ةةرّب الميةةاه لاف ةةاا للأصةةول الفنيةة  لمثةةل   

 هذه الأعمال.  دّ مورّد هذه المواد يكود م  لااا ع  ا   تنفيذ لاتماسك مواده.
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  جدرانالفاصل بين خرسانة سقف خزان التجميع وال -1-17
 

(. توض  هذه الفواصل أفقياا Néoprèneيتملف هذا الفاصل م  صفائح النيوةري  )  
كلةغ  سةمنت فةل المتةر 400سةنتم مرمّتة  مة   1على سةدّة مة  ال ةي  سات سةماك  لاسة ي  ت ةالاي 

 المكعّب م  الرمل.
 

لوضة  هةذه الفواصةل لاللمفصةات الثا تة  يوضة  علةى مامةل م ةاا  زمة  الرميةحة   
فاصةةل مةةادة لينةة  لاةاعمةة  تشةةكل زالتةةاا ضةةائعاا. تكةةود هةةذه المةةادة مةة  البولي ةةتيري  ال ا ةةل لااةةول ال

 للتمدد ألا مادة مشا ه  لها.
 

 الدرابزين الواقي وحواجز الحماية -1-18
  
على المتعهد تدديد ةوايّ  لاخصائص المعدد لاقياسات مختلف ال    الم تعمل    

زل  سا لاجد، لاالدصول علةى مواف ة  الإدارة علةى المةواد التةل لإةشاء اواجح الدماي  لاالدرا حي  الوا
 ينوي  ستعمالها.

   
ممةةا هةةو مدةةدّد  A37يجةةب أد ي ةةا ق الدةةد الأدةةةى الم لةةوب لمواصةةفات المعةةدد   

 .AFNORفل مواصفات 
 

ينتغةةل أد تدمةةى مختلةةف ال  ةة  المعدةيةة  مةة  التآكةةل ب ت ةة  مةة  الحةةةك المغلفنةة    
 (.Galvanisation à chaud  ou métallisationتدت تم ير الدرارة )

 
تةةتّم هةةذه المعالجةة  ب ري ةة  دقي ةة  خاصةة " بةةال رب مةة  الث ةةوب.  د الدمايةة  الةةدةيا   

لاف ةاا لمواصةفات   2مةرام/ م600الم مو   ها للم اط  لاالعوارى لاالأعمدة لاالعحزات مدةدّدة ب

-AFNOR A لاف ةاا لمواصةفات  2غ/م500. أمةا اماية  البرامةل فتكةودAFNOR PNE .  أمةةا
 ملم.3ود سماك  المعدد العائد ل    الدواجح فتك

 
علةى المتعهةد تدديةد ةةوع لاخصةائص لاقياسةات الأعمةدة الداملة  لدةواجح الدمايةة    

 ملغ. 13لاالمصنوع  م  المعدد.  د لازد المعدد فل المتر ال ولل ي الاي على الأزل 
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( ز ةةة  اةةةواجح الدمايةةة  تنفةةةذّ  تةةةممي  Superposition د ترميةةةب البرامةةةل لاتراكةةةب )  
 سنتم. 30على الأزل ( ت الاي Recouvrementتغ ي  )

 

 التجارب -التأكّد من كافة انواع المواد  -1-19
 

على المتعهّد أد يدمى بمواف   الإدارة على ماف  المواد لاالمعدّات لاالت ديمات م    
 كاف  الأةواع لاالتل ست تخدم فل تنفيذ المنشآت.

 
لضةةرلاريّ  يمكةة  لةةلإدارة أد ت لةةب مةة  المتعهّةةد القيةةام بكافةة  التجةةارب لاالفدةةوص ا  
م تودعات المتعهّد لاالمتعهّدي  التاطنيي  ألا المورّدي . لافل هذه الدال  تكود  -مصاة -فل لارث

 كل هذه التجارب لاالفدوص على ةف   المتعهّد لاتدت  طرال الإدارة.
 

ا يمكةة  للمتعهّةةد القيةةام بةةميّ تدفّمةةات اةةول ملفةة  هةةذه التجةةارب ألا اةةول المهلةة    
 مل خالها لتنفيذ ألا ت ديم المواد خال هذه التجارب لاالفدوص.التل يمك  أد يتوزّف الع

 

 ضاف ا  لى سلك تدتفظ الإدارة بدقّ  جراء الفدةوص لاالتجةارب علةى مةا لارد سمةره   
اعةةةةاه  واسةةةة   جهةةةةاز مةةةة   ختيارهةةةةا. لاعلةةةةى المتعهّةةةةد أد ي ةةةةدّم ألا ي لةةةةب مةةةة  مورّديةةةةه ت ةةةةديم مةةةةل 

 ص الضرلاريّ .الت هيات الازم  للقيام بالتجارب لاالفدو 
 

 د ملف  هذه الفدوص لاالتجارب تت ى على عاتق المتعهّد لاماف  المصاريع   
 المتعلّ    ها تعتبر مد وة  داخل الأسعار الم دّم .
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 الفصل الثاني: طريقة تنفيذ الأشغال
 
 تعليمات عامّة -2-1
 

 أوتاد الإنشاء والخطوط والمناسيب -2-1-1 
 

 ةةةالال بموازةةة  ة ةةةاط الت ةةةاط  لاخ ةةةوط التمةةةار لاة ةةةاط يةةةحلّاد المهنةةةدر المشةةةرل الم  
الرةط الأساسيّ . لاعلى الم الال أد يضة  ألاتةاد  ةشةاء تدةدّد الخ ةوط، لاالميةول، لامناسةيب الم  ة  
ال ةولل المتتاليةة  لاالمدةةور لاة ةةاط الةرةط لإةشةةاء مد ةة  الضةةخّ لاخةحّاد التجميةة  لاخةةط الةةدف  لاميرهةةا 

مورة فةل الكشةوفات التخمينية ، لاعليةه أد يةحلّاد مهنةدر م  المنشآت الواردة على الم ّ دات لاالمذ
الإدارة بالن ةةةةةخ  الأصةةةةةليّ  مةةةةة  الماامةةةةةات الميداةيةةةةة  مةةةةة  جميةةةةة  المعلومةةةةةات الازمةةةةة  المتعلّ ةةةةة  
بالخ وط، لاالميول، لاالمناسيب. لاهذه الألاتاد لاالعامات تشكّل الضوابط التل  ها لاةموجبهةا يضة  

 لعمل.الم الال ضوابط أخرا ضرلاريّ  لاي وم با
 

يجةةب علةةى الم ةةالال، زبةةل القيةةام بةةةميّ عمةةل بصةةدد لاضةة  الألاتةةاد، أدّ ي ةةدّم  لةةةى   
مهندر الإدارة للمواف  ، خّ   لاض  الألاتاد للمشرلاع. لايشتمل التخ يط بصورة دقي   على موازة  
مختلةةف أةةةواع الألاتةةاد، لاطري ةة  لاضةة  العامةةات علةةى الألاتةةاد، لاال ةةرم التةةل سةةتتّت  لوزايةة  الألاتةةاد 

ر سلةةك. لاا يجةةوز القيةةام بةةميّ عمةةل فةةل لاضةة  الألاتةةاد زبةةل مواف ةة  مهنةةدر الإدارة علةةى خّ ةة  لاميةة
 الم الال لوض  الألاتاد.

 
( سةاع  علةى الأزةلّ مة  عحمةه علةى لاضة  24على الم الال، زبل أرة  لاعشري  )  

ضةةمّ  الألاتةةاد لأيّ جةةحء مةة  العمةةل أد ي ةةدّم  طةةعاراا خّ يةةاا  ةةذلك  لةةى مهنةةدر الإدارة. لايجةةب أد يت
هةةذا الإطةةعار الوزةةت، لاالموزةة  لاةةةوع العمةةل الةةذي سةةيجري لاضةة  الألاتةةاد لةةه. لايمكةة   عتمةةاد طري ةة  

 تبليغ أخرا مير الإطعار الخّ ل  سا لاافق مهندر الإدارة على سلك.
 

علةةى الم ةةالال أد يضةة  الاتةةاداا للعمةةل لايدصةةل علةةى مواف ةة  مهنةةدر الإدارة علةةى   
لإةشةاء. لا سا رأا مهنةدر الإدارة أةّةه مة  الم تد ة  تعةديل قيامه  وض  الألاتاد زبل الشةرلاع فةل ا

الخطّ ألا المن وب، زبل لاضة  الألاتةاد ألا بعةده، فةةّةه يصةدر  لةى الم ةالال تعليمةات مفصّةل  بصةدد 
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هذا التعديل لاعلى الم الال أد يعدّل لاض  الألاتاد تمهيداا للدصول على مواف   جديدة. لال  يجري 
 ئد للأطغال الواردة فل الع اء ب بب هذه التعديات.أيّ تغيير فل سعر الوادة العا

 
لاخال مدّة أسبوعي  م  تاريخ   ةاغ المتعهّةد أمةر المتاطةرة، علةى المتعهّةد ت ةديم   

الدراسةةات لاالأعمةةال ال وةومرافيّةة  الضةةرلاريّ  لد ةة  تنفيةةذ الأعمةةال لاسلةةك لأخةةذ المواف ةة  مةة  زبةةل 
 الإدارة.

 
فمةة  علةةى جميةة  الألاتةةاد لاالعامةةات، لافةةل اةةال يكةةود الم ةةالال م ةة لااا عةة  المدا  

 تةةةال أيّ مةةة  ألاتةةةاد الإةشةةةاء ألا العامةةةات ألا العبةةةث  هةةةا فعلةةةى الم ةةةالال أد يبةةةدّلها علةةةى ةف تةةةه 
 الخاص .

 
لاعلةةى المتعهةةةد ازتةةةرا  لات ةةةديم الدلةةةول المناسةةةت  للمشةةةاكل التةةةل زةةةد تعتةةةرى تنفيةةةذ   

 الأطغال لاسلك بالتوافق م  الإدارة.
 

 د ت ديم ما يلل:لاعلى المتعهّ   
 

 م ار الخ وط م  جمي  القياسات الضرلاريّ : أطوال، مناسيب لاأعمام... - 
(  ةةي  التمديةدات الموجةةودة مةة  ميةةاه طةةف  Chausséeم ةاط  عرضةةيّ  لل ريةةق ألا الممةةرّ ) - 
 لاتصريع مياه الأم ار لاخ وط مهرةاء لاهاتف لاسلك بالإتّفام م  الجهات المختص . 
 لمشاكل التل زد تعترى تنفيذ الأطغال لاسلك بالتوافق م  الإدارة.الدلّ الم تر  ل - 

 
يكةةود الم ةةالال م ةة لااا عةة  صةةدّ  جميةة  الخ ةةوط، لاالميةةول، لاالمناسةةيب لاميرهةةا   

 م  أعمال الم اا .
 

 تأمين ممرّات وطرق ولوج إلى داخل الموقع -2-1-2 
 

هل على عاتق المتعهّد  دّ تممي  هذه الممرّات الم زّت   لى مختلف مواز  الورط    
 لاعلى ةف ته الخاصّ .
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لايدقّ للمهندر طلب تنفيذ هذه الممرّات ألا جحء منها فور البدء  تنفيةذ الأطةغال.   
لايجب أد تنفّذ خارب ارم المنشآت النهائيّ . لافل الداات ال ارئ  لا سا اض ر المتعهّد  لى  ةشاء 

ديات الضرلاريّ  لتنفيةذ الأعمةال تكةود علةى  ادا هذه الممرّات فل ارم بعض المنشآت فةدّ التع
ةف ةة  المتعهّةةد.  دّ صةةياة  هةةذه ال رزةةات لاالممةةرّات هةةل علةةى عةةاتق المتعهّةةد لاةف تةةه الخاصّةة  طيلةة  

 فترة تنفيذ الأطغال.
 

 معدّات الورشة -2-1-3 
بالإضاف   لى المكاتب لاالمخةازد لاأمةاك  الصةن ،  علةى المتعهّةد أد يجهةح الورطة   لواة  

ليهةةا " اسةةم صةةااب المشةةرلاع ) الةةوزارة ( ، مكتةةب الةةدرلار ، مرازةةب الأطةةغال ، لاالمتعهةةد يةةذمر ع
لاف ةةاا لتعليمةةات مهنةةدر اادارة  ممةةا علةةى المتعهّةةد أد ي ةةدّم خحّاةةةات للميةةاه لاالمدرلازةةات. ممةةا عليةةه 
أد ي دّم جمي  المعدّات لاالآات الازم  لإةشاء مل مرال  م  العمل لايجةب أد تكةود فةل الموزة  
لاأد يعاينهةةا لايوافةةق عليهةةا مهنةةدر الإدارة زبةةل البةةدء بالعمةةل. لايجةةب عليةةه القيةةام فةةوراا بةصةةا  ألا 

مة  الآات لاالمعةدّات ألا أجةحاء منهةا تصةتح تالفة  ألا مع وةة  علةى أد يةتمّ الإصةا  ألا  أي   ةدال
 الإ دال على الوجه الذي يرضى عنه مهندر الإدارة.

 
 دّات لاالآات:لاعليه أد ي دّم ما يلل م  المع  

 
 آات الدفر لاالن ل لالاض  لارصّ الردميّات. - 
 آات خلط الخرساة  لاتنفيذها. - 
 معدّات  زال  المياه لاتدويل مياه الريّ خال تنفيذ الأعمال )مضخّات لاميرها ...(. - 
 مولّدات مهرةائيّ . - 
 لاسائل الإتّصاات الضرلاريّ  لد   سير تنفيذ الأعمال. - 

 
أيّةةام مةة  توقيةة  الع ةةد، علةةى المتعهّةةد طلةةب المواف ةة  مةة  مهنةةدر  5لةة  لاخةةال مه  

الإدارة على المذمّرة التفصيليّ  ع  ميفيّ  تجهيح الورط  لا زام  المنشآت الم زّت  مة  تبريةر مةا لارد 
 لد   تنفيذ الأعمال النهائي  لاف اا للمواصفات الم لوة  لاضم  المهل المددّدة فل الع د.

 
دارة ا تعفةةل المتعهةد مةة  م ة لالياته. ممةةا يدةقّ لةةلإدارة خةال تنفيةةذ  دّ مواف ة  الإ  

 الأعمال زيادة المعدّات لاالفعاليات على الورط   سا رأت سلك ضرلارياا.



 54 

 أماكن الإستيداع ونقل منتوج الحفريات -2-1-4 
 

علةةى المتعهّةةد طلةةب المواف ةة  مةة  الإدارة علةةى أمةةاك  الإسةةتيداع الم زةةت لاالنهةةائل   
 ب  ظهارها على م ّ ح طوةومرافل لام ّ ح م ح الأراضل.لاالواج

 
لاعلةةى المتعهّةةد أخةةذ جميةة  الإاتياطةةات الازمةة  للمدافمةة  علةةى منتةةوب الدفريةةات   

خال تنفيذ الأعمال لاعند ةهاي  الأطغال دلاد أد تلدق أي ضرر متاطر ألا ميةر متاطةر بةالغير، 
يلدةق بةالغير مة  ز ة  طرزةات ألا مجةاري  علماا أدّ المتعهّد يت ةى الم ة لال الوايةد عة  أيّ ضةرر

 مياه لاأزني  ريّ ألا خافه، لاعليه أد ي وم لاعلى عات ه لاةةزال  هذه الأضرار لاعلى ةف ته الخاصّ .
 

 معدّات المراقبة -2-1-5 
 

علةةةى المتعهّةةةد أد يضةةة   تصةةةرّل الإدارة المعةةةدّات ال وةومرافيّةةة  لاجميةةة  مةةةا يلةةةحم   
ت ةةديم مافةة  الم ةةاعدات التةةل ي لبهةةا مهنةةدر الإدارة خةةال تنفيةةذ  لمراقتةة  الأطةةغال لاتةةدقي ها لاعليةةه

 الأطغال.

 
 أعمال الحفريّات والردميّات -2-2
 

 المسح الطوبوغرافي -2-2-1 
 

زبةل  ةةدء أعمةةال الدفريّةةات، علةةى المتعهّةةد  عةةام ممثّةةل الإدارة لاعليةةه القيةةام بم ةةح   
 طوةومرافل  وجوده لالاجود ممثّل الإدارة.

 
ا الم ةح ال وةةومرافل بخةرائط م ة دات لام ةاط  عرضةيّ . لايكةود هةذا يجّ د هذ  

الم ح أساساا لد اب مميات أعمال الدفريات لاا يدت ب أيّ م  الأعمةال زبةل  ةهةاء هةذا الم ةح 
 م  زبل المتعهّد لاعلى ةف ته الخاصّ .
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 أحكام مشتركة -2-2-2 
 

لاريّ  لتةممي  تصةريع الميةاه على المتعهّةد تنفيةذ الأعمةال لاالمنشةآت الم زّتة  الضةر   
 خال تنفيذ أطغال الدفريّات لاالردميّات.

 
لاعلةةةى المتعهّةةةد طيلةةة  مةةةدّة التنفيةةةذ، بصةةةورة م ةةةتمرّة زيةةةارة أمةةةاك  الدفريةةةات لإزالةةة    

الأجةةحاء المحعحعةة  لاال ا لةة  للإةهيةةار. ا يجةةوز تةةرك الخشةةب فةةل امةةاك  الدفريةةات  اّ  سا سةةمدت 
 الإدارة  ذلك.

 
م ااات الدفةر لاالةردم ب ري ة  ا تتةرك أ ةراا للنتةوءات لالاف ةاا للمناسةيب  تنفّذ جمي   

الم لوةة . لافةةل الأراضةةل الصةةخريّ  يمكةة  للمتعهّةد تشةةكيل المندةةدرات بشةةكل جةةدراد سات زلاايةةا ألا 
 بشكل متدرّب.

 

 أعمال الحفريات -2-2-3 
 

 ( لاعلةى تشمل أعمال الدفريات الأراضل م  مل ةةوع )زراايّة ، ترا يّة  الا صةخريّ   
مختلةةةف الأعمةةةام المبيّنةةة  فةةةل الم ةةةّ دات ألا الموافةةةق عليهةةةا مةةة  زبةةةل الإدارة لاالضةةةرلاريّ  لتنفيةةةذ 
الأعمةةال الملدوظةة  فةةل هةةذا الإلتةةحام للدصةةول علةةى الشةةكل الم لةةوب لإزامةة  المنشةةآت الملدوظةة  

اا ل ري ة  تنفيةذ لاف اا للم ّ دات لاالم اط  المرف   ألا لاف اا لتعليمات ممثّةل الإدارة علةى الورطة  لالاف ة
 ي تراها المتعهّد لاتوافق عليها الإدارة.

 
 لاتشمل بصورة خاصّ :  

 
 أعمال الدفريّات الضرلاريّ  لإةشاء الخحّاةات. - 
 أعمال افريّات الخنادم - 

 
لاعلى المتعهّد أد يّ ل  لايعاي  لايتفّ د مناطق العمةل زبةل ت ةديم ع ائةه لاعليةه أد   

مّيتهةةا لاموزعهةةا لاماءمتهةةا للمت لّتةةات المدةةدّدة لاعليةةه أد يكةةود يعةةرل طبيعةة  الترةةة  لاالصةةخور لام
ملمّاا بجمي  الصعوةات التل زد تعترضه )لاجود المياه ألا أيّ عوائق أخرا...(. مما على المتعهّةد 
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أد يدضر  لى موز  العمل جمي  المعةدّات لاالآات الضةرلاريّ  لإةجةاز هةذه الأعمةال، لاسلةك علةى 
 تار مل ما ي تضل لترميب لاتشغيل هذه المعدّات.عات ه، آخذاا بعي  الإعت

 
أمةةا طبيعةة  الترةةة  المةةذمورة علةةى الم ةة دات فهةةل علةةى سةةبيل الةةذمر. لاا يدةةقّ للمتعهّةةد  

الإعتةةةةةراى علةةةةةى لاجةةةةةود فرلازةةةةةات  ةةةةةي  الوازةةةةة  لاالم ةةةةة دات فيمةةةةةا يعةةةةةود لمناسةةةةةيب الدفريةةةةةات ألا 
 الصعوةات الموجودة.

 
 مال الدفريّات  واس   الرجراب الآلل دلاد ميره.لافل الأماك  الصخريّ  الم اس  تنفّذ أع

خال تنفيذ الأعمال على المتعهّةد تةممي  ارمة  ال ةير لاالوصةول  لةى الممتلكةات الخاصّة   
لاتصريع مياه الأم ار ألا المياه المبتذل  لامياه الةريّ لاسلةك تجنّتةاا لدصةول أيّ اةوادق ألا أضةرار 

الإدارة ألا الجه  المختصّ  لتةممي  ال ةام  العامّة . للغير، لاةالتالل على المتعهّد الخضوع لشرلاط 
لازبةةل البةةةدء  تنفيةةذ أيّ جةةةحء مةةة  الأطةةغال، لاةمةةةدّة عشةةةرة أيّةةام علةةةى الأزةةةلّ، علةةى المتعهّةةةد أد يعلةةةم 

 الجهات لاالمصالح المعني  لاأصداب الأماك المجالارة  بدء تنفيذ الأطغال.
 

زمةة ، لاعلةةى ةف ةة  المتعهّةةد، لتةةممي  لافةةل اةةال الضةةرلارة، يدةةقّ لةةلإدارة أخةةذ الإجةةراءات الا 
 ال ام  العامّ .

 
يجةةب علةةى الم ةةالال فةةل جميةة  الألازةةات لاخاصةة ا فةةل مرالةة  متكةةرة مةة  العمةةل، أد يةة مّ   

التصريع الكافل للمياه مهما ماد مصدرها )مياه أم ةار، ميةاه راطةد  لاميةاه ينةا ي  ألا ت ةرّب مة  
مال الخنادم الخاصّ  بةةشاء مخارب التصةريع الأةا يب الموجودة( لاسلك  وض   رةامج زمنل لأع

بصةةورة تمنةة   لةةل المنشةةآت الملدوظةة . لاعلةةى الم ةةالال أد ينمّةةف لاينّ ةةق جميةة  خنةةادم التصةةريع 
هذه م  لازت  لى آخر أ ناء العمل لا/ألا عندما يممر مهندر الإدارة  ذلك بديث ت يل المياه دلاد 

تعهّةةد أد يجهّةةح لارطةةه بةةالآات الضةةرلاريّ  عةةائق طةةوال الوزةةت الةةذي ي ةةتغرزه العمةةل. ممةةا علةةى الم
لضةةخّ الميةةاه  سا دعةةت الضةةرلارة. لاعلةةى المتعهّةةد أد يعمةةد فةةوراا، علةةى ةف تةةه الخاصةة ،  لةةى تصةةليح 
التلف الذي يصيب العمل لايكود م بّتاا ع  البلةل مة  جةرّاء عةدم تةامي  التصةريع الكةافل للميةاه. 

عتبةر مدملة  علةى جمية  البنةود الأخةرا الةواردة لال  يجري دفة  أيّ مبلةغ  ضةافل  س  دّ التكةاليع ت
 فل جدلال الكمّيات.

 
زبةل البةةدء بةةميّ مةة  أعمةةال الدفريّةةات يلجةم المتعهّةةد  لةةى تنميةةع الم ةةااات داخةةل   

اةةدلاد اةةرم من  ةة  الأعمةةال، لا زالةة  الضةةرلاري مةة  الدشةةائ  لاالأطةةجار لاالجةةذلار، بالإضةةاف   لةةى 
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طةرم...( لاف ةاا لتعليمةات ممثّةل الإدارة. يجةري -ساسةاتأ- زال  العوائق لاالمنشآت الموجودة )جدراد
تنفيةةذ هةةذه الأعمةةال ب ري ةة  دقي ةة  لكةةلّ ا تةة ّ ر علةةى المنشةةآت المجةةالارة علمةةاا أد المتعهّةةد يتدمّةةل 

 الم  لاليّ  الكامل  لأيّ ضرر زد يدصل.
 

ي وم المتعهّةد  تنفيةذ أعمةال الدفريّةات مة  سة ديّ  ألا خنةادم ألا آبةار  سا لاجةدت،   
لضةةرلاريّ  لبنةةاء المنشةةآت لاالتمديةةدات الملدوظةة  طت ةةاا للمناسةةيب لاالم ةةاط  العرضةةيّ  المبيّنةة  فةةل لاا

 الم ّ دات ألا الموضوع  م  زبل المتعهّد لاسلك لاف اا لل ري   الموافق عليها م  زبل الإدارة.
 

لا سا تعةةةدّا المتعهّةةةد م ةةةايي  الدفريةةةات الملدوظةةة  علةةةى الم ةةةّ دات دلاد مواف ةةة    
ا تدت ب هةذه الكمّية   ةل علةى المتعهّةد أد يعمةد لاعلةى ةف تةه الخاصة   لةى ردم ألا صةبّ  الإدارة،

 خرساة  للدفريّ  الإضافيّ  للدصول على المن وب الم لوب لاالموافق عليه م  زبل الإدارة.
 

يجب أد يتوزّف  ستخراب ةاتج الدفريّات بالوسائل الميكاةيكيّ  عند من وب أعلةى   
و داخةةل اةةرم المنشةةآت ممةةا يجةةب ت ةةوي  الميةةول النهائيّةة   واسةة   الوسةةائل مةة  المن ةةوب الملدةةو 

 اليدلايّ .
 

بعد أد ينتهل المتعهّةد مة  أعمةال الدفريّةات فةل أاةد أز ةام المشةرلاع عليةه   ةاغ   
ممثّل الإدارة ألا المهندر الذي يعمد بالتالل  لى معاين  العمل ملّه ألا أيّ جحء منه، ا ب ما يراه 

عرف   ة تازه على الإتّجاهات لاالمناسيب لاالإرتفاعات الواردة فل الم ّ دات التنفيذيّة  ضرلاريّاا، لم
ألا ا ةةةب مةةةا لارد فةةةل مةةةذمّرات مهنةةةدر الإدارة. لاي ةةةدّم الم ةةةالال لاعلةةةى ةف تةةةه الخاصّةةة ، المعةةةدّات 

 لاالأيدي العامل ، بما فل سلك الفرم الميداةي  لم اعدة المهندر فل الكشف على العمل.
 

تكةةود جميةة  الميةةول لاالإتّجاهةةات لاالمناسةةيب م اب ةة  لاصةةديد  لادقي ةة  يجةةب أد   
لالاف اا لتلك المبيّن  فل المخّ  ةات ألا التةل يةممر  هةا ألا يوافةق عليهةا مهنةدر الإدارة لاسلةك ضةم  

 ادلاد التفالات التالل:
 -  5 .سنتم للمنددرات سات مواد ليّن  فل الدفريّات مما فل الردميّات 
 -  10 درات سات مواد صخريّ  زاسي  فل الدفريات مما فل الردميات.سنتم للمند 
لا سا تبةةةيّ  أدّ الترةةةة  ميةةةر  ا تةةة ، لاجةةةب علةةةى المتعهّةةةد أخةةةذ الإاتياطةةةات الازمةةة    

 لتممينها م  تدايم لااماي  لاسلك لاف اا لمواف   الإدارة.
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 متطلّبات السلامة ومنع الحوادث -2-2-4 
 

الخاصّةة ،  تهيئةة  جميةة  الإاتياطةةات لاأجهةةحة  علةةى الم ةةالال أد ي ةةوم، علةةى ةف تةةه  
ال ةةام  لامعةةدّات الوزايةة  لةةدرء الدةةوادق التةةل زةةد تنةةتج عةة  أعمةةال الدفريّةةات فةةل الأمةةاك  العامّةة . 
لاعليه بالتالل اماي  أماك  الدفريّات  وض  الدواجح ألا الأسيج  ألا الإطارات ألا أضةواء التنبيةه، 

مراء م  الباستيك تعك  الأضواء لاتنتّه  لى لاجود لايمكنه لاض  ابل مجهّح بةطارات  يضاء لاا
 أطغال.

 

 أماكن الإستعارة -2-2-5 
 

على المتعهّد تممي  أماك  الإستعارة التل تدددّها البلدي  لجمي  المواد على ةف ته   
الخاصّ  مما عليه خال تنفيذ الأطغال التمكّد م  ادّ الكمّيات الم زّتة  مة  أمةاك  الإسةتعارة مافية  

 م اب   للمواصفات الم لوة  لا سا تبيّ  عك  سلك عليه  عام الإدارة متاطرةا.لا 
 

 الردمّيات -2-2-6 
 

يجب أد تكود الردميّةات العاديّة  خالية  مة  الشةوائب لاالتةراب الحراعةل لاالدشةائ    
 . أمّةا ةةاتج الدفريةات2-2-1لاالثلج لاالجليد ممةا يجةب أد تخضة  للتةدرّب الدبيبةل الةوارد فةل البنةد 

الصالد  للردم فت تعمل لردم الخنادم فوم طت ة  الرمةل ممةا هةو لاارد علةى الم ة دات  سا لااف ةت 
 الإدارة على ةواي  هذه الردميات.

 

 رصّ الردميّات -2-2-7 
 

يجةةب أد يةةتمّ رصّ الردميّةةات مةةة  مختلةةف المةةواد ب ت ةةةات متشةةابك  ا تحيةةد عةةة    
اسةةة   الهرّاسةةةات الهةةةحّازة ألا المجهّةةةحة  دلّااسةةةات ألا (  ا ةةةي  سةةةنتمتراا لاتةةةدكّ بكيفيةةة  معتمةةةدة،  و 30)

كلةغ. تبلةغ سةماك  150 واس   آليّ  أخرا توافق عليها الإدارة لاف اا لمواز  العمل  وزد ا ي لّ ع  
( لالاف ةاا لمواف ة  6سنتم زبل الرصّ. أمّا عدد الضرةات فةا يجةوز أد ي ةلّ عة  سةتّ  ) 20كل طت   

 مهندر الإدارة.
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ى ةةةةةوع لالازد لاعةةةةدد معةةةةدّات الةةةةدكّ بمواف ةةةة  الإدارة بديةةةةث تع ةةةةل يجةةةةب أد يدمةةةة  
 النتائج الم لوة  لاف اا للأصول الفني  المعتمدة لمثل هذه الأعمال.

 

 المنشآت الخرسانيّة -2-3
 

  دّ اارتفاعات الم لوة  مبيّن  على م ّ دات التنفيذ.  
 

 فئة الخرسانة العائدة للمنشآت الخرسانيّة -2-3-1 
 

   الخرساة  لاالددّ الأدةى الم مو   ها ل وّة ضغ ها مددّدة فل الجدلال التالل: دّ فئ 
 
 

 فئة الخرسانة     
 

 351س 
(C350) 

 251س 
(C250) 

 151س 
(C150) 

 ة ت  الإسمنت )كلغ( لكل متر مكعّب م  الخرساة 
 

350 250 150 

    :2الددّ الأدةى الم مو  به ل وّة ضغط الأس واة  * ملغ/سنتم
 - 125 100 أيّام 7

 يوماا  20
 

270 100 - 

 فدص تكوّم الخرساة  )سنتم(
 

1 - 5 5-10 - 

    * قيار الإس واةات لك ر الخرساة 
    ملم 152ز ر 
    سنتم 30 رتفاع 
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 قوالب الخرسانة العادية -2-3-2 
 

يجةةب علةةةى الم ةةةالال توريةةد لاترميةةةب جميةةة  أةةةةواع زوالةةب الخرسةةةاة  علةةةى اخةةةتال   
ةواعها لاماف  الم تلحمات الضرلاري  لترميبها لاتثبيتها لاتدايمها لافكها  لةخ... لايكةود م ة لااا ملّيةاا أ

عةة  تصةةميم هةةذه ال والةةب لاترميبهةةا لافكّهةةا، لاجميةة  الأعمةةال المت لّتةة  لتنفيةةذ مافةة  أعمةةال الخرسةةاة  
 على أكمل لاجه.

 
 ةل للخرسةاة  يجب أد تكود ال والب م  الخشب، لاتكود زويّ  لامل اء بديةث تع  

الشةةةكل الم لةةةوب، ممةةةا يجةةةب أد تكةةةود سات خ ةةةوط لازلاايةةةا لاارتفاعةةةات صةةةديد  لاسات جواةةةةب 
زائمةةة ، لاأد تكةةةود متينةةة  لاصةةةلت  بديةةةث تتدمّةةةل الث ةةةل الةةةذي ي ةةة  عليهةةةا  ةةةدلاد اةةةدلاق أيّ هبةةةوط 

 لاتتدمّل جمي  الصدمات لاالإهتحازات الناطئ  أ ناء سير العمل.
 

بعةةاد لاالأطةةكال لاالمناسةةيب الم لوةةة ، لاأزصةةى يجةةب أد تكةةود ال والةةب م اب ةة  للأ  
 ملم. 5هبوط ي مح به يجب أا يحيد ع  

 
يجب أد تنمّف ال والب زبل المتاطةرة بمعمةال الصةبّ، لايجةب أد تدتةوي ال والةب   

 على فتدات فل المداّت الضرلاريّ  لت هيل  جراء التنميع الازم.
 

لاأد يكةود زاسةياا  لةى درجة  مافية   يجب أد يكود ال الب منيعاا ضدّ ت رّب الموة   
لمن  تشةويهه ب ةبب ضةغط الخرسةاة  لاميرهةا مة  الأ  ةال ال ارئة  علةى عمليةات الإةشةاء، بمةا فةل 
سلةةةك الةةةربّ. لايجةةةب  ةشةةةاء ال الةةةب لاصةةةياةته ب ري ةةة  تمنةةة  فةةةتح الفواصةةةل ب ةةةبب ت لّةةةص الخشةةةب، 

 دام الضرر بالخرساة . لاينتغل أد يكود ال الب مصمّماا بكيفي  تتيح  زالته ب هول  دلاد  ل
 

لاينتغل صياة  ال الب بعد لاضعه لمن   لتوائه لات لّصه. لايجب معاينته للتمكدّ م    
أبعاده لااالته زبل صبّ الخرسةاة  متاطةرةا. لايجةوز للمهنةدر فةل أي لازةت أد يةممر بةعةادة معاينة  

أد يةةةتمّ  ةشةةةا ه ال الةةةب ألا بةعةةةادة  ةشةةةائه لاأد يةةةرفض ال ةةةما  بصةةةبّ الخرسةةةاة  داخةةةل ال الةةةب  لةةةى 
بصةةورة مرضةةي . لا سا اةةدق فةةل أيّ مرالةة  مةة  مرااةةل العمةةل خةةال ألا بعةةد صةةبّ الخرسةةاة  أد 
ظهرت على ال الب عامات الإرتخاء ألا الت وّر فيجب  زالة  الخرسةاة   لةى المةدا الةذي يةممر بةه 

الم ةالال مهندر الإدارة لا عادة ال الب  لى الوض  الصديح لاصبّ خرسةاة  جديةدة. لالة  يةدف   لةى 
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أيّ  ةدل عة  هةذا العمةةل الإضةافل. ت ةدّ الشةة وم الناتجة  عة  الةت لّص  ترطيةةب ال الةب بالمةاء زبةةل 
 صبّ الخرساة .

 
عنةةةد اسةةةتعمال ال الةةةب للمةةةرة الثاةيةةة ، يجةةةب تنميفةةةه جيّةةةداا عنةةةد اللةةةحلام لا صةةةااه   

ب أد تحال  تضبي ه ألا  عادة صنعه. أمّا الأخشاب مير المرضي  ف يرفضها مهندر الإدارة لايج
 م  الموز .

 
يدةةدّد عةةرى الخشةةب لاسةةماكته، لااجةةم ال ةةوائم لاالعةةوارى لاتتاعةةدها لاف ةةاا ل بيعةة    

العمل، لاةشكل ي م  متاةة  ال الةب لامنة  تشةويهه ب ةبب ضةغط الخرسةاة . تكةود  رامةل ال الةب ألا 
  الرةةاط زضتاةه ألا أرة ته م  الفواس، لايجب أد تكود م  النوع الذي يتيح ب اء ال  ةم الأكبةر مة

فةةل المنشةةم بصةةورة دائمةة . لاينتغةةل تثبيتهةةا فةةل مكاةهةةا  وسةةائط مشةةدلادة  لةةى العةةوارى زةةادرة علةةى 
تعحيةةح زةةوّة الأرة ةة . لاللمهنةةدر أد ي ةةمح باسةةتعمال الأرة ةة  ال ةةلكي  فةةل الأز ةةام ميةةر المنتممةة  

ل الةةةب لاالإةشةةةاءات المتفرّزةةة   سا ماةةةةت ضةةةغوط الخرسةةةاة   سةةةميّ  لاتمّةةةت المدافمةةة  علةةةى تخ ةةةيط ا
 وسائل أخرا. لايجب  زال  الأرة   ع  جمي  ال  و  المكشوف . تحال الأرة    لى عمةق ا ي ةلّ 
عةة  خم ةة  عشةةر ميليّمتةةراا تدةةت سةة ح الخرسةةاة . لات  ةة  الأرة ةة  ال ةةلكي  مةةا ا ي ةةلّ عةة  سةةتّ  
 ميليّمترات تدةت سة ح الخرسةاة . لاتلأتّةم التجةالايع بموةة   سةمنت تدتةوي علةى جةحء لاااةد بةالدجم
مةةة  الإسةةةمنت لاجةةةحءي    نةةةي  مةةة  الرمةةةل لاينتغةةةل أد يكةةةود ال ةةة ح سةةةليماا م ةةةتوياا لامتجاة ةةةاا فةةةل 
اللود. ت خذ ممّي  مافي  م  الإسمنت البورتاةدي الأ يض لاتخلط بالإسمنت فل الموة  بديث  سا 

   اّ جفّت جاء اللةود م اب ةاا للةود الخرسةاة  المدي ة   هةا. لاا يجةوز اسةتعمال الموزّعةات الأةبوةيّة
 سا أمكةةة   زالتهةةةا لةةةدا صةةةبّ الخرسةةةاة ، لاف ةةةاا لمةةةا ي ةةةرّره مهنةةةدر الإدارة. لاينتغةةةل  زالةةة  الموزّعةةةات 
الخشةةبيّ  ألا المعدةيّةة  لةةدا صةةبّ الخرسةةاة .  دّ اسةةتعمال مثبّتةةات ألا دعةةائم ال ةةدلاد الدةةاجحة للمةةاء 

دةةاات الإسةةتثنائيّ ، التةةل تمتةةدّ عبةةر ال الةةب الموضةةوع لأيّ م  ةة  خرسةةاةل ا ي ةةمح بةةه  اا فةةل ال
 لاسلك ف ط بمواف   مهندر الإدارة.

 
ايث ا يمك  الوصول  لى أسفل ال الب، يجب ترك ألوا  ال الب ال ةفلل مفكّكة    

 ألا ينتغل  تّخاس تدا ير أخرا تتا   ها  زال  المواد الغريت  م  ال الب زبل صبّ الخرساة  متاطرةا.
 

تعمال زوالةةب مثلّثةة  م ةةتوي  م  وعةة  يجةةب طةة ب جميةة  الأطةةرال المكشةةوف  باسةة  
فل المنجرة يكود طول مل م  أضاعها عشةري  ميليّمتةراا، مةا لةم يةنصّ فةل المخّ  ةات ألا يةممر 

 مهندر الإدارة بخال سلك.
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 قوالب الخرسانة المالسة -2-3-3 
 

( الا م  الصفائح المعدةية  Plywoodيجب أد تكود ال والب م  الخشب الأمل  )  
ح لها بماّ تت وّر ألا تلتوي ألا تنتفخ، لاينتغل  سةتعمال ألةوا  سات أكبةر م ةار ممكة  ب ماك  ت م

سةةنتم( للت ليةةل مةة  عةةدد الفواصةةل  لةةى أدةةةى اةةدّ لاا ي ةةمح باسةةتعمال ألةةوا   50عمليّةةاا )أكبةةر مةة  
 صغيرة. لايجب أد تكود الفواصل مشدلادة طدّاا مدكّماا لاأد ت    بديث تكود مل اء.

 
ةةةةب الةةةداخلل مةةة  ال الةةةب  حيةةةت خفيةةةع صةةةال  أساسةةةه الشةةةم  يجةةةب تحييةةةت الجا  
( ا يلّ خ الخرساة  لاا يلدق ب  دها أي ضرر آخر. لاينتغل  جراء التحييت  Paraffineالمعدةل )

بعةةد  ةجةةاز ال الةةب لازبةةل ترميةةب اديةةد الت ةةليح لايدةةق للمهنةةدر المشةةرل أد يةةممر ب ةةاء طت ةةات 
 التغ ي  الكامل .   ضافيّ  ا ب ما يراه ضرلاريّاا للدصول على

 
لافةل اةةال أصةةتح أداء ال والةةب ميةةر مةةرى  يةةممر مهنةةدر الإدارة  وزةةف اسةةتعماله   

 لاا ي مح باستعمال الألوا  التل تترك آ اراا ألا ةتوءات دائم .
 

عند استعمال ال الب المعدةل يجب تممي  مناع  ضد ت رب الموة  لااعتماد زلاايا   
أد يكود المعدد الم تعمل فل صن  ال الب م  ال ماك  بديث  مدعوم  بالشرائح المثلث . لاينتغل

يت ةةةى ال الةةةب مدافمةةةاا علةةةى طةةةكله الصةةةديح. لايجةةةب أد تكةةةود ر لار جميةةة  البرامةةةل لاالم ةةةامير 
( ألا الألاتةةةاد ألا ميرهةةةا مةةة  لاسةةةائل الةةةرةط بديةةةث تةةة مّ  Treillisمةةةائرة. لايجةةةب تصةةةميم الشةةةتائك )

دلاد  لدةةام أيّ ضةةرر بالخرسةةاة . لاا يجةةوز  سةةةتعمال  تماسةةك ال الةةب تماسةةكاا متينةةاا لاتتةةيح  زالتةةةه
ال الب المعدةل الذي ا يشكّل س داا أمل  ألا ا ي تقيم م  الخطّ الصديح. لاينتغل الإةتتاه  لةى 

  ب اء ال الب المعدةل خالياا م  الأك دة.
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 (Béton Brut de décoffrageقوالب الخرسانة ذات الوجه المصقول ) -2-3-4 
 

لةةةى المتعهّةةةد اسةةةتعمال زوالةةةب خشةةةبي  خاصةةة  للخرسةةةاة  سات الوجةةةه المصةةة ول ع  
 ةتوءات ألا بدص ظاهر. أي ت مح الدصول على لااجهات مال   دلاد ظهور

   

لالهذه الغاي  تكود ألوا  ال الب مص ول  لااديث  لات تعمل لمرة لااادة ف ط. يجب   
سنتم. توضة  الألةوا  ممةا هةو  0لا سنتم 5تحييت الألوا   حيت خاص. يترالا  عرى الألوا   ي  

( Convexesمبي  على الم  دات لالاف ةاا لمواف ة  الإدارة. تشة ب جمية  الحلاايةا الخارجية  المددّبة  )
 واسة   زلاايةا ألا مرةعةات توضةة  فةل ال الةب لتةةممي  زلاايةا ماةعة  للةن . ممةةا يجةب تةممي  اسةةت ام  

رلازةةةات. يجةةب أد يةةةتم الت ةةةنيد لاالةةةدعم المنشةةمة لااتصّةةةالي  تامةةة  لدةةةرلال المنشةةمة. لاا ي ةةةمح بةةةمي ف
ملةم ( التةل تخةرم ال الةب مة  جهة   لةى 6بعناي  خاص . يمك  استعمال الرةاطات المعدةي  )ز ةر 

أخةةرا لتثبيتةةه  سا لااف ةةت الإدارة علةةى سلةةك طةةرط أد تمةةر عبةةر مةةال مةة  الألمينيةةوم ألا الباسةةتيك 
   منتمم.للتمك  م  سدبها فيما بعد لاأد تكود م تقيم  لاف اا لترةي

 

 سا مةةةةاد الممهةةةةر الخةةةةارجل للخرسةةةةاة  سات الوجةةةةه المصةةةة ول ا يرضةةةةل الإدارة،   
يمكةة  لةةلإدارة طلةةب  زالةة  المنشةةمة لا عةةادة  نائهةةا علةةى ةف ةة  لام ةة لالي  المتعهةةد. لاا ي ةةمح للمتعهةةد 
تصةةليح لاجةةه الخرسةةاة  زبةةل معاينتةةه مةة  زبةةل ممثةةل الإدارة.  سا مةةاد فةةل رأي ممثةةل الإدارة لاجةةوب 

يح ألاجه الخرساة ، لاجةب علةى المتعهةد صة ل الخرسةاة  لاتصةليح لاتعبئة  الأمةاك  المعينة   ةمّ تصل
( سات النعومة  المعتمةدة لاسلةك علةى ةف ة  المتعهةد Carborundumم دها جيداا بدجر الكارةوراةةدم )

الخاص ، ب ري ة   ت ةمح بالدصةول علةى ممهةر ةميةع لامتناسةق . ي ةمح بالتفةالات الم ةمو  بةه  
 ناعم .للورز  ال

 

 حديد التسليح -2-3-5 
 

 وصف العمل -أ 
 

يتةةةةملّف هةةةةذا العمةةةةل مةةةة  ت ةةةةديم لاترميةةةةب اديةةةةد الت ةةةةليح لاف ةةةةاا للمواصةةةةفات لاطت ةةةةاا   
 للمخّ  ات.
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 متطلّبات الإنشاء -ب 
 

: يجةةةةب لازايةةةة  اديةةةةد الت ةةةةليح مةةةة  الضةةةةرر فةةةةل جميةةةة  الوزايةةةة  لاالتخةةةةحي ( 1-ب  
وم الأرى علةةةى منصّةةةات ألا اةةةامات ألا ميرهةةةا مةةة  الألازةةةات. لاينتغةةةل تخةةةحي  اديةةةد الت ةةةليح فةةة

الةةدعائم. لايجةةب تخحينةةه لالاضةة  عامةةات عليةةه بكيفيّةة  ت ةةهّل المراقتةة  لاالمعاينةة . لايجةةب أد يكةةود 
اديد الت ليح عند  ستعماله خالياا م  الصدأ لاالألاسةاز، ألا ال شةور الضةارّة، ألا الةدهاد، ألا الحيةت 

 ألا ميرها م  المواد الغريت .
 

: يجب أد ي وم بجمي  عمليّات ز   زضتاد الت ةليح لا نيهةا     لاالثنلال( 2-ب  
عمّال سلالا مفاءة لاأد تةتمّ هةذه العمليةات بمعةدّات يوافةق عليهةا مهنةدر الإدارة. لايجةب ز ة  جمية  
زضةةتاد الت ةةليح لا نيهةةا فةةل موزةة  العمةةل، مةةا لةةم يبةةيّ  خةةال سلةةك علةةى المخّ  ةةات ألا بمواف ةة  

يجةةةب أد تثنةةةى زضةةةتاد الت ةةةليح علةةةى التةةةارد بالأطةةةكال المبيّنةةة  علةةةى خّ يةةة  مةةة  مهنةةةدر الإدارة. 
المخّ  ةةات، لاينتغةةل أد تكةةود الثنيةةات م اب ةة  للمت لّتةةات التاليةة ، مةةا لةةم يبةةيّ  خةةال سلةةك علةةى 

 المخّ  ات ألا بمواف   خّ ي  م  مهندر الإدارة.
 ( ميلّيمتراا.22عشري  )( ميلّيمترات لا  ني  لا 5م لل ضتاد التل يترالا  ز رها  ي  خم   ) 6ط = 
( 20( ميلّيمتةراا لا ماةية  لاعشةري  )24م لل ضتاد التل يترالا  ز رها  ي  أرةعة  لاعشةري  ) 0ط = 

 ميلّيمتراا.
 ( ميلّيمتراا ألا أكثر م  سلك.30م لل ضتاد التل يبلغ ز رها  ا ي  ) 10ط = 

 ايث ط = الددّ الأدةى ل  ر ال اعد الذي ينتغل  نل ال ضيب اوله.
 = ز ر ال ضيب. م
 

: يجةةةةب ترميةةةةب اديةةةةد الت ةةةةليح  دزّةةةة  لاتثبيتةةةةه  الترميةةةةب لاالتثبيةةةةت لاالتةةةةرةيط( 3-ب  
تمامةةاا أ نةةاء صةةبّ الخرسةةاة   واسةة   رمةةائح معتمةةدة فةةل الوضةة  المبةةيّ  علةةى المخّ  ةةات. لايجةةب 

لمواف   رةط زضتاد الت ليح معاا رة اا مدكماا. لاينتغل معاين  اديد الت ليح المرمّب فل أيّ ز م لاا
خرساة . لاا ي مح  وض  ال ضتاد ألا مرزهةا فةل الخرسةاة  بعةد صةبّها. يجةب  أي عليه زبل صبّ 

ترميح اديد الت ليح الأف ل على رمائح ألا موزّعات معدةيّ  يوافق عليها مهندر الإدارة. لاا ي مح 
ح،  ةل يجةب تثبيتةه باستعمال الدجارة الصغيرة ألا الكتل الخرساةيّ  ألا الخشبيّ  لترميح اديد الت ةلي

بةاكةةةام فةةةل مكاةةةةه فةةةل الوضةةة  الصةةةديح لاةالأبعةةةاد الم لوةةةة  ممةةةا هةةةو مبةةةيّ  علةةةى المخّ  ةةةات 
باسةةةتعمال أرةعةةة  مةةة  الأسةةةاك عنةةةد ت ةةةاط  ال ضةةةتاد لاطةةةدّها  لةةةى الرمةةةائح لاالموزّعةةةات.  دّ ميفيّةةة  
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نةةةدر الرمةةةائح لاالأرة ةةة  لتثبيةةةت اديةةةد الت ةةةليح علةةةى الوجةةةه الصةةةديح تكةةةود خاضةةةع  لمواف ةةة  مه
 الإدارة.

 
: ايثما لاجد الم الال ضرلارة لوصل اديةد الت ةليح فةل ة ةاط ميةر الوصل( 4-ب  

تلك المبيّن  على المخّ  ات ب بب أطوال الدديد الةذي ألاصةله  لةى موزة  العمةل، لاجةب عليةه أد 
ي دّم  لى مهندر الإدارة رسومات تبيّ  موز  مل لاصل  للمواف   عليها زبةل ترميةب اديةد الت ةليح. 

ل  يجرا أي قيار ألا دف   دل ع  اديد الت ليح الإضةافل الم ةتعمل فةل لاصةات ميةر مبيّنة  لا 
على المخّ  ات. لاينتغل تجنّب الوصات عند ة اط الجهد الأزصى. لايجب أد تكود الوصات 
متتاعدة ايثما أمكة  سلةك لاأد تكةود مصةمّم  بديةث تضةم  زةوّة ال ضةيب دلاد تجةالاز لااةدة جهةد 

به.  دّ ال ضتاد المرمّت  فل أسفل الكمرات لاالعةوارى، لافةل الجةدراد، لاالأعمةدة، الترابط الم مو  
لاالتدةةدبات يجةةب، مةةا لةةم تبةةيّ  المخّ  ةةات خةةال سلةةك، أد تتراكةةب مةةا ا ي ةةلّ عةة  طةةول أرةعةةي  

( ز راا، لاال ضتاد ال ريتة  مة  أعةالل الكمةرات لاالعةوارى التةل يحيةد فيهةا علةو الخرسةاة  تدةت 40)
( 35( سةنتمتراا يجةب أد تتراكةب مةا ا ي ةلّ عة  طةول خم ة  لا ا ةي  )30ا ةي  )ال ضتاد على  

 ( سنتمتراا.30ز راا. لاا يجوز فل أيّ اال أد تتراكب ال ضتاد أزلّ م   ا ي  )
 

: يجب أد يكةود طةتك الت ةليح مة  ايةث م اسةات طتك الت ليح للمنشآت( 5-ب  
هةةو مبةةيّ  علةةى المخّ  ةةات. لايجةةب أد تكةةود ال ضةةتاد لاالصةةفائح لاالتتاعةةد فيمةةا  ينهةةا ا ةةب مةةا 

صةةفائح الشةةتك  متراكتةة  ممةةا هةةو مبةةي  علةةى المخّ  ةةات. لاينتغةةل أد يوافةةق مهنةةدر الإدارة علةةى 
 طري   لاض  الشتك لاتثبيته فل الوض  الصديح.

 
 طريقة القياس -ج 

 
ي ةةار اديةةد الت ةةليح ا ةةب العةةدد النمةةري للأطنةةاد لاف ةةاا للقياسةةات المتريةة  ماملةة ا   

مكاةها مما هو مبيّ  على المخّ  ات ألا مما ترمّب بموجب ألاامر خّ ي  م  مهندر الإدارة.  فل
لال  ي مح بميّ تعويض ع  الشتائك، الا الأساك، ألا ميرها م  لاسائل الرةط لتثبيت الدديةد فةل 
مكاةةةةه، لالةةة  يجةةةرا أيّ قيةةةار للوصةةةات ميةةةر المبيّنةةة  علةةةى المخّ  ةةةات. أمّةةةا الألازاد المد ةةةوة  

 د مبيّن  على الجدلال التالل:فتكو 
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 أوزان قضبان الحديد
 

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

5 07154 10 27000 34 77130 
6 07222 20 27470 36 77550 
7 07302 22 27500 30 07500 
0 07355 24 37550 40 57070 
10 07617 26 47170 45 127500 
12 07000 20 47030 50 157400 
14 17210 30 57550   
16 17500 32 67310   

 
لالةة  ي ةةمح بةةميّ تعةةويض عةة  لازد معةةدد لدةةام ال ضةةتاد. لالةة  يجةةري أي قيةةار   

 للت ليح الشتكل  س أةّه يعتبر مدماا على  ةشاء البند الذي يرد فيه.
 

 بصبّ الخرسانةالعمليّات التحضيريّة قبل البدء  -2-3-6 
 

 عام( 1  
 

زبةةل البةةدء بمعمةةال صةةبّ الخرسةةاة  يجةةب أخةةذ مواف ةة  مهنةةدر الإدارة. لاا يجةةوز   
للمتعهّد أد يبدأ  هذه الأعمال  سا تبةيّ  للمهنةدر أدّ أاةد طةرلاط التنفيةذ ميةر م ةتوفي . ممةا يجةب 

مواصفات لامواف   مهندر أد تكود  ال والب لاالم ااات المعدّة لصبّ الخرساة  جاهحة ملّياا لاف اا لل
 الإدارة.
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 قعر الحفرية( 2  
 
 جب أد تكود الدفريّ  ةميف  لاجاهحة لاخالي  م  أيّ طوائب لام  المياه الجاري  ألا الراكدة.ي

أمّةةا طت ةة  الصةةخر فيجةةب ت ةةويتها لاتخشةةينها لاتنميفهةةا ب ري ةة  دقي ةة  لامعالجتهةةا   
زلّ. لا سا تبيّ  أد الأسار راطح لاجب ترطيته بار على الأ 7بمحيج م  الماء لاالهواء تدت ضغط 
 لمن  ت رّب مياه الخرساة  المصبوة .

 
 مراقبة منسوب الحفرية الجاهزة لصبّ الخرسانة( 3  

 
على مهندر الإدارة المواف   على من وب الدفري  زبل البدء بعمليّة  الصةبّ. لا سا   

ذه الم ةةةّ دات لاالم ةةةاط  التنفيذيّةةة  هةةةل تةةةمّ أيّ تعةةةديل علةةةى الخةةةرائط التنفيذيّةةة  بمواف تةةةه تصةةةتح هةةة
 المعتمدة لقيار ممّيات الخرساة .

 
 الفواصل الإنشائيّة( 4  

 
عنةةةد الإةتهةةةاء مةةة  صةةةبّ  اةةةدا طت ةةةات الخرسةةةاة  يجةةةب أد تخضةةة   الم ةةةاا    

 ال  ديّ  لعناي  تامّ  لاامايتها ب ري   تمن   لدام الضرر  ها.
 

 ائيّ  بمواف   مهندر الإدارة.يجب أد يدمى طكل لامواز  الفواصل الإةش  
 

فةةةةل مرالةةةة  التجمّةةةةد الألالةةةةى لازبةةةةل  لةةةةوغ مرالةةةة  التجمّةةةةد النهةةةةائل، يجةةةةب تنميةةةةع   
الفاصةةةل الإةشةةةائل  واسةةة   المةةةاء لاالهةةةواء المضةةةغوط  هةةةدل  زالةةة  الموةةةة  ال ةةة ديّ  لا زالةةة  ال  ةةة  

 الاص   جحئياا لالاض  التدص الكبير ظاهراا دلاد  زالته.
 

يةةع الفاصةةل الإةشةةائل زبةةل التجمّةةد الأخيةةر يلةةحم المتعهّةةد  ن ةةر لالتجنّةةب  عةةادة تنم  
الوصةات لاتخشةةينها باسةةتعمال الرجةةراب الآلةةل، لاتنميفهةةا  واسةة   رطّةةها بالمةةاء لاالهةةواء المضةةغوط 

 لدي  خرلاب الماء ةميفاا، لايجب فل تلك الدال  تصريع المياه الم تعمل  خارب ة ام العمل.
 

نفيذ الوصات الإةشائيّ   اّ بممر خاص لاخّ ل مة  لاا يمك   ستعمال ال والب لت  
 مهندر الإدارة.
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 صبّ الخرسانة -2-3-7 
 

 نقل الخرسانة وصبّهاأ(   
 

ا يجوز صبّ الخرساة   اّ بعد أد يكود مهندر الإدارة زةد عةاي  ال الةب لااديةد   
ت زبةةل صةةبّ الت ةةليح لالاافةةق عليهمةةا. لايجةةب أد يكةةود ةميفةةاا خاليةةاا مةة  جميةة  الشةةوائب لاالفضةةا

الخرسةةةاة . لاينتغةةةل الدصةةةول علةةةى مواف ةةة  مهنةةةدر الإدارة علةةةى طري ةةة  صةةةبّ الخرسةةةاة  لاترتيةةةب 
صةةبّها. لاا يجةةوز، مةةا لةةم تبةةيّ  المخّ  ةةات ألا يةةممر مهنةةدر الإدارة بخةةال سلةةك،  ةشةةاء الفتدةةات 

المدةدّدة ال رفي  للج ور  اّ بعد  ةجاز جمي  أعمال الإك اء ألا ميرهةا مة  أعمةال اماية  الميةول 
 تدت الفتد  لاالمواف   عليها.

 

يجةةب أد تعةةالج ال ةة و  الخارجيّةة  لجميةة  أعمةةال الخرسةةاة  معالجةة  جيّةةدة خةةال   
صةةةبّها  واسةةة   أدلاات مةةة  ةةةةوع معتمةةةد. لايجةةةب أد تكةةةود المعالجةةة  بديةةةث تةةةدف  جميةةة  الةةةتدص 

اا م  المةاء الخش  م  ال  ح لاتلصق الموة  بال الب للدصول على س ح ةهائل أمل  خال  فعلي
 لاالجيوب الهوائيّ .

 

لاينتغةةةةل صةةةةبّ الخرسةةةةاة  بكيفيّةةةة  تمنةةةة  الإةفصةةةةال الدبيبةةةةل للمةةةةواد لازاةةةةل اديةةةةد   
الت ليح م  مكاةةه. لاا يجةوز صةبّ الخرسةاة  بكمّيةات مبيةرة فةل أيّ ة  ة  فةل ال الةب  ةم مةدّها ألا 

 ل للمواد.معالجتها على امتداد ال الب  س أدّ هذه العمليّ  ت بب الإةفصال الدبيب
 

تصةةةبّ الخرسةةةاة  فةةةل ال الةةةب فةةةل طت ةةةات أفقيةةة  لايجةةةب أد يجةةةري العمةةةل ب ةةةرع    
 لاةصورة م تمرّة  ي  م ّ دات مددّدة م ت اا لامتّفق عليها  ي  الم الال لامهندر الإدارة.

 

ايةةةث ي تضةةةل الأمةةةر اسةةةتعمال ميةةةول اةةةادّة لصةةةبّ الخرسةةةاة   واسةةة   الم ةةةازط،   
لوا  اةاجحة ألا تكةود سات أطةوال زصةيرة تعكة   تّجةاه الدرمة . يجةب أد تكةود الم ةازط مجهّةحة بةم

 لايجب أد يوافق مهندر الإدارة على الم ازط لاعلى استعمالها.
 

يجةةب أد تمةةلّ جميةة  الم ةةازط، لاال نةةوات، لاالأةا يةةب ةميفةة  لاخاليةة  مةة  طت ةةات   
ينتغةةل طةةر  المةةاء الخرسةةاة  المتجمّةةدة لاسلةةك بغ ةةلها جيّةةداا بالمةةاء بعةةد مةةل تةةدفّق للخرسةةاة  فيهةةا. لا 

 الم تعمل للغ ل بعيداا ع  الخرساة  التل تمّ صبّها.
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ا يجةةوز صةةبّ الخرسةةاة  فةةل ال الةةب مةة  ارتفةةاع يحيةةد علةةى متةةر  لاةصةةف المتةةر   
( مةةا لةةم تكةة  مدصةةورة فةةل م ةةازط مغل ةة  ألا أةا يةةب معتمةةدة، لاينتغةةل الدةةرص علةةى تعبئةة  1 2/1)

أزرب ما يمك   لى الوض  النهةائل. لايجةب دفة   كل ز م م  ال الب بصبّ الخرساة  بديث تكود 
الةةتدص الخشةة  لإبعةةاده عةة  ال الةةب ممةةا يجةةب دفعةةه اةةول اديةةد الت ةةليح دلاد زاةةل ال ضةةتاد مةة  
مكاةها. لاةعد التجمّد الألّالل للخرساة ، ا يجوز  اةداق أيّ  رتجةاب فةل ال الةب لاا يجةوز تعةريض 

 أطرال اديد الت ليح التارزة لأيّ ضغط.
 

ا لةةةةةم يةةةةةممر مهنةةةةةدر الإدارة بخةةةةةال سلةةةةةك، دكّ الخرسةةةةةاة   رجّاجةةةةةات يجةةةةةب، مةةةةة  
ميكاةيكيّ  مناست  تعمل داخل الخرساة . لاينتغل عند اللحلام  كمال الربّ بالمعالجة  اليدلايّة  بةمدلاات 

 مناست  لضماد الدكّ الصديح الكافل.
 

 ينتغل أد تكود الرجاجات م  ةوع لاتصميم معتمدي  لدا الإدارة.  
 

غيل الرجاجةةةةةات بديةةةةةث تةةةةةدف  الخرسةةةةةاة  جيّةةةةةداا اةةةةةول اديةةةةةد الت ةةةةةليح لايجةةةةةب تشةةةةة  
لاالترميتةةةةات الثا تةةةة  الم مةةةةورة لافةةةةل زلاايةةةةا ال الةةةةب. لاا يجةةةةوز  سةةةةتعمال الرجّاجةةةةات موسةةةةيل  لةةةةدف  
الخرساة   لى المكاد المعدّ لها  داا م  صبّها فل اماكنها الصةديد . لايجةب أد ي ةتمرّ الةربّ فةل 

  الةةدكّ، لالكةة  ا يجةةوز ت ويةةل هةةذه الفتةةرة  لةةى الدةةدّ الةةذي يدةةدق عنةةده أيّ ة  ةة  فتةةرة مافيةة  لتةةممي
 الإةفصال الدبيبل للخرساة .

 
يمنةةة  صةةةبّ الخرسةةةاة  فةةةل المةةةاء منعةةةاا باتةّةةاا لاا ي ةةةمح بالضةةةخّ مةةة  داخةةةل زالةةةب   

الأسةةار أ نةةاء صةةبّ الخرسةةاة . لا سا ازتضةةى الأمةةر منةة  الفيضةةاد، لاجةةب  زامةة  سةةدّ مةة  الخرسةةاة  
 ط ألا لاعاء م فل لاترمه ليجمّد. واس   م  

 
عنةةةد اسةةةتعمال الأةا يةةةب فةةةل الث ةةةوب المدفةةةورة، يجةةةب أد يكةةةود الأةبةةةوب أملةةة    

لامحيّتةةةاا تحييتةةةاا جيّةةةداا، لاأد يمتةةةدّ فةةةوم من ةةةوب الث ةةةب النهةةةائل  لةةةى اةةةدّ يتةةةيح صةةةبّ خرسةةةاة  زائةةةدة 
، يجةةةب أد تكةةةود تعويضةةةاا عةةة  التكةةةوّم المتوزةةة  بعةةةد  زالةةة  الأةبةةةوب. لاعنةةةدما يةةةراد سةةةدب الأةبةةةوب

الخرسةةاة  المصةةبوة  فةةل الأةبةةوب، مةة  ايةةث التكةةوّم لاالصةةاايّ ، فةةل االةة  ت تضةةل أزةةلّ مةةا يمكةة  
 م  الربّ.
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ا يجوز لازف أيّ أعمال خرساةي  ألا تعلي ها م زّتاا ضم  م توا خم   لاأرةعي    
علوُّها ع  خم    ( سنتمتراا م  أعلى أيّ س ح ةهائل،  اّ  سا أةهيت هذه الأعمال  ذرلاة ي لّ 45)

 ( سنتمتراا، لافل هذه الدال  يجب صن  الفاصل عند الداف  ال فلى م  الذرلاة.45لاأرةعي  )
 

( 1يجةةةب أد تصّةةةب الخرسةةةاة  المعةةةدّة لفتدةةةات  اطةةةات ب ةةةي   بعمليةةة  لاااةةةدة )  
 م تمرّة لكل فتد ، ما لم تنصّ المخّ  ات ألا يوافق مهندر الإدارة على خال سلك.

 
خضةةةة  ال ري ةةةة  الم ةةةةتعمل  لن ةةةةل خل ةةةةات الخرسةةةةاة ، الا المةةةةةواد، ألا يجةةةةب أد ت  

المعدّات فوم  اطات أرضي  ألا لاادات أرضي  مصبوة  ساب اا ألا فوم لااةدات مة  منشةآت سات 
تصةةةميم م ةةةتمرّ لمواف ةةة  مهنةةةدر الإدارة. لايمنةةة  مةةةرلار الشةةةاانات، لاالمعةةةدّات الث يلةةة ، لاالكمّيةةةات 

 لأرضي   لى أد تبلغ الخرساة  زوّتها التصميمي .الكبيرة م  المواد على الباطات ا
 

 الفواصل الباردةب(   
 

عند لازف الصبّ الم تمرّ للخرساة  فل أيّ جحء م  المنشم ألا تمخيره لأيّ سبب   
م  الأسةتاب مةدّة تكفةل لتمكةي  الخرسةاة  المصةبوة  جحئيّةاا سةاب اا مة   لةوغ مرالة  التجمّةد الألالةل، 

ا ماد يمك  اعتتةار هةذا الفاصةل مفاصةل بةارد لاعلةى الم ةالال أد يحيةل فةوراا ي رّر مهندر الإدارة  س
م  ال الب الخرساة  المصبوة  جحئيّاا ساب اا. لال  يدف  مبلغ  ضةافل عة  الصةبّ الألّالةل للخرسةاة  
ألا  زالة  الخرسةةاة  المهةةدلارة ب ةبب الفاصةةل التةةارد. لاللمهنةدر أد يةةممر  وزةةف مةل ألا أيّ جةةحء مةة  

   التالي   لى أد يعتبر أدّ الم الال زد تافى سبب ادلاق الفاصل التارد.أعمال الخرساة
 

 أعمال الإنهاءج(   
 

يجب أد تعالج جمي  ال  و  العليا م  و  الجدراد ال ةاةدة، لاالةدعائم ال رفية ،   
 لخ... بالدكّ لاالم ح  واس   ماسد  خشبيّ  بديث تلصةق الموةة  بال ة ح لاتنةتج سة داا مت ةالاياا 

مةةة  الدفةةةر ألا الأمةةةاك  سات الم ةةةام. لاينتغةةةل أد يعةةةالج ال ةةة ح النةةةاتج علةةةى هةةةذه الصةةةورة  خاليةةةاا 
ليصتح س داا أمل  لاأد يم ح م داا خفيفاا بفرطاة مبلول  لإزال  ال ت   المص ول . لايجب ت وي  
سةةة ح  اطةةة  الج ةةةر ألا طت ةةة  ال ةةة ح العليةةةا بآلةةة  معتمةةةدة لإةهةةةاء ال ةةة و  ي ةةةتخدم فيهةةةا مبةةةدأ 

تذ ذب ، ألا ت ويتها،  سا لاافق مهندر الإدارة على سلك، ب الب قيةار معتمةد للدصةول العارض  الم
على التددب لاالمن وب المبيني  على المخّ  ات. لااستثناء مما لارد أعاه، يمك  ت وي  الج ور 
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الصةةةندلاقي  المنشةةةمة مةةة  الخرسةةةاة  الم ةةةلّد  ب ةةةرم أخةةةرا معتمةةةدة. لايمكةةة  أد تكةةةود آلةةة  الإةهةةةاء 
ألا أد ت ةةيّر  واسةة   رافعةةات يدلايّةة . لايجةةب أد تكةةود العارضةة  متذ ذبةة  ساتيّةةاا لاأد  بمدةةرّك ساتةةل

تعمةةل ألا ت ةةوم بالإةهةةاء مةة  موزةة  متعامةةد مةة  مدةةور طريةةق الج ةةر. لايمكةة   ةهةةاء الأز ةةام ميةةر 
المنتممةة  ب ةةرم أخةةرا يوافةةق عليهةةا مهنةةدر الإدارة. لايجةةب م ةةح طت ةة  ال ةة ح العليةةا لات ةةويتها 

معالجتهةةا  لةةى اد يصةةتح ال ةة ح المنجةةح م اب ةةاا للم  ةة  العرضةةل المبةةيّ  علةةى ب ةةدّة الإسةةت ام  لا 
المخّ  ات. لاا ي مح باستعمال الموالج الميكاةيكيّ . لازبل أد يبلغ ال  ح مرال  التجمّد الألالل، 

( 4يجب فدصه لمعرفة  مةا  سا ماةةت فيةه عيةوب ألا تموّجةات  واسة   زةدّة  سةت ام  طولهةا أرةعة  )
وازيةة  للمدةةور، لاةواسةة   زالةةب قيةةار للتدةةدّب ي ةةتعمل فةةل اتّجةةاه متعامةةد. لايكةةود أمتةةار توضةة  م

( طةةةول زةةةدّة الإسةةةت ام . 2/1الت ةةةدّم علةةةى امتةةةداد الباطةةة  فةةةل مرااةةةل متعاقتةةة  ا تتعةةةدّا ةصةةةف )
( ميليّمتةةةرات عنةةةد القيةةةار  هةةةذه 4لاينتغةةةل أد يصةةةدّح فةةةوراا مةةةل فةةةرم يبلةةةغ ألا يحيةةةد علةةةى أرةعةةة  )

جة  ال ة ح، يجةب  ةهةا ه أيضةاا  واسة   مكن ة  بعةد أد يكةود لمعةاد المةاء زةد ال ري  . لاةعةد معال
زال ت ريتةةةةاا. لاينتغةةةةل سةةةةدب المكن ةةةة  علةةةةى ال ةةةة ح فةةةةل اتّجةةةةاه متعامةةةةد بديةةةةث تتةةةةداخل أطةةةةواطها 
المتجةةةةالارة زلةةةةياا. لايجةةةةب  جةةةةراء عمليّةةةة  التكنةةةةي  بديةةةةث تبةةةةدلا التغضةةةةنات الناتجةةةة  علةةةةى ال ةةةة ح 

( ت ريتةةاا. لايجةةب أد تكةةود المكةةاة  مةة  ةوايّةة  2ميليمتةةري  ) متجاة ةة  فةةل ممهرهةةا لايكةةود عم هةةا
لااجةم لاصةن  بديةث تنةتج عنةد تشةغيلها سة داا ةهائيّةاا ينةال مواف ة  مهنةدر الإدارة. لاعلةى الم ةالال 

 أد يهيىء ج ور عمل مائم  ا يام  أي جحء منها طت   ال  ح العليا.
 

ط لام ةتوي  لاخالية  مة  يجب أد تكود جمي  ال  و  الخرساةيّ  صةديد  الخ ةو   
الجيةةوب الدجريّةة  ألا الإةخفاضةةات الحائةةدة ألا النتةةوءات التةةارزة عةة  ال ةة ح. ممةةا يجةةب أد تكةةود 
الخرساة  فل م اعد الج ور لاجدراةها فل م توا ال  ح الأعلى المنجح لاأد ت ةوا ب ةدة  سةت ام  

المخّ  ةةةات  لةةةى  لاتم ةةةح. لاأمةةةا ال ةةة و  الخرسةةةاةيّ  التةةةل لي ةةةت فةةةل االةةة  م بولةةة  ألا التةةةل تشةةةير
لاجوب  ةهاء س واها فينتغل فرمها ليصتح زوامها امل  متجاة اا  واس   طوة  م  الكارةورةدلام 

(Carborundum لاالماء النميع االما تتمّ  زال  ال الب لاتصتح الخرساة  جاهحة للفةرك. أمّةا المةواد )
جةب أد تةحال االمةا تجةفّ. المفكّك  التةل تتشةكّل علةى ال ة ح ب ةبب الفةرك ب وةة  الكارةورةةدلام في

 يفرك ال  ح بالخي  ألا ب رم أخرا معتمدة. لاا يجوز  ستعمال لاسيل  الغ ل بالإسمنت.
 

يجةةب اعتتةةار جميةة  ال ةة و  الصةةديد  لاالم ةةتوي  الناتجةة  عةة  اسةةتعمال ال الةةب   
الأمل  لاالتل هةل سات لةود متجةاة  لاخالية  مة  الجيةوب الدجرية  الا التعشةي  ألا الإةخفاضةات 

ئدة الا النتوءات التارزة عة  ال ة ح، مةا لةم يةنص علةى خةال  سلةك فةل المخّ  ةات، سة وااا الحا
( Borduresم بولةةةةة  لاا يت لّةةةةةب  ةها هةةةةةا بةةةةةالفرك،  اّ فةةةةةل الدةةةةةاات التاليةةةةة : الج ةةةةةور، الدافةةةةةات )
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لاالأرصف ، لاالدةواجح، لاالوجةه الخةارجل للكمةرات الخارجيّة  لاالباطةات الأرضةيّ ، لاالجاةةب الأسةفل 
 ةةم التةةارز مةة  الباطةةات لااافةةات الةةدعائم ال رفيةة  لاجةةدراد الأجندةة  فةةوم م ةةتوا  رتفةةاع متةةف لل 

ال ريةةةق، لافةةةل اللأتّةةةارات الصةةةندلاقي  جميةةة  سةةة و  الةةةذرلاات، لاالوجةةةه الخةةةارجل لجةةةدراد الأجندةةة ، 
لاالوجةةةةه الأعلةةةةى، لاال  ةةةةم الأعلةةةةى مةةةة  الوجةةةةه الخلفةةةةل، لالاجةةةةوه ةهايةةةةات الأةا يةةةةب يجةةةةب أد تنهةةةةى 

فةةل جميةة  الدةةاات. لالمهنةةدر الإدارة أد يوافةةق علةةى  ةهةةاء خفيةةع بالفرطةةاة  سا  سةة واها بةةالفرك
 كاد سلك ينتج  ةهاءا مت الاياا.

 
 دّ الأاكةةةام الةةةواردة أعةةةاه بشةةةمد  ةهةةةاء ال ةةة و  ا تدةةةول دلاد فةةةرى  سةةةتعمال   

طوةةة  مةة  الكارةورةةةدلام لت ةةويم خ ةةوط الصةةبّ، لا زالةة  الحعةةاةف،  لةةخ...، الا فةةرى  ةهةةاء ال ةة ح 
الفرك فةةةل جميةةة  أز ةةةام المنشةةةم التةةةل ا يبةةةدلا سةةة دها م بةةةواا علةةةى الةةةرمم مةةة  اسةةةتعمال ال الةةةب بةةة

 الأمل .
 

 الترطيب والوقايةد(   
 

ينتغةةل ترطيةةب الخرسةةاة  ملّهةةا طةةوال المةةدّة الازمةة  للدصةةول علةةى ال ةةوّة المدةةدّدة   
ترطيةةب لا جراءاتةةه لامةةواده ( أيّةةام متتاليةة . أمّةةا طري ةة  ال7كاملةة ، علةةى أد ا ي ةةلّ سلةةك عةة  سةةتع  )

لامعدّاته فيجب أد يوافق عليها مهندر الإدارة. لايمكة   جةراء الترطيةب بةميّ مة  ال ةرم التالية  ألا 
 أيّ مجموع  منها، بالكيفيّ  التل تتمّ المواف   عليها.

 
: يجةةب أد تغّ ةةى ال ةة و  المشةةكّل  دلاد اسةةتعمال ال الةةب بالرمةةل ألا الترطيةةب بالمةةاء -1 

فرطةةات مةة  ة ةةيج معتمةةد تت ةةى مام ةة  تمامةةاا لل ةة ح الخرسةةاةل، لاينتغةةل  ب ا هةةا  الخةةي  ألا أيّ 
مرطّت  باستمرار. أمّةا ال ة و  المشةكّل  باسةتعمال ال الةب فيجةب، فةل اةال  زالة  ال الةب زبةل ةهاية  
مرال  الترطيب أد ي ةتمرّ ترطيبهةا ممةا هةو مدةدّد بشةمد ال ة و  المشةكل  دلاد اسةتعمال ال الةب. 

ال الخةةي  ألا الرمةةل الا ميرهمةةا مةة  مةةواد الن ةةيج المعتمةةدة، يجةةب أا ي ةةببّ سلةةك أيّ لاعنةةد اسةةتعم
 ةهةةةاء ميةةةر مرمةةةوب فيةةةه، مخشةةةوة  ال ةةة ح ألا تغيّةةةر اللةةةود فةةةل الأمةةةاك  المكشةةةوف  لللأيةةةاد.  دّ 
الترطيةةب بالمةةاء هةةو ال ري ةة  الوايةةدة المعتمةةدة ل ت ةة  ال ةة ح العليةةا، لاالباطةة  العليةةا فةةل اللأتّةةارات 

  المنشمة م  الخرساة  الم لّد . لايجب  ب اء أز ام المنشآت المشكلّ  باستعمال ال الب، الصندلاقيّ 
 زبل  زال  ال الب، مرطتّ  باستمرار أيّاا ماةت طري   الترطيب.
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: فةةل ال ةة و  ميةةر تلةةك التةةل يةةنصّ صةةراا  علةةى لاجةةوب ترطيبهةةا الترطيةةب بالغشةةاء -2 
مشةةةاء ترطيةةةب. لامشةةةاء الترطيةةةب يجةةةب أد يكةةةود  بالمةةةاء ف ةةةط، يمكةةة   جةةةراء الترطيةةةب باسةةةتعمال

م اب ةةةةاا للمت لّتةةةةات المدةةةةدّدة لمةةةةواد أمشةةةةي  الترطيةةةةب فةةةةل المواصةةةةفات العالميّةةةة . لايوضةةةة  مشةةةةاء 
( لايكةةود معةةدّل لاضةة  مرمّةب الترطيةةب ممةةا يدةةدّده مهنةةدر الإدارة علةةى 2الترطيةب علةةى دفعتةةي  )

( مة  ال ةاء ال ةائل لكةلّ سةتع  1لاااةداا )أد يكود الددّ الأدةى لمعدّل الوض  فةل مةل دفعة  ليتةراا 
( م  الأمتار المرةّع  م  ال ة ح الخرسةاةل. توضة  ال ت ة  الألالةى فةور  زالة  774لاأرةع  أعشار )

ال الب لازبل  ةهاء الخرساة  لاةعد اختفاء الماء ال ائب ع  ال  و . لا سا ماةت الخرساة  جافّ  الا 
لاضة  مرمّةب الترطيةب االمةا تختفةل طت ة  المةاء عة  أصتدت جافّ ، لاجب ترطيبها بالماء جيّداا لا 

ال ة ح. لاتوضةة  الدفعةة  الثاةيةة  بعةةد أد تكةةود الألالةةى زةةد جمّةةدت. لاأ نةةاء عمليّةةات الترطيةةب، يجةةب 
 ب ةةةاء أي مةةة  ال ةةة و  ميةةةر المرطوطةةة  مةةةبلّاا بالمةةةاء. لاا ي ةةةمح باسةةةتعمال مشةةةاء الترطيةةةب فةةةل 

 عد.الم ااات التل ستصبّ عليها خرساة  جديدة فيما ب
 

يجةةب أد تكةةود معةةدّات الةةرثّ التةةل تشةةغّل باليةةد زةةادرة علةةى  ةتةةاب ضةةغط م ةةتمرّ   
لامنةةتمم لضةةماد رثّ مشةةاء الترطيةةب بصةةورة مت ةةالاي  لامافيةة  بالمعةةدّات الم لوةةة . لايجةةب خلةةط 

 مرمّب الترطيب خل اا جيّداا فل جمي  الألازات خال الإستعمال.
 

ال مرالةة  الترطيةةب المدةةدّدة، لاأيّ لاينتغةةل لازايةة  مشةةاء الترطيةةب مةة  التلةةف طةةو   
طت ةة  أصةةا ها تلةةف ألا أي ضةةرر آخةةر يجةةب أد تغّ ةةى ب ت ةة   ضةةافيّ . لافةةل اةةال تعةةرّى مشةةاء 
الترطيب للضرر بصورة م تمرّة يجةوز لمهنةدر الإدارة أد يةممر  وضة  الخةي  المبلةلّ، الا م ةاء 

 م  البوليئتياد ألا أيّ مادّة أخرا معتمدة فوراا.
 

ارمةة  مةةرلار أيّةةاا مةةاد ةوعهةةا علةةى مشةةاء الترطيةةب  لةةى أد تنتهةةل  لاا ي ةةمح بةةميّ   
مرالةةة  الترطيةةةب، مةةةا لةةةم يةةةمسد مهنةةةدر الإدارة بصةةةبّ الخرسةةةاة  فةةةل الأز ةةةام المجةةةالارة، لافةةةل هةةةذه 

 الدال  ينتغل  صا  الم ااات التالف  فوراا ا ب ما يتمّ الأمر به.
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 طريقة القياسهـ(   

 
ر المكلّأتةةة  ماملةةة  فةةةل مكاةهةةةا فيمةةةا يخةةةتص بالأصةةةنال ي ةةةار هةةةذا العمةةةل بالأمتةةةا  

المختلفةةةة  المعنيةةةة  مةةةة  الخرسةةةةاة . لاتكةةةةود القياسةةةةات علةةةةى أسةةةةار الأبعةةةةاد ممةةةةا هةةةةل مبيّنةةةة  علةةةةى 
 المخّ  ات ألا على الأسار الذي يممر به ألا يوافق عليه مهندر الإدارة خافاا لذلك.

 
لاميرهةةةةا « الإةشةةةةائلالدفةةةةر »لا « الدديةةةةد الإةشةةةةائل»لا « اديةةةةد الت ةةةةليح»ي ةةةةار   

لايتمّ دف   دل هذه الأطغال مما هو مددّد فل الفصةول « تنفيذ المنشآت الخرساةيّ »الم تعمل  فل 
الأخرا م  المواصفات لافل جدلال الكمّيات. لال  يجةرا أي قيةار للم ةااات ميةر الم ةمو   هةا 

 ديم جمي  المواد، لاصبّ لاا للعلو الحائد مما هو مددّد فل المواصفات الدالي . لايشمل هذا البند ت
 الخرساة  لا ةهاءها لاترطيبها.

 

 إزالة القوالب -2-3-8 
 

مةة  أجةةةل ت ةةهيل عمليةةة  الإةهةةاء، يجةةةب  زالةة  ال والةةةب عةة  الةةةدرا حي  لاالحخةةةارل،   
لاسواها م  ال  و  العموديّ  التل تت لّةب  ةهةاءا بالدةكّ االمةا تتصةلّب الخرسةاة   لةى درجة  مافية  

لضرر  ها، ا ب مةا ي ةرّره مهنةدر الإدارة. لافةل تدديةد الوزةت الةذي ينتغةل للديلول  دلاد  لدام ا
فيه  زالة  ال والةب يجةب أد ي خةذ بعةي  الإعتتةار موزة  المنشةم لاصةفته لااالة  الجةو لاميةر سلةك مة  

 الداات التل ت ّ ر فل تجمّد الخرساة .
 

دلاد فةةةل اةةةةال اسةةةتعمال الإسةةةةمنت سي ال ةةةةوّة العاليةةة  المتكةةةةرة، يمكةةة   ة ةةةةاص الدةةةة  
الحمني  ا ب ما ي رّره مهندر الإدارة. تكود للماامات الخاصّ  الواردة على المخّ  ةات بشةمد 
 زال  ال الب لاالأطغال الم زّت  تدت الأزةوار، لاالفتدةات الم ةتمرّة، لاميرهةا مة  المنشةآت الخاصة ، 

  .الأستقيّ  على الددلاد الحمني  المبيّن  أعاه لإزال  ال والب لاالأعمال الم زّت
 

بعد  زال  ال والب متاطرةا، يجب أزال  جمي  الحعاةف الناتج  ع  فواصل ال والب،   
( 1لاميرها م  النتوءات، لاتنميع جمي  الجيوب لاتعبئتها بموة   سمنت تدتةوي علةى جةحء لاااةد )

( مةة  الرمةل. ت خةةذ ممّية  مافيةة  2بةالدجم مةة  الإسةمنت البورتاةةةدي الإصة ناعل لاجةةحءي    نةي  )
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منت البورتاةةةدي الأ ةةيض لاتخلةةط بالإسةةمنت فةةل الموةةة  بديةةث يةةمتل اللةةود م اب ةةاا للةةود مةة  الإسةة
الخرسةةاة  المدي ةة   هةةا بعةةد جفافهةةا. لايجةةب ترطيةةب الرزةة  زبةةل لاضةة  الموةةة  لتةةممي  الةةرةط الجيّةةد 
بالخرسةةاة . علةةى الم ةةالال أد ي ةةوم علةةى ةف تةةه الخاصّةة ، عنةةدما يةةممره مهنةةدر الإدارة، باسةةتعمال 

(  ةةةةةةداا مةةةةةة  موةةةةةةة  الإسةةةةةةمنت البورتاةةةةةةةدي Epoxyمةةةةةةدة مةةةةةة  ةةةةةةةوع المرّكةةةةةةب الصةةةةةةمغل )موةةةةةةة  معت
الإصةة ناعل ألا أد يهيةةىء عامةةل رةةةط مةة  ةةةوع المرّكةةب الصةةمغل لي ةةتعمل    بةةالخلط مةة  موةةة  
الإسمنت البورتاةدي الإص ناعل. لا سا رأا مهندر الإدارة أد الجيوب الصةخري  لهةا مة  المةدا 

ماديّاا فل زوّة المنشم الا يعرّى اياة اديد الت ليح للخ ةر، فلةه أد يعتبةر  الا الصف  ما ي ّ ر تم يراا 
الخرساة  مير صالد  لاأد يممر بةزال  لا  دال ال  م م  المنشم. لايجةب أد تكةود ال ة و  الناتجة  
عةة  سلةةك صةةديد  لامت ةةالاي . أمّةةا أز ةةام المنشةةم التةةل ا يمكةة   ةها هةةا الا تصةةليدها علةةى الوجةةه 

   التل يرضى عنها مهندر الإدارة فينتغل  زالتها.الصديح بالكيفيّ 
 

 بلاطات من الخرسانة المسلّحة -2-3-9 
 

( ا ةةةةب الم ةةةةايي  المةةةةاهرة علةةةةى Dallageتنفّةةةةذ الباطةةةةات الخرسةةةةاةيّ  الم ةةةةلّد  )  
الم ّ دات التنفيذيّ  لاسلك بصبّها فةوم الردميةات ألا خرسةاة  النمافة  ألا الأرى ال بيلأية  لايكةود 

 يح مما هو مبيّ  على الم ّ دات.اديد الت ل
ملةةغ  سةةمنت فةةل المتةةر المكعّةةب الوااةةد لاتصةةبّ  350تكةةود الخرسةةاة  مرمّتةة  مةة    

 فل الأماك  المددّدة على الم ّ دات.
 

 الخارجي بالحجر الصخري الطبيعي  الإكساء -2-4
 

يجةةةةب أد تنفّةةةةذ أعمةةةةال الإك ةةةةاء بةةةةالدجر الصةةةةخري ال بيعةةةةل لاف ةةةةاا للم ةةةةّ دات   
 يّ  المرف   لالاف اا للأصول الفني  لالاف اا لتعليمات ممثل الإدارة.التنفيذ

 

يكود قيار لالود الدجر لاالفواصل العمودية  لاالأفقية  لاف ةاا لمةا تفرضةه التصةاميم   
 التفصيلي  الواردة على الم  دات المرف   لالاف اا لتعليمات مهندر الإدارة.

 

ملةةةةغ مةةةة   600رمتةةةةاا مةةةة  أمّةةةةا ال ةةةةي  الم ةةةةتعمل لوضةةةة  هةةةةذه الدجةةةةارة فيكةةةةود م  
سةنتم  3فةل المتةر المكعةب مة  الرمةل لاة ةماك  CPA  325   الإسةمنت البورتاةةدي الإصة ناعل 

 على الأزل بعد الوض .
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على المتعهّد ت ديم عيّن  ع  الدجر المنوي  ستعماله للمواف   على ةوعيّته لالوةةه   
وزةةة  لدةةةي  الإةتهةةةاء مةةة  تنفيةةةذ أعمةةةال لاتت ةةةى هةةةذه العيّنةةة  الموافةةةق عليهةةةا مةةة  زبةةةل الإدارة علةةةى الم

 الإك اء.
 

 الأعمال المعدنيّة -2-5
 

 المواصفات العام أ(  
 

علةةى المتعهّةةد أخةةذ القياسةةات الصةةديد  لاالضةةرلاريّ  علةةى الورطةة  لتنفيةةذ الأعمةةال   
 المعدةيّ  لايكود هو الم  لال الوايد ع  ا   ت ا ق هذه الأعمال م  المنشآت الأساسيّ .

 
التجمي   واس   زةصّ الدديةد بشةكل زالاية ، لايةتم اللدةام علةى الكهرةةاء  تتمّ طري    

(. لاةعةةد اللدةةام يةةتم  ةةرد النتةةوءات Limageب ري ةة  متواصةةل  علةةى طةةول الوصةةل بعةةد  ةةرد الدديةةد )
 لاالدديد الماهر لغاي   زالتها.

 
أمّا الث وب فتنفّةذ فةل البداية   واسة   المثازةب الكهرةائية  بفتيلة  سات ز ةر أصةغر   

 م  الث ب لاةعدها بفتيل  سات ز ر ي الاي ز ر الث ب.
 

 أمّا الم افات  ي  الث وب المنفّذة فيجب أد تتّت  الشرلاط التالي :  
 

 الم اف   ي  الث ب لاطرل المنشآت ت الاي على الأزلّ ز ر الث ب. - 
 الم اف   ي  مدوري   بي  متتاليي  ت الاي على الأزلّ  ا   أضعال ز ر الث ب. - 
( ز ةةةر 10/1التفةةةالات فةةةل مدةةةور الث ةةةوب المتتاليةةة  فةةةل خةةةطّ م ةةةتقيم ي ةةةالاي عشةةةر ) - 
 الث ب. 
 ( ز ر الث ب.10/1التفالات فل م افات الث وب ا يتجالاز عشر ) - 

 
ت ةةديم مافةة  ال  ةة  لاالمعةةدّات الضةةرلاريّ  لد ةة  تنفيةةذ المنشةةآت.  لاعلى المتعهّد    

 كلغ  سمنت فل المتر المكعّب م  الرمل. 400أمّا التثبيت فيتمّ  واس   طي  مكوّد م  
يجةةب تنفيةةذ عمليةة  ت ةةوي  الةةدرل علةةى البرالايةةح بديةةث تكةةود المجنّتةةات م اب ةة    

 بصورة ز لأيّ  على مامل ال ول.
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: علةةى المتعهّةةد تنميةةع لا زالةة  جميةة  المةةواد الاصةة   ب ري ةة  يراهةةا دهةةاد مةةاة  الصةةدأب(  

التوتيةاء المةاة  للصةدأ: ال ت ة   فوسةفاتب ت تةي  مة  مناست  م  المهنةدر المشةرل  ةمّ يةتم الةده  
 االالى زبل الترميب لاال ت   الثاةي  زبل لاض  طت ات الدهاد الوس يّ  لاالنهائيّ .

 
 : تنفّذ الأعمال لاف اا للم اط  لاالتفاصيل المبيّن  على الم ّ دات.طرلاط عامّ  للتنفيذب(  

 
ينةةة  لاصةةةلت  لامنفّةةةذة بصةةةورة جيّةةةدة يجةةةب أد تكةةةود المنشةةةآت الدديديّةةة  المنفّةةةذة مت  

 بديث ا تتمّ ر بالعوامل الخارجيّ  لاالتجارب الميكاةيكيّ  التل ت لب م  المتعهّد.
 

( ب ري ةةة  تةةة مّ  الثتةةةات Rivetsيةةةتمّ التثبيةةةت  واسةةة   البرامةةةل لاالم ةةةامير المثنيّةةة  )  
تمةحّم تتةرالا   ةي  سات زةوّة تدمةل عنةد ال ADXالم لوب لايكود معةدد البرامةل لاالم ةامير مة  ةةوع 

. يجةةب لاضةة  لاتخةةحي  ز ةة  الدديةةد المشةةغول المنةةوي ترميبهةةا علةةى مرتكةةحات 2كلةةغ/ملم50لا  33
 خاصّ  لاموافق عليها ب ري   ا تتمّ ر بالرطوة  ألا أي عوامل أخرا ت ّ ر على طكلها لامتاةتها.

 

 أعمال الدهان -2-6
 

 عام -2-6-1 
 

د سةةةةواء للخرسةةةةاة  المال ةةةة  ألا يجةةةةب علةةةةى الملتةةةةحم  ةجةةةةاز جميةةةة  أعمةةةةال الةةةةدها  
المصةة ول  ألا للورزةة  ألا للخشةةب ألا للدديةةد طت ةةاا لمةةا هةةو مبةةيّ  علةةى الم ةةّ دات التنفيذيّةة  لالاف ةةاا 

 لتعليمات ممثل الإدارة.
 

يجب على الملتةحم أد يتّخةذ جمية  الإاتياطةات الازمة  لتافةل لاجةود الغتةار زبةل   
ت المةةراد دهنهةةا جافّةة  تمةةام الجفةةال ممةةا يجةةب أد لاأ نةةاء عمليّةة  الةةدهاد.  يجةةب أد تكةةود الم ةةااا

 تكود خالي  م  المواد الغريت .
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ا يجوز تنفيةذ أعمةال الةدهاد فةل ط ة  مم ةر ألا فةل االة  الضةتاب الكثيةع ألا   
لافةةل جةةةوّ عاصةةف لاجةةال لااةةار تدةةت لاطةةمة أطةةع  الشةةم   % 00عنةةدما تتعةةدّا ة ةةت  الرطوةةة  

 درجات مئوي . 5الدرارة ع   درج  مئوي ( لاعند تدةل  30)ارارة تفوم 
 

يجةةةةب أد ا ت تةةةةرك هةةةةذه الأعمةةةةال لمةةةةدة طويلةةةة   ةةةةي  دهنهةةةةا بال ت ةةةةات الأساسةةةةي    
 لاة ت   الدهاد النهائل.  مما أةه يجب أد تدفّ ال ت   ال اب   تماماا زبل دهاد ال ت   الاا  .

 
ة بمعمةال يجب ةحع جمي  الخرضوات المعدةيّ  التل ا تت لّةب دهاةةاا زبةل المتاطةر   

الدهاد لام   ةمّ يجةب تنميفهةا لا عةادة ترميبهةا بعةد  ةهةاء عمليّة  الةدهاد، ألا يجةب تغ يتهةا بةالورم 
الاصق فل اال صعوة  فكّها لام   مّ يصار  لى ةحع الورم الاصق لاتنميفها بعةد  ةهةاء عملية  

 الدهاد.
 

أيّ مةواد  يجةب أد تت ةى جمية  الألااية  لاالفراطةل بدالة  جيّةدة لاةميفة  لاخالية  مة   
مريت  طيل  مدّة الدهاد. مما يجب أد تنمّف جيّداا زبل مل عمليّ  ي راد فيها  سةتعمال ةةوع مختلةف 

 م  المواد.
 

يجةةةب علةةةى الملتةةةحم أد ي ةةةتعمل الةةةدهاد لامةةةواد التمسةةةي  المةةةورّدة مةةة  المصةةةاة    
عليمةات المصةن ، المعتمدة م  زبل الإدارة دلاد  ضاف  أيّ مواد أخرا  ليها مير تلةك الةواردة فةل ت

 كما يجب عليه الت يّد  تعليمات المصن  ليع ل اللم   النهائي  المبيّن  على المخّ  ات التنفيذيّ .
 

ا يجوز محب المواد المختلف  مما ا يجوز تخفيفها  اّ بال ري   التل توصةل  هةا   
 الشرم  المصنّع .
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 و الورقةالدهان على المساحات الخرسانية أ -2-6-2 
 

يتمّ تدضةير الم ةااات الخرسةاةي  ألا الورزة  المةراد دهنهةا داخةل ألا خةارب الأ نية    
 كما يلل :
 

 ترك الخرساة  ألا الورز  لتجفّ تماماا لاتتكامل ز الاتها. -
 سا ظهر أي تمليح يجب  زالته تماماا بفرطاة الفواس لا ةتمار أسبوع للتمكّد م  عدم معالادة  -

 يجةةب تنميفةةه مةة  جديةةد لامعالجتةةه ب ةةاء خةةاص يدتةةوي علةةى الأسةةيد ظهةةور الةةتملّح لا اّ 
 (.Chlorure de Zinc( لاملورلار الحةك )Acide phosphoriqueالفوسفوريك )

تف ةةةد جميةة  الشةة وم لاالفجةةوات فةةل الخرسةةاة  لي صةةار  لةةى ملئهةةا بةةالمعجود الخةةاص الم عةةةدّ  -
 لهذه الغاي  لاترمه يجف لمدة يومي .

 لخرساة  جيداا بدجر ال نتادب لإزال  الدبيتات النافرة ألا مير المتماسك .اةفّ الورز  لاا -
 تنميع الم ااات الخرساةي  لاالورز  جيداا م  الغتار لاالرمل لاالحيوت،  لخ ... -

 
 الدهان الداخلي )مائي أو زيتي (على الورقة أو على الخرسانة -2-6-2-1 

 (Peinture avec masticمع معجونة )
 

ير الم ااات الخرساةي  ألا الورز  المراد دهنها تتمّ عملية  الةدهاد علةى بعد تدض  
 الشكل الآتل:

 
 (.Diluéطاء لاجةه تمسي ل ألّال مخفّف ) -أ 
طل  لاجةه ألال معجوة  بالمشدال  م افّه جيداا بعةد الجفةال  ةورم الحجةاب لاتنميفةه مة   -ب 

 الغتار.
 . % 50لألال  ن ت  طاء لاجه تمسي ل  اد  مخفّف أزل م  الوجه ا -ب 
طلة  لاجةةةه  ةاد  معجوةةة  بالمشةدال  ةةم افّةةه جيةداا بعةةد الجفةال  ةةورم الحجةاب لتنلأيمةةه  ةةم  -د 

 تنميفه م  الغتار.
 طاء لاجةه تمسي ل  الث ملوّد تتعاا للود الدهاد المعتمد. -هة 
ل ةةي ( تف يةةةد المعجوةةة  فةةل الأمةةاك  الازمةة  لاافّهةةا لاتنلأيمهةةا  ةةورم الحجةةاب،  ةةم طةةاء )ت -لا 

 مكاد المعجوة  المف ةدة ب اء الوجه التمسي ل الثالث.
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طاء  ا   ألاجةه مة  الةدهاد النهةائل بةاللود المدةدّد مة  زبةل الإدارة  مّةا  واسة   الفرطةاة  -ز 
 ألا  واس   الداراب. 

  
 سا مةةةاد الةةةدهاد المعتمةةةد مائيةةةاا تكةةةود المعجوةةةة  مائيةةة  لاال ةةةاء التمسي ةةةل مائيةةةاا    

 سا مةةةاد الةةةدهاد المعتمةةةد زيتيةةةاا فتكةةةود المعجوةةةة  زيتيّةةة  لاال ةةةاء التمسي ةةةل زيتيةةةاا  أيضةةةاا. أمةةةا
 أيضاا.

 
 الدهان )مائي أو زيتي( على الورقة أو على الخرسانة بدون  -2-6-2-2 

 (Peinture sans masticمعجونة )
 

بعةد تدضةير الم ةااات الخرسةاةي  ألا الورزةة  المةراد دهنهةا فةل الةداخل ألا الخةةارب   
 مّ الدهاد على الشكل التالل:يت
 
 طاء لاجةه تمسي ل ملوّد تتعاا للود الدهاد المعتمد. -أ 
تصةديح الفجةوات الصةةغيرة بالمعجوةة   ةم فرمهةةا ب  عة  زمةاث خشةة  لتصةتح ت ريتةاا  ةةذات  -ب 

 خشوة  الجدار.
اة ألا طةةاء لاجهةةي  مةة  الةةدهاد النهةةائل بةةاللود المدةةدّد مةة  زبةةل الإدارة  مّةةا  واسةة   الفرطةة -ب 

  واس   الداراب.
 سا ماد الدهاد المعتمةد مائيةاا تكةود المعجوةة  مائية  لاالوجةه التمسي ةل مائيةاا. أمّةا  د مةاد  

 الدهاد المعتمد زيتياا فتكود المعجوة  زيتي  لاالوجه التمسي ل زيتياا.
 

الدهان الخارجي للحماية على الخرسـانة ذات الوجـه المصـقول أو  -2-6-2-3
 المالسة

 
ه  الم ةةةةااات الخرسةةةةاةي  سات الوجةةةةه المصةةةة ول ألا المال ةةةة  بعةةةةد تدضةةةةيرها تةةةةد  

ب ت   أسار لااادة لايصار م   م  لى طائها  واس   الفرطاة بالدهاد المعتمد على طت ة  لاااةدة 
طت تةةي  ألا علةةى  (Peinture transparente de protection)للدصةةول علةةى طةةاء امايةة  طةةفال 
لاملوّد لاف اا لتعليمات  (Peinture opaque de protection)ال للدصول على طاء اماي  مير طف

ممثةةل الإدارة. يجةةب أد يةة م  هةةذا ال ةةاء امايةة  للخرسةةاة  ضةةةدّ التةةم يرات الكيميائيةة  الناتجةة  عةة  
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لاميرهةةا مةة   (CL) لاالكلوريةةد (SO)( لا ةةاةل ألام ةةيد ال ةةلفور COلاجةةود  ةةاةل ألام ةةيد الكرةةةود)
( فةةةل الهةةةواء. مةةة  الم تد ةةة  دهةةة  الخرسةةةاة  المصةةة ول  ب ةةةاء Gaz acideالغةةةازات الدمضةةةيّ  )

 طفال للدفاو على ممهرها الخاص  ها.
 

 ( أو المجرّح Aspect en saillieالدهان ذو المظهر النافر ) -2-6-2-4 
   (Aspect strié على الورقة أو على )الخرسانة المالسة 

 
تةةةةده  الم ةةةةااات الخرسةةةةاةي  المال ةةةة  ألا الورزةةةة ، فةةةةل الخةةةةارب ألا الةةةةداخل، بعةةةةد   

تدضيرها ب ت   تمسي ي  لااادة م  سات لود ال اء النهائل لايصار م   م  لةى طائهةا بالةدهاد 
ألا ال ةةةةةاء بةةةةةالمدلول الجيةةةةةةري  (Rouleau)المعتمةةةةةد علةةةةةى طت ةةةةة  لاااةةةةةدة  مّةةةةةا  واسةةةةة   الةةةةةداراب 

(Badigeonnage)  للدصةةةةول علةةةةى الممهةةةةر النةةةةافر لا مّةةةةا  واسةةةة   آلةةةة  صةةةة ل ميةةةةر زا لةةةة  للتمك ةةةةد
(Lisseuse en inox)   لاالمتدصّةة  الباسةةتيكي(Taloche plastique)  بااتجةةاه المناسةةب للدصةةول

علةةى طةةةكل التجةةةريح الم لةةوب. فةةةل هةةةذه الدالةة  الأخيةةةرة يتضةةةمّ  الةةدهاد ابيتةةةات بماجةةةام معيّنةةة  
 المجرّ  الم لوب.لإضفاء الممهر 

 

 دهان الأعمال المعدنية -2-6-3 
 

 يجب تدضير لاده  الأعمال المعدةي  على الشكل التالل :  
 
افّ الأعمال المعدةي  بالفراطل المعدةي  لإزال  مةل آ ةار الصةدأ لاالدبيتةات لامةل الشةوائب  -أ 

  م تنميفها م  الغتار.
 ها بعد أد تجفّ، لاتنميفها م  الغتار.تعبئ  الفجوات لاالش وم بمعجوة  الدديد لاافّ  -ب 
 التوتياء( فوسفات طاء طت تي  م  الدهاد التمسي ل ) -ب 
 طاء طت تي  م  الدهاد النهائل باللود المدددّ م  زبل الإدارة. -د 
 

فةةل اةةاات دهةةاد الدمايةة  ضةةد التةةم يرات الكيميائيةة  مةةالكلور )بةةاب مرفةة  زنةةاةل   
  مةة  الةدهاد التمسي ةةل لاالةدهاد النهةةائل لم الامة  هةةذه الكلةور( يجةةب  سةتعمال مةةواد خاصة

 التم يرات الكيميائي  على أد توافق عليها الإدارة. تتم عملي  الدهاد بالفرطاة ألا بالفرد.
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 الوقاية والتنظيف -2-6-4 
 

يجب على الملتحم أد يدفظ جمي  الأعمال المدهوة  بصورة معتمدة اتةّى  ةتهةاء   
أيّ ع ب لاجب على الملتةحم  جةراء التصةليدات الازمة  لا عةادة دهنهةا المشرلاع لافل اال ادلاق 

 على ةف ته لا عتمادها م  ممثّل الإدارة.
 

علةةةى الملتةةةحم  عةةةادة دهةةة  جميةةة  الم ةةةااات التةةةل لةةةم يصةةةار  لةةةى دهنهةةةا ا ةةةب   
 الأصول لاسلك على ةف ته الخاصّ .

 
يّةةة  الةةةده  علةةةى الملتةةةحم المدافمةةة  علةةةى جميةةة  الأعمةةةال مةةة  الةةةدهاد أ نةةةاء عمل  

لالاض  الأم ي  الازم  لمن  الغتار  سا  اتاب  لى سلك لاعليه تنميع جمية  الأجةحاء المتةم رة مة  
سةة وط ة ةةط الةةدهاد عليهةةا أ نةةاء العمةةل. ممةةا علةةى الملتةةحم أد ي  ةةلّم جميةة  أعمةةال الةةدهاد بصةةورة 

 ممتازة عند  ةهاء أعمال المشرلاع.
 

 حديد الزهر المرن تركيب وتوصيل القساطل المصنوعة من ال -2-7
 

   ,ANSI  تخضة  ميفية  تنفيةذ اضة  ال  ةاطل لاالةردم فوزهةا للمواصةفات العالمية   
AWWA C150, A21. 50  العائدة ل  اطل الدديد الحهر المرد ألا ما يعادلها م  المواصفات المعتمدة

 لدا الإدارة.
   
ات ال  ةاطل : تدفر ال ت   الأخيرة م  خنادم تمديدتدضير ال ت   الداضن  -أ  

لبلةةةوغ الإةدةةةدارات الم لوةةةة  لاالةةةواردة فةةةل الم ةةةاط  العرضةةةيّ  لاال وليّةةة  المرف ةةة . لايجةةةب أد يكةةةود 
عرى الخندم مافياا لوض  ال   ل لاردمه بصورة مرضةي  لالكة  ا يجةوز فةل أيّ اةال أد يكةود 

( 15( سةنتم، ألا أزةل مة  ال  ةةر الخةارجل لل  ة ل مضةافاا  ليةه خم ة  عشةةر )60أزةلّ مة  سةتّي  )
سةةنتمتراا مةة  مةةل جاةةةب لاينتغةةل،  سا لةةحم الأمةةر، تةةدايم لاتثبيةةت جواةةةب الخنةةدم  واسةة   صةةفائح 

(Blindage(  ألا  اةةةةداق اةدةةةةدارات متتاليةةةة )Talutage لاف ةةةةاا ل بيعةةةة  الأرى، ممةةةةا يجةةةةب تنميةةةةع )
سةنتم  ةي   40جواةب الخندم لالاض  ةاتج الدفريات على جةاةبّل الخنةدم مة  تةممي  ممةر بعةرى 

 لخندم.الردم لاا
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لايجةةةب تشةةةةكيل الأسةةةةار فةةةل الخنةةةةدم بصةةةةورة تمنةةةة  خ ةةةوفه فيمةةةةا بعةةةةد. لاينتغةةةةل   
الدصول على مواف   مهندر الإدارة عليه. لا سا مةاد الأسةار فةل الصةخر لاجةب أد توضة  علةى 

مةة  ز ةةر  5/1سةةنتم + 10الصةةخر طت ةة  ت ةةوي  مةة  الرمةةل المةةدموك جيّةةداا ا ت ةةلّ سةةماكتها عةة  
ملم ألا صب طت   خاصّ  م  الخرساة . لا سا ماد الأسار فل  500ال   ل سات ز ر أكبر م  

ترةةة  جامةةدة جيّةةدة ا ةةب رأي مهنةةدر الإدارة، لاجةةب ت ةةوي  الترةةة  ألا تشةةكيلها بديةةث تةة مّ  الةةدعم 
( ال  ر الخارجل لل  ة ل، ألا عة  عشةرة بالمئة  4/1التام لكل ز  ل  لى عمق ا ي لّ ع  رة  )

ل، مةة  افةةر فجةةوات تتّ ةة  للةةرأر )عنةةد اسةةتعمال ال  ةةاطل ( مةة  الإرتفةةاع الإجمةةالل لل  ةة 10%)
سات الةةةرأر لاالةةةذيل( لا سا مةةةاد الدفةةةر زةةةد جةةةرا أعمةةةق ممّةةةا هةةةو ضةةةرلاري، لاجةةةب تةةةممي  التدمّةةةل 
 الصديح  واس   طت   م  الرمل ألا ميره م  المواد المائم  التل يوافق عليها مهندر الإدارة.

 
لل الذي يدتوي على ة ت  أعلى م  يمك   ستعمال الرمل ألا التدص الناعم الرم  

 Cœfficientملةةةةم لاسات م طّةةةةر متغةةةةاير)  2مةةةة  الرمةةةةل لاةدةةةةص سات قيةةةةار أصةةةةغر مةةةة   15%

d'hétérogénéité على الأزةلّ، علةى أد يكةود م ةتخرجاا مة  الم ةال  الم ةتثمرة بموجةب  10( ي الاي
 تراخيص زاةوةي .

 
م بةةول. ممةا يجةةب أد  دّ الةتدص الةذي يدتةةوي علةى ة ةةت  زليلة  مة  الرمةةل ميةر   

 يكود التدص الرملل الم تعمل زا اا للرصّ جيّداا.
 

عنةةةدما يةةةذمر علةةةى المخّ  ةةةات، ألا  نةةةاءا علةةةى أمةةةر خ ةةةل مةةة  مهنةةةدر الإدارة،   
ينتغل أد توض  فرط  خرساةيّ  ألا مال خرساةل تدت ال   ل ألا اوله م  اجل تممي  أسار 

مما هو مبيّ  على المخّ  ات ألا ا ب ما يممر مائم لل   ل. لاتكود أبعاد الخرساة  لاصنعها 
 به مهندر الإدارة.

 
يجب أد ترمّح جمي  ال  اطل بصورة عامّ  على طت   ااضن  م  الرمل ا ت لّ   

 م  ز ر ال   ل. 10/1سنتم مضافاا  ليها 10سماكتها ع  
يجةب الدةرص علةى أد يكةود زعةر الدفريّةة  خاليةاا مة  الميةاه خةال لاضة  ال ت ةة    

 داضن .ال
 

: زبل البدء  تنفيةذ هةذه الأعمةال يجةب أد تكةود زواعد عامّ  لوض  ال  اطل -ب  
ال  ةةاطل لامافةة  ملد اتهةةا مجهّةةحة علةةى الورطةة  لاةميفةة  لاخاليةة  مةة  أيّ مةةواد مريتةة  ممةةا يجةةب أخةةذ 
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الإاتياطات الازم  لعدم  لدام الضرر بال  اطل. مما يجب أد تةتمّ عمليّة  ترميةب ال  ةاطل مة  
مّال  ختصاصيي  فةل هةذا المجةال لاأخةذ المواف ة  مة  الإدارة ألا مهندسةها علةى فريةق العمةل زبل ع

 الم تر .
 

يجب تنميع لامعاين  جمي  ال  اطل لاملد اتها زبل استعمالها لاا ي مح  ترميب   
ها الأجحاء العائت  منها. أمّا  سا ظهر أيّ عيب فيها بعد الترميب ي لب م  المتعهّد  زالتها لااستبدال

بغيرها م  ال  اطل لاةةال    الصةالد  الخالية  مة  العيةوب لاسلةك علةى ةف تةه الخاصّة . لايجةب أد 
يتمّ ز   ال  اطل لترميب التائيات لاالوصات لاالأكواع لاميرها م  ال    الازم  بكلّ دزّ  لاعناي  

كةةود لاة ري ةة  ةميفةة  بديةةث ا ينةةتج عةة  هةةذه العمليّةة  أيّ ضةةرر ألا تلةةف بال  ةةاطل لاةشةةرط أد ت
 جمي  الأطرال الم  وع  ةميف  على أد تشكّل م ّ داا زائماا م  مدور ال   ل.

 
يجب تنميع جمي  ال  اطل لاال    العائدة لها تنميفاا دقي اا زبل ترميبهةا لاةشةرط   

 أد تت ى س واها م  الداخل ةميف  اتّى استام الأطغال النهائل.
 

يجةةب أد ي بةةدأ عنةةد طةةرل المخةةرب ترمّةةب جميةة  ال  ةةاطل فةةل الخنةةادم المنجةةحة لا   
بديث يكود الذيل )عند استعمال ال  اطل سات الرأر لاالةذيل( فةل اتّجةاه المجةرا. لاتوضة  جمية  
ال  ةةاطل بديةةث تكةةود أطرافهةةا متاصةة   لام اب ةة  للخةةطّ لاالمن ةةوب الصةةديدي . لايجةةب ترميةةب 

مم أملةة  لايجةةب ال  ةاطل لام اب تهةةا بديةةث تشةةكّل عنةد لاضةةعها فةةل الخنةةدم مجةار  سات زعةةر منةةت
 تنميع الر لار )عند استعمال ز اطل سات رأر لاسيل( زبل  ةحال ال  اطل  لى الخنادم.

 
بعةةةد لاضةةة  ال  ةةة ل فةةةل مكاةةةةه يجةةةب التمكّةةةد مةةة  اسةةةت امته لامن ةةةوةه. يثبّةةةت مةةة    

الجواةةةب لمنةةة  أيّ تغييةةةر فةةةل لاضةةعه لا سا اصةةةل أيّ م ةةةر لل  ةةة ل خةةال الترميةةةب، يجةةةب  زالةةة  
 ستبداله.ال   ل المتضرّر لاا

 لاأ ناء ترميب ال  اطل يجب ماام  التعليمات التالي :  
 

 زبل  ةحال ال   ل فل مكاةه يتم التمكّد مما  سا ماد فيه م ر ألا طعر ظاهر لللأياد. 
يجةةب التمكّةةد مةة  ةمافةة  ال  ةة ل مةة  الةةداخل لا خةةراب مةةا زةةد يوجةةد فيةةه مةة  بدةةص ألا رمةةل الا  

 عوائق.
 ناي   واس   الدتال ألا رافع  ألا ميره.يجب  ةحال ال   ل فل مكاةه بكل ع 



 05 

لت هيل عملي  لاض  ال  اطل ا ب المناسيب المنمورة لها توض  تدتها ز   خشب ت دب  
 مواد صلت . أي أ ناء طمر ال   ل لاا يوض  تدتها ز   اجريّ  ألا

 يجب التمكّد م  مناسيب ال  اطل  واس   آل  الم اا . 
 ترمّب الوصات ا تما هو ملدوو لها. 
ايثمةةا يوجةةد تغييةةر فةةل اتّجةةاه ال  ةةاطل مةةالأكواع لاميرهةةا يجةةب الإةتتةةاه  لةةى دعةةم هةةذه الن ةةاط  

 بصتّات م  الخرساة  لم الام  الضغط الشديد الذي زد ينشم فل هذه الخ وط.
 

 سا توزّف الم الال ع  متابع  العمل بصورة م زّت  فل أاد خ وط ال   ل فعليةه   
 اا  واس   سدّات مدكم .أد ي دّ أطرافها المفتوا  م زّت

 
بعد ترميب ال  اطل لاتجرةتها لاف اا لما هو منصوص عنه فيما بعد يت دّم المتعهّد   

ب لب خّ ل  لةى الإدارة لةردم الخنةادم لاةعةد ت ةلّمه  سةةاا خّ يةاا مة  الإدارة  ةذلك ي ةوم الملتةحم  ةردم 
ي  الردم  واس   مواد مائمة  الخنادم بالرمل الناعم لاة ري   تدول دلاد العبث بال   ل. تتم عمل

سنتم فةوم الم ةتوا الأعلةى لل  ة ل لايكمّةل الةردم للوصةول  لةى المن ةوب  20زا ل  للرصّ ارتفاع 
النهائل الم لوب لاف اا لما هةو لاارد فةل الم ةّ دات بمةواد ةاتجة  عة  الدفريّةات الصةالد  للةردم ألا 

نتم لاأد ترصّ ال ت ات بآلة  رص آلية  س 25بمواد استعارة لاسلك ب ت ات ا تحيد الواادة فيها ع  
(Compacteur لاسلةك ا ةب تعليمةات ممثّةل الإدارة للدصةول علةى مثافة  ت ةالاي )مة  مثافةة   %55

 سنتم. 5 رلامتور العاديّ . ا يمك  أد يحيد ارتفاع المواد الم تعمل  فل هذه الردميّات ع  
 

 65بجمية  الأاةوال عة   دّ التغ ي  الدةيا فوم الم توا الأعلى لل  ة ل ا ت ةلّ   
سنتم. لا سا لم تك  بعض أز ام ال  اطل مدمّي  بصورة مرضي  لاجب تغليفها ب ت   م  الخرساة  

 لاف اا للم ّ دات لاتعليمات ممثّل الإدارة.
 

كما على الملتحم أد ي وم  ترميب ال  ةاطل داخةل منشةآت التفريةغ لاالتفةرع لاةت ةديم   
   لجديدة بالخ وط الداليّ .لاترميب ال    الكافي  لوصل الخ وط ا

 
 أعمال توصيل ال  اطل -ب
 

تتم أعمال توصيل ز اطل الدديد الحهر المرد م  الأسفل  لى الأعلى لايمك  أد   
 تتمّ هذه العمليّ   واس    ا   أةواع م  الوصات:
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 (،Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) -
 (،Bride fixeالرةاط الثا ت ) -
 (.Joint mécaniqueةيكي  ال ا ل  للتدرّك )الوصل  الميكا -
 

  دّ طري   الوصل تتمّ لاف اا ل بيع  الوصل  مالتالل:  
 

 (:Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) 
 

( emboiture( فةةةل رأر )Bout-uniيةةةتم تنفيةةةذ هةةةذه الوصةةةل  بةدخةةةال سيةةةل ال  ةةة ل )  
 ال   ل الآخر، لايجب اتتاع التعليمات التالي :

 
( لاسلةك بةزالة  ب ايةا Bague de jointل الةرأر لاخاصة  مكةاد تثبيةت ال ة  الوصةل  )تنميةع داخة 

 الترة  لاالرمل،  لخ...
 تنميع سيل ال   ل الواجب  دخاله، 
( للةذيل. لافةل اةال زةصّ ال  ة ل يجةب Chanfreinالتمكّد م  لاجود الدرل المائل المش وب ) 

  عادة تممي  هذا الدرل،
 تنميع ال   الوصل ، 
الوصل  خارب الدفري  لاسلك بةدخالها فةل المكةاد المخصّةص لهةا علةى طةكل زلةب لاض  ال    

 (  هدل تثبيتها،Effort radialألا صليب للأز ار الكبيرة لاةالضغط عليها بشكل طعاعل )
 التمكّد م  ا   لاض  الدل   على مامل مدي ها، 
 1ةةةازص ( علةةى الةةذيل تتعةةد عةة  طرفةةه م ةةاف  ت ةةالاي عمةةق التةةداخل Repèreلاضةة  عامةة  ) 

 سنتم،
( علةةى الم ةةاا  المةةاهرة لدل ةة  الوصةةل  لاعلةةى الةةذيل Pate lubrifianteلاضةة  معجوةةة  محلّ ةة  ) 

 (،Pinceauلاالدرل المائل المش وب. تده  هذه المعجوة   واس   الفرطاة )
يغرز الذيل فل الرأر م  التمكّةد مة  اسةت ام  مدةور ال  ة لي  المنةوي توصةيلهما اتةى تصةل  

( مة  لاجةوب عةدم a l`aplomb de la tranche de l`emboiture لةى طةرل الةرأر ) الإطارة المدةددة
 تخ ل هذه الإطارة،

يةةتم التمكّةةد مةة  أدّ ال ةة  الوصةةل  مةةا زالةةت فةةل مكاةهةةا الصةةديح لاسلةةك  تمريةةر م ةة رة اديديةة   
(Reglet metallique فةةل الف ةةد  التةةل تفصةةل الةةذيل عةة  الةةرأر بديةةث تةةدخل الم ةة رة علةةى )

 ي  عند مل ة    م  الوصل .أعمام مت الا 
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 (:Bride fixeالرةاط الثا ت ) 
 

 Serrage desيتم تنفيذ هذا الرةةاط باتتةاع ةمةام معةيّ  لشّةد البرامةل سات العحزةات )  

boulons  بديث يتم طدها بصورة مت ا لة ، ممةا يجةب عةدم لاصةل ال  ةاطل عنةدما تكةود فةل االة )
 الرةاط يجب اتتاع التعليمات التالي :(. لالتنفيذ هذا En tractionالشد المدوري )

 
 تنميع جواةب الرلاابط لاال   الوصل  الم اطي . 
لاضةة  ال  ةة لي  لاف ةةاا لخةةط م ةةتقيم مةة  تةةرك م ةةاف   ةةي  الةةرلاابط تكفةةل ف ةةط لإدخةةال الدل ةة   

 الم اطي .
  دخال الدل   الم اطي  لاترميب البرامل لاالعحزات. 
 زبل المصنّ .طد العحزات باستعمال زوة الشد المفرلاض  م   
 

 (:Joint mecaniqueالوصل  الميكاةيكي  ) 
 

 لتنفيذ هذه الوصل  يجب اتتاع التعليمات التالي :  
 

 تنميع رأر لاسيل ال   ل لامكاد لاض  ال   الوصل  لاسلك بةزال  ب ايا الترة  لاالرمل،  لخ... 
 ( لاال   الوصل  فل الذيل.Contre-bride دخال الرةاط الم ا ل ) 
 ال   ل فل رأر ال   ل الآخر. دخال سيل  
زال ةة  ال ةة  الوصةةل  عةة  سيةةل ال  ةة ل لترميبهةةا فةةل مكاةهةةا المعّةةد لهةةا فةةل الةةرأر لاضةةغ ها  

  واس   الرةاط الم ا ل لاطد البرامل لاالعحزات.
 تتةاع ةمةةام معةيّ  لشةةد العحزةات بديةةث يةتم طةةدّها بصةورة مت ا لةة  لااعتمةاد زةةوة الشةدّ المفرلاضةة   

 م  زبل المصّن .
د م  اال  البرامل لاالعحزات بعد القيام بالتجارب المائي  علةى ال  ةاطل لا عةادة الشةد عنةد التمكّ  

 الضرلارة.
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 القساطل المصنوعة من البوليئتيلان -2-8

 

 تركيب القساطل -2-8-1
 

 نظام التوصيل باستعمال قطع بلاستيكية -أ
 

لاميرهةةةةا  يجةةةري توصةةةيل ال  ةةةةاطل  تعضةةةها الةةةةتعض لاةةةةال    الملد ةةةة  مال ةةةكورة  
 باستعمال ز    استيكي  خاص  لامعدّة لهذه الغاي .

 
 (Compression et enfoncementال    الباستيكي  المرتكحة على الضغط ) -
 

ي تخدم هذا النةوع مة  التوصةيل فةل التثبيةت الميكةاةيكل الةذي يثبةت ال  ة ل فةل   
( ألا Résine acétaliqueسةيتيلل )مكاةه  واس   طةوم التثبيةت المصةنوع عةادةا مة  مةادة الةراتنج الأ

يجةب . EPDMلاةاستعمال طوم م اطل مدكةم لمنة  ت ةرّب الميةاه مصةنوع مة    C-PVCم  
أد تدخل ال  اطل  لى ز   التوصيل الباستيكي  م  دلاد تفكيك هذه ال   . ي تعمل هذا النمام 

لااةةدة  16ملةةم مةة  ضةةغط  سةةمل أزصةةى يةةوازي  110لل  ةةاطل التةةل يصةةل ز رهةةا الخةةارجل  لةةى 
 ضغط جوي.

 
 (fusion-Electroال    الباستيكي  المرتكحة على الصهر الدراري ) -
 

تدتةةةةوي ال  ةةةة  الباسةةةةتيكي  المرتكةةةةحة علةةةةى الصةةةةهر الدةةةةراري علةةةةى لفةةةة  ت ةةةةخي    
كهرةائيّةةة  ت ةةةوم بصةةةهر ال  ةةة ل لاتوابعةةةه  س ترسةةةل تيةةةاراا مهرةائيةةةاا ي ةةةخّ  البةةةوليئتياد فةةةل ال  ةةة ل 

( لادرجةةة  اةةرارة مدةةددي  لالفتةةةرة معيّنةة  مةةة  الوزةةت ينصةةةهر Voltageرةةةائل )لاتوابعةةه علةةى تةةةوتر مه
بعدها ال   ل لاتوابعه معاا لايندمجاد على الم توا الذريّ. لاا  دّ مة  اتتةاع توصةيات المصةنعي  
 دزةة  لجهةة  الصةةهر الدةةراري، ممةةا لاا  ةةدّ أد يةة م  مصةةنّ  التوابةة  ةف ةةه معةةدّات الصةةهر الدةةراري، 

صهر تواب  لأاد المصنعي  باستعمال آل  مصنّ  آخر. لايجوز اسةتعمال الصةهر لايمن  منعاا باتاا 
الدراري م  ماف  ز اطل البوليئتياد ، أيّاا يكة  اجمهةا ألا معةدّل الضةغط الةذي تتدملّةه طالمةا أد 
ال   ل لاالتواب  زةد صةنعا ماهمةا مة  البةوليئتياد مة  الفئة  لاالمجموعة  ةف ةها. لافةل اةي  يمكة  

  يفةةةوم معةةةدّل ضةةةغ ها معةةةدّل ال  ةةة ل، يمنةةة  العكةةة  منعةةةاا باتةةةاا. ا  ةةةدّ أد ينجةةةح اسةةةتعمال توابةةة
 الصهر الدراري فريق م هل لامدرّب لهذه الغاي .
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  ختتارات ال    الباستيكي  -
 

علةةى مصةةنّ  ال  ةة  الباسةةتيكي  أد يبةةرز لةةدا الت ةةليم طةةهادات ت ةةا ق مصةةادز    
 لدلالي  التالي  ألا ما يعادلها:صادرة ع  ا نتي  على الأزل م  الم س ات ا

 
 DVGW  لماةيا  
 WRC   ةكلترا  
 SVGW  سوي را 
 

كةةذلك يفتةةرى باختتةةارات الضةةغط الةةداخلل لاالخةةارجل لاالليوةةة  أد ت ةةا ق معةةايير   
ISO  /  /  / . 

 
لافضةةاا عةة  اختتةةارات الضةةغط لاالليوةةة  هةةذه، يةةتم اختتةةار أداء ال  ةة  الباسةةتيكي    
لمدا ال ويل، مة  الأخةذ بالإعتتةار أاةد أ ةرز العوامةل الضةرلاري  لشةتكات ميةاه الشةف  لاهةل على ا

هجةرة الجةةرا يم. ممةا يفتةةرى بكافة  ال  ةة  الباسةةتيكي  الم ةلّم  لاالمرمّتةة  أد تدمةل تةةاريخ التصةةني  
 الم جّل  وضو  للرجوع  ليه عند الإزتضاء.

 
حات الصةةةةديّ  للمةةةةواد الألاليةةةة  تجةةةةدر الإطةةةةارة  لةةةةى أةّةةةةه ا تعتبةةةةر طةةةةهادات المميةةةة  

الم ةةتخدم  فةةل تصةةني  ز ةة  الضةةغط مافيةة  ل بةةول هةةذه ال  ةة ، لاتصةةلح ف ةةط طةةهادات الم اب ةة  
 الرسمي  العائدة  لى ال    بدد ساتها.

 نظام التوصيل باعتماد الصهر التقابلي -ب
 

 ت تخدم فل هذه العملي  مةرآة م ةخّن  لت ةخي  ال  ة ل لاتوابعةه ألا ال  ة لي  معةاا   
لاصةةةواا  لةةةى درجةةة  اةةةرارة الصةةةهر. عنةةةدها يةةةتم توصةةةيل الأطةةةرال الم ةةةخن  بعضةةةها  ةةةتعض تدةةةت 
ضةةغط مدةةدّد لغايةة  الدصةةول علةةى ضةةغط متجةةاة . لايجةةب أد يت ةةالاا ال  ةةر الخةةارجل لاسةةماك  
الجدار لاال از  على التدمل لل   ل لاالتواب  التل سيصهر معها. مما لاتخض  ماف  ز ة  التوابة  

ال لةةب للضةةغط الةةداخلل ةف ةةه الةةذي يخضةة  لةةه ال  ةة ل المةةحالاب لاا  ةةدّ مةة  لاتلةةك المصةةنّع  عنةةد 
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لام ةايي  التوابة   PR-EN - جه  أخرا أد تدترم ماف  مةواد البةوليئتياد الألاليّة  معةايير 
 .PR-EN - معايير

 
ي ةةةةةتوجب الصةةةةةهر الت ةةةةةا لل معةةةةةدات لا جةةةةةراءات خاصةةةةة ،  س تتتةةةةةاي  مواصةةةةةفات   

للمعةةدات  لةةى آخةةر. مةة  هنةةا أهميةة  اتتةةاع تعليمةةات مصةةنّ  آلةة  الصةةهر زبةةل  التوصةةيل مةة  مصةةنّ 
الشةةةرلاع فةةةل عمليةةة  الصةةةهر، علةةةى أد ينجةةةح هةةةذه العمليةةة  فريةةةق م هةةةل لامةةةدرّب مةةة  العمّةةةال، لاأد 

 (.1504الجحء الألال ) DVS ت ا ق ماف   جراءات الصهر 
 

لصةهر التجريبةل ليبةةرد يعتبةر الصةهر الت ةا لل الألال مة  مةل يةوم تجريبيةاا. ي تةرك ا  
( سماك  الدائط. بعد 175 ة  لاعرضه ي الاي مرة لاةصف ) 12تماماا. يبلغ طول طوم الإختتار 

سلك يلوا طوم الإختتار  لى أد تتام  أطرافه،  سا اة    الصةهر علةى م ةتوا الوصةل  فةا  ةدّ 
لل لل  ةة ل زبةةل أد مةة  صةةهر  تجريبةةل  جديةةد يبةةرّد  ةةم ي ختبةةر. لاا يجةةوز الشةةرلاع فةةل الصةةهر الت ةةا 

 يجتاز الصهر التجريبل  ختتار ال وم الملوي.
 

 خدمات التدريب -2-8-2
 

ي ةةةدّم المصةةةنّ  عنةةةد ال لةةةب لعمّةةةال الترميةةةب التةةةابعي  للمتعهةةةد تةةةدريتاا علةةةى تنفيةةةذ   
( ألا باسةةةةتعمال ال  ةةةة  الباسةةةةتيكي  fusion bout-à-boutالوصةةةةات باسةةةةتعمال الصةةةةهر الت ةةةةا لل )

( ألا باستعمال ال    الباسةتيكي  المرتكةحة Compression et enfoncementضغط )المرتكحة على ال
(، ممةةا ي ةةدّم المصةةنّ  هةةذا التةةدريب لممثّلةةل الإدارة  سا طلةةب Electro-fusionعلةةى الصةةهر الدةةراري )

 منه سلك.
 

 نقل القساطل ورفعها -2-8-3
 

لاالدتةةال الن ةةيجي  عنةةد الرفةة  بالدتةةال، ت ةةتعمل ف ةةط الرافعةةات الشةةومي  العريضةة    
لرفةة  ال  ةةاطل لاتوابعهةةا ألا تدريكهةةا ألا تنحيلهةةا، لاا يجةةوز اسةةتعمال الدتةةال المعدةيةة  ألا ال اسةةل 

 المعدةي . لاا  دّ م  أد تكود اتال الرف  زادرة على الدمل لاأد تتم معاينتها زبل استخدامها. 
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 الطبقة الحاضنة للقساطل -2-8-4
 
يةةد لاتوضةة  طت ةة  مةة  الرمةةل الموافةةق عليةةه مةة  يجةةري رص زعةةر الدفةةرة بشةةكل ج   

سةةنتم لاف ةةاا ل  ةةر ال  ةةاطل لاتعليمةةات ممثةةل الإدارة. تةةرّص هةةذه  20 لةةى  10زبةةل الإدارة ب ةةماك  
( 3/4ال ت ة  جيةداا. يلةل سلةك رصّ طت ة  رملية  علةى جةاةبل ال  ة ل بارتفةاع يةوازي  ا ة  أرةةاع )

اسةةةتعمال ال  ةةةاطل الباسةةةتيك  عامةةة ا.  ةةةمّ ز ةةةر ال  ةةة ل، تشةةةكل هةةةذه العمليةةة  الن  ةةة  الأهةةةم عنةةةد 
سم فوم م توا سة ح ال  ة ل لاتةرص  20سم الى  10تغّ ى ال  اطل ب ت   رملي  بارتفاع م  

 جيداا زبل المتاطرة  ردم الخندم.

 
 الردم -2-8-5
 

يوضةة  الةةردم النهةةائل لايةةرّص علةةى طت ةةات اتةةى الم ةةتوا النهةةائل الم لةةوب. لاا   
فريات المدليّ   اّ  سا ماةت صالد  للردم لاخالي  مة  الأة ةاى لاالدجةارة يجوز استعمال منتوب الد

لاالكتةةل لاال ةةي  المتجمةةد ألا مةةا طةةابه سلةةك، ممةةا يجةةب أخةةذ مواف ةة  ممثةةل الإدارة علةةى ةوايةة  المةةواد 
 الم تعمل  للردم.

 

 منشآت التثبيت -2-9
 

 ل.زد تشكل المياه الجاري  فل خط الدف  زوّة ضغط مرتفع  على ال  اط  
 

لم الام  لاتعديل هذه ال وّة يتمّ صبّ خرساة  خفيفة  الت ةليح فةل الأمةاك  المدةدّدة   
 على الم ّ دات لاخاص ا فل الأماك  التالي  ) ا  سا ارتما مهندر الإدارة عدم ضرلارة سلك(:

 تغيير  تّجاه ال  اطل )أكواع(. - 
 تدويرة. - 
 ز اطل سات اةددار زوي. - 
 اا الا م زتاا اجراء تجارب الضغط.ز اطل م فل  ةهائي - 
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 منافذ ومنشآت الحماية -2-11
 

يةةتمّ تنفيةةذ هةةذه المنشةةآت فةةل الأمةةاك  المدةةدّدة علةةى الم ةةّ دات ألا التةةل يعيّنهةةا   
 مهندر الإدارة خال التنفيذ. لايجب أد تكود الم اا  الداخليّ  سات لاجه مال  لاةميع.

 
  :تتملّف منافذ لامنشآت الدماي  هذه م  

 
: يكود م  الفوةت لامصمماا بديث يددّ م  ت ةرّب الميةاه  لةى داخةل م اء م  البرلااز - 

 منفذ الدماي .
: يجةب تجهيةةح المنشةةمة ب ةلم لت ةةهيل الولةوب  ليهةةا للصةةياة . يكةود هةةذا ال ةةلم سةلّم لالةةوب - 

مةةةةة  الدديةةةةةد المحيبةةةةةق الا الدديةةةةةد المشةةةةةغول لاالمةةةةةدهود  ةةةةةدهاد منةةةةة  الصةةةةةدأ لادهةةةةةاد امايةةةةة  لاف ةةةةةاا 
للم ةةّ دات المرف ةة  لالتعليمةةات ممثّةةل الإدارة. ممةةا يجةةب أد تجهّةةح المنشةةمة ب  ةة ل تفريةةغ الميةةةاه 

 )مهرب( اتى أزرب مصرل طبيعل موجود  سا أمك  سلك.
 

 أعمال التزفيت -2-11
 

 طبقة الأساس البحصيّة -2-11-1 
 

 سةةنتم مةة  مةةواد مكّ ةةرة لاف ةةاا  20تنفةةذ طت ةة  الأسةةار علةةى مرالةة  لاااةةدة سةةماك    
 لتعليمات الإدارة لاالمواصفات الفنّي .

 
سنتم  زبل تنفيذ طت   الأسار  مّ ترصّ  30ترطّب طت   ما تدت الأسار عمق   

مةةة  مثافةةة   %55 واسةةة   اادلةةة  علةةةى دلااليةةةب مةةة  المّ ةةةاط اتةّةةى ت ةةةالاي مثافةةة  المةةةحيج الناطةةةف 
  لمناسةيب الم ةّ دات سنتم على الأكثر بالن ةت 1 رلامتور المعدّل . ت وّا طت   الأسار  تفالات 

 ألا المناسيب الم لوة  م  الإدارة.
 

 لرصّ هذه ال ت ات يمك  للمتعهّد  ستعمال اادات رجراج    يل  موافق عليها م  زبل الإدارة.
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  دّ ال ير على طت ات الأسار مير م مو  به.  

 

 المزيج الإسفلتي لسطح الطريق والفسحات -2-11-2 
 

 ةةات الأسةةار لامواف تهةةا علةةى ا ةة  تنفيةةذها يمكةة  للمتعهّةةد بعةةد اسةةتام الإدارة طت  
 البدء  وض  المحيج الإسفلتل.

 
: يجب أد يكود مرمح الخلط مجهّحاا بآات ت مح بعد التن يق  ت  يم التدص -أ  

-5لا IId 0-4 ،4-12 ،5-12ملةةم للتةةدرّب الدبيبةةل  25-5لا  5-0الةةتدص  لةةى أةةةواع مختلفةة  
. يجةب أد يدصةةل المتعهّةةد علةى جةةدلال  يةةاةل للتةدرّب الدبيبةةل داخةةل IVbملةم للتةةدرّب الدبيبةةل  10

 الددلاد الم لوة .
 

 يضال الفيللر لاف اا لنتائج المختبر.  
 

:  دّ طت ة  الأسةار الحفتيّة  م لّفة  مة  الةتدص ة ت  ترميةب المجبةول الحفتةل -ب  
م  الوزد  %475 ن ت   40/50لاممحلاج  م  الإسفلت ال ائل  II dملم سات تدرّب ابيبل  0-25

 الإجمالل م  مواد  ضافيّ .
 

 IVملةم سات تةدرّب ابيبةل  10-0 دّ ال ت   الحفتيّ  ال  ديّ  م لّف  م  التدص   

b  م  الوزد الإجمالل. %6 ن ت   40/50لاممحلاج  م  الإسفلت ال ائل 
 

 دّ هةةذه الن ةةب هةةل علةةى سةةبيل الةةذمر لايجةةب علةةى المتعهّةةد ت ةةديم معادلةة  خل ةة    
الحفتةةل للمواف ةة  مةة  زبةةل الإدارة. تكةةود هةةذه الخل ةة  م اب ةة  للمواصةةفات، لاتعتمةةد طري ةة   للمجبةةول

مارطال لتدديد معادل  الخل   لاالن ت  المئويّ  م  الإسفلت ال ائل التل يجب  دخالها فل الخل ة  
 لاسلك لأرةع  خل ات مختلف  بديث يتمّ  ختيار الخل   المناست .

 
لإسةفلتل بمخةذ عةدّة عيّنةات مة  المةواد المخحلاةة  لاةتةدرّب يتمّ مبدأ تصةميم المةحيج ا  

 ملغ لايتمّ أخذها بدضور المتعهّد لاممثّل الإدارة. 10ابيبل متوسّط  وزد 
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 أمّا المواصفات التل يجب أد يخض  لها المحيج الإسفلتل فهل التالي :  

 
 D  ASTMطريقة مارشال  

 نسبة التراص نوع الخلطة
Compacité 

 الثبات
Stabilité 

 التدفّق والإنسياب
Fluage 

 ملم 4ملم لا  2 ي   ملغ 600 57 0-25
 ملم 4ملم لا  2 ي   ملغ 000 57 0-10

 
الإدارة  يرفض مل محيج  سفلتل ا ي ا ق المواصفات لاالخصائص الم لوةة  مة   

 لايجب  زالته م  الورط .
 

: لةةدا  سةةتام المتعهّةةد معادلةة  خلةةيط العمةةل الموافةةق تدضةةير الخل ةة  لاالن ةةل -ب  
عليهةةا مةة  زبةةل ممثّةةل الإدارة، عليةةه أد ي ةةوم  تعةةديل معملةةه لتةةممي  التوزيةة  الن ةةبل لأةةةواع الةةتدص 

الإدارة بفدص الخليط بصورة لامادّة التعبئ  مل على ادة م  أجل  ةتاب خليط ةهائل. ي وم ممثّل 
دلاريّةة ، لاعنةةةد اللةةحلام يةةةممر المتعهّةةةد بةعةةادة تعةةةديل المعمةةل للمدافمةةة  علةةةى م اب ةة  معادلةةة  خلةةةيط 
العمةةةل. لا سا تغيّةةةر تةةةدرّب الةةةتدص فةةةل أ نةةةاء الإةتةةةاب لاجةةةب  عةةةادة تصةةةميم الخلةةةيط لا عةةةادة تعةةةديل 

 المعمل.
 

اا تةةة مّ  الةةةوزد الةةةدزيق لاعليةةةه يجةةةب أد يكةةةود المعمةةةل مجهّةةةحاا بمعةةةدّات دقي ةةة  جةةةدّ   
 لمختلف أةواع التدص لاالحفت ال ائل.

 
درجة   150عند تدضير الخل   يجب ت خي  الةتدص فةل المعمةل، علةى اةرارة   

درج  مئويّ . لايجب أد ي خّ  ال ائل  واس    160لا  140مئويّ  لاال ائل على ارارة تترالا   ي  
 ةتعمل أيّ طري ة  ت ةمح لل ةائل بالإاتكةاك ز اطل م خّن  على التخار ألا الحيت. لاا يجةوز أد ت

 المتاطر بالشعل .
 

أمّا ة ةل المةحيج الحفتةل فيةتمّ بعناية  فائ ة  مة  الأخةذ بعةي  الإعتتةار أد تةتمّ عمليّة    
 درج  مئويّ . 135فل  الحفت على م توا ارارة 
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 وضع المزيج الإسفلتي -2-11-3 
 

 :سماك  طت ات المحيج الإسفلتل -أ  
 سنتم. 5( سماك  II dالأسار الحفتيّ  )تدرّب ابيبل طت    - 
 سنتم. 5( سماك  IV bطت   الحفت ال  ديّ  )تدرّب ابيبل  - 

 
: زبةةةل اسةةةتعمال الخلةةةيط لاتنفيةةةذ أيّ طت ةةة  مةةة  طت ةةةات رثّ ال ت ةةة  الاصةةة   -ب  

 معالجةةاا  وجةةود المتعهّةةد لاممثّةةل الإدارة لايخضةة  الحفةةت يجةةب أد يكةةود سةة ح ال ريةةق لاالف ةةدات
ب ت   م  الإسفلت المخفّف. يجب أد  للمت لّتات المعتمدة. لاةعدها يرثّ س ح ال ريق لاالف دات

درجة  مئويّة  لاا ت ةلّ  40يكود ال  ح المعدّ للتحفيت ةاطفاا لاأد ا تحيةد اةرارة الجةوّ ال بيلأيّة  عة  
 درجات مئويّ . 5ع  
 

 ةة ح، بمعةةدّل ، لاتةةرثّ بعةةد مةةن  ال1-تكةةود طت ةة  الإسةةفلت المخفّةةف فئةة  صةةفر  
ل ت   الأسار الحفتيّ  ) ي  طت   الأسار التدصيّ  لاطت   الأسار الحفتيّ ( لامعدّل  2غ/م 1000
ل ت   الحفت ال  ديّ  ) ي  طت تلّ الحفت الأساسيّ  لاال  ديّ (. يجب أد تةتمّ عمليّة   2غ/م 300

 زدر الإمكاد. الرثّ بالوسائل الميكاةيكيّ  لاتدت الضغط بديث تكود طت   الرثّ مت الاي 
 

: يجب فلة  المةحيج الإسةفلتل  واسة   آلة  ألاتوماتيكيّة  فل  المحيج الإسفلتل -ب  
سات طفرة رجراج  لاساخن  بديث تنهى ال ت   بال ماكات الم لوة .  دّ عرى الشفرة الأدةى هةو 

 م.2775
 

يجةةةب أدّ تةةةتمّ عمليّةةة  الفلةةة  بصةةةورة م ةةةتمرّة للدةةةدّ زةةةدر الإمكةةةاد مةةة  الوصةةةات   
رضةةةيّ . ممةةةا يجةةةب علةةةى المتعهّةةةد الإعتنةةةاء بصةةةورة خاصّةةة  فةةةل تنفيةةةذ الوصةةةات  ةةةي  عمليّةةةات الع

 التحفيت المتتالي  بديث تضم  الترابط  ي  ال ت ات.
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: متاطرةا بعد فل  الحفت يعمد المتعهّد  لى الدةدل ادل لادكّ المحيج الإسفلتل -د  
  الدةدل باتّجةاه طةولل بديةث تتةرالا  طّ . تةتمّ عمليّة 12 لى  10باستعمال اادات ضام   لازد 

 عرى العجلتي  الخلفيتي  للدادل . (2/1الأطواط المتتاعدة بعرى ا ي لّ ع  ةصف )
 

( مةة  %57يجةةب أد تعةةادل مثافةة  ال ريةةق ألا تحيةةد علةةى سةةتع  لات ةةعي  بالمئةة  )  
لتةةل ا يمكنهةةا الكثافةة  الم ةةرّرة لاالمعتمةةدة فةةل المختبةةر.  سا تعةةذّر  سةةتعمال الدةةادات فةةل الأمةةاك  ا

 الوصول ت تعمل عندئذِ الوسائل الميكاةيكيّ  لتممي  الكثاف  الم لوة .

 
 السكورة -2-12
 

 طري   الترميبأ(  
 

يجةةةب أد تكةةةود ال ةةةكورة مةةة  ةةةةوع ال ةةةكورة سات الصةةةمّامات ألا ال ةةةكورة الدنفيةةة    
لةةى هةةل اعتمةةاد لاالتةةل يمكةة  ترميبهةةا بكافةة  الوضةةلأيّات دلاد تمييةةح. لاتت ةةى لاضةةلأي  الترميةةب المث

 المدور العمودي.
 

يمكة  ترميةب ال ةكورة علةى ز ةاطل ايةث تجةري الميةاه بالإتّجةاهي . أمّةا انفيةةات   
( لاتخةرب Cône( فتترمّةب ب ري ة  تةدخل فيهةا الميةاه مة  أسةفل المخةرلاط )Robinets d'Arrêtال  ة  )
 م  فوزه.

 
ات سات مخةةرلاط يجةب أخةذ  تّجةاه جريةةاد الميةاه بعةي  الإعتتةار عنةةد ترميةب انفية  
 (.Cône d'étranglementخنق )

 
 سا تةةةمّ تخّ ةةةل الضةةةغط المةةةذمور فةةةل دليةةةل  سةةةتعمال الدنفيةةةات سات الصةةةمّامات   

( لا ا اسةتدال Cône de déchargeلاسلك فل لاضلأي  الإزفال فم  الضرلاري لاض  مخرلاط للتفريةغ )
يةةب بديةةث يةةتمّ ضةةغط الدصةةول علةةى عةةحل ألا تشةةغيل جيةةدي  للمعةةدّات. فةةل هةةذه الدةةال يةةتمّ الترم

 (.Cône d'étranglementالعحل فوم المخرلاط )
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( فيجةةب ترميبهةةةا بديةةةث Soupape de retenueأمّةةا الصةةةمّامات الماةعةة  للإرتةةةداد )  
 تدخل فيها الماء م  تدت المخرلاط.

 
ال ةةةةةكر   - دّ  تّجةةةةةاه جريةةةةةاد الميةةةةةاه هةةةةةو ميةةةةةر سات أهميةةةةة  فةةةةةل االةةةةة  الدنفيةةةةة    

(Robinet-vanne.) 
 

 لوض  فل الخدم  لاالتشغيلاب(  
 

بعةةد  ةشةةاء خ ةةوط ألا طةةتكات جديةةدة ألا بعةةد القيةةام  تصةةليدات علةةى التجهيةةحات   
يجةةةب علةةةى الملتةةةحم تنميةةةع الخ ةةةوط لاالتجهيةةةحات مةةة  الةةةداخل  واسةةة   الميةةةاه بعةةةد  ب ةةةاء ال ةةةكورة 

 مفتوا  لاسلك لإزال  أي أج ام صلت  ألا رلااسب ةاتج  ع  عملي  اللدام.
 

ل ةكورة  واسة    دارة دلااب الةتدكّم ةدةو اليمةي  لاسلةك عنةد النمةر مة  يتمّ  زفال ا  
( Levierفةوم  لةى أسةفل. أمّةةا عمليّة  الفةتح فتتدّ ةق بالإتّجةةاه المعةاك . يدمّةر  سةتعمال أيّ عتلةة  )

 لإدارة ال ارة.
 

زبةةةل لاضةةة  ال ةةةكر فةةةل الإسةةةتعمال، يجةةةري فتدةةةه لات ةةةكيره مةةةرّات عةةةدّة. لايجةةةري   
المياه م  خال لاصات الكالاتشوك. فةل اةال اصةول أيّ ت ةرّب يجةري  التدّ ق م  عدم ت رّب

 طدّ البرامل لتممي  العحل التام.
 

 عدّاد المياه -2-13
 

يجب ترميةب عةدّاد الميةاه لاف ةاا لتعليمةات المصةن   وضةلأي  ت ةهل الفةك لاالترميةب   
رمّةب مكةاد ( بةال ول المناسةب تManchettesدلاد توقيع الإستثمار. يجب لدةظ م ةابض ز ةاطل )

 العدّاد عند فكه.
 
 

 لاةهدل من  ادلاق تموجات فل جرياد المياه عند مدخل العدّاد، ي تد  :  
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لاض  م ابض ز اطل م تقيم  ب ول يوازي عشةرة أضةعال ز ةر ال  ة ل زبةل العةدّاد  - 
 لاخم   أضعال ز ر ال   ل بعد العدّاد. 
يب جهاز مهةداء لجريةاد الميةاه فل اال استدال  تممي  الأز ام الم تقيم ، يجري ترم - 
 (."Stabilisateur d'écoulement"tranquilisateur ذات ايار العدّاد ) 

 

 أعمال منع النش -2-14
 

 أعمال منع نش السطوح -2-14-1 
   
 أعمال تدضيري  -أ  
   
زبةل البةدء بمعمةةال لاضة  مةةواد منة  الةةن  لاالعةازل الدةةراري علةى المتعهةةد    

 لتالي :التمكّد م  الأمور ا
 

 التمكد م  ةماف  لاص ال  ال  ح -  
  سا ماد يمك  ألا ا يمك  الوصول  لى ال  ح -  
 فل اال لاجود فواصل: التمكد م  تنفيذ الفاصل فل ة    عالي  -  
 التمكد م  لاجود مهارب -  
 التمكد م  ميول ال  ح -  
 ري ةة  تنفيةةذ فةةل اةةال لاجةةود زواعةةد علةةى جواةةةب ال ةة ح: يجةةب الإةتتةةاه جيةةداا ب -  
  .D.T.U. No .هذه الأعمال لتجنب ت رب مياه الأم ار لاسلك لاف اا ل واعد   

 
 لاض  مواد من  الن  لاالعازل الدراري  -ب  
  
رة لاسلةك لاف ةاا بعد تدضير ال  ح يبدأ المتعهد بمعمال من  الن  بعد مواف   الإدا  

 للخ وات التالي :
   

 (Enduit d’Imprégnation à Froidتشبي  لاجه الخرساة  ب ت   تمسي ي  ) .1
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( تدةةةةةةت تةةةةةةم ير الدةةةةةةرارة  واسةةةةةة   ةافثةةةةةة  النةةةةةةار Pare-Vapeurترميةةةةةةب طت ةةةةةة  ماةعةةةةةة  للتتخّةةةةةةر ) .2
(Chalumeau 6( )تكود ال ت   على طكل طرايات توض   تغليع .)سنتم على الأزل 
(: ترمةةب ال رايةةات مةة  تغليةةع ي ةةالاي Membrane d’étanchéitéمنةة  الةةن  ) ترميةةب طت ةة  .3

 (.Chalumeauسنتم على الأزل طواا لاعرضاا. ترمب لاتجم   واس   ةفا   النار ) 10
 (.Géotextileترميب طت   فاصل   ي  مواد من  الن  لاالعازل الدراري م  ال ماث الجيوت نل ) .4
 (.Polystyrène extrudéيري  المشكل بالبثق )ترميب العازل الدراري م  البولي ت .5
 تنفيذ الورز  الباستيكي  لدماي  العازل الدراري. .6
امايةة  ةمةةام منةة  الةةن  لاالعةةحل الدةةراري: علةةى المتعهةةد تةةممي  امايةة  ةمةةام منةة  الةةن  لاالعةةحل  .7

سةةنتم تعلوهةةا  اطةةات مةة  الخرسةةاة   5الدةةراري، لاسلةةك  واسةة   طت ةة  مةة  الرمةةل سات سةةماك  
 ألا الباط العادي ألا ما طابه. الم لد 

 
 

 مواد من  الن  للمنشآت الخاص  -ب  
 

تت لةةب المنشةةآت الخاصةةة  مالم ةةاط  الدديديةة  ألاالإةشةةةائي  لاالمهةةارب لاالفواصةةةل    
لالاف ةاا لتعليمةات D.T.U.No . عناي  لاأساليب خاص  لتممي  من  الن  لاالت رب لاسلك لاف اا ل واعد 

 ممثل الإدارة.
 

 أعمال منع النشّ للمساحات الخرسانية المردومة -2-14-2 
 

تلدةةظ هةةذه الأعمةةال للجةةدراد المردلامةة  لالغايةة  م ةةتوا من ةةوب الردميّةة . لاتشةةمل   
  اق طت ات مالتالل:

 ( ألا ما يعادلها.Flintkoteطت   تشبي  ةوع فلينتكوت ) - 
 لكل طت  (. 2ملغ/م 175) Bitume Oxydéطت تي  م   - 

 
تنفّةةذ هةةذه الأعمةةال لاف ةةاا لتعليمةةات المهنةةدر المشةةرل خةةال تنفيةةذ الأعمةةال لازبةةل   

 لاض  الردميّات لاسلك فل الأماك  المددّدة على الم ّ دات التنفيذيّ  ألا المعيّن  م  زبل الإدارة.
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 انأعمال منع الرطوبة لخرسانة الخزّ  -2-14-3 
 

( Hydrofugeيضةةال  لةةى خلةةيط الخرسةةاة  العائةةدة للخةةحّاد مةةواد ماةعةة  للرطوةةة  )  
 م  لازد الإسمنت. %1لاسلك  ن ت  

 
 

 (Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -2-14-4 
 

يجب أد تكود الوصةل  ةميفة  لاماةعة  لت ةرّب الميةاه لامنفّةذة لاف ةاا للأصةول الفنية    
 لمصنّ  الموافق عليها م  زبل الإدارة.لالاف اا لتعليمات ا

 
 (   Peinture etancheالطبقة المانعة للنش داخل الخزان )  2-14-5 

 
تلدظ هذه ااعمال الم ااات الداخلي  لجدراد لاارضي  لاس ف الخحاد لاسلةك  ةده  الجةدراد 
الداخليةةةة  لاارضةةةةي  الخةةةةحاد لاجهةةةةي  علةةةةى اازةةةةل بمةةةةادة ميميائيةةةة  خاصةةةة  لمنةةةة  الةةةةن  ةةةةةوع 

( الا مةا يعادلهةا لام لفة  مة  مةادة مصةنوع  مة  مةحيج الدريةر   cristoflexي ةتوفلك  ) كر 
 الصخري الخاص بمن  الن  لام  مادة لحج  لاخاص  بخحاةات مياه الشرب .

تنفذ هذه الأعمال لاف ا  لتعليمات المهندر المشرل لاف اا للم  دات التنفيذي  الا المعين  م  
زبل الإدارة 
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 فاوت المسموحالفصل الثالث: الت
 
 

 ضبط الأشغال -3-1
 

يتمّ ضتط م ايي  الأطغال التابع  لمختلف المنشآت لاف اا لت دّمها. لايتوجّب علةى   
 هذه الم ايي  أد تت ى ضم  الددلاد ال صوا للتفالات الم مو ، الوارد فل هذا الفصل.

 
ول علةى ا ي ت ي  الم الال المتادرة  لى تنفيذ أيّ مرال  م  الأطغال زبل الدصة  

مةةةذمّرة خّ يةةة  مةةة  زبةةةل الإدارة ت ةةةمح لةةةه  ةةةذلك. لاا تعفةةةل هةةةذه المةةةذمّرة الم ةةةالال مةةة  أيّ م ةةة لاليّ  
 متعلّ    تنفيذ الع د لاف اا لمواصفات دفتر الشرلاط لاالأصول الفني .

 
 دّ أيّ فةرم  ةةي  الكمّيةات الةةواردة علةى الم ةةّ دات لاالكمّيةات المكيّلةة  عنةد التنفيةةذ   

يات التفالات الم مو  ينةتج عنةه هةدم ال  ةم المعنةل مة  المنشةآت لا عةادة تنفيةذه يكود أكبر م  ممّ 
 على ةف   الم الال، لاف اا لتعليمات الإدارة.

 
 التفاوت المسموح في الأبعاد والمناسيب -3-2
 

يكةةود التفةةالات الأزصةةى الم ةةمو   ةةي  الأبعةةاد لاالمناسةةيب الرسةةميّ  الم ةةجّل  علةةى   
 م  زبل الإدارة، لاالأبعاد لاالمناسيب المنفّذة، مما يلل: م ّ دات الع د ألا المعدّل 

 
 سنتمتر  5   : أعمال الدفر لاالردم
 سنتمتر  2   :  أعمال الخرساة 

 

 تأثير التفاوت المسموح على كيل الأشغال -3-3
 

 سا ماةت الم ايي  المنفّذة تفوم م ايي  الع ةد فيةتمّ ميةل الأطةغال ا ةب م ةايي    
 الداات.الع د فل جمي  
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 سا ماةةةت الم ةةايي  المنفّةةذة أدةةةى مةة  م ةةايي  الع ةةد بالن ةةت  الم ةةمو   هةةا، فيةةتمّ   
 كيل الأطغال ا ب الم ايي  المنفّذة فعليّاا.

 
لايتوجّةةب علةةى الم ةةالال أد يمخةةذ هةةذا الأمةةر بعةةي  الإعتتةةار عنةةد تدديةةده الأسةةعار   

 الإفراديّ  للع د.
 

 ديد الزهر المرن التفاوت المسموح به لقساطل الح -3-4
 

 ,AFNOR دّ التفةالات الم ةمو  بةه  ل  ةاطل الدديةد الحهةر المةرد يكةود لاف ةاا لمواصةفات ) 

DIN, AWWA, ISO, BS  علةى أد تشةير الشةهادة  لةى توصةيات الم سّ ةات التةل اسةتند عليهةا مة )
عةة   ة ةةخ  رسةةميّ  مةة  هةةذه التوصةةيات لاتةةرفض مافةة  ال  ةةاطل لاال  ةة   سا ماةةةت الشةةهادة المنبث ةة 

 الم سّ ات المختصّ  ةازص .
 

 التفاوت المسموح غير المذكور -3-5
 

ت ةةةةت ي  الإدارة خةةةةال سةةةةير الأطةةةةغال أد تدةةةةدّد  واسةةةة   أمةةةةر خّ ةةةةل التفةةةةالات   
 الم مو  لأطغال داخل  ضم  الع د  سا لم يرد التفالات الم مو  لها فل دفتر الشرلاط.

 
 ,AFNOR, ISOل واعةةد العالميّةة  )لايةةتمّ تدديةةد هةةذا التفةةالات لاف ةةاا لأاةةدق ةشةةرات ا  

AASHTO, ASTM.ألا ما يعادلها، بعد التمكد م  ماءمتها للأطغال المعنيّ ،  سا ازتضى الأمر ) 
 



 103 

 الفصل الرابع: الفحوصات اللازمة للمواد الداخلة في الأشغال وكيفيّة تنفيذها
 

 تعليمات عامّة -4-1
 

 لااجتات الم الالأ(   
 

ةتيجةةةة  تنفيةةةةذه للع ةةةةد، تةةةةممي  مراقتةةةة  م ةةةةتمرّة للأطةةةةغال، مةةةة  لااجتةةةةات الم ةةةةالال،    
 واسةة   فدوصةةات يتدمّةةل الم ةةالال ةف اتهةةا، فةةل مختبةةر موافةةق عليةةه رسةةمياا لامتخصصةةاا فةةل هةةذا 

 المجال، على أد تكود خاضع  لإطرال الإدارة.
 

ا يبةةةةدأ ألا ينفّةةةةذ أيّ ز ةةةةم مةةةة  الأطةةةةغال  اّ  سا ماةةةةةت الإدارة راضةةةةي  عةةةة  سةةةةير   
ا ةب البرةةامج المعتمةد مة  الم ةالال. لايدةقّ لةلإدارة م التة  الم ةالال  تغييةر ترتيتةات  الفدوصات،

 تنفيذ الفدوصات، لاينفّذ الم الال تعليمات الإدارة على الفور لاعلى ةف ته الخاصّ .
 

تنفّذ الفدوصات لات خذ العيّنات لاف اا لتوصيات ال واعد العالميّ  المعتمةدة مة  زبةل   
 ( ألا ما يعادلها.AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DINالإدارة )

 

 دّ م ةةةة لاليّ  الم ةةةةالال مةةةة  ايةةةةث تنفيةةةةذ الفدوصةةةةات الم لوةةةةة  ا تعفيةةةةه مةةةة  أيّ   
 م  لاليّ  أخرا تجاه سام  لاصدّ  تنفيذ الأطغال.

 

 النف ات الناتج  ع  الفدوصاتب(  
 

 تشمل النف ات الناتج  ع  الفدوصات الن اط التالي :  
 

كةةود أخةةذ العيّنةةات بدضةةور ممثّةةل الإدارة علةةى يةةد مةةوظّفل الموزةة  ألا أخةةذ العيّنةةات )ي - 
 موظّفل المختبر الموافق عليه(. 
 ة ل العيّنات م  الموز   لى المختبر. - 
 تخحي  لاتدضير العيّنات زبل فدصها، لاافمها م زتاا فل المرلال المائم  لها. - 
 جها.الفدوصات الازم  لا صدار الت ارير المتعلّ    نتائ - 

 

 دّ الغايةةة  مةةة  الفدوصةةةات المدلّاةةةة  فةةةل هةةةذا الفصةةةل عةةةدداّ لاةوايّةةة ا هةةةل المراقتةةة    
 الدقي   لاالتمكّد م  ا   تنفيذ الأطغال.
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تت ى هذه الفدوصات بمكملها على عاتق لاةف   الم الال. لايدقّ للإدارة اد ت لةب   
لةةب فدوصةةات علةةى فدوصةةات أخةةرا ألا تحيةةد ة ةةت  تكرارهةةا لاعةةدد العيّنةةات فةةل مةةل فدةةص، ألا ت 

أطةةةغال سةةةبق تنفيةةةذها فةةةل سةةةبيل التمكّةةةد مةةة  م اب تهةةةا للمواصةةةفات. لايتوجّةةةب علةةةى الم ةةةالال تنفيةةةذ 
تعليمةةات الإدارة الخّ يةةة  فةةور صةةةدلارها دلاد أد يخوّلةةه سلةةةك الم التةة  بةةةميّ زيةةادة فةةةل الأسةةةعار ألا 

 تعديل فل مهل  تنفيذ الأطغال.
 

 الإشراف على الفحوصات -4-2
 

م الال تممي  جمي  م تلحمات القيام بالفدوصات لاالتمكّد منها، بما يتوجّب على ال  
 فيه المواد لالاسائل الن ل لاالمعدّات لااليد العامل  المختصّ .

 

ي ةدّم الم ةةالال لةلإدارة  رةامجةةاا زمنيّةاا يةةنمّم ميفيّة  القيةةام بالفدوصةات تدةةت  طةةرال   
 واف   الإدارة عليه.ممثّل الإدارة، لاا يكود هذا البرةامج ةافذاا  اّ بعد م

 

 24لايتوجّةةةب علةةةى الم ةةةالال تبليةةةغ الإدارة عةةة  موعةةةد أي فدةةةص ينةةةوي القيةةةام بةةةه   
سةاع  زبةل  24ساع  زبل موعد الفدص. لاا يةتمّ المواف ة  علةى أيّ فدةص  سا لةم يةتمّ التبليةغ عنةه 

 موعده.
 

لايةةنمّم مدضةةر  سةةتام لكةةلّ فدةةص بعةةد القيةةام بةةه فةةل سةةبيل التمكيةةد لايدفةةظ فةةل   
 ف الإلتحام فل الإدارة.مل
 

 فحوصات مواد الردم المستعارة ومواد الردم ناتج الحفريات -4-3
 

تخضةة  مافةة  مةةواد الةةردم الم ةةتعارة  لةةى الفدةةص زبةةل  سةةتعمالها، لايتوجّةةب علةةى   
الم الال أد ي دّم  رةامجاا مفصّاا لهذه الفدوصات  لى الإدارة فل أزرب مهل  ممكن  بعد تبلّغه أمر 

 لعمل.متاطرة ا
 

يصةةةار  لةةةى  جةةةراء فدةةةص للرطوةةةة  لاالكثافةةة  لاف ةةةاا لتعليمةةةات الجملأيةةة  الأميرميةةة    
( لادراسة  ألاليّة  لكةل ةةوع مة  أةةواع AASHO T  Methodال ري   د ) - 100لمهندسل ال رم ت 

ةشةةاءات العمةةل لمعرفةة  الكثافةة  ال صةةوا، لاة ةةت  الرطوةةة  الأصةةولي  الترةةة  المةةراد اسةةتعمالها فةةل  
لامةةدا الرطوةةة  الم لوةةة  فةةل الترةةة  لرصّةةها بصةةورة مرضةةي . أمّةةا مثافةة  الترةةة  فةةل موزةة  الورطةة  
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لاة ةةةةت  الرطوةةةةة  الفعليةةةة  فةةةةل طت ةةةةات الةةةةردم المفدوصةةةة  فيجةةةةري تدديةةةةدها بفدةةةةوص ميداةيةةةة  لاف ةةةةاا 
 (.AASHO T ) 151سل ال رم ت لمواصفات الجملأي  الأميرمي  لمهند

يجةةةةب أد تعةةةةادل الكثافةةةة  المرصوصةةةة  للترةةةةة  ألا تتعةةةةدّا خم ةةةة  لات ةةةةعي  بالمئةةةة    
( متةر 500( م  الكثاف  ال صوا. ت خذ العينات اجةراء التجةارب المةذمورة مةل خم ةماي  )55%)

 لردميات على أد ت خذ عينتاد على الأزل م  المواد المراد فدصها.مكعب م  ا
 

 فحوصات رمل الخرسانة -4-4
 

 ينتغل أد يفل رمل الخرساة  بالمت لّتات التالي :  
 

   ّعامل النعوم  ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي 
 .273 - 371(: AASHO M ) 6لمهندسل ال رم م  

 

   ّأصال  مبريتات الصوديوم ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي 
 بالمئ  مددّ أعلى. 10 دلارات: 5(، AASHO T ) 104لمهندسل ال رم ت  

 

   ّة ت  الكتل ال يني  ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي  
 بالمئ  بالوزد مددّ أعلى. 1(: AASHO T ) 112لمهندسل ال رم ت  

 

    ّالأميرميّ فدص ة ت  المواد العضوي  ا ب مواصفات الجملأي 
 (: أخفّ م  القياسات.AASHO T ) 21لمهندسل ال رم ت  

 

   ّفدص مت لتات التدرب الدبيبل ا ب مواصفات الجملأي  الأميرميّ  لمهندسل 
 (.1-5-4(: تتعاا لفدوصات الدراس  )البند AASHO T ) 27ال رم ت 

 
لاةالإضةةةاف   لةةةى مةةةا سةةةبق ينتغةةةل أد يفةةةل بدةةةص الخرسةةةاة  النةةةاعم ميةةةر الرمةةةل   

 ال بيعل عند المواف   عليه بالمت لّتات التالي :
 

   ّالمعادل الرملل ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي 
 مددّ أدةى. 75(: AASHO T ) 176 لمهندسل ال رم ت 
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( القيمة  المفترضة  فةل تصةميم 072 سا  ختلف عامل النعوم  بةمكثر مة  عشةريّ )  
خلط الخرساة ، فيجب التوزّف عة  اسةتعمال هةذا الةتدص النةاعم  لةى أد  يصةتح بالإمكةاد  جةراء 

 لتعديات المائم  فل ة ب الخلط للتعويض ع  الفرم فل التدرّب.ا
 

ي وم المتعهد زبل البدء بصب الخرساة  بةجراء جمي  هذه التجارب، لاخال تنفيةذ   
صةةةب الخرسةةةاة  ت خةةةذ عينةةةات لإجةةةراء التجةةةارب المةةةذمورة جحئيةةةاا ألا مليةةةاا تتعةةةاا لتعليمةةةات المهنةةةدر 

 المشرل.
 

 فحوصات بحص الخرسانة -4-5
 

 ينتغل أد يفل بدص الخرساة  الخش  بالمت لّتات التالي :  
 

   ّأصال  مبريتات الصوديوم ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي 
 ئ  مددّ أعلى.بالم 12دلارات:  5(، AASHO T ) 104لمهندسل ال رم ت  

 

   ّالتآكل ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي 
 بالمئ  مددّ أعلى. 40(:  AASHO T ) 56لمهندسل ال رم ت  

 

   ّة ت  الكتل ال يني  ا ب مواصفات الجملأيّ  الأميرمي  
 بالمئ  بالوزد مددّ أعلى. 0725(: AASHO T ) 112لمهندسل ال رم ت  

 

    بالمئ  بالوزد مددّ أعلى. 175ملم(:  0774) 200مواد تمرّ عبر المنخل 
 

  بالمئ  بالوزد مددّ أعلى. 3واد مريت  أخرا، ز   ليّنه ألا رقي   م ت يل : م 
 

        فدةةةةةص مت لتةةةةةات التةةةةةدرب ا ةةةةةب مواصةةةةةفات الجملأيةةةةة  الأميرميّةةةةة  لمهندسةةةةةل ال ةةةةةرم
 (.1-5-4بند (: تتعاا لفدوصات الدراس  )الAASHO T ) 27ت  

 

ي وم المتعهد زبل البدء بصب الخرساة  بةجراء جمي  هذه التجارب، لاخال تنفيةذ   
صةةةب الخرسةةةاة  ت خةةةذ عينةةةات لإجةةةراء التجةةةارب المةةةذمورة جحئيةةةاا ألا مليةةةاا تتعةةةاا لتعليمةةةات المهنةةةدر 

 المشرل.
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 فحوصات الإسمنت -4-6
 

لجملأيّةةة  الأميرميّةةة  يفدةةةص الإسةةةمنت البورتاةةةةدي لمعرفةةة  م اب تةةةه لمواصةةةفات ا  
، لايجةب أد تكةود 1550: 12( ألا المقيةار البري ةاةل AASHO M « )05م »لمهندسل ال رم 

( يومةاّ ا 20له زوّة ضغط، علةى أسةار عيّنةات قياسةيّ  مة  موةة  الإسةمنت بعةد  ماةية  لاعشةري  )
 ومراماا فل ملّ سنتمتر مرةّ .( ميل270ت لّ ع  مئتي  لاستعود )

يكةةةةود جميةةةة  الإسةةةةمنت خاضةةةةعاا لمواف ةةةة  المهنةةةةدر المشةةةةرل، لاينتغةةةةل أد ترفةةةةق   
 طدنات الإسمنت بشهادة ضماد المصدر لا/ألا بشهادة فدص م  المختبر.

 

 عيّنات لإجراء الفدوصات التالي : 6ت خذ م  مل طدن    
 

 مدة التجمد: فدص لاااد. -1  
 ير الدرارة )ال ي  الخرساةل(: فدصي .التمدد تدت تم  -2  
 التف خ: فدص لاااد. -3  
 مدتويات المواد الثاةوي : فدصي . -4  

 

لاتدتفظ الإدارة بدّ ها بال لب بةعةادة فدةص الإسةمنت فةل أيّ لازةت.  دّ المواف ة    
علةةةى ةوايّةةة  الإسةةةمنت ا تعفةةةل الم ةةةالال مةةة  م ةةة لاليّ  صةةةن  خرسةةةاة  بةةةال وّة المدةةةدّدة. لايتدمّةةةل 
الم ةةالال جميةة  التكةةاليع المتعلّ ةة  بشةةهادات ضةةماد المصةةدر لافدوصةةات المختبةةر. لاعنةةدما تبةةيّ  
فدوصات المصن  ألا الفدوصات الميداةية  الاا ة  لفدوصةات المواف ة  الأصةليّ  أد الإسةمنت ا 
  ي ا ق المواصفات، ترفض الشدن  ملّها التل أخذت منها العيّن  لاعلى الم الال أد ي وم فوراا بةزالة
 6المواد المرفوض  م  الموز  لا  دالها بةسمنت ي ا ق المواصةفات الم لوةة . ت خةذ لهةذا الفدةص 

 عيّنات م  مل طدن .
 

 فحوصات الماء -4-7
 

يتوجّب على الم الال  جراء الفدوصات الازم  على المياه الم تخدم  للخرساة ،   
 لاايث ما يلحم، ب ري   دلاري  لاملّما أمرت الإدارة  ذلك.
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 فحوصات حديد التسليح -4-8
 

 الشهادة والتعريف -4-8-1 
 

( ة خ مة  ت ريةر فدةص المصةن  3: يجب أد ت لّم  لى مهندر الإدارة  اق )الشهادةأ(  
لكةةةةل طةةةةدن  مةةةة  زضةةةةتاد الت ةةةةليح الدديديّةةةة  الم ةةةةدوة  المةةةةراد  سةةةةتعمالها فةةةةل المشةةةةرلاع. لاينتغةةةةل 

صةةاة  الدديةةد، مةة  زبةةل طةةخص لةةه  التصةةديق علةةى صةةدّ  ت ريةةر فدةةص المصةةن ، بالنيابةة  عةة 
 الصااي  ال اةوةي  لإلحام الصاة ، لاأد يتضمّ  هذا الت رير المعلومات التالي :

 

 ال ري   الا ال رم الم تعمل  فل صن  الدديد الذي صنعت منه ال ضتاد. -1  
تدديد مل ممّية  منتجة  مة  فةرد الألام ةيجي  الأساسةل، ألا الفةرد الكهرةةائل  -2

 ( الدامضل صنعت منها ال ضتاد.Bessemerم  اديد ب يمر ) لا/ألا مل طدن 
 الخصائص الكيمالايّ  لاالفيحيائيّ  للدديد الذي صنعت منه ال ضتاد. -3  

 

: يجةةب أد تدمةةل ال ضةةتاد فةةل مةةل طةةدن  عامةةات تعريةةع م ةةرلاءة توضةة  التعريةةعب(  
زم فدص الصاة  لارزم عليها م  زبل الصاة  لا/ألا المنتج زبل فدصها. لايجب أد تبيّ  العام  ر 

الشةدن  ألا أيّ  طةارة أخةةرا لتعريةع المةادة تبةةيّ  أةّهةا م اب ةة  للشةهادة الصةادرة بشةةمد تلةك الشةةدن  
 م  الدديد.

 

( ة خ م  طهادة تبيّ  رزم ألا أرزام الكمّي  المنتج  3على المنتج أد ي دّم  اق )  
 التل صن  منها مل م  أاجام ال ضتاد الداخل  فل الشدن .

 

 الفحص وأخذ العينات -4-8-2 
 

يمكةةة  أخةةةذ العيّنةةةات مةةة  زضةةةتاد الت ةةةليح لافدصةةةها فةةةل مصةةةدر التوريةةةد عنةةةدما    
ت ضل الكمّي  المراد طدنها ألا ميرها م  المرلال  وجوب  جراء هذا الفدص. أما ال ضتاد التةل 
ا يجةري فدصةها زبةل الشةد  فةتفدص بعةد لاصةولها  لةى موزة  العمةل. أمةا الفدوصةات المتوجةةب 

  جرا ها فهل:
 

 ادلاد المرلاة  -
   زوّة الشدّ الدةيا لبلوغ التمحّم  -
 التمدّد الأدةى عند التمحّم )%( -
 



 105 

( أطنةاد مة  الدديةد. 10عينات لإجراء جمي  هذه التجارب مةل عشةرة ) 6ت خذ    
لايدتفظ المهنةدر المشةرل بدّ ةه فةل أخةذ عيّنةات جديةدة مة  اديةد الت ةليح لافدصةه لةدا لاصةوله 

   العمل. لى موز
 

يجةةةب أد تكةةةود جميةةة  زضةةةتاد الت ةةةليح خاليةةة  مةةة  الألاسةةةاز المضةةةرّة، ألا زشةةةور   
المصن ، ألا الصدأ، ألا الدهاد، ألا الشدم، ألا الحيت، ألا مير سلك م  المواد الغريت  ألا الحعةاةف 
ألا الشة وم. لاا يلةحم الم ةالال بةزالة  الصةدأ ال فيةع الةذي يغيّةر لةود المعةدد، لالكة  عليةه أد يحيةةل 

مي  زشور المصن  المفكّك  لاالصدأ المت شّر. لاا لحلام لتنميع المعدد بالفرطاة لتعود  ليه زرزته ج
الصافي . لاينتغل أا يمهر أي أ ر للتجويع ألا لأيّ عيب مرئل فل عيّن  الفدص ألا فل أطرال 

 ال ضتاد الم صوص .
 

 فحوصات الخرسانة -4-9
 

 فحوصات الدراسة -4-9-1 
 

الفدوصةةةات فةةةل مختبةةةر موافةةةق عليةةةه مةةة  زبةةةل الإدارة. لايتدمّةةةل  يةةةتمّ  جةةةراء هةةةذه  
الم ةةالال مافةة  ةف ةةات هةةذه الفدوصةةات.  د الغايةة  مةة  هةةذه الفدوصةةات هةةل تدديةةد ةوايةة  لاة ةةب 
التدرّب الدبيبل للرمل لاالتدص الم تخدم فل الخرساة  لاتدديد ة ب الخل   الضرلاري  م  الرمةل 

 عمال الازم  للخرساة  مما هو لاارد فل دفتر الشرلاط.لاالتدص لتممي  زوّة الضغط لاليوة  الإست
 

لايتمّ تدديةد ة ةب التةدرّب الدبيبةل ا ةب مواصةفات الجملأية  الأميرميّة  لمهندسةلّ   
( التةةل تدةةدّد الن ةةب المئويّةة  بةةالوزد المةةارّة مةة  مختلةةف المناخةةل AASHO T ) 27ال ةةرم ت 

 مدة.المعت
 

 فحوصات التأكّد -4-9-2 
 

زبةةل البةةدء  تنفيةةذ أطةةغال الخرسةةاة ، ينفّةةذ الم ةةالال علةةى الموزةة ، لاةةطةةرال الإدارة   
فدوصةةات علةةى الخرسةةاة  للتمكّةةد مةة  أدّ ة ةةب التةةدرّب الدبيبةةل المعتمةةدة للرمةةل لاالةةتدص مناسةةت  

  ماةي  لاةعد عشري  يوماا.لتممي  الددّ الأدةى الم لوب ل وّة الضغط للخرساة  بعد ستع  أيّام لا 
 

ملةغ مة  الإسةمنت  350عيّنةات مة  الخرسةاة  المرمّتة  مة   5ت خذ لهذا الفدص   
 خل ات مختلف . 3عيّنات م  مل م   3فل المتر المكعّب الوااد بمعدّل 
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 فحوصات التدقيق في سير الأشغال -4-9-3 
 

خشة ، لاالإسةمنت، يجب أخذ العيّنةات مة  مةل مة  الخرسةاة ، لاالةتدص النةاعم لاال  
لاالمةةاء، لافدصةةها خةةال الإةشةةاء ملّمةةا رأت الإدارة سلةةك ضةةرلاريّاا. لاعلةةى الم ةةالال أد يهةةلّء جميةة  
عيّنةةات  الفدةةص  علةةى  ةف تةةه  لاينتغةةل  أخةةذ  العيّنةةات  لاف ةةاا  لمواصةةفات  الجملأيةة   الأمريكيّةة  

ت » لا  لا«  127ت » لا  «  2ت » لا  «  141ت » لا  «  23ت » لمهندسةةةةةةةةةةةةةل ال ةةةةةةةةةةةةةرم  
26( »  AASHO T , T , T , T  and T  دّ جمية  التكةاليع المتعلّ ة  بشةهادات ضةماد  .)

المصةةةدر، لاتدليةةةل المختبةةةر لاجميةةة  الفدوصةةةات الاا ةةة  مةةة  اجةةةل زبةةةول المةةةواد هةةةل علةةةى ةف ةةة  
 المتعهّد.

 
 الفدوصات المتوجب  جرا ها: 

 
فةةةةل فدوصةةةةات التمكةةةةد مةةةة  ة ةةةةب تةةةةدرب الرمةةةةل لاالةةةةتدص لاة ةةةةب الخل ةةةة  الضةةةةرلاري   - 

الخرساة . تتم هذه الفدوصات ملمةا ارتةمت الإدارة سلةك. فةل اةال الثبةوت فةل هةذه الفدوصةات أد 
ة ةةب تةةدرب الرمةةل لاالةةتدص ألا ة ةةةب الخل ةة  مختلفةة  عةة  الن ةةب التةةةل ماةةةت زةةد اةةددت خةةةال 
فدوصةةةات الدراسةةة ، ي لةةةب مةةة  المتعهةةةد  ي ةةةال أطةةةغال صةةةب الخرسةةةاة  فةةةوراا لااتخةةةاس الإجةةةراءات 

 هذه الن ب. المناست  لتصديح
 

فدوصات تكوّم الخرساة : يجب  جرا ها لاف ةاا لمواصةفات الجملأية  الأمريكيّة  لمهندسةل  - 
 (. تجرا هذه الفدوصات تتعاا ل لب ممثل الإدارة.AASHO T « )115ت »ال رم 

 
تجرا فدوصةات ضةغط الخرسةاة  علةى  سة واةات ا ةب فدوصات ضغط الخرساة :  - 

(. لايكود ز ر  س واةات AASHO T « )22ت »مواصفات الجملأي  الأمريكيّ  لمهندسل ال رم 
. يجةةب أا ت ةةلّ ( سةةنتمتراا 30 ا ةةي  )رتفاعهةةا لاا ( ميلّيمتةةراا 152مئةة  لاا نةةي  لاخم ةةي  )الفدةةص 

 ( يوماا عما يلل:20زوّة ضغط الخرساة  النهائيّ  لدا فدصها بعد  ماةي  لاعشري  )
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 صنف الخرسانة

 
 

 الصنف
الددّ الأدةى ل وّة الضغط بعد  ماةي  

 ( يوماا 20لاعشري  )
صى للتدص الخش  ا ب الدجم الأز

 التصميم
  كيلومرام لكلّ سنتمتر مرةّ  
350 (C) 270 3 سنتم 

 
( %65( أيّةام عة  خم ة  لاسةتي  بالمئة  )7يجب أاّ ت ل زوّة الضغط بعد ستع  )  

 ( يوماا.20م  ال وّة الم لوة  بعد  ماةي  لاعشري  )
 

ت خةةةذ لاتعةةةدّ لاف ةةةاا تدةةةدّد زةةةوّة الضةةةغط النهائيّةةة  للخرسةةةاة  بموجةةةب عيّنةةةات فدةةةص   
«                        126ت »لا « 23ت »لمواصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةفات الجملأيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الأمريكيّةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  لمهندسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل ال ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرم 

( ASSHO T  &AASHO T  ّلاعلةى الم ةالال أد ي ةد .) م زوالةب  سة واةات ت ةتعمل مةرّة لاااةدة
 (. AASHO M ) 205لاتكود م اب   لمواصفات الجملأي  الأمريكيّ  لمهندسل ال رم  م 

 
ي ةةوم المهنةةدر المشةةرل  تدضةةير لاترطيةةب الإسةة واةات مةة  الخرسةةاة  ممةةا يةةتمّ    
 22للعمةةةةل، لايجةةةةري فدصةةةةها لاف ةةةةاا لمواصةةةةفات الجملأيةةةة  الأمريكيّةةةة  لمهندسةةةةل ال ةةةةرم ت خل هةةةةا 

(AASHO T (  بعةةد سةةتع )يومةةاا. لايجةةب تدضةةير عيّنةةات 20( أيّةةام لاةعةةد  ماةيةة  لاعشةةري  )7 )
( AASHO T ) 23 ةةرم ت الفدةةص لاترطيبهةةا لاف ةةاا لمواصةةفات الجملأيةة  الأميرميّةة  لمهندسةةل ال

 لاتتّخذ هذه العيّنات أساساا ل بول الخرساة  فل المنشم.
 

لاتكود هذه العيّنات أيضاا لاسيل  للتدّ ق م  مفاي  ة ب الخلةط فةل المختبةر ل ةوّة   
دةةدّ الأدةةةى الم ةةمو  بةةه ل ةةوّة الضةةغط. فةةةسا مةةاد متوسّةةط فدوصةةات ال ةةوّة فةةل العيّنةةات أزةةلّ مةة  ال

( يوماا، لاجب أد يعاد تصميم خلط الخرساة . 20( أيّام ألا  ماةي  لاعشري  )7الضغط بعد ستع  )
لافةةل تدديةةد متوسّةةط زةةوّة الضةةغط للعيّنةةات، ا يجةةوز أد تكةةود لأيّةة  عيّنةة   سةة واةي  زةةوّة ت ةةلّ عةة  

 ( م  ال وّة الم مو   ها.%05خم   لا ماةي  بالمئ  )
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(  س واةات م  الخرساة  المصبوة  4خذ المهندر المشرل ما مجموعه أرة  )يم  
( أيّةةام 7( لفدةةص زةةوة الضةةغط بعةةد ال ةةتع  )2كةةل يةةوم فةةل مةةل مةة  موازةة  المنشةةم. تكةةود   نتةةاد )

( يومةةاا. لايجةةب أخةةذ العيّنةةات الأرةةة  20( لفدةةص زةةوة الضةةغط بعةةد الثماةيةة  لاالعشةةري  )2لاا نتةةاد )
اتها. لاعلى الم الال أد يبذل للمهندر المشرل التعةالاد التةام لاأد ي ةدّم لةه، ( ملّها م  الخل   س4)

 سا طلةةب المهنةةدر المشةةرل سلةةك، معوةةة  الأيةةةدي العاملةة  فةةل أعةةداد الإسةة واةات. لاينتغةةل علةةةى 
الم ةةةةالال، عنةةةةدما يةةةةممره المهنةةةةدر المشةةةةرل  ةةةةذلك، أد ين ةةةةل الإسةةةة واةات مةةةة  موزةةةة  المنشةةةةم  لةةةةى 

 المختبر.
 

المشرل أد يدضّر  س واةات فدص  ضافيّ  للتدّ ق م  فعاليّ  يجوز للمهندر   
الوسائل التل يجري  ها ترطيب المنشمة، لاأيضةاا لتدديةد الوزةت الةذي يمكة  فيةه العمةل لهةذه الغاية  
فل المنشمة. لايجب ترطيب هذه الإس واةات فةل الموزة  بالكيفيّة  ساتهةا التةل ترطّةب  هةا الخرسةاة  

 ى الم الال أد ي مّ  لازاي  الإس واةات م  مل ضرر.الموضوع  فل المنشم. لاعل
 

علةةةةى الم ةةةةالال أدّ يتّخةةةةذ جميةةةة  الإاتياطةةةةات لمنةةةة   لدةةةةام الضةةةةرر باسةةةة واةات   
الفدةةةص أ نةةةاء تةةةدالالها لاة لهةةةا. لايعتبةةةر الم ةةة لال الوايةةةد عةةة  عةةةدم ةجةةةا  أي فدةةةص ب ةةةبب سةةةوء 

 التدالال ألاسوء الن ل ألا أيّ سبب آخر يلدق ضرراا باس واةات الفدص.
مةةة  أجةةةل الةةةتمكّ  مةةة  ة ةةةل  سةةة واةات الفدةةةص مةةة  الموزةةة   لةةةى المختبةةةر دلاد   

( معةدةيي  معتمةدي  الاااةةد 2 صةا تها بةميّ ضةرر، علةى الم ةةالال ت ةديم مةا ا ي ةلّ عةة  صةندلازي  )
( لي ةةةتعمله المهنةةةدر المشةةةرل، لايجةةةب أد يكةةةود اجةةةم 1( منهمةةةا لي ةةةتعمله الم ةةةالال لالاااةةةد )1)

(  سة واةات فدةص مة  تةرك فةراغ  مةال  لوضة  6لّ عة  سةتّ )الصندلام بديث ي ةتوعب مةا ا ي ة
اشةةوة مةة  ةشةةارة الخشةةب اةةول جميةة  سةة و  الإسةة واةات. لايجةةب أد يوافةةق المهنةةدر المشةةرل 
علةةى الصةةناديق. لاينتغةةل علةةى الم ةةالال عنةةدما يةةممره المهنةةدر المشةةرل  ةةذلك، أد ي ةةدّم صةةناديق 

 ساة  لا/ألا اجمها. ضافيّ  بالعدد الكافل الذي يت لّته بعد أعمال الخر 
عندما تبي  ةتيج  الفدةص فةل المختبةر عةدم م اب ة  زةوة الضةغط فةل  سة واةات   

الفدةةص للدةةدّ الأدةةةى مةة  مت لّتةةات ال ةةوّة، يجةةوز للمهنةةدر المشةةرل أد يفةةرى أخةةذ زوالةةب جديةةدة 
م  أجل تدديةد مةا  سا ماةةت هةذه المنشةآت م بولة . لاعلةى الم ةالال أد ي ةدّم، علةى ةف تةه الخاصّة ، 

 جمي  المعدّات الازم  لأخذ ال والب.
يجةةةب أد ت ةةةا ق المعةةةدّات المت لّتةةةات المدةةةدّدة فةةةل الفصةةةول المختلفةةة  المتعلّ ةةة    

 بالأعمال ألا البنود المختلف  المددّدة على المخّ  ات.
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 تجربة القساطل -4-11
 

 تجرة  ال  اطل فل المصن  -أ 
 

صةةةنعها تدةةةت  طةةةرال م سّ ةةة  تجةةةري تجرةةةة  ال  ةةةاطل لاال  ةةة  التابعةةة  لهةةةا فةةةل م  
دلاليّةة  مختصّةة  توافةةق عليهةةا الإدارة لاسلةةك  نةةاءا ل لةةب الإدارة لاعلةةى ةف ةة  الملتةةحم الخاصّةة . لاعلةةى 
الملتحم أدّ ي دّم للإدارة لدا ت ليم ال  اطل لاال    طهادة رسميّ  مصةدّز  مة  الم سّ ة  المختصّة  

 لتابع  لها.تبيّ  ةتائج التجارب التل أجريت على ال  اطل لاال    ا
 

 لايشترط أد تكود التجارب مما يلل:  
 

التدّ ةةةق مةةة  م اب ةةة  المعةةةدد للمواصةةةفات المةةةذمورة فةةةل هةةةذا الةةةدفتر لاسلةةةك علةةةى ةمةةةاسب يدةةةدّد  .1
 عددها لاطكلها م  زبل الم سّ ات الدلاليّ  للمواصفات.

لاف ةاا  تجرة  ةماسب م  المعدد لمعرف  م الامته عند الشدّ اتّى ال  ة  لالمعرفة  م الامتةه للصةدم .2
 لل رم المتّتع  م   ادا الم سّ ات الدلاليّ  للمواصفات.

 معاين  ال   ل للتمكّد م  أةّه خالِ م  العيوب الماهرة. .3
 التدّ ق م  م اب   ال ماكات المفرلاض  لايجري هذا التدّ ق على جمي  ال  اطل. .4
 التدّ ق م  م اب   الأطوال المفرلاض  لايجري هذا التدّ ق على ماف  ال  اطل. .5
تجرة  مل ال  اطل تدت الضةغط المةائل المفةرلاى لاسلةك زبةل طلةل ال  ةاطل لاتغليفهةا بمةواد  .6

 الدماي  لامذلك الوصات لاال   .
التدّ ق مة  م اب ة  ةواية  مةواد الدماية  للشةرلاط المفرلاضة  لاالتدّ ةق مة  أدّ الدمغة  لاضةعت  .7

 على ال  اطل.
 التدّ ق م  أد الوصات هل م  النوع الم لوب. .0

 
ذه التجارب لاف اا للشةرلاط المفرلاضة  مة  زبةل  اةدا الم سّ ةات الدلاليّة  لاتجري ه  

 (.ISO, BS, AWWA, AFNOR, DINلتوايد المواصفات ةذمر منها على سبيل المثال )
 

 التجارب المائي  فل الموز  -ب 
 

تتمّ التجرة  المائي  علةى ال  ةاطل بعةد ترميبهةا لاترميةب ال  ة  التابعة  لهةا، لاسلةك   
 متراا. 500متتالي ، على أا يحيد طول ال  م الوااد ع  على أز ام 
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زبل الشرلاع فل ملء ال  اطل بالماء للضةغط، ي ةوم الملتةحم  تثبيةت ال  ةاطل فةل   
الخنةةادم، لاسلةةك  ردمهةةا جحئيةةاا ف ةةط. لاا ي ةةمح بةةالردم النهةةائل زبةةل ةجةةا  تجرةةة  الفدةةص المةةائل 

الجحئل أد يتةرك جمية  الوصةات  ةي  ال  ةاطل لل  اطل. لايتوجّب على المتعهد فل عملي  الردم 
 لاال    التابع  لها مكشوف  تماماا.

 

لازبةةل البةةدء فةةل عمليةة  مةةلء ال  ةةاطل، ي ةةوم الملتةةحم  تنفيةةذ مامةةل عمليةةات ت ةةكير   
الفتدةات لاتةدايم ال  ةةاطل لاال  ة  التابعةة  لهةا بالةدعمات الخرسةةاةي  لاميرهةا مةة  ال ةرم الضةةرلاري  

ملي  الضغط، لايت ى الملتحم م  لااا فل جمي  الأاوال ع  عملي  التدايم لتثبيت ال  اطل أ ناء ع
زبةةةل لاأ نةةةاء ضةةةغط ال  ةةةاطل اتةةةى ةجةةةا  الفدةةةص، لاعليةةةه تغ يةةة  جميةةة  ةف ةةةات عمليةةة  التةةةدايم 

 لاالتثبيت لاجمي  النف ات الناتج  ع  تدايم مير صالح لل  اطل.
 

رع الملتةةةةحم  تفريةةةةغ لاةعةةةةد  تمةةةةام عمليةةةة  التثبيةةةةت لاالتةةةةدايم لات ةةةةكير الفتدةةةةات، يشةةةة  
ال  ةةةاطل مةةة  جيةةةوب الهةةةواء فةةةل الن ةةةاط المرتفعةةة  مةةة  ال  ةةةم المنةةةوي فدصةةةه. لايةةةتمّ مةةةحب الميةةةاه 

ملغ فل  10( متعقيم ألاللّ لل  اطل لاسلك  ن ت  Chloriteالم تعمل  للضغط بكمي  م  الكلوريت )
 الليتر الوااد م  المياه.

 

لتجرةتهةةةةةا أد يتّخةةةةةذ جميةةةةة  لايجةةةةةب علةةةةةى الملتةةةةةحم اةةةةةي  تعبئةةةةة  ال  ةةةةةاطل بالمةةةةةاء   
 الإاتياطات الازم  لتجنّب خرلاب مادة الكلوريت منها.

 

يجةةةب أاّ ي ةةةلّ الضةةةغط الةةةذي يجةةةري عليةةةه الفدةةةص المةةةائل عةةة  الضةةةغط العملةةةل   
 10 سا مةاد الضةغط العملةل أزةل مة   175الأزصى عنةد الن  ة  الأكثةر اةخفاضةاا مضةرلاةاا بعامةل 

لااةةدات ضةةغط جةةوي  10ط العملةةل الأزصةةى أكبةةر مةة  لااةةدات ضةةغط جةةوي، أمّةةا  سا مةةاد الضةةغ
لااةةدات ضةةغط جةةوي. يجةةب أد ا  5فيكةةود ضةةغط التجرةةة  م ةةالاياا للضةةغط العملةةل مضةةافاا  ليةةه 

 لاادات ضغط جوي. 0ي لّ ضغط التجرة  المائي  فل جمي  الداات ع  
لاتضغط ال  اطل تدةت الضةغط المةذمور آةفةاا خةال سةاعتي  فةةسا تةدةّى الضةغط   
عشةريّ الواةدة الضةغط جةوي ضةم  المةدّة لاجةب علةى الملتةحم أد ي ةوم بفدةص الخ ةوط  أكثر م 

لااللدامات لاالوصات لاتدديد مواز  العيوب لاتهريب المياه لاتصةليدها علةى ةف تةه لاتعةاد بعةد سلةك 
عمليةة  التجرةةة   لةةى أد تصةةتح ةتيجتهةةا ةاجدةة  لايةةنمّم مدضةةراا  هةةذا الشةةمد يوزعةةه مةةل مةة  مهنةةدر 

 .الإدارة لاالملتحم
لايتوجةةب علةةى الملتةةحم  جةةراء تجةةارب الضةةغط المائيةة  لكافةة  الخ ةةوط للتمكةةد مةة    

 سام  ترميب ال  اطل لاملد اتها لاا   ضت ها لت رب المياه.
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م  العلم أةّه على الملتحم اد ي دّم على ةف ته جمي  المعدّات لااللوازم لااليد العامل    
جمي  أز ام الخ وط الواردة فةل الإلتةحام، بمةا فيةه لاالمواد الضرلاريّ  لإتمام عملي  الفدص المائل ل

تدايم ال  اطل لاتثبيتهةا لات ةديم آلة  الضةغط لاأجهةحة قيةار الضةغط لاالميةاه النميفة  لاجمية  مميةات 
الكلوريةةت التةةل تت لبهةةا عمليةة  التجةةارب لاالتعقةةيم الألالةةل للخ ةةوط لاتفريةةغ ال  ةةاطل مةة  الميةةاه بعةةد 

 المجالارة. كل فدص بصورة ا تلدق الضرر بالمناطق
 

لاعند اةتهاء عمليات التجارب لاالدصةول علةى ةتةائج ةاجدة ، علةى الملتةحم تةممي    
سرياد المياه، على ةف ته، فل خ ةوط ال  ةاطل التةل جةرت تجرةتهةا  لةى أد يصةتح طعمهةا م عةم 

 المياه الصافي  الصالد  للشرب.
للخ ةةوط  لايتوجةةب علةةى الملتةةحم   ةةاغ الإدارة خ يةةاا عةة  موعةةد أيّ فدةةص مةةائل  

 لاالشتكات زبل خم   أيام م  موعد البدء بضغط ال  م الجاهح للفدص.
لافةةةل جميةةة  الدةةةاات يت ةةةى الملتةةةحم م ةةة لااا عةةة  مةةةل مةةةا يعةةةود لإجةةةراء التجةةةارب   

لا صةةا  موازةة  التهريةةب لاعليةةه أد يكمةةل الةةردم بعةةد أخةةذ مواف ةة  الإدارة الخّ يةة  علةةى سلةةك لايةةنمم 
 مدضراا بةيجا يّ  التجارب.

 

 (  Stérilisationفدوصات تعقيم ال  اطل ) -ب 
 

يةةةةةتمّ تعقةةةةةيم مةةةةةلّ الخ ةةةةةوط بعةةةةةد  تمةةةةةام جميةةةةة  أعمةةةةةال الإةشةةةةةاء لاالتةةةةةدايم لاجميةةةةة    
 الفدوصات الأخرا العائدة للخط المعنل. 

ي وم الملتحم بمةلء الخ ةوط بالمةاء الن ةل الممةحلاب بمةادة الكلوريةت  ن ةت  عشةري    
لاسلةك بعةد  اكةام أزفةال جمية  منافةذ الخ ةوط. لاةعةد مةدّة أرةة   مليغراماا فل الليتر الوااد مة  المةاء

لاعشري  ساع  ت خذ أرة  عينات مة  هةذا المةاء  لةى مختبةر تعيّنةه الإدارة للتمكّةد مة   ةعةدام لاجةود 
أي مادّة مضرّة فل المةاء الموجةود فةل الخ ةوط  المفدوصة .  سا أع ةت العينةات ةتةائج تةدّل علةى 

المفدوصة  علةى الملتةحم  عةادة فدةص الخ ةوط لاسلةك اتةى الدصةول لاجود مواد مضرّة فل الميةاه 
 على ةتائج ةاجد .

يتوجّةةةب علةةةى الملتةةةحم  عةةةام الإدارة عةةة  موعةةةد فدةةةص التعقةةةيم أرةةةة  لاعشةةةري  سةةةاع  زبةةةل موعةةةد 
 الفدص اتّى يتم أخذ العينات بدضور ممثّل لها.

لشتكات التوزية  جمية  تكةاليع على الملتحم أد يلدظ فل أسعاره الإفراديّ  لخ وط الجر ألا الدف  لا 
فدوصات التعقيم م  معدّات لايد عامل  لام تضيات مختلف  لاجمي  المةواد الازمة  مة  مةاء لامةادّة 
الكلوريت لاميرها. مما أدّ تكاليع أعادة الفدوصات اتّى الدصول على ةتائج ةاجد  تكةود علةى 

 ةف   الملتحم. 



 116 

 

 تجربة الخزان وتعقيمه -4-11
 

يةةةذ جميةةة  الأطةةةغال الملدوظةةة  للخةةةحّاد، تجةةةري تجرةةةة  الخةةةحّاد لاسلةةةك بملئةةةه عنةةةد اةتهةةةاء تنف 
ملةةةةةةغ لليتةةةةةةر الوااةةةةةةد مةةةةةة  المةةةةةةاء                10بكاملةةةةةةه بالمةةةةةةاء الن ةةةةةةل الممةةةةةةحلاب بمةةةةةةادة الكلوريةةةةةةت بمعةةةةةةدّل 

( mg/litre  لااةتمار مدّة ا ت ل ع )الوزةت، يجةب أد يت ةى م ةتوا المةاء ساع . لاةعةد هةذا  72
كمةةةا هةةةو  ةةةدلاد أي تغييةةةر لا ا يجةةةب علةةةى الملتةةةحم أد ي ةةةوم بكافةةة  التصةةةليدات علةةةى ةف تةةةه لايعيةةةد 
فدص الخحّاد  لى أد تصتح النتيج  ةاجد .  دّ ماف  المواد لاالمعةدات لااليةد العاملة  لاالميةاه لامةادة 

 الكلوريت الضرلاري  للتجرة  هل على ةف   المتعهد.
الأخرا  تعقيم ملّ خحّاد بعد  تمام جمي  أعمال الإةشاء لاالتدايم لا جمي  الفدوصات  يتمّ  

 للخحّاد المعنل. 
    

 تحاليل فيزيوكيميائية وفحوصات جرثومية -4-12
 

علةةةةةةى المتعهةةةةةةد أخةةةةةةذ عينةةةةةةات مةةةةةة  الميةةةةةةاه الم ةةةةةةتخرج  مةةةةةة  الخةةةةةةحّاد لإجةةةةةةراء التداليةةةةةةل  
بةةةةةل المختبةةةةةر المرمةةةةةحي، لاالفدوصةةةةةات الجر وميةةةةة  الفيحيوميميائيةةةةة ، لافةةةةةق النمةةةةةوسب المعتمةةةةةد مةةةةة  ز

 المتضمن  الجرا يم الآتي : الكوليفورم، الإيشريشياكولل، ال ترةتوموك، ال الموةيا.
علةةى أد تجةةرا هةةذه التداليةةل لاالفدوصةةات فةةل مختبةةر معتةةرل بةةه رسةةمياا. لاعلةةى الملتةةحم  

لإةتهةاء مة  أطةغال الإلتةحام. لاةشةير ضم النتائج  لى الت رير النهائل الذي سي دّمه  لى الإدارة بعد ا
 لى لاجوب التمكد م  م اب   ةتائج هةذه التداليةل لاالفدوصةات مة  المعةايير المدةدّدة فةل المرسةوم 

 ) ع اء صف  الإلحام لمواصفات تتعلق بمياه الشرب(. 1035/55رزم 
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 الفحوصات غير المذكورة -4-13
 

على ماف  المةواد الداخلة  فةل أطةغال الإلتةحام لاالتةل لةم يدةدّد يتوجّب على الم الال  جراء فدوصات   
دفتر الشرلاط الخاص هذا ال ري   لفدصها. لات وم الإدارة  تدديد طري   فدص هذه المواد، لاة ةت  تكةرار أخةذ 

ألا مةةةا    ( AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DINالعيّنةةات، لاسلةةك لاف ةةةاا لأاةةدق ةشةةرات ال واعةةةد العالميّةة  )
 يعادلها./.
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