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 الفصل الأوّل: طبيعة ومصادر المواد المعتمدة
 
 
  اتدراسة التربة لمواقع الخزان -1-0
   

ت لدراسة  التربة  وااساسةات واي ةاد الةدعم بواسة   اا (  boreholesيتم تنفيذ عمليات سبر الغور ) 
   .S.P.Tافر راوي  لأخذ  عينات بشكل متواصل ، واجراء تجرب  

 ( STANDARD PENETRATION TEST  ) وأخةةةذ عينةةةات ،  فةةةل ال ب ةةةات ميةةةر المتماسةةةك
SHELBY TUBE     فةل ال ب ةات الدلغانية  وتجربةR.Q.D     ( Rock quality designation  )

 فل ال ب ات الصخري  . 
 ضاعها للآتل : وبعد أخذ العينات يتم اخ

،  Grain size analysis فل ال ب ةات ميةر المتماسةك  : تاديةد نوعية  التربة  ) تةدرب الابيبةات   - 
 وتجرب  الم اوم  لتاديد زاوي  اااتكاك والتماسك .   Atterberg limitsادود اتربرغ  

 فل ال ب ات الصخري  : تجرب  اانضغا  العمودي . -
على اد ا ي ل عمق الواادة  2م 200ر بمعدل عملي  سبر واادة لكل يجب تنفيذ عمليات سبر الغو 

امتةةار  شةةر  اد تكةةود سةةت  امتةةار منهةةا تاةةت مسةةتوا ااساسةةات و يجةةب اد  ا ي ةةل عةةدد  10عةةد 
( فةةل اةةال كةةاد موزةة  الخةةزاد ذو مسةةاا  تسةةاوي او ازةةل مةةد  2عمليةةات سةةبر الغةةور  عةةد   نتةةيد ) 

 . 2م 200
 ت يجب وض  ت رير اول ااساسات واي اد الدعم يادد فيه التالل :وبعد ال يام بهذه العمليا

   مستوا ااساسات ونوعيتها 
  (  التامل الم بةول للتربة Bearing capacity of the soil  (  وهبةو  التربة ) Settlement 

of the soil . ) 
  . ري   فتح الافري  وتجفيفها عند الضرورة  
 . زوة الدف  على اي اد الدعم 
 يفي  دعم الافري  عند اازتضاء ك 
 . كاف  التوصيات الخاص  لاسد تنفيذ الافري  وبناء اي اد  الدعم   
 تعليمات عن المصادر المعتمدة -1-1
 

 دّ المواد المستعمل  فل تنفيذ مختلف المنشآت موضوع الإلتزام الاالل هل علةى   
لمصةادر المعتمةدة والموافةق عليهةا مةد زبةل عاتق الملتزم )الم اول أو المتعهّد( وعليةه تممينهةا مةد ا
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الإدارة )مم ةةةل الإدارة أو المهنةةةدر المشةةةرف( وف ةةةاا للمواصةةةفات الفنّيةةة  الةةةواردة فةةةل دفتةةةر  الشةةةرو  
 الخاص هذا ووف اا للأصول الفني .

يجب أد تكود المواد وال سا ل وكاف  ملا اتها الملاوظ  لتنفيذ هذا الع د جديةدة   
  لمواف   الإدارة. وعلى المتعهّد  ظهار مصدر ومكاد التصةني  لكافة  وذات تصني  اديث وتخض

 المواد.
يجب على الم اول أد يلاظ فةل أسةعاره جمية  الأعمةال الضةروري  لتةمميد المةواد   

المذكورة فل الكشف التخمينل المرفق. ويكود للمهندر المشرف الرأي النهائل فل زبول او رفض 
عهةّةد الإعتةةراض علةةى ذلةةك. وا يعفةةى المتعهةّةد مةةد مسةة وليّاته تجةةاه هةةذه المةةواد دود أد ياةةقّ للمت

نوعي  المواد المورّدة  لى الورش  رمم مواف   المهندر المشةرف عليهةا. كمةا ياةقّ للمتعهةّد اسةتبدال 
امةةاكد توريةةةد المةةواد بعةةةد مواف ةة  المهنةةةدر المشةةرف علةةةى أد تكةةود مواصةةةفات المةةواد التةةةل ي تةةةر  

اب   لمواصفات المواد المذكورة. كما ياقّ للإدارة أد ت لب مد المتعهّد،  ذا المتعهّد استعمالها م 
 رأت ضرورة لذلك، تغيير مصادر المواد.

 

( والمسةةةتندات AFNORيجةةةب أد تخضةةة  جميةةة  المةةةواد المسةةةتعمل  للمواصةةةفات الفرنسةةةي  ) 
(D.T.U.(  أو للمواصةةفات الصةةادرة عةةد الجمعيّةة  الأميركيّةة )ASTM أو المواصةةفات ) الصةةادرة عةةد

 (..B.S.Sمعهد ال يار الإنكليزي )
 

 نوعية وتحضير مواد الإستعارة -1-2
 عام -1-2-1 

 
( AFNORيجب أد تخض  جمي  المواد الضروريّ  لتنفيذ المنشآت الملاوظة  لمواصةفات ) 

 الفرنسيّ  الصادرة فل النشرة الأخيرة التل تسبق تاريخ توزي  التلزيم.
 

 ي للموادالتدرّج الحبيب -1-2-2 
 

  دّ الردميّات المستعمل  فل هذا الإلتزام هل ردميات رملي  وباصي  وعادي .  
 

 يكود التدرّب الابيبل لهذه المواد كما يلل:  
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الردميةةات الرمليّةة  المسةةتعمل  للةةردم اةةول ال سةةا ل ولامايةة  مةةواد منةة  الةةن  يجةةب أد  -أ 
 (1-4-1تكود مشابه  للرمل المستعمل للخرسان  )راج  البند 

سةةنتم، علةةى أد تكةةود مسةةتخرج  مةةد  4   %100سةةنتم    2الردميةةات الباصةةيّ :  -ب 
 م ال  مست مرة بموجب تراخيص زانوني .

 
 الإسمنت -1-3
 
 النوع -1-3-1
 

الةةوارد  C.P.A. 325يجةةب أد يكةةود الإسةةمنت مةةد النةةوع البورتانةةدي الإصةة ناعل   
 المواصفات التالي : مد المعامل اللبناني  ذات نوعي  م اب   لإادا

 
AFNOR - P.. +  - BSS  - DIN  - ASTM - C - . 

زةةت.  دّ المواف ةة  وياةتفظ مهنةةدر الإدارة با ةّه بةعةةادة فاةص الإسةةمنت فةل أيّ و   
على نوعيّ  الإسمنت ا تعفل الم اول مد مس وليّ  صن  خرسان  بال وّة المادّدة. ويتامّل المتعهّد 
ذا تبةيد أدّ فاوصةات  جمي  التكةاليف المتعلّ ة  بشةهادات ضةماد المصةدر وفاوصةات المختبةر. وان

ابق المواصةةفات، فةةةةدّ المصةةن  أو الورشةة  الاا ةة  لفاوصةةات المواف ةة  الأصةةليّ  للإسةةمنت ا ت ةة
الشةان  كلّهةةا التةةل أخةةذت منهةةا العيّنةة  تةةرفض وعلةى الم ةةاول أد ي ةةوم فةةوراا بةزالةة  المةةواد المرفوضةة  
بةةةدالها  مةةةد الموزةةة  وفةةةل اةةةال وجةةةوب رميهةةةا، ااتفةةةاق مةةة  البلديةةة  علةةةى أمةةةاكد الةةةتخلص منهةةةا، وان

 بةسمنت ي ابق المواصفات الم بول  وذلك على نف ته الخاصّ .
 

 طريقة التوريد -1-3-2 
 

على المتعهّد، بعد مرور أسبوع على  ع ائه أمر المباشرة بالعمل أد ي دّم نسخ    
 عد كتب  لبيّ  توريد الإسمنت  لى الورش .

 
كيلومرامةةاا يةةذكر عليهةةا تةةاريخ الصةةن .  50يةةورّد الإسةةمنت فةةل أكيةةار ذات سةةع    

وم فةاا فةل  ا ةة  مافةات مةد الةةورق. ويجةب أد يخضة  لمرازبة  خاصّةة  وأد يكةود ماميّةاا وناشةةفاا 
 وتخض  هذه الأكيار لل بّاد لدا دخولها  لى أماكد تخزينها.
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 التخزين -1-3-3 
 

يجب تخزيد الإسمنت فل أماكد م فل  الجوانب ومس وف  مير معرّض  للر وب .   
 تخض  هذه المخازد لمواف   الإدارة وتكود على نف   المتعهّد.

 

 خرسانةالبحص لزوم ال -1-4
 

يجةب أد ت ةةابق هةةذه المةواد المواصةةفات الماةةدّدة فةةل دفتةر الشةةرو  الخةةاص هةةذا   
وأد تكود مورّدة مد م ال  مست مرة بموجب تراخيص زانوني  ومعتمةدة مةد زبةل مم ةل الإدارة. كمةا 
يجةةةب أد تكةةةود زاسةةةي ، م اومةةة ، نظيفةةة  وخاليةةة  مةةةد التةةةراب أو المةةةواد الضةةةارة أو أي شةةةوائب أو 

 وي .نفايات عض

 
 البحص الناعم للخرسانة -1-4-1 

 
 شرو  عامّ أ(  

 
يجب أد يكود الباص الناعم لزوم الخرسان  مةد الرمةل ال بيعةل المسةتخرب مةد   

الم ال  المست مرة بموجب تراخيص زانوني ، وينبغل أا ياتوي على أي شوائب أو نفايات عضوي  
اب أو أي مواد يمكد أد يكود لهةا تةم ير ضةارّ أو أي مواد ضارّة م ل الفام، الخشب، الرماد والتر 

على زوّة الخرسان  ومتانتها. وينبغل عند اللزوم مسل الباص الناعم ومربلته لإزال  المواد الضارّة 
 منه  ذا ارتما المهندر المشرف ذلك.

 
وا يجةةوز اسةةتعمال الةةباص النةةاعم المةةورّد  لةةى الورشةة  مةةد مصةةادر مختلفةة  فةةل   

ل يجب تخزيد كل شان  اسب مصةدرها وذلةك لتاديةد نسةب الخل ة  الضةروريّ  الخل   الواادة ب
 مد الباص الناعم للاصول على الشرو  الواردة اا اا.
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 التدرّب الابيبلب(  

 
 ينبغل أد يفل الباص الناعم بمت لّبات التدرّب التالي :  

 
 النسبة المئويّة بالوزن للمار من المنخل القطر القياسي للمنخل

  
 %100 - 95 ملم( 4.76) 4رزم 
 %80 - 45 ملم( 1.2) 15رزم 
 %30 - 10 ملم( 0.3) 50رزم 
 %10 - 2 ملم( 0.15) 100رزم 

 
( يومةاا  لةى موزة  الورشة  علةى 15زبل شاد الةباص النةاعم بمةدّة خمسة  عشةرة )  

 المتعهّد ت ديم عيّن  للمهندر المشرف مد الباص المراد استعماله.
 

 وء نتائج الإختبارات والفاوصات تادّد نسب  الخل   المراد استعمالها.وعلى ض  
 

 البحص الخشن -1-4-2 
 

يجةةب أد يكةةود الةةباص الخشةةد مةةد الاجةةارة المكسّةةرة مةةد م ةةال  صةةخري  نظيفةة    
وزاسي  و ابتة  وميةر زابلة  للتغييةر، خالية  مةد التةراب ومةد أي مةواد عضةوي  أو ميرهةا مةد المةواد 

تكةةةةود هةةةةذه الم ةةةةال  مسةةةةت مرة بموجةةةةب تةةةةراخيص زانونيةةةة . وا يجةةةةوز أد ياتةةةةوي  الضةةةةارّة علةةةةى أد
الباص المستعمل على أيّ مواد ضارّة م ل الفام أو المواد المكوّنة  مةد رزةائق أو أيّ مةواد يمكةد 
أد تةة ّ ر سةةلباا فةةل التسةةليح أو متانةة  الخرسةةان . وينبغةةل عنةةد اللةةزوم مسةةل الةةباص الخشةةد لإزالةة  

 منه.المواد الضارّة 
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 ويجب أد ا تتعدّا بالوزد نسب المواد التالي  ما يلل:  
 

 مد الوزد %0.25       كتل  ينيّ  - 
 مد الوزد %1.5  ملم( 0.074) 200النسب  التل تمرّ عبر المنخل  - 

 
 بالإضاف   لى ذلك ينبغل على الباص الخشد أد يخض  لمت لّبات التدرّب التالي : 

 
بالوزن النسبة المئويّة  

 للبحص للمار من المنخل
النسبة المئويّة بالوزن  

 للبحص للمار من المنخل
 أصناف أخرى من الخرسانة قطر المنخل الخرسانة المسلّحة قطر المنخل

2/1 1" 100% 2" 95 - 100% 
1" 90 - 100% 1" 90 - 100% 
2/1" 25 - 60% 2/1" 25 - 60% 

 %20 - 5 ملم( 4.76) 4رزم  %10 - 0 ملم( 4.76) 4رزم 

 
 الماء -1-5
 

 دّ جميةةة  مصةةةادر المةةةاء المةةةراد  سةةةتعماله مةةة  الإسةةةمنت يجةةةب أد يوافةةةق عليهةةةا   
المهنةةةدر المشةةةرف.  ذا اةةةدث فةةةل أي وزةةةت خةةةال التنفيةةةذ أد المةةةاء المةةةمخوذ مةةةد مصةةةدر معتمةةةد 
 أصبح مير مناسب، فعلى الملتزم تمميد ماء مناسب مد مصدر آخةر. كمةا يجةب أد يكةود المةاء

 صافياا وأا ياتوي على أك ر مد:
 

 مراميد مد المواد المامول  فل الليتر الوااد. - 
 مراميد مد الملح الذائب فل الليتر الوااد. - 
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 حديد التسليح المبروم العادي -1-6
 

: يجب أد تكود زضباد التسليح المبروم العادي مةد الدرجة  النوعي  ومجال الإستعمالأ(  
24 (Fe E 24) (  وف اا للمواصفات الفرنسيAFNOR: ويجب أد ت ابق المواصفات التالي .) 

 2كلغ/ملم 24    ادود المرون  - 
 2كلغ/ملم 50 - 42     ادود التمزّق - 
 %25    التمدّد عند التمزّق - 

 
 توض  هذه ال ضباد كما هو مبيّد على المسّ اات والخرائ  التنفيذي  العائدة للمشروع.

 
 :زيدالتخب(  

 
توضةة  ال ضةةباد فةةوق الأرض علةةى منصّةةات أو اةةامات برزمةةات مسةةت لّ  لكةةل   

ز ةةر. يجةةب أد يكةةود اديةةد التسةةليح عنةةد  سةةتعماله خاليةةاا مةةد الأوسةةاز والصةةدأ والةةدهاد والزيةةوت 
 والترب  أو أيّ مواد مريب  أخرا.

 

 حديد التسليح المفتول الحلزوني -1-7
 

( FeE 40) 40لتسةليح المفتةول الالزونةل مةد الدرجة  : يجةب أد تكةود زضةباد االنوعية أ(  
 وينبغل أد تكود م اب   للمواصفات الواردة فل الجدول التالل:

 
 (FeE ) 40 درج  الاديد

 40 ال  ر الأزصى المسمو  به ق )ملم(
 
 

 ادود المرون 

دلةةةةةةة  لةةةةةةةة للأز ةةةةةةةار الأصةةةةةةةغرأو المعا 2كلغ/ملم
 42ملم = 20

 40ملم = 20للأز ار الأكبر مد 
للأز ةةةةةةةار الأصةةةةةةةغرأو المعادلةةةةةةة  لةةةةةةةة  هيكتوبار 

 41.2ملم= 20
 39.2ملم= 20للأز ار الأكبر مد 
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 48.5 2كلغ/ملم زوّة الشدّ الدنيا لبلوغ التمزّق
 47.6 هيكتوبار 

 63 2كلغ/ملم ادود التمزّق
 60 هيكتوبار 

 14  مزّق )%(التمدّد الأدنى عند الت
 ق 2.5 12ق أصغر مد  ال  ر الأزصى للم ازب 

 ق  12 3ق   16 العائدة لتجارب ال نل على 
 ق 16 3.5ق    25 مئوي  180درج  ارارة 

 32    ق25 5 ق 
 40    ق32 7 ق 

 ق 5 12ق أصغر مد  ال  ر الأزصى للم ازب 
 ق 12 6ق    16 العائدة لتجارب ال نل والبس  

 25    ق16 8 ق 
 32    ق25 10 ق 
 40    ق32 12 ق 
 

 
 
 

 المواصفات الهندسي  والميكانيكيّ ب(  
 

                               يجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب أد تسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلّم  لةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى مهنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدر الإدارة نسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ  عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةهادة  
                             المصةةةةةةةةةةةةةةةةن  تبةةةةةةةةةةةةةةةةيّد المواصةةةةةةةةةةةةةةةةفات الهندسةةةةةةةةةةةةةةةةيّ  والميكانيكيّةةةةةةةةةةةةةةةة  ل ضةةةةةةةةةةةةةةةةباد الاديةةةةةةةةةةةةةةةةد المةةةةةةةةةةةةةةةةراد

 استعمالها فل تنفيذ الأشغال.
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 المواد الإضافيّة لخليط الخرسانة والورقة -1-8
 

 دّ اسةةةةتعمال المةةةةواد الإضةةةةافيّ  لخلةةةةي  الخرسةةةةان  والورزةةةة  يجةةةةب أد ا يغيّةةةةر فةةةةل   
الخصائص الأساسيّ  للخرسان  والورز  ويجب أد ياظةى بمواف ة  مم ةّل الإدارة. وعليةه فةنّةه يسةمح 
للمتعهّد باستعمال مواد  ضافيّ  وذلةك علةى نف تةه الخاصّة  ومسةو ليّته بهةدف تسةهيل أعمةال صةبّ 

 الخرسان .
تضاف المواد الإضافيّ  عند خل  مزيج الخرسان  بواس   آل  تعيير أوتوماتيكيّ .   

  دّ نسب و ري    ستعمال المواد المضاف  تخض  لتعليمات المصنّ .
 

 لصخري الطبيعيالإكساء بالحجر ا -1-9
 

 دّ  بيع  وزياسات وأشكال الإكساء مادّدة على المسّ اات المرف ة . ويجةب أد   
تكود مواد الإكساء مد أفضةل النوعيّةات. ويكةود الإسةمنت لل ةيد المسةتعمل لت بيةت الإكسةاء مةد 

ائةةد الإسةةمنت البورتانةةدي الإصةة ناعل ذي التجمّةةد الب ةةلء وف ةةاا للمواصةةفات الةةواردة فةةل البنةةد الع
 للإسمنت فل أعمال الخرسان .

 
أمّةةا الإسةةمنت الأبةةيض المسةةتعمل للتوصةةيات فيكةةود مةةد افضةةل النوعيّةةات ومةةد   

 مصدر موافق عليه مد زبل الإدارة.
 

أمّةةا الرمةةل المسةةتعمل فةةل ال ةةيد فيجةةب أد يكةةود م اب ةةاا للمواصةةفات الةةواردة فةةل   
 ملم. 1.6د ا يتجاوز ز ر الابيبات البند العائد للرمل الوارد فل أشغال الخرسان  على أ

 
يجب أد يكةود الاجةر مسةتخرجاا مةد أفضةل الم ةال  المسةت مرة بموجةب تةراخيص   

زانونيةة  والموافةةق عليهةةا مةةد زبةةل مهنةةدر الإدارة. كمةةا يجةةب أد يكةةود متجانسةةاا وميةةر زابةةل للتةةمّ ر 
خارجيّةةاا متسةةاوياا. يجةةب  بعوامةل الجليةةد، خاليةةاا مةةد العيةةوب، ممتلئةةاا وذات مواصةفات تع ةةل مظهةةراا 

 أد يع ل رنيناا واضااا وصافياا تات تم ير الم رز .
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 على الأزلّ. 2.5الوزد النوعل =  -  
 على الأزلّ. 2كلغ/سنتم 600زوّة الم اوم  عند الكسر =  -  

 
كمةةا يجةةةب علةةى الملتةةةزم ت ةةديم عيّنةةة  عةةةد الاجةةر المةةةراد  سةةتعماله للمواف ةةة  علةةةى   

ري ةة  البوشةةارد لةةه وتب ةةى هةةذه العينةة  الموافةةق عليهةةا مةةد زبةةل الإدارة علةةى الموزةة  نوعيّةة  الاجةةر و 
 لايد الإنتهاء مد أعمال الإكساء.

 

 الأعمال المعدنيّة -1-10
 

:  دّ هةةذا العمةةل يشةةمل جميةة  أعمةةال الاديةةد المشةةغول الملاوظةة  فةةل مواصةةفات عامّةة أ(  
 هذا الإلتزام.

 
ل الفنيةة  لم ةةل هةةذه الأعمةةال و ب ةةاا للخ ةةو  يكةةود الصةةن  والإنشةةاء وف ةةاا للأصةةو   

والأصةةناف والأبعةةاد والتصةةاميم المبيّنةة  علةةى المخّ  ةةات أو التةةل ي رّرهةةا مهنةةدر الإدارة. ويب ةةى 
 المتعهّد المس ول الوايد عد اسد تنفيذ هذه الأشغال وف اا للمواصفات التالي :

 
 - NFP - .النشرة الأخيرة 
 - DTU Nº. . .النشرة الأخيرة: دفتر الشرو  الم بّق على أعمال الاديد المشغول 
 - NFP - . ّالنشرة الأخيرة: المواصفات الفنّي  للأبواب والنوافذ الاديدي 
 - NFP -  النشةةةرة الأخيةةةرة: الامايةةة  مةةةد التآكةةةل وامايةةة  المسةةةااات العائةةةدة للاديةةةد
 المشغول. 

 
وفةةةةل كافةةةة  الأاةةةةوال علةةةةى المتعهةّةةةد  عتمةةةةاد ال ياسةةةةات الضةةةةروريّ  والمبيّنةةةة  علةةةةى   

 المسّ اات لتنفيذ الأعمال الاديديّ  ويب ى هو المس ول الوايد عد اسد التنفيذ.
 

تمّ التجمي  بواس   زصّ الاديد بشكل زاوي ، ويتم اللاةام علةى الكهربةاء ب ري ة  ي  
(. تزال النتةوءات والاديةد الظةاهر بعةد اللاةام Limageمتواصل  على  ول الوصل بعد برد الاديد )

 لغاي  اختفائها.
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أمّا ال  وب فتنفةّذ فةل البداية  بواسة   الم ازةب الكهربائية  بفتيلة  ذات ز ةر أصةغر   
 مد ال  ب، وبعدها بفتيل  ذات ز ر يساوي ز ر ال  ب.

 
 أمّا المسافات بيد ال  وب المنفّذة فيجب أد تتبّ  الشرو  التالي :  

 المساف  بيد ال  ب و رف المنشآت تساوي على الأزلّ ز ر ال  ب. -
 المساف  بيد ماوري   بيد متتالييد تساوي على الأزلّ  ا   أضعاف ز ر ال  ب. -
 ال  ب. ( ز ر 10/1تفاوت فل ماور ال  وب المتتالي  فل خّ  مست يم يساوي عشر )ال -
 ( ز ر ال  ب.10/1التفاوت فل مسافات ال  وب ا يتجاوز عشر ) -
 

وعلى المتعهّد ت ةديم كافة  ال  ة  والمعةدّات الضةروريّ  لاسةد تنفيةذ المنشةآت. أمّةا   
 منت للمتر المكعّب مد الرمل.كلغ  س 400الت بيت فيتمّ بواس    يد مكوّد مد 

 
زالةةة  جميةةة  المةةةواد الاصةةة   ب ري ةةة  يراهةةةا مناسةةةب  مةةة     علةةةى المتعهةّةةد تنظيةةةف وان

 فوسةةفات المهنةةدر المشةةرف مةةد زبةةل الإدارة  ةةمّ يةةتم الةةدهد ب ب تةةيد مةةد الةةدهاد المةةان  للصةةدأ ) 
دهاد الوسةةة يّ  التوتيةةةاء ( : ال ب ةةة  ااولةةةى زبةةةل التركيةةةب وال ب ةةة  ال انيةةة  زبةةةل وضةةة   ب ةةةات الةةة

 والنهائيّ .
   
تنفّذ الأعمال وف اا للم ا   والتفاصيل المبيّنة  علةى المسةّ اات المرف ة  بةالإلتزام.   

يجةةةب أد تكةةةود المنشةةةآت الاديديّةةة  المنفةّةةذة متينةةة  وصةةةلب  ومنفةّةةذة بصةةةورة جيّةةةدة وبايةةةث ا تتةةةمّ ر 
 عهّد.بالعوامل الخارجيّ  والتجارب الميكانيكيّ  التل ت لب مد المت

 
( فينفةّةةةذ ب ري ةةةة  تةةةة مّد Rivets دّ الت بيةةةةت بواسةةةة   البرامةةةةل والمسةةةةامير الم نيّةةةة  )  

ذات زةةةوّة تامةةةل عنةةةد التمةةةزّق  ADXال بةةةات الم لةةةوب ويكةةةود معةةةدد البرامةةةل والمسةةةامير مةةةد نةةةوع 
. يجةةب وضة  وتخةةزيد ز ةة  الاديةد المشةةغول المنةوي تركيبهةةا علةةى 2كلةغ/ملم 50-33تتةراو  بةةيد 

  وموافةق عليهةةا ب ري ة  ا تتةةمّ ر بالر وبةة  أو أي عوامةل أخةةرا تة ّ ر علةةى شةةكلها مرتكةزات خاصّةة
 ومتانتها.

 

 (، اديد مصنوع ومدهودProfilésمجنّبات )ب( ال 
يجةةةةب علةةةةى الملتةةةةزم تصةةةةني  الأشةةةةغال المميّةةةةزة م ةةةةل امايةةةة  الشةةةةبابيك والأبةةةةواب   

أد تكةةةود هةةةذه المجنّبةةةات  الخارجيةةة  مةةةد مجنّبةةةات اديديّةةة ، أو اديةةةد مسةةةّ ح، أو زسةةةا ل. يجةةةب
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الاديديّةة ، الاديةةد المسةةّ ح وال سةةا ل سةةواءا كانةةت مزيب ةة  أم ميةةر ذلةةك، باسةةب الشةةكل وال ياسةةات 
 الواردة فل الخرائ . ويجب تنفيذ هذه الأعمال وف اا للمواصفات المادّدة مد زبل ممّ ل الإدارة.

 
 العائد له.يجب أد يكود الدهاد م اب اا للمواصفات الواردة فل الفصل   

 
 السالمب(  

 
لى داخل المنافذ )   ( مد ال سا ل Regardsتكود سالم الوصول  لى الس و  وان

المزيب   وتكود اسب ال ياسات الواردة فل الخرائ  وتكود م ليّ  باسب المواصفات المادّدة مد 
 زبل ممّ ل الإدارة والواردة فل الفصل العائد للدهاد.

 
 الدهان -1-11
 

أد تكةةود المةةواد الأساسةةيّ  المسةةتعمل  فةةل أعمةةال الةةدهاد سةةواء للخرسةةان  ينبغةةل   
المالسةة  أو المصةة ول  أو للورزةة  أو للخشةةب أو للاديةةد مةةد الأنةةواع الجيةةدة الموافةةق عليهةةا مةةد زبةةل 

 الإدارة.
 

كما يجب أد تكود المواد بدود أيّ  ضافات سامّ  أو مريبة  كال بشةور، الجةبر   
 وخافه.

 
( ونوعيّةةة  المةةةواد Marque ي مصةةةدر، علةةةى الملتةةةزم أد يفنّةةةد شةةةارة ) زبةةةل اعتمةةةاد  

المسةةتعمل  ويكةةود عليةةه ت ةةديم نمةةاذب وعيّنةةات مةةد الةةدهاد وذكةةر كافةة  المةةواد الداخلةة  فةةل تركيبتةةه 
 وأخذ مواف   الإدارة على المصّن .

 
علةةةةى الملتةةةةزم أد ي ةةةةوم باسةةةةتخدام الةةةةدهاد بال ري ةةةة  وبالشةةةةرو  المفروضةةةة  مةةةةد   
ويجةةةب أد تصةةةل كةةةل المةةةواد  لةةةى الورشةةة  فةةةل تغليفهةةةا الأساسةةةل دود فتاهةةةا أو المسةةةار  المصّةةن 

 بماتواها.
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يجب أد يخض  الزيةت المسةتخدم  لةى المعالجة  الم لوبة  فةل المصةافل، ويكةود   
 الزيت ن يّاا ا يترك أ راا، ويصار الى رفض كل زيت مخالف لهذه الشرو .

 
مل علةةى الأشةةغال المعدنيّةة  أد يكةةود مكوّنةةاا علةةى الةةدهاد المةةان  للأكسةةدة المسةةتع  

 (  Phosphate  de Zinc ) التوتياء  فوسفاتمد 
  

على الملتزم أد ي دّم للمواف   كاف  أنواع المواد التل ينوي  ستعمالها لكل نوع مةد   
أو مةد زبةل  المنشآت الواجب عليه دهانها،  ضاف ا  لةى شةهادات التااليةل الةواردة مةد زبةل المصةنّ 

 م سّس  رسميّ  تع ل الخصائص الفيزيوكيميائيّ  المعتمدة على التجارب التالي :
 
 (Masse Volumiqueالوزد النوعل ) -
 (Point d'eclairن    الوميض ) -
 (Viscositeالسياد ) -
 (Pouvoir opacifiantزدرة التك يف ) -
 (Souplesse)ليون   -
 (Adherenceتاصق ) -
 (Dureteزساوة ) -
 (Usure par abrasionتلف بالتآكل ) -
 (Permeabilite متصاص الماء ) -
 (Resistance au Lessivageم اوم  الغسيل ) -
 (Resistance a l'immersion dans l'eauم اوم  الغمر بالماء ) -
 (Resistance aux alcalisم اوم  المركّبات ال لويّ  ) -
 (Stabilite de la couleur بات الألواد ) -
 (Vieillissement artificiel de la peintureالشيخوخ  المتعمّدة للدهاد ) -
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يب ى الملتزم مس واا عد المةواد . .U.N.Pيجب أد تجري الإختبارات اسب  ري     
المستعمل  ويجب عليةه التمكّةد مةد امكانية  اسةتعمال هةذه المةواد للغاية  المنشةودة. تتكةوّد المعجونة  

 لمركب  المستخدم  لتعبئ  الفرامات فل الخرسان  أو الورز  مد:المائيّ  ا
 
 %40      سبيداب ) بودرة ( -
 %20       لي وبود زنك -
 %8.5        سيلر -
 %6.5       زيت أمبريال -
 %25        ماء -

يمكد استعمال معجود جةاهز مةورّد مةد المصةن  علةى أد ياظةى بمواف ة  الإدارة   
 ري   الإستعمال. يجةب ايصةال المةواد  لةى الورشة  فةل أوعية  مغل ة ، مةدود عليهةا على النوعي  و 

نوعيةة  التعريةةف الأصةةليّ  وا يجةةوز زيةةادة أيّ دواء مجفةّةف أو صةةباغ أو أيّ مةةواد أخةةرا ميةةر تلةةك 
 ضمد الادود التل يسمح بها. الواردة فل تعليمات المصنّ 

 

 غطاء الفونت وبروازه -1-12
 

 A.S.T.Mالآبار وبروازها مد الفونةت م اب ةاا لمواصةفات          ) يجب أد يكود م اء 

A.48, AASHTO M105-621 grade 30,000-35,000 psi, BS 1452 grade 220 et DIN 1691)   أو مةا
 يعادلها ومدهون  ب ب   زفتيّ  مانع  للتمكسد فل المصن .

 

 القساطل -1-13

 يبقالقساطل المصنوعة من الفولاذ المز  :1-13-1

 مواد صنع القساطل  : 1-13-1-1
 

( الذي ا ت ل م اوم  الشد فيه عةد  Acier  douxتصن  ال سا ل مد الفواذ ال ري )
 كلغ زوة بالمليمتر المرب  الوااد. 32-47

أمةةا الوصةةات وال  ةة  التابعةة  لهةةا فةةيمكد أد تكةةود مصةةنوع  مةةد الفونةةت المةةرد أو 
 مد الفواذ ال ري.
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 نع القساطل طريقة ص :1-13-1-2

( ويجب  Extrusionتصن  ال سا ل بواس   اللاام على الكهرباء أو ب ري   الب ق ) 
أد تكةود ال سةا ل ناعمة  السة ح نظيفة  المظهةر ناعمة  الملمةر مةد الةداخل والخةارب وخالية  مةد 
الصدأا وال شرة المعدني  والعيوب المس ا  والنتوءات والفجوات الناتج  عةد خ ةم فةل الصةن  وفةل 

 الصب أو فل ال اء بالزنك وميرها.
 
 : سماكات القساطل وأوزانها  1-13-1-3

( فةةةةةل م  عةةةةةل ال سةةةةة ل  Uniformeيجةةةةةب أد تكةةةةةود سةةةةةماكات ال سةةةةةا ل منتظمةةةةة  )
ال ولل والعرضل كما يجب أد يع ل م  عه العرضل دائرتيد ماكمتيد بالتركيز والرسةم ويجةب 

 أد تتب  الم اسات الجدول الآتل :
 

 س  أنابيب متو 
  الوزد السماك  ال  ر الخارجل  ال  ر الداخلل ااعتباري 

 بوص  أو   
 أن 

 اد أزصى  ملم 
 ملم 

 اد أدنى
 ملم 

 كلغ /متر ملم 

2/1 " 15 21.8 21.0 2.65 1.23 
4/3 " 20 27.3 26.5 2.65 1.59 
1 " 25 34.2 33.3 3.25 2.46 
4/11" 32 42.9 42.0 3.25 3.17 
2/11" 40 48.8 47.9 3.25 3.65 
2" 50 60.8 59.7 3.65 5.17 
2/1 2" 65 76.6 75.3 3.65 6.63 
3" 75 84.50 83.00 4.05 8.64 
2/31" 90 102.1 100.4 4.05 9.90 
4 " 100 115.0 113.1 4.50 12.40 
5 " 125 140.8 138.5 4.85 16.70 
6 " 150 166.5 163.9 4.85 19.80 
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الماةددة  1966/ 44التفةاوت الم بةول فةل المواصةف  رزةم  وت خذ هذه الم اسات فةل اةدود
 مد زبل م سس  الم ايير والمواصفات اللبناني  ل سا ل الفئ  المتوس   وهذا التفاوت هو الآتل:

 
 للةةةةةةةوزد  للسماك  

 %10+للأنبوب الوااد  مير مادد
 %7.5 +لكل عشر أ ناد  12.5+

 
 مةةةةةةةةةةااظ  :

ة فةةةةل الجةةةةدول أعةةةةاه تشةةةةمل الوصةةةةل  وهةةةةل ت بةةةةق علةةةةى الأنابيةةةةب  د الأوزاد المةةةةذكور 
مرامةةةا بةةةالمتر الوااةةةد كمةةةا يجةةةب أد تغ ةةةى  350السةةةوداء وتعتبةةةر كاةةةد أدنةةةى لةةةوزد  ب ةةة  الزنةةةك 

الأسناد بمركب واق كما ي تضل أد تزود ر ور الأنابيب التل يزيد ز رها ااعتباري على أنشيد 
 ل  .بغاف واق م بت فل ال رف مير المزود بوص

 
 أطوال القساطل : 1-13-1-4

يجةةةب أد ا ي ةةةل  ةةةول ال سةةة ل عةةةد خمسةةة  أمتةةةار ويشةةةتر  فةةةل ال سةةةا ل أد 
تكةةود مسةةت يم  علةةى  ولهةةا ومنتهيةة  فةةل  رفيهةةا ب ةةاووظ تشةةكل أسةةنانه زاويةة  زائمةة  مةة  ماةةرر 

 الأنبوب الرئيسل وأد يكود أاد ال رفيد مزوداا بوصل  مناسب  للتسنيد .
 
 القساطل والقطعحماية  :1-13-1-5

 
يجةةب أد تكةةود ال سةةا ل مزيب ةة  أمةةا ال  ةة  فيجةةب أد تكةةود مزيب ةة   ذا كانةةت 

مليمتةر  0.05مصنوع  مةد الفةواذ كمةا يجةب أد تكةود  ب ة  ال ةاء الخةارجل مةد الزنةك سةماك  
فل ادها الأدنى، وأد تكةود ال ب ة  الداخلية  لل سةا ل وال  ة  التابعة  نظيفة  واتاتةوي علةى مةواد 

سةةام  أو مضةةرة بالصةةا  العامةة  ، وخاليةة  مةةد أي مةةادة زةةد تةة  ر علةةى الميةةاه بةةال عم أو  اصةة  
 الرائا  أو اللود .

 
 : ضغط التجربة المائية 1-13-1-6

/ خمسةةود كلةةغ 50يجةةب أد تتامةةل ال سةةا ل الفواذيةة  وال  ةة  التابعةة  لهةةا ضةةغ اا للتجربةة  زةةدره /
 بالسنتمتر المرب  الوااد.
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 ــلات : الوصــــ1-13-1-7
 

 توصل الوصات ببعضها وبال    التابع  لها بواس   وصات م لوظ .
علةةى الملتةةزم أد ي ةةدم الوصةةات المناسةةب  الازمةة  لتركيةةب ال سةةا ل وال  ةة  التابعةة  لهةةا مةة  كافةة  

 مستلزماتها بالعدد الكافل لها.
 
 : الدمغة وشهادة الشـــــراء1-13-1-8
 

مافةةور عنةةد الصةةن  باسةةم المشةةروع ووف ةةاا تةةدمغ ال سةةا ل بةةالارف النةةافر أو ال
 لتعليمات المهندر المشرف.

على الملتزم ت ديم شهادة ت بت شراء ال سا ل م  تاديد كميتها وتضم الشهادة 
الصةةةادرة عةةةد المصةةةن  أو الصةةةادرة عةةةد معهةةةد الأباةةةاث والتوجيةةةه والتةةةل تاةةةدد نوعيةةة  ال سةةةا ل 

، وياةةق لةةلإدارة وللجنةة  ااسةةتام الإ ةةاع  والضةةغ  الةةذي تتاملةةه  لةةى ملةةف الأشةةغال فةةل الإدارة
 على سجات تاجر الصنف الذي أع ى شهادة للتمكد مد صاتها.

 
 : تجربة القساطل1-13-1-9
 

لدا تجهيز ال سا ل والسكورة الجرارة )جسمها الخةارجل مصةنوع مةد البرونةز  
ري تعدادها وكيلها مةد والفواذ وجسمها الداخلل مد البرونز ( فل مستودع الملتزم فل المن    يج

زبةةةل الجهةةةاز المشةةةرف علةةةى التنفيةةةذ .  يت ةةةدم الملتةةةزم عنةةةد ذلةةةك ب لةةةب اسةةةتامها  لةةةى المهنةةةدر 
المشةةرف الةةذي يايلةةه مةة  مااظاتةةه  لةةى اللجنةة  المختصةة  بعةةد زيامةةه بكافةة  التجةةارب وااختبةةارات 

وتاملهةةا للضةةغ   للتمكةةد مةةد مواصةةفات ال سةةا ل وأصةةولها وأوزانهةةا وسةةماكتها وخلوهةةا مةةد العيةةوب
المائل  . وت خذ العينات مد مجموعات متجانس  مد الأنابيب اسب الجدول التالل والشر  الذي 

 يليه:
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عدد الأنابيب فل 
 المجموع  الواادة

عدد الأنابيب فل 
 العين  

عدد الأنابيب مير 
 الم بول  

 )ااختبار الأول(

مجموع الأنابيب مير 
 الم بول  
لأول )ااختباراد ا
 وال انل(

 2 2 2 200لغاي  
201-401 4 2 2 
401-800 5 2 2 
801-1500 7 2 2 
1501-4000 10 2 3 
4001-10000 15 3 4 

 ذا اجتةةازت العينةة  المةةمخوذة مةةد مجموعةة  مةةا الفاةةوص الماةةددة فةةل هةةذه المواصةةفات            
ذا لةةم يجتةةز منهةةا عةةدد مةةد الأنابيةةب يسةةاوي الةةرزم  ال ياسةةات اعتبةةرت المجموعةة  م اب ةة  بكاملهةةا ،وان

الةةوارد فةةل العمةةود الرابةة  مةةد الجةةدول أعةةاه فةةةد المجموعةة  تعتبةةر بمكملهةةا ميةةر م اب ةة  بالنسةةب  
 للفاص الذي أدا  لى رفضها.

ذا لم يبلغ عدد الأنابيب مير الم اب   فل عين  واادة الرزم الوارد فةل العمةود ال الةث             وان
عادة ااختبار الذي لم تجتةزه العينة  المشار  ليه ، يتوجب ا خذ عين  جديدة مد المجموع  نفسها وان

الأولةةى. تعتبةةر المجموعةة  م اب ةة   ذا لةةم يبلةةغ عةةدد الأنابيةةب ميةةر الم اب ةة  مةةد العينتةةيد الأولةةى 
وال اني ، العدد الوارد فل العمود الراب  ، اما  ذا فةاق عةدد اانابيةب ميةر الم اب ة  العةدد الةوارد فةل 

 ود الراب  ، فتعتبر المجموع  مير م اب   .العم
 وبعد ذلك يجري تنظيم ماضر بالنتائج يضم  لى ملف االتزام.

 
 : استلام التجهيزات 1-13-1-10
 

علةةى الملتةةزم أد ي ةةدم  لبةةاا باسةةتام ال سةةا ل الفواذيةة  المزيب ةة  والم لوظةة  فئةة  
عائةدة لالتةزام مةد أكةواع ووصةات مخالفة  وس  ، و لباا باستام السكورة الجرارة ، وكاف  ال    ال

 وفوهات مستديرة وخافها ، والمبين  تفاصيلها فل ائا  الأسعار.
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 القساطل المصنوعة من الحديد الزهر المرن -1-13-2
 

 المواصفات العالمية المعتمدة -1-13-2-1 
 

 و ما يعادلها:تخض  زسا ل ووصات الاديد الزهر المرد للمواصفات العالمي  التالي  أ 
 

-NF A 48 ال سا ل:

801 ، NF A 48-806 ، NF A 48-841 

 ISO 2531 ، BS 4772 ، AWWA C151 
 

-NF A 48 التوصيات والوصات 

863 ، NF A 48-842 ، NF A 48-830 

(Raccords et Joints:) NF A 48-

860 ، NF A 48-870 ، BS 4772 

 ISO 2531     

 ، NF T 47-305 : (Garnitures de Joints)تجهيزات الوصات
 

ISO 4633 

 NF A 48-852 ، ISO 8179 :(Zinc)الاماي  الخارجي  لل سا ل مد الزنك 

 ISO 2531 :(vernis bitumineux)الاماي  الخارجي  للتوصيات مد الزفت 

 : (mortier de ciment  centrifugé)الاماي  الداخلي  لل سا ل مد الإسمنت
 

NF A 48-901 
 ISO 4179 
 BS 4772 

 ضمان  نوعي  التصني  والتركيب
(assurance de la qualité en production et installation:) 
 

 

 
ISO 9002 

 التجارب:
 

ISO 2531 

 ISO 8180 (:Manche en Polyéthylèneاماي  خاص  بواس   تغليف مد البوليئتياد )
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 يةطريقة التصنيع والحما -1-13-2-2 

 
(. يجةب أد Centrifugationيجب أد تصةنّ  ال سةا ل ب ري ة  الةدف  عةد المركةز )  

تكود ال سا ل ملساء خارجيّاا وداخليّاا ويجب أد ا تاتوي أيّ نتوءات أو فجوات ناتج  عةد خ ةم 
 فل الصن  أو الصبّ.

 
 Zinc métalliqueيجةب أد تكةود ال سةا ل ماميّة  مةد الخةارب ب ب ة  مةد الزنةك )  

130 g/m2( والزفت ) Vernis bitumineux 120 microns لتمميد امايتها مد التآكةل والتكسّةر،  أمّةا )
( فيجةةةب Raccordsمةةد الةةداخل فيجةةةب أد تكةةود مكسةةةوّة بالإسةةمنت. أمّةةةا التوصةةيات العائةةةدة لهةةا )

 (.Vernis bitumineuxامايتها مد الداخل والخارب ب ب   مد الزفت )
 

  يجةةةةةةةب تةةةةةةةمميد امايةةةةةةة   ضةةةةةةةافي  أو خاصةةةةةةة  لل سةةةةةةةا ل فةةةةةةةل اةةةةةةةاات اسةةةةةةةت نائيّ   
وللتوصةةةيات وذلةةةك وف ةةةاا للخةةةرائ  التفصةةةيلي  العائةةةدة للإلتةةةزام. وفةةةل هةةةذه الاالةةة  ا ياةةةق للملتةةةزم 
الإعتراض على نوعي  الاماي  الم لوب  كما ا ياق له الم الب  بمي تعويض  ضافل نظراا لكود 

ملتةةزم. يجةةب أد تكةةود مةةواد الامايةة  الداخليّةة  كلفةة  هةةذه الأعمةةال ملاوظةة  ضةةمد أسةةعار عةةرض ال
خاليةة  مةةد كةةل مةةادّة يمكةةد أد تةة ّ ر علةةى الميةةاه بةةال عم أو الرائاةة  أو اللةةود وأدّ تضةةرّ بالصةةاّ  

 العامّ .
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 سماكات القساطل وأوزانها -1-13-2-3 
 

 ( فةةل  م  عةةلّ ال سةة لUniformeيجةةب أد تكةةود سةةماكات ال سةةا ل منتظمةة   )  
ال ةةةولل والعرضةةةل كمةةةا يجةةةب أد يع ةةةل الم  ةةة  العرضةةةل دائةةةرتيد ماكمتةةةيد بةةةالتركيز والرسةةةم. 

 وتكود مواصفات ال سا ل مد ايث السماكات والأوزاد كما يلل:
 

 ز ر  سمل
 )ملم(

 السماك 
 )ملم(

 الوزد بما فيه  ب   الاماي 
 )كلغ/م(

1000 13.50 378 
900 12.60 320 
800 11.70 267 
700 10.80 218 
600 9.90 170 
500 9.00 131 
450 8.60 113 
400 8.10 95.50 
350 7.70 80.50 
300 7.20 61 
250 6.80 48 
200 6.40 37 
150 6.30 27.50 
125 6.20 23 
100 6.10 18.50 

 
 وتعتبر السماك  لل س ل مد دود  ب تلّ الاماي  الداخليّ  والخارجيّ .  

 

 طلأطوال القسا -1-13-2-4 
 

أمتةةةار  7ملةةةم و 600ملةةةم  لةةةى  100أمتةةةار للأز ةةةار مةةةد  6يبلةةةغ  ةةةول ال سةةةا ل   
ملم، ويجب أد تكود مست يم  على  ولها كما يمكد أد تكود  1000ملم  لى  700للأز ار مد 

 بالماي  مد كمّي  ال سا ل ذات أ وال أزصر وف اا لم تضيات الااج . 10
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 ضغط التجربة -1-13-2-5 
 

تتامّل ال سةا ل وكافةّ  التوصةيات التابعة  لهةا ضةغ  التجربة  المائيّة  يشتر  أد   
أو مةا  BS, DIN, ISOالم لوبة . أمّةا  ري ة  الفاةص فيجةب أد تكةود م اب ة  للمواصةفات العالمية  

 يعادلها مد المواصفات الم بول  مد زبل الإدارة.
 
 

 (Jointsالوصلات ) -1-13-2-6 
 

 بواس    ادا الوصات التالي : يجب أد توصّل ال سا ل ببعضها  
 
 (،Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) -
 (،Bride fixeالربا  ال ابت ) -
 (.Joint mécaniqueالوصل  الميكانيكي  ال ابل  للتارّك ) -
 

علةةةى الملتةةةزم أد ي ةةةدم مةةة  شةةةهادة ال سةةةا ل رسةةةماا نموذجيةةةاا للوصةةةل  التةةةل ينةةةوي   
ادة ب ةدرة هةذه الوصةل  علةى م اومة  الضةغ  الم لةوب للتجربة  ت ديمها صادراا عد المعمل مة  شةه

دود تهريةةب، ويجةةب أد ي ةةدّم الملتةةزم وصةةفاا كةةاماا لكةةل زسةة ل مةة  كافةة  مسةةتلزماته مةةد برامةةل، 
 عززات ومواد الوصات والمعدات الازم  له.

 
 تتمت  الوصات المذكورة أعاه بالمواصفات الأساسي  التالي :  

 
 وصلة ميكانيكية رباط ثابت ليةوصلة آ المواصفات

 موجود مير موجود موجود (Jeu axialالتخلخل الماوري )
 موجود مير موجود موجود (Déviation angulaireااناراف الزاوي )

 مير موجودة موجودة مير موجودة م اوم  الضغ  الماوري 
 سهل  سهل  سهل  جداا  سهول  التركيب

 مير م لوب  مير م لوب   م لوب زوة الشد لزوم التداخل
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 كما يجب أد تخض  هذه الوصات للخصائص التالي :   
 (  الوصل  الآليJoint automatique:)      يخض  هذا النوع مد الوصات للمواصفات الفرنسيNF 

A 48-870 يجب علةى هةذا النةوع مةد الوصةات عةدم السةما  بتسةرّب الميةاه عبةره مةد الخةارب  لةى .
واةدات ضةغ  جةوي علةى الأزةل. أمّةا الإناةراف  3ت ضغ  خارجل يصل لغاية  الداخل وذلك تا

درجات  4ملم،  150و 60درجات للأز ار التل تتراو  بيد  5الزاوي الم بول فيجب أد ا يتعدا 
ملم.  600و 350درجات للأز ار التل تتراو  بيد  3ملم و 300و 200للأز ار التل تتراو  بيد 
ملم الضروري  للتركيب، فيجب أد ا يتعدا  10 بول، بما فيه مساف  الة أمّا التخلخل الماوري الم

 600و 300ملم للأز ار التل تتراو  بةيد  15ملم و 250و 60ملم للأز ار التل تتراو  بيد  20
 ملم. ا يسمح بمي تخلخل ماوري عندما يكود ال س ل ذا اناراف زاوي.

 
 ( الربةا  ال ابةتBride fixe:) 840مةد الوصةات للمواصةفات الفرنسةي   يخضة  هةذا النةوع-NF A 48 

 . ISO 7005و ISO 2531و
 

يسةةتعمل هةةذا النةةوع مةةد الوصةةات لوصةةل ال سةةا ل ببعضةةها وب  عهةةا فةةل الأمةةاكد ميةةر  
 الم مورة وعلى الأخص فل الأماكد التالي :

 الخزانات 
 ،مرف السكورة والعدادات 
 ، ال اعات الت ني 
   ال سا ل مير الم مورة والمعل (Passages aériens.) 

يسةةتعمل لهةةذه الوصةةل  ال ةة  م ا يةة  عاديةة  أو مصةةفّا ، ومةةد الأفضةةل اسةةتعمال الال ةة   
( للأز ةةار الكبيةةرة والضةةغو ات Rondelles de joint à insertion métalliqueالمصةةفّا  بالمعةةدد )

 .(Epoxyالعالي  ولل سا ل المعلّ   وعند استعمال اماي  مالس  كالمركب الصمغل )
 

 ( وصل  ميكانيكي  زابل  للتارّكJoint mécanique:)  
 

.  دّ ال  ة  الملا ة  بهةذه الوصةل  NF A 48-860يخض  هةذا النةوع مةد الوصةات للمواصةفات الفرنسةي  
( يجةةب أد تكةةود مةةد الاديةةد الزهةةر Contre-brides( وروابةة  م ابلةة  )Boulonsمةةد بةةراغ وبةةراغ بعززةةات )

 60درجةةةات للأز ةةةار التةةةل تتةةةراو  بةةةيد  5ي الم بةةةول فيجةةةب أد ا يتعةةةدا المةةةرد. أمّةةةا الإناةةةراف الةةةزاو 
درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةراو   3ملةةم و 300و 200درجةةات للأز ةةار التةةل تتةةراو  بةةيد  4ملةةم،  150و

ملةم الضةروري  للتركيةب،  10ملم. أمّا التخلخل الماوري الم بول، بمةا فيةه مسةاف  الةة  600و 350بيد 
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ملةم للأز ةار التةل تتةراو   40ملةم و 200و 60ملم للأز ةار التةل تتةراو  بةيد  30فيجب أد ا يتعدا 
 ملم.  600ملم ل  ر  50ملم و 500و 250بيد 

 
 

 

 تخزين القساطل -1-13-2-7 
 

يجةةةب تخةةةزيد ال سةةةا ل ب ري ةةة  سةةةليم  ا تعرّضةةةها للكسةةةر والأضةةةرار ويجةةةب أد   
ارجتها على اجارة أو ترب  صخريّ  توض  على الأرض أو فل الخنادق بصورة دزي   وا يمكد د

 بل يجب ن لها بواس   آات خاصّ .
 الدمغـة  -1-13-2-8 

يجب أد تدمغ ال سا ل بشكل واضح  ا يماى فيكود بواس   الارف النافر او 
تةةةاريخ  –بلةةةد المنشةةةم  –ضةةةغ  التجربةةة   –المافةةةور ويبةةةيد ز ةةةر ال سةةة ل : اسةةةم المصةةةن  

 ى مد المعلومات .معايير التصني   كاد أدن –الصن  
 

 (Polyéthylèneالقساطل المصنوعة من البوليئتيلان ) -1-13-3
 

 عام -1-13-3-1 
 

تخضةةةة  زسةةةةا ل البةةةةوليئتياد وال  ةةةة  التابعةةةة  لهةةةةا )الأكسسةةةةوارات( للمواصةةةةفات   
 أو ما يعادلها. CENأو  ISOالعالمي  

 

تصةةةةني   يفتةةةةرض بالمصةةةةن  أد يملةةةةك منشةةةةآت للتصةةةةني  ومرازبةةةة  النوعيةةةة  تخولةّةةةه  
ال سةةا ل وال  ةة  التابعةة  لهةةا وف ةةاا للمواصةةفات المةةذكورة أعةةاه. تخضةة  منشةةآت التصةةني  لمعاينةة  

 مم ل الإدارة كما يوافق المهندر المشرف على المصنّعيد الم هليد.
 

 المواد الأولية للقساطل -1-13-3-2 
 

كل تةةةةمتل المةةةةواد الأوليةةةة  المسةةةةتخدم  فةةةةل تصةةةةني  زسةةةةا ل البةةةةوليئتياد علةةةةى شةةةة  
( ا تةة ذي البةةوليئتياد Polymèresابيبةةات مركّبةة  تصةةنعها آات متخصصةة  مضةةاعف  الأصةةل )

( البةوليئتياد الصةافل الةذي صةمم Resineلدا تاضير المركّةب. ويتةملف هةذا الأخيةر مةد راتةنج )
( Carbone noirخصيصةةاا لهةةةذه ال سةةا ل والةةةذي يتضةةمد المةةةزيج الصةةايح مةةةد أسةةود الكربةةةود )

سد ومواد  ضافي  أخرا بغاي  اماي  ال س ل خال الب ق وضماد العمر الملاوظ ومضادات التمك
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بالمئةة  علةةى  2(. وا بةةدّ مةةد أد تبلةةغ نسةةب   جمةةالل الكربةةود Durée de vie prévueالخةةاص بةةه )
الأزل لاماي  ال س ل مد التدهور الناتج عد الإشعاعات فوق البنفسةجي . أمّةا ال سةا ل المصةنّع  

  لى البوليئتياد فماظرة ز عياا. Black Masterbatchبةضاف  
 

علةةةى المةةةواد الأوليةةة  أد تسةةةتوفل الشةةةرو  الةةةواردة فةةةل أاةةةدث المعةةةايير الأوروبيةةة    
PR-EN    كما وضعتها اللجن  الت نيCEN / TC. 

 

يجب أد تاصل كل مجموع  مد المواد الخام الأولية  المةورّدة علةى تصةريح مةد   
 ها خضعت لمرازب  النوعي  لجه  ال وابت التالي :المورّد يفيد بمن

 

 معايير الإختبار 
 ISO  (Densitéالك اف  ) -  
 ISO  (Indice de fluiditéم شر السيل الذائب ) -
 ISO / EN  (Force hydrostatiqueال وة الهيدروستاتي  ) -
 EN  ( Temps de propagation de l’oxydationوزت انتشار التمكسد ) -
 ISO  (Teneur en carboneماتوا الكربود ) -
 

وعلةةى مصةةنّ  ال سةة ل الةةذي اصةةل علةةى تصةةديق المةةورّد أد ي بةةق علةةى الأزةةل   
 ( زبل المواف   على المواد الأولي  للتصني .MFIاختبار م شر السيل الذائب )

 

 (resAccessoiالمواد الأولية للقطع التابعة ) -1-13-3-3 
 

 Compression etتصةةةنّ  ز ةةة  التركيةةةب الباسةةةتيكي  المرتكةةةزة علةةةى الضةةةغ  )  

enfoncement( مد مواد البةوليبروبياد )Polypropylène الخالصة  المدموجة  والم اومة  لإشةعاعات )
 .PR-EN -فوق البنفسجي  ويفترض بها أد ت ابق الشرو  الواردة فل 

 

( فيجةب أد تكةود Electro-fusionس   الصهر الاةراري )أمّا ال    التل تركّب بوا  
 مد البوليئتياد وأد تتمت  بالمواصفات  عينها المعتمدة لتصني  ال سا ل.
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 المظهر الخارجي للقساطل -1-13-3-4 
 

يجب أد يكود س ح ال سة ل أملةر خاليةاا مةد الخةدو  وال  ةوب وسةائر العيةوب   
ل بشكل نظيف وتمتل عمودي  على ماور ال سة ل. ويشةتر  الس اي ، بينما ت    أ راف ال س 

 وض  سدّات عند أ راف ال س ل للا ول دود تسرّب المواد الدخيل  خال فترة التخزيد.
 

 الخصائص الهندسية للقساطل -1-13-3-5 
 

 PR-EN( وف ةةاا لمعةةايير Ovalitéياةةدد ال  ةةر الخةةارجل والإناةةراف الإهليلجةةل )   

-  : التالي 
 

ال  ر الأسمل 
 )الخارجل(

OD 

 ال  ر الأدنى
 )الخارجل(

OD Min 

 ال  ر الأزصى
 )الخارجل(
OD Max 

 الإناراف 
 الإهليلجل

Ovality 
    16 16.0 16.3 1.2 
20 20.0 20.3 1.2 
25 25.0 25.3 1.2 
32 32.0 32.3 1.3 
40 40.0 40.4 1.4 
50 50.0 50.4 1.4 
63 63.0 63.4 1.5 
75 75.0 75.5 1.6 
90 90.0 90.6 1.8 
110 110.0 110.6 2.2 
125 125.0 125.6 2.5 
140 140.0 140.9 2.8 
160 160.0 161.0 3.2 
180 180.0 181.1 3.6 
200 220.0 221.2 4.0 
225 225.0 226.4 4.5 
250 250.0 251.5 5.0 
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م  فةل تصةني  ال سةا ل وتخضة  لمعةايير أمّا سةماك  ال سةا ل فتاةدّد تبعةاا للمةواد الأولية  المسةتخد

PR-EN - : التالي 
 

STANDARD: PR-EN /TC  
 

PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID  
mm mm mm mm mm mm mm 
16 2.0 2.3 11.7 2.3 2.7 11 

20 2.0 2.3 15.7 3.0 3.4 13.6 

25 2.3 2.7 20.0 3.5 4.0 17.5 

32 3.0 3.4 25.6 4.4 5.0 22.6 

40 3.7 4.2 32.1 5.5 6.2 28.3 

50 4.6 5.2 40.2 6.9 8.7 34.4 

63 5.8 6.5 50.7 8.6 9.6 44.8 

75 6.8 7.6 60.6 10.3 11.5 53.2 

90 8.2 9.2 72.6 12.3 13.7 64 

110 10.0 11.2 88.8 15.1 16.8 78.1 

125 11.4 12.7 100.9 17.1 19.0 88.9 

140 12.7 14.1 113.2 19.2 21.3 99.5 

160 14.6 16.2 129.2 21.9 24.2 113.9 

180 16.4 18.2 145.4 24.6 27.2 128.2 

200 18.2 20.2 161.6 27.4 30.3 142.3 

225 20.5 22.7 181.8 30.8 34.0 160.2 

250 22.7 25.1 202.2 34.2 37.7 178.1 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغ  الأسمل 
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STANDARD: PR-EN /TC  

 
PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm 
16 2.0 2.3 11.7 2.0 2.3 11.7 

20 2.0 2.3 15.7 2.3 2.7 15.0 

25 2.0 2.3 20.7 3.0 3.4 18.6 

32 2.4 2.8 26.8 3.6 4.1 24.3 

40 3.0 3.5 33.5 4.5 5.1 30.4 

50 3.7 4.2 42.1 5.6 6.3 38.1 

63 4.7 5.3 53.0 7.1 8.0 47.9 

75 5.5 6.2 63.3 8.4 9.4 57.2 

90 6.6 7.4 76.0 10.1 11.3 68.6 

110 8.1 9.1 92.8 12.3 13.7 84.0 

125 9.2 10.3 105.5 14.0 15.6 95.4 

140 10.3 11.5 118.2 15.7 17.4 106.9 

160 11.8 13.1 135.1 17.9 19.8 122.3 

180 13.3 14.8 151.9 20.1 22.3 137.6 

200 14.7 16.3 169.0 22.4 24.8 152.8 

225 16.6 18.4 190.0 25.1 27.8 172.1 

250 18.4 20.4 211.2 27.9 30.8 191.3 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغ  الأسمل 
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STANDARD: PR-EN /TC  

 
PE   

 PN  PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID (*) e min. e max. ID e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
16       2.0 2.3 11.7 

20    2.0 2.3 15.7 2.3 2.7 15.0 

25    2.3 2.7 20.0 3.0 3.4 18.6 

32 2.0 2.3 27.7 3.0 3.4 25.6 3.6 4.1 24.3 

40 2.4 2.7 34.9 3.7 4.2 32.1 4.5 5.1 30.4 

50 2.9 3.3 43.8 4.6 5.2 40.2 5.6 6.3 38.1 

63 3.7 4.1 55.2 5.8 6.5 50.7 7.1 8.0 47.9 

75 4.4 4.9 65.7 6.8 7.6 60.6 8.4 9.4 57.2 

90 5.3 5.9 78.8 8.2 9.2 72.6 10.1 11.3 68.6 

110 6.5 7.1 96.4 10.0 11.2 88.8 12.3 13.7 84.0 

125 7.4 8.0 109.6 11.4 12.7 100.9 14.0 15.6 95.4 

140 8.2 9.0 122.8 12.7 14.1 113.2 15.7 17.4 106.9 

160 9.4 10.2 140.4 14.6 16.2 129.2 17.9 19.8 122.3 

180 10.6 11.5 157.9 16.4 18.2 145.4 20.1 22.3 137.6 

200 11.8 12.7 175.5 18.2 20.2 161.6 22.4 24.8 152.8 

225 13.2 14.2 197.6 20.5 22.7 181.8 25.1 27.8 172.1 

250 14.7 15.8 219.5 22.7 25.1 202.2 27.9 30.8 191.3 

OD  ال  ر الخارجل 
ID  معدل ال  ر الداخلل 

e  سماك  الجدار 
PN  الضغ  الأسمل 
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 كيفية تسليم القساطل -1-13-3-6 
 

ملةم فةل لفةات يسةاوي ز رهةا  63تسلّم ال سا ل التةل يصةل ز رهةا الخةارجل  لةى   
الخةارجل مةرّة علةى الأزةل ال  ةر الخةارجل لل سة ل. أمّةا ال سةا ل التةل يتةراو  ز رهةا  22الداخلل 

واةدات ضةغ  جةوي ومةا فةوق  فةا ينبغةل  10ملم والتل تتامل ضغ اا زةدره  110ملم و 75بيد 
تسةةليمها علةةى شةةكل لفةةات  اّ  ذا كةةاد المتعهةةد يملةةك وسةةائل مناسةةب  لفةةك هةةذه اللفةةات وبعةةد مواف ةة  

 المهندر المشرف على هذه الوسائل والمعدات.
 

  بةةةال ول الةةةذي ياةةةدّد عنةةةد التسةةةليم أمّةةةا بةةةازل ال سةةةا ل فيجةةةب أد تسةةةلّم مسةةةت يم  
 بالتوافق م  المصّن  والمتعهد والمهندر المشرف.

 

 تسجيل العلامات على القساطل -1-13-3-7 
 

تامل كاف  ال سا ل عامات تعريف واضا  ودائم  تسةجل علةى  ةول ال سة ل   
 سةة ل وأد بلةةود مغةةاير للةةود هةةذا الأخيةةر، علةةى أاّ يتسةةبب هةةذا التسةةجيل بةةمي عيةةب فةةل سةة ح ال

يب ةةى واضةةااا خةةال التخةةزيد وبعةةد التركيةةب. ويجةةوز تسةةجيل هةةذه العامةةات بالشةةري  السةةاخد أو 
 بال ب  على السواء.

 
 فل ما يلل الاد الأدنى مد المعلومات الواجب تسجيلها:  

 
 ،سم المصنّ  أو شعاره  
 ،)م ايير ال س ل )ال  ر الإسمل وسماك  جدار ال س ل 
 ،الضغ  الإسمل 
  الم ايير المعتمدة معدّلSDR )معدّل ال  ر الإسمل/سماك  جدار ال س ل( 
 ، معايير التصني 
 ، تاريخ التصني 
 .بلد المنشم 
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 الخصائص الميكانيكية للقساطل -1-13-3-8 

 
علةةى المصةةنّ  أد يتا ةةق عنةةد نهايةة  التصةةني  وعلةةى مرااةةل زمنيةة  منتظمةة  مةةد   

، وأد ياةةتفظ بسةةجل PR-EN -ملاوظةة  فةةل ااتةةرام كافةة  الشةةرو  البنيويةة  والم ياسةةي  ال
 كامل ودائم للم ايير الفعلي ، وا بدّ أد ترد فيه الم ايير التالي :

 
  ال  ر الخارجلOD، 
 ( سماك  الجدارEpaisseur de la paroi،) 
 ( درج  الإناراف عد المركزExcentricité،) 
 ( الإناراف الإهليلجلOvalité،) 
 ( نتائج اختبار الجهدForce hydrostatique،) 
 ( م اوم  الشدForce tractrice, Elongation.) 

 
 Controle de laكمةا يجةب أد ياةتفظ المصةنّ  بسةجات دائمة  لمرازبة  النوعية  )  

qualité( والتا ق مد الجودة )Assurance de la qualité.) 
 

 PR-EN -على ال سا ل المصنعّ  أد تجتةاز اختبةار الجهةد الملاةوظ فةل   
 .EN / ISOوذلك باستخدام  ري   الإختبار 

 
 يشكل  ختبار الجهد الأسار المعتمد والعنصر الااسم ل بول ال س ل.  

 

 أشغال التزفيت -1-14
 

 دّ تنفيةةذ أعمةةال تزفيةةت سةة ح ال ريةةةق والجوانةةب والفسةةاات تخضةة  لمواصةةةفات   
وض  ال رزات  لى االتها الساب   بعةد ال يةام وزارة الأشغال العامّ ، كما يجب على المتعهّد  عادة 

 بمعمال الافريّات.
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 مواصفات الآليّات والمعدّات المستعمل  لأشغال التزفيت( 1 
 

  عتماد المعدّات -أ 
 

يجةةب أد تكةةود جميةة  هةةذه الآليّةةات والمعةةدّات فةةل االةة  جيّةةدة وم بولةة  وأد يوافةةق   
عمل، علةى الملتةزم أد ياةافظ علةى االتهةا  ةول مةدّة عليها مهندر الإدارة زبل التصريح بالبدء بال

 العمل، وأد يستخدم العدد الكافل مد العمال الفنييد لتشغيلها بكفاءة عالي .
 

 مواصفات معدّات رّ  الإسفلت الساخد -ب 
 

تكود هذه المعدّات عبارة عد سيّارة أو م  ورة مركّب عليها خزّاد معزول اراريّاا   
/ليتةةةر، ولهةةةا ال ةةةدرة علةةةى رّ  الإسةةةفلت علةةةى سةةة ح ال ريةةةق والفسةةةاات 1500ذو سةةةع  أدناهةةةا /

وبانتظام تات ضغو  ومعدّات مختلفة  وبعةرض مختلةف وعنةد درجة  اةرارة معيّنة . وللةتمكد مةد 
 ال يام بهذا العمل يجب أد تكود هذه المعدّات مزوّدة بالأجهزة التالي :

 
   ضغ  الإسفلت.مارّك بنزيد خاص لتشغيل مجموع  التسخيد، ومضخّ  -1 
 مجموع  تسخيد لرف  درج  ارارة الإسفلت  لى درج  ارارة التشغيل المعيّن . -2 
مضةةةخّ   سةةةفلت تسةةةتعمل فةةةل ضةةةغ  الإسةةةفلت فةةةل مواسةةةير الةةةرّ  وكةةةذلك فةةةل تعبئةةة   -3 
 الخزّاد بالإسفلت. 
مواسةةةةير لةةةةرّ  الإسةةةةفلت يمكةةةةد تغييةةةةر  ولهةةةةا اسةةةةب العةةةةرض الم لةةةةوب رشّةةةةه مةةةةد  -4 
تفةةاوت هةةذا العةةرض مةةد متةةريد  لةةى سةةبع  أمتةةار، وتركّةةب فيهةةا وصةةات علةةى ال ريةةق، وي 
 مسافات متساوي  ولها فتاات متساويّ  تضمد  بات معدّل الرّ  على  ول المواسير. 
( لتاديةةد سةةرع  السةةيّارة Cabine du conducteur"عةةدّاد" موضةةوع فةةل اجةةرة السةةائق ) -5 

 )متر/الدزي  (.
   الإسفلت )ليتر/الدزي  (.جهاز لتاديد تصريف مضخّ  -6 
 ميزاد ارارة لتاديد ارارة الإسفلت. -7 
 مس رة عيار لتاديد كمّي  الإسفلت فل الخزّاد. -8 
يمكةةةةةد  سةةةةةتعمال المعادلةةةةة  التاليةةةةة  لضةةةةةب  معةةةةةدّل رّ  الإسةةةةةفلت اسةةةةةب الم لةةةةةوب،  -9 
( × 2معةةةدّل الةةةر  )ليتةةةر/م× تصةةةريف المضةةةخّ  )ليتر/الدزي ةةة ( = عةةةرض الةةةرّ  )متةةةر(  
 سرع  السيّارة )متر/الدزي  (. 
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 مواصفات عامّ  لخاّ ات الإسفلت الساخد -ب 

 
 تن سم ماّ ات الخل  الإسفلتي  الساخن   لى نوعيد رئيسييد هما:  

 
 ماّ ات الخل  ذات الإنتاب المن   . -1 
 ماّ ات الخل  ذات الإنتاب المستمرّ. -2 

 
نتةةاب مةةزيج متجةةانر  ب ةةاا للمعةةدّات ويجةةب أد يكةةود لكةةل منهةةا ال ةةدرة الكافيةة  لإ  

المعيّنةة  مسةةب اا مةةد زبةةل مختبةةر المةةواد وسةةبياا لتاديةةد هةةذه المعةةدّات ت خةةذ زبةةل المباشةةرة بالعمةةل 
عيّنات مد مواد الاجارة المكسّرة المعدّة للخل  وعيّن  مد مةادّة الإسةفلت المعيّنة  لتاديةد نسةب  كةل 

 منهما فل المزيج، وخصائص هذا المزيج.
 

 المواصفات العامّ  للخاّ ات -د 
 

 يجب أد تكود هذه الخاّ ات مد صن  معروف ومعتمد ومجهّزة بالآتل:  
 

خزّانةةةةات مةةةةزوّدة بوسةةةةائل مناسةةةةب  لتسةةةةخيد الإسةةةةفلت ومعزولةةةة  اراريّةةةةاا اتةّةةةى تافةةةةةظ  -1 
بدرجةةة  الاةةةرارة الم لوبةةة  للإسةةةفلت، وأد تكةةةود سةةةعتها ا ت ةةةلّ عةةةد الكمّيةةة  الم لوبةةة  ليةةةوم  
 وااد. عمل 
مةةةةوازيد م لّفةةةة  مةةةةد  ا ةةةة  مخةةةةازد منفصةةةةل  للمةةةةواد الغليظةةةة  والمتوسّةةةة   والناعمةةةة ،  -2 
وذات أاجةةام متناسةةب  مةة  زةةدرة الخاّ ةة ، ومةةزوّدة ببوّابةةات ماكّمةة  تةةتاكّم بتصةةريف مةةواد  
 ويتمّ تعييرها عند بدء العمل. -المذكور أدناه–كل مخزد لتغذي  جهاز التجفيف والتسخيد  

لتجفيةةةف والتسةةةخيد بشةةةكل  سةةة وان  يضةةةمد اسةةةد ت لةّةةب المةةةواد أ نةةةاء عمليّةةة  جهةةةاز ل -3
التسخيد ووصول درج  ارارة المواد  لى الدرج  الم لوبة  منعةاا انتشةار جزئيةات الكربةود 

 وترسيبها داخل الإس وانات أو وصول أيّ نسب  مد الوزود المستعمل   لى المواد.
سةةةةةنتغراد( يوضةةةةة   200رهةةةةةا اتةّةةةةى درجةةةةة  )أجهةةةةةزة ل يةةةةةار درجةةةةة  الاةةةةةرارة يكةةةةةود عيا -4 
أاةةدها عنةةد فتاةة  خةةروب المةةةواد السةةاخن  مةةد جهةةاز التجفيةةةف وآخةةر عنةةد دائةةرة الإسةةةفلت  
بةةةةةةال رب مةةةةةةد جهةةةةةةاز وزد الإسةةةةةةفلت الواصةةةةةةل  لةةةةةةى الخاّ ةةةةةة ، ويجةةةةةةب أد تفاةةةةةةص هةةةةةةذه  
 الموازيد مد وزت  لى آخر للتمكّد مد صاايّتها. 
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عادتةه  لةى الخل ة  بانتظةام مجمّ  للغبار لجم  الغبار المنبع -5  ث مد جهةاز التجفيةف وان
 اسب تعليمات مهندر الإدارة.

 
 مواصفات عامّ  لآل  فر  المخلو  الإسفلتل وتسويته -هة 

 
يجةةةب أد تكةةةود هةةةذه االةةة  مةةةد النةةةوع الميكةةةانيكل الةةةذي ي ةةةوم باسةةةت بال المخلةةةو    

ريبةاا، وي ةوم بن ةل المخلةو  مةد الساخد مد الشاانات فل خزّاد يتس  لكمي  تزد الخمس  ا ناد ت 
الخةةةزّاد  لةةةى "ماةةةور" لةةةولبل بعةةةرض الآلةةة  بواسةةة   اصةةةيرتيد،  ةةةم ي ةةةوم "الماةةةور" اللةةةولبل بفةةةر  

بالعرض والسماكات الم لوبيد، ويجةب أد يكةود بةمكانهةا  المخلو  على س ح ال ريق والفساات
ضةغ اا أوّليةاا علةى أد يةتمّ   لى زوّة هةزّازة تة مّد تعريض المخلو  المفرو  على ال ريق والفساات

 ذلك دود اصول  نفصال الأاجام المختلف  التل يتكوّد منها المخلو .
 

متةراا مة   2.40يكود تصميم الآل  بايث تتمكّد مد فر  المخلةو  علةى عةرض   
( سنتمتراا، ويكود بةمكانهةا  نهةاء سة ح ال ريةق بالشةكل والتاةدّب العرضةل الم لةوبيد، 30زيادة )

كامةةل  ةةول ال ةةدّة لمنةة   لتصةةاق المخلةةو  بسةة اها السةةفلل أ نةةاء العمةةل دود أد ترتفةة  وتسةةخينها ب
 ارارة التسخيد عد ارارة المخلو  الم رّرة.

 
 مواد التزفيت( 2 

 
 دّ المةةةواد المسةةةتعمل  لتنفيةةةذ  ب ةةة  الأسةةةار ل رزةةةات العبةةةور الملاوظةةة  يجةةةب أد   

 تستخرب مد منا ق صخري  نظيف  ومنت اة ب ري   جيّدة.
 

 يجب أد تخض  هذه المواد للمواصفات التالي :  
 

  ( خسةةارة فةةل الةةوزدPerte en poids ازةةلّ مةةد )بعةةد خمسةة  مرااةةل مةةد معالجتهةةا  %15
 %35)تعةةويم وتنشةةيف( فةةل مةةزيج مةةد سةةولفات الصةةوديوم، وخسةةارة فةةل الةةوزد أزةةلّ مةةد  
 .)خمسماي ( دورة فل آل  لور أنجلر 500بعد  
   3كلغ/دسم 2.45الوزد النوعل أعلى مد. 
  ( زةةةوّة م اومةةة  ال اةةةدRésistance à l'écrasement = )500 علةةةى مكعّةةةب  2كلغ/سةةةنتم
 ( سنتم.7×7×7زيار ) 
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  ( معةادل الرمةلEquivalent de Sable أعلةى مةد )ابيبةات التةل تمةرّ عبةر المنخةل لل  40
 .4رزم  

 
 التالل: ,AASHTO Bيجب أد تخض  هذه المواد للتدرّب الاببل فئ    

 
 

 النسبة بالوزن قياس المنخل
)%( 

 100 ملم 50
 95 - 40 ملم 25
 75 - 40 ملم 10

 60 - 30 4رزم 
  60 - 20 10رزم 
 30 - 15 40رزم 
 20 - 5 200رزم 

 
 ريّ  للمزيج الإسفلتلالمواد الاج( 3 

 
يجب أد تكود المةواد الاجريّة  الضةروريّ  للمةزيج الإسةفلتل كلسةيّ  زاسةيّ  ونظيفة    

 وخاليّ  مد التراب والمواد العضويّ  أو أي شوائب.
 

 ت التالي :وللمواصفا ASTM Dيجب أد تخض  لمواصفات   
  ( خسةةةارة فةةةل الةةةوزدPerte en poids أزةةةلّ مةةةد )دورة فةةةل آلةةة  لةةةور  500بعةةةد  %30
 أنجلر. 
   3كلغ/دسم 2.45الوزد النوعل أعلى مد. 
  ( معادل الرملEquivalent de sable أعلى مد )رزةةةةةةةم  تل تمرّ عبر المنخل للمواد ال  50

4. 
  ( سةنتم أعلةةى مةةد 7×7×7زةوّة م اومةة  ال اةد عنةةد الضةةغ  علةى مكعّةةب زيةةار )500 
 .2كلغ/سنتم 
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يجب أد يكود الجدول البيانل للتدرّب الابيبةل العائةد للمةواد الاجريّة  منةدمجاا مة    
 (.Institut de l’asphalteدة مد زبل معهد الإسفلت )النسب المئوي  المبين  فل الجدول أدناه والمادّ 

 
 ASTMزيار المنخل  ملم9 ملم12.5 ملم18 ملم25 
 200رزم  100رزم  8رزم  4رزم      

 II d 100 70-100 - 35-60 15-35 5-20 - 0-4 ب   الأسار الزفتيّ  
 IV ب   المزيج الإسفلتل الس ال 

b 
- 100 80-100 70-90 50-70 35-50 8-16 4-10 

 
 (Matériaux de remplissageمواد الاشو )( 4 

 
مةواد شةبيه  ناعمة  ا تاتةوي علةى  أي تكةود مةواد الاشةو مةد مبةار الإسةمنت أو  

 /مرام.2سنتم 3500مواد ترابيّ  صلصاليّ .  دّ مسااته النوعيّ  تساوي على الأزلّ 
 

  (AC)نواعه المختلف  المواصفات ال بيعيّ  الكيميائيّ  للإسفلت الصلب وبم( 5 
 

 يجب أد يكود الزفت:  
  .مستخرجاا مد عمليّات تكرير النف  الخام الإسفلتل 
  .متجانساا وخالياا مد الماء 
    مئويّ . 175وأد ا يادث رموة عند تسخينه  لى درج 
  .أد تكود مواصفاته م اب   للمواصفات المذكورة أدناه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 39 

 
 
 نوع الإسفلت  

 80/100 60/70 50/ 40 الوادة الإختبار
 ادّ أزصى ادّ أدنى ادّ أزصى ادّ أدنى ادّ أزصى ادّ أدنى  
درجةةةةةة   25عنةةةةةةد -( درجةةةةةة  الإختةةةةةةراق1

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةواد   5-مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرام 100مئويّةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
Pénétration 

 
 ملم 0.1

 

 
40 

 
50 

 
60 

 
70 

 
80 

 
100 

 5درجةةةةة  مئويّةةةةة  ) 25( التمةةةةةدّد عنةةةةةد 2
 Ductilitéسنتم بالدزي  ( 

  100  100  100 سنتم

 Point( درجةةةةةة  الةةةةةةوميض        3

d'éclair (Clive land open up)  بجهاز
 كليفاند المفتو 

  222  222  222 درج  مئويّ 

ت فةةةل المةةةذيبا (Solubilité( الةةةذوباد )4
 (Solvants organiquesالعضويّ      )

  99.5  99.5  99.5 بالمئ 

 (Perte en poids( ف ةةةداد الةةةوزد )5
درجةة  مئويّةة  لمةةدّة  163بالتسةةخيد عنةةد 

 خمر ساعات ) ري   ال شرة الرزي  (

 
 بالمئ 

 
 

 
1 

  
1 

  
1 

( الإاتةةةةةةراق بالنسةةةةةةةب  للأصةةةةةةةلل بعةةةةةةةد 6
 ف داد الوزد بالتسخيد

  47  52  55 بالمئ 

( التمةةةةةدّد بعةةةةةد ف ةةةةةداد الةةةةةوزد باختبةةةةةار 7
 التسخيد

  100  100  100 سنتم

 51 43 54 47 60 49 درج  مئويّ  ( مبدأ الذوباد ب ري   الال   والكرة8

 

 40/50 دّ الإسفلت المستعمل فل هذه المنازص  هو   
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 (.M.Cت.( )المواصفات الكيميائيّ  للإسفلت السائل المتوسّ  الت اير )م. -6 

 
 النوع الإختبار

 5م.ت. 4م.ت. 3م.ت. 2م.ت. 1م.ت. م.ت.صفر 
  درج  الوميض بجهاز كليفاند المفتو  )ادّ أدنى( -1

38 
 
38 

 
66 

 
66 

 
66 

 
66 

       اللزوج  )بجهاز سيبولت فيورول(  اني : -2
 - - - - - 150-75 مº 25عند 
 - - - - 150-75 - مº 50عند 
 - - 500-25 200-100 - - مº 60عند 
 600-300 250-125 - - - - مº 82عند 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 نسب  الماء % بالاجم )ادّ أزصى( -3
       الت  ير -4

       مº 360الم ّ ر % بالاجم اتّى     
 18 22 27 33 40 50 ادّ أزصى    
       الم ّ ر % بالاجم بالنسب  -5

       م:º 360كلّل عند  لى الم ّ ر ال
 - - 5 10 20 25 م )ادّ أزصى(º 225عند 
 أزصى 20 أزصى 30 40-5 55-15 65-25 70-40 م )ادّ أزصى(º 260عند 
 75-20 80-40 85-55 87-60 90-70 93-75 م )ادّ أزصى(º 316عند 

       مº 360الإختبارات على المختلف عند  -6
   اني  5 مرام 100-مº 25درج  الغرز عند 

120-300 
 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 
120-300 

 50 50 50 50 50 50 م( سم )ادّ أدنى(º 25ال ابليّ  للساب )عند 
  الذوباد فل راب  كلوريد الكربود % بالوزد )ادّ أدنى(

99 
 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
 .1.ت. صفر/م.ت. دّ الإسفلت السائل المستعمل فل هذه المنازص  هو فئ  م  

 
يورد الإسفلت السائل فل براميل جديدة وماكم  الإمةاق وا تاتةوي علةى شة وق   

مةةةد وزد  %6أو آ ةةةار تلاةةةيم. تخةةةتم هةةةذه البراميةةةل مةةةد زبةةةل المصةةةن . ا ي ةةةلّ وزد البرميةةةل عةةةد 
ماتوياتةةةه. يظهةةةر علةةةى كةةةل برميةةةل المعلومةةةات التاليةةة : الةةةوزد الصةةةافل للإسةةةفلت السةةةائل ونوعةةةه 

 وكل برميل ياتوي على ش وق أو آ ار تلايم يرفض مد زبل الإدارة. ومصدره
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تخضةةة   ري ةةة  التوريةةةد  لةةةى الموزةةة  لمواف ةةة  الإدارة. وعلةةةى المتعهةّةةد ت ةةةديم شةةةهادة   
تااليل لكلّ مد مواد الإسفلت الواردة  لى الموز . وياةقّ لةلإدارة فةل أيّ وزةت  لةب تاليةل بعةض 

. وكل كمّي  ا ت ةابق المواصةفات تةرفض وعلةى المتعهةّد  خةاء العيّنات وذلك على عاتق المتعهّد
 الورش  منها وعلى نف ته الخاصّ .

 

 التجهيزات المائية -1-15
 عام -1-15-1 
يجب أد تكود التجهيزات المائي  الملا ة  بةالخزّاد ومرفة  السةكورة والعةدّاد التابعة    

( أو مةةةد الزهةةةر Acier Forgéلمشةةةغول )لةةةه وب سةةةا ل الةةةدف  مةةةد الاديةةةد المزيبةةةق أو مةةةد الفةةةواذ ا
(، كمةةةا يجةةةب أد تخضةةة  Fonte Ductile( أو مةةةد الاديةةةد الزهةةةر المةةةرد )Fonte Griseالأشةةةهب )

 أو ما يعادلها. AWWAللمواصفات العالمي  
تخض  هذه التجهيزات لمواف   ممّ ل الإدارة بالإستناد  لى المستندات الواردة مد الشةرك  المصّةنع  

ادات الصةن  وتجةارب المصةةن  والمرجة  المعتمةةد لكّةل ز عة  مةةد هةذه التجهيةةزات، والتةل تامةل شةةه
 وذلك وف اا للمواصفات المعتمدة عالمياا والموافق عليها مد زبل ممّ ل الإدارة.

يجهةّةةةةز الخةةةةةزّاد بجميةةةةة  ال سةةةةةا ل وال  ةةةةة  والسةةةةةكورة الةةةةةواردة علةةةةةى المخّ  ةةةةةات   
زسةةا ل تمةةويد الخةةزّاد سةةبيل الةةذكر ا الاصةةر، والمةةذكورة فةةل مسةةتندات الإلتةةزام بمةةا فيهةةا، علةةى 

بالميةةاه وزسةةا ل تفريةةغ الميةةاه الفائضةة  وزسةةا ل تفريةةغ الخةةزّاد وزسةةا ل المآخةةذ وم شّةةر المنسةةوب            
(Indicateur de niveauمة  كافةّ  ملا اتهةا مةد ز ة  وتوصةيات بالإضةاف   لةى منشةآت الت بيةت ) .

ريغ مياه الخزّاد اتّى أزرب منفذ  بيعل للمياه أو أزرب زناة ويتوجّب على الم اول تمميد زس ل تف
ليتناسةةةب مةةة  الماةةةي  ال وبةةةومرافل والجغرافةةةل تصةةةريف موجةةةودة وذلةةةك بةةةال رق والوسةةةائل الفنيّةةة  

 للموز  م  عدم ااضرار بالمنشآت أو الماي  المجاور.
اد الواردة على تجهّز مرف  السكورة والعدّاد بجمي  ال سا ل وال    والسكورة والعدّ   

زسةةةا ل تمةةويد الخةةةزّاد بالميةةةاه، وزسةةةا ل المخّ  ةةات والمةةةذكورة فةةةل مسةةةتندات الإلتةةزام، بمةةةا فيهةةةا 
الممخةةذ مةةد الخةةزّاد، وزسةةا ل تصةةريف الميةةاه الراكةةدة داخةةل الغرفةة ، وزسةةا ل تفريةةغ الخةةزاد، كمةةا 

ورة والعةةدّاد تشةةمل تجهيةةزات مرفةة  السةةكورة والعةةدّاد جميةة  زسةةا ل وز ةة  الوصةةل بةةيد مرفةة  السةةك
اتّى أزرب منفذ  بيعل للمياه تصريف المياه الراكدة ويتوجّب على الم اول تمميد زس ل والخزاد. 

ليتناسةةب مةة  الماةةي  ال وبةةومرافل أو أزةةرب زنةةاة تصةةريف موجةةودة وذلةةك بةةال رق والوسةةائل الفنيّةة  
  والجغرافل للموز  م  عدم ااضرار بالمنشآت أو الماي  المجاور.
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تكةةود جميةة  ال سةةا ل وال  ةة  والسةةكورة والعةةدّاد مةةد الاديةةد المزيبةةق أو  يجةةب أد  
الاديد الزهر المرد أو مد الفواذ المشغول أو ما يعادلها بعد مواف   الإدارة. ويتوجّب على الملتزم 
أد ياظى على مواف   الإدارة على مصادر تصني  وتوريد جمية  التجهيةزات المائيّة  الةواردة أعةاه 

ملا اتها الضروريّ  لاسد التنفيذ، وذلك زبل المبادرة ب لب هذه المواد مةد المصةدر الةذي بما فيه 
 ينوي  عتماده.

يتامّل الملتزم المس وليّ  الكامل  وجمي  النف ات الضروريّ  للاصول على مواف ة    
ل الإدارة علةةى هةةذه المصةةادر ويتوجّةةب أد يلاةةظ المةةدّة الضةةروريّ  للاصةةول علةةى هةةذه المواف ةة  فةة

 برنامجه لتنفيذ الأعمال.
 

 السكورة وعدّادات المياه وتجهيزات القساطل -1-15-2 
 عام( 1 
يجةةب أد تكةةود مواصةةفات السةةكورة م اب ةة  للمواصةةفات والم ةةايير العالميّةة  المعتمةةدة مةةد  

ا (. وا يمكد للمتعهةّد ت ةديم مةواد أخةر Normalisé( أو ما يعادلها ).ISO, BSS, DIN, etcزبل الإدارة )
 للمواف   ما لم تكد م اب   للشرو  الم لوب .

فيجةةب أد ي بّتةةا بواسةة   خةةوابير  Presse-garniture et boîte à garnitureأمّةةا مكةةبر العةةدّة وعلبتهةةا 
( أو أيّ نظام آخر يمكةد بواسة ته تغييةر المسّةاك  علةى الورشة . أمّةا ال  ة  التةل Goujonsملولب  )

 .NF E- et NF E-  للمواصفات العالميّ    ت لّف آات السكورة فيجب أد تخض
 

 ( Fonte Ductileالسكورة مد الاديد الزهر المرد )( 2 
( Fonte Ductileيناصةةر  سةةتعمال السةةكورة المصةةنوع  مةةد الاديةةد الزهةةر المةةرد )  

واةدة ضةغ  جةوي وف ةاا للمواصةفات   25" لضغ  عملل أزصى زدره 1 2/1للأز ار التل تزيد عد 
NF E- ISO PN , ISO PN , ISO PN  et. 

 (Acier forgéلسكورة مد الفواذ المشغول )ا( 3 
 

يشةةةةار  لةةةةى اسةةةةتعمال السةةةةكورة المصةةةةنوع  مةةةةد الفةةةةواذ المشةةةةغول عنةةةةد اسةةةةتاال    
واةةدة  25اسةةتعمال الاديةةد الزهةةر المةةرد وعلةةى الأخةةص عنةةدما يكةةود الضةةغ  العملةةل أكبةةر مةةد 

 .NF E- لى  NF E-ضغ  جوي. يجري استعمال هذه السكورة وف اا للمواصفات 
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 (sesVentou اردات الهواء )( 4 
 

  دّ هدف هذه ال اردات هو:  
  رد الهواء مد ال سا ل خال التعبئ  بالمياه. - 
 السما  بتعبئ  الهواء عند  فراغ ال سا ل مد الماء. - 
  زال  جيوب الهواء فل الن ا  العالي  لعدم التسبب باض راب فل سياد المياه. - 
مةةا مةةد الفةةواذ المشةةغول، وتكةةود  ةةاردات الهةةواء  مةةا مةةد الاديةةد الزهةةر المةةرد    وان

وعلةةةى المتعهةّةةد ت ةةةديم شةةةهادة مةةةد المصةةةن  تظهةةةر م اب ةةة   ةةةاردات الهةةةواء للمواصةةةفات العالميةةة  
 الم لوب  وذلك لأخذ مواف   ممّ ل الإدارة.

 
 (Compteur d'eauعدّادات المياه )( 5 

د ز ةر كةل ( أو ما يعادله  ويكةو Woltmannتجهز خزّانات المياه بعدّادات للمياه مد نوع )
منها وضغ ه ااسمل مساوييد ل  ر وضغ  ال سا ل. ولتفادي عملي  اض راب المياه يستاسد 
تركيةةةب مواسةةةير مسةةةت يم  زبةةةل وبعةةةد العةةةدّاد وبةةةالأ وال المناسةةةب  أو تركيةةةب م بةةةت لسةةةرياد الميةةةاه 

(Stabilisateur d'écoulement, "Tranquilisateur"يكةود  ز ةره مسةاو ل  ةر  العةدّاد يرّكة ) ب مباشةرة
 عند مدخل العدّاد.

mيةةةتمّ زيةةةار التصةةةريف بةةةالمتر المكعةةةب ) 
)   كمةةةا يجةةةري زةةةراءة كميةةة  الميةةةاه المسةةةتخرج

بواس   بكرات دائري  مرزم  بالمتر المكعب على أا ي لّ عدد البكرات عد السبع . ويكةود العةدّاد 
 .NFE -و  NFE -م اب اا للمعايير الفرنسي  

 
 تجهيزات ال سا ل( 6 
أد ت ابق تجهيزات ال سا ل مد اكواع وتائيةات ووصةات مخالفة  وخافةه يجب   

المواصفات الفنّي  العالميّ  العائدة للكاتالوجات الرسميّ  مد المعامل. ويجب أد تكود مانعة  للةنّ  
 تات تم ير مختلف الضغو ات الملاوظ  وا ت دّي  لى ع ل فيها.

 ات الضروريّ  لتركيبها وف اا للكشوفات ت دّم هذه التجهيزات كامل  م  جمي  الملا  
 التخمينيّ  ووف اا لل  ر والضغ  الإسمل لل سا ل.

وعلةةى المتعهةّةد فةةل جميةة  الأاةةوال ت ةةديم شةةهادة مةةد المصةةن  تظهةةر م اب ةة  هةةذه   
 التجهيزات للمواصفات الم لوب  والموافق عليها مد زبل الإدارة.
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( والمسةةةةتندات AFNORلفرنسةةةةي  )جميةةةة  المةةةةواد المسةةةةتعمل  تخضةةةة  للمواصةةةةفات ا  
(D.T.U.(  أو للمواصةةفات الصةةادرة عةةد الجمعيّةة  الأميركيّةة )ASTM أو المواصةةفات الصةةادرة عةةد )

 (، الصادرة فل النشرة الأخيرة لهذه المواصفات..B.S.Sمعهد ال يار الإنكليزي )
 

 ( Indicateur de niveauم شّر المنسوب )( 7 
مينيةوم أو الاديةد المزيبةق أو ميةره مةد المةواد ميةر يكود م شّر المنسوب مد الأل  

ال ابلةةةة  للأكسةةةةدة. ي ةةةةدّم الملتةةةةزم  لةةةةى الإدارة للاصةةةةول علةةةةى مواف تهةةةةا مصةةةةدر ومواصةةةةفات م شّةةةةر 
المنسةةوب الةةذي ينةةوي تركيبةةه، وا يبةةادر  لةةى  لةةب الصةةنف  اّ بعةةد الاصةةول علةةى مواف ةة  الإدارة 

للمواصفات العالميّة  المعتمةدة مةد زبةل الإدارة فةل  على مصدره على أد يكود هذا الم شّر م اب اا 
 ( ..ISO, BSS, DIN, etcهذا المجال أو ما يعادلها )

 
 

 ( FIRE HYDRANTSاجهزة اطفاء الحرائق )( 8 

 ممخذ مياه للاريق  8-1 
ملةةةةم . وهةةةةل تتةةةةملف مةةةةد صةةةةندوق لةةةةه م ةةةةاء         100يبلةةةةغ ال  ةةةةر ااسةةةةمل لممخةةةةذ الميةةةةاه للاريةةةةق 

 DEMI –RACCORDمربةةة  التشةةةغيل وممخةةةذ الميةةةاه مةةة  وصةةةل  مشةةة ورة متما لةةة  وياتةةةوي علةةةى 

SYMETRIQUE    ويصةن  الصةندوق والغ ةاء وانبةوب  4/1)كما يادده المسةتعمل ( وكةوع م بةت .
اا الةةة  والعلبةةة  وال ةةةوع مةةةد الفونةةةت . كمةةةا يكةةةود جةةةذع اا الةةة  مةةةد الفةةةواذ وسةةةاق التشةةةغيل مةةةد 

اا ةةةواق المانعةةةة  للتسةةةرب فتصةةةةن  مةةةد البرونةةةةز او الم ةةةةا   البرونةةةز او الناةةةةار ااصةةةفر . امةةةةا
وتغ ةى جمية  ال  ة  المصةنوع  مةد الفونةت فةل المصةن  مةد الخةارب   ELASTOMEREالصةناعل 

 والداخل ب ب   مانع  للتآكل مد الخارب والداخل .

 
 

 مآخذ مياه للاريق بشكل عمودي  8-2 
مةةةد النةةةوع المكشةةةوف أو الموضةةةوع  تاةةةت ملةةةم . وتكةةةود  100يبلةةةغ ال  ةةةر ااسةةةمل لهةةةذه المآخةةةذ 

صةةناديق . وتصةةن  ز ةة  هةةذه العواميةةد مةةد الفونةةت وتغ ةةى فةةل المصةةن  ، مةةد الةةداخل والخةةارب 
 ب ب   مانع  للتآكل.

وم عد الصمام مصنوعا مد خلي    ELASTOMEREويكود الصمام مغ ى بالم ا  ااص ناعل  
  . وتكةةود مآخةةذ ميةةاه الاريةةق بشةةكل نااسةةل . ويمنةة  الصةةمام تسةةرب الميةةاه بفضةةل تمةةدد الم ةةا

 عمودي مد النوع الذي يمن  تجمد المياه اذا كانت الظروف المناخي  تفرض ذلك .
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 ( :  Drinking Fountain ( ممخذ لمياه الشرب ) 9

 ملم   40سم وب  ر داخلل  90( بعلو   Fonte ductileيكود مصنوعاا مد الاديد الزهر المرد ) 
( بواسة     buttonواةدة ضةغ  جةوي ويشةغل بواسة   مفتةا  للتشةغيل )  10ه يتامةل ضةغ اا  زةدر 

 الكبر  .
 

 مواد منع النش والرطوبة -1-16
يجةب أد تاةافظ مةةواد منة  الةةن  علةى  باتهةا وتجانسةةها بعةد الوضةة . وزبةل توريةةد   

هةةةةذه المةةةةواد  لةةةةى موزةةةة  العمةةةةل يجةةةةب أد تخضةةةة   لمواف ةةةة  الإدارة بموجةةةةب شةةةةهادات تعريةةةةف مةةةةد 
 . تورد  لى موز  العمل فل أوعي  المصدر الأساسل ايث يذكر عليها شارة المصن ، نوع المصن

المةةواد ووزنهةةا. أمّةةا المةةواد الزفتيةة  فتةةورد فةةل أوعيةة  ماكمةة  الإزفةةال ب ري ةة  تمنةة  تم رهةةا بالعوامةةل 
 الاراري . أما المواد المستعمل  فهل كالتالل :

 

 (Peinture Etancheية الداخلية )مواد منع النش للمساحات الخرسان -1-16-1 
( Peinture Etancheت لةةةى المسةةةااات الخرسةةةاني  الداخليةةة  بمةةةواد مانعةةة  للةةةن  )  

تاتةوي علةى مةواد مشةةتّ   مةد الإسةمنت ومسةةاعدات أخةرا ورمةل. تكةود هةةذه المةوّاد معةدّة لأعمةةال 
 كّبيد:من  الن  وللاماي  وذات زابلي  للإلتصاق بمواد البناء الأخرا وتتملف مد مر 

 
 : وهل مزيج مد الإسمنت والمساعدات والإضافات الأخرا. بودرة -  
 ( ومساعدات  ضافي .Résine: للمزب مد مشت ات الراتنج ) سائل -  
 يجب أد تكود هذه المواد:  
 مانع  للن  *   
 م اوم  لأاوال الجوّ والمواد الكيميائي  *   
 مير سام  ومير مضرّة بالصا . *   
معالج  المسااات الخرساني  زبل ال اء بمادة من  الن  المذكورة أعاه، يجب    

بمعجونةة  مكوّنةة  مةةد أسةةمنت هيةةدروليكل ذي نشةةاف سةةري . توضةة  هةةذه المعجونةة  فةةل الفجةةوات 
والتشةةة  ات والتفسةةةخات الناتجةةة  عةةةد سةةةوء تنفيةةةذ الخرسةةةان . يجةةةب أد تةةة مد هةةةذه المعجونةةة  منةةة  

 بصورة نهائي .  تسربات المياه الخفيف  أو ال وي 
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تورّد هذه المعجون  بشكل بودرة فل أوعي  خاص  ماكم  الإمةاق وتمةزب بالمةاء   
 عند الإستعمال بعد مواف   الإدارة على نوعيتها.

 

 (Enduit Etancheمواد منع النش للمساحات الخرسانية المردومة ) -1-16-2 
 

ي  مةد مةواد ذات أسةار ت لى المسااات الخرساني  المردوم  بة اث  ب ةات تشةب  
، وعلةةى الملتةةزم (Latex)تخفةّةف بالمةةاء وتاتةةوي علةةى مةةادة م ا يةة   (En émulsion)زفتةةل مسةةتالب 

 ت ديم شهادة تعريف مد المصن  تبيّد نوعي  المواد ويجب أد ت ترد بمواف   الإدارة.
 

 مواد مساعدة لمنع الرطوبة للخرسانة -1-16-3 
(Adjuvant Hydrofuge de Masse) 

 
( للخرسةةةةان  Adjuvantيجةةةةب أد تكةةةةود هةةةةذه المةةةةواد المسةةةةتعمل  كمةةةةواد مسةةةةاعدة )  

مسةتوردة مةةد مصةدر معتمةةد، سةائل  وتهةةدف  لةةى الاةد مةةد تسةرب الميةةاه عبةر المنشةةآت الخرسةةاني  
 Chauxوذلك عد  ريق سدّ مسام البا ود بمضاعف  اجةم الخايةا وت وية  تماسةك الكلةر الاةلّ )

Vive اداث مركب مع د مير زابل للإناال فل الماء.  كما يجةب أد تكةود هةذه ( فل الإسمنت وان
المةةواد المسةةاعدة خاليةة  مةةد مةةادة الكلةةور وتعمةةل علةةى الاةةدّ مةةد  متصةةاص الخرسةةان  للمةةاء بنسةةب  

 . % 65أك ر مد 
 

 مواد منع النش للسطوح مع العازل الحراري -1-16-4 
  : د المواد المستعمل  للس و  تتملف مد المواد التالي

 
: تكةةود هةةذه ال ب ةة  ذات (Enduit d’Imprégnation à Froid EIF ب ةة  تشةةبي  ) -1 

( وتاتوي على نسب  مةد En émulsion( أو مستالب )En solutionأسار زفتل مذاب )
 . توض  هذه ال ب   دود الأخذ بتم ير الارارة.% 40الزفت ا ت ل عد 

 

د هةةةذه ال ب ةةة  مةةةد  رايةةةات زفتيةةة  : تتكةةةوّ  (Vapeur-Pare ب ةةة  مانعةةة  للتبخةةةر ) -2 
( م اومةة  للتبخةةر.  توضةة  Masticخاصةة  مسةةلّا  بةةالألمينيوم وتاتةةوي علةةى معجونةة  )

 هذه ال ب   تات تم ير الارارة وت ابق المواصفات الفني  التالي :
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  ملم 2سماك  ا ت ل عد 
 ( م اومتها للإختراق بواس   البخةارImperméabilité vis-à vis la vapeur d’eau ا ت ةل )

  120.000عد 
   10 -تتامّل اتى درج° C .عشرة درجات تات الصفر( دود تغيير فل مواصفاتها( 
 

: تتةةملف هةةذه ال ب ةة  مةةد  رايةةات  (Membrane d’Etanchéité ب ةة  منةة  الةةن  ) -3 
( بواسةةةة   سلسةةةةل  Bitume Elastomère Modifiéمةةةةد الزفةةةةت المعةةةةدّل الإلسةةةةتومير )

Polymère styrène - Butadiène - styrène (S.B.S)  4. وهةةل ذات وزد ا ي ةةل عةةد 
( م ةاوم للتمةزق ويةزد Polyester non Tissé، مسلّا  بالبوليستير مير المنسوب )2كلغ/م

 .2غ/م180على الأزل 
 

 تتمت  هذه ال رايات بالمواصفات الفني  التالي  :
 4    ملم  :     سماك  دنيا -
  700 سنتم 5نيوتد/  :  (Résistance longitudinale)الم اوم  وف اا لل ول  -
 500سنتم    5: نيوتد/ (Résistance transversale)الم اوم  وف اا للعرض  -
 45   % : (Elongation longitudinale) التمدّد وف اا لل ول -
 45   % :   (Elongation transversale)التمدّد وف اا للعرض  -
 - 15درج  مئوي      :   (flexibilité au gel)الارارة الدنيا للّيون   -
 60  (k.Pa)كيلو باسكال  :  (Imperméabilité à l’eau) مكاني   خترازها بالماء  -

 
: وهةةةل  ب ةةة  مةةةد ال مةةةا    ب ةةة  فاصةةةل  بةةةيد مةةةواد منةةة  الةةةن  والعةةةازل الاةةةراري -4 

 .2غ/م 136( ذات وزد ا ي ل عد Géotextileالجيوت نل )
 

: يتكةةةةةوّد العةةةةةازل الاةةةةةراري مةةةةةد البوليسةةةةةتريد المشةةةةةكّل بةةةةةالب ق  الاةةةةةراريالعةةةةةازل  -5 
(Polystyrène Extrudé: ويخض  للمواصفات التالي ) 

 3كلغ/م  35 - 32:  ك اف  نوعي  دنيا 
 سنتم 5:   سماك  دنيا 
  درجةةة  اةةةرارة كلفةةةد × وات/م  0.016:  توصيل  اراري(W/m.°K) اسةةةبDIN 

52612. 
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:  تكةةود  هةةذه  الورزةة   ذات  أسةةار    لامايةة  العةةازل الاةةراريالورزةة  الباسةةتيكي -6 
 Caoutchouc butyl, chlorure de Polyvinyle (pvc))مد الم ا  ااص ناعل أو اللدد  

ou polyetylene) Elastomere ou Plastomere. : ويجب أد تخض  للمواصفات التالي 
 

 الإدارة(.تعريف المصنّ  )ال ياسات و ري   الوصل تخض  لمواف    
   ملم. 0.200سماك 
  تجارب  - 2كلغ / سنتم 120=  زوة م اوم  عند التمزّقNFT46002. 
  تجارب  - %200=  التمدد عند التمزّقNFT46002. 
  تجارب  - 2كلغ / سنتم 85=   %100معيار تمددNFT46001. 
   15التمدد عند مستوا الليون%. 
 

تتةملف هةذه الاماية  مةد  علةى السة و  : اماي  نظةام منة  الةن  والعةزل الاةراري -7 
 ب ةة  مةةد الرمةةل فةةوق الورزةة  الباسةةتيكي  تعلوهةةا با ةةات مةةد الخرسةةان  المسةةلا  أو 

 البا  العادي.
 

 (Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -1-16-5 
 

 .P.V.Cيجب أد تكود الوصل  المانع  لتسرّب المياه مد نةوع البوليفينيةل الكلوريةد   
 وف اا للمواصفات العالميّ  وموافق عليه مد زبل الإدارة.

 
يجةةب أد تكةةود الفواصةةل نظيفةة  ومانعةة  لتسةةرّب الميةةاه وف ةةاا للأصةةول الفنيةة  لم ةةل   

 هذه الأعمال.  دّ مورّد هذه المواد يكود مس واا عد اسد تنفيذ وتماسك مواده.
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  جدرانالفاصل بين خرسانة سقف خزان التجميع وال -1-17
 

(. توض  هذه الفواصل أف يةاا Néoprèneيتملف هذا الفاصل مد صفائح النيوبريد )  
كلةغ  سةمنت فةل المتةر 400سةنتم مركّبة  مةد  1على سةدّة مةد ال ةيد ذات سةماك  وسة ي  تسةاوي 

 المكعّب مد الرمل.
 

لوضة  هةذه الفواصةل وللمفصةات ال ابتة  يوضة  علةى كامةل مسةاا  زمة  الركيةزة   
فاصةةل مةةادة لينةة  وناعمةة  تشةةكل زالبةةاا ضةةائعاا. تكةةود هةةذه المةةادة مةةد البوليسةةتيريد ال ابةةل واةةول ال

 للتمدد أو مادة مشابه  لها.
 

 الدرابزين الواقي وحواجز الحماية -1-18
  
على المتعهد تاديد نوعيّ  وخصائص المعدد وزياسات مختلف ال    المستعمل    

زل  ذا وجد، والاصول علةى مواف ة  الإدارة علةى المةواد التةل لإنشاء اواجز الاماي  والدرابزيد الوا
 ينوي  ستعمالها.

   
كمةةا هةةو ماةةدّد  A37يجةةب أد ي ةةابق الاةةد الأدنةةى الم لةةوب لمواصةةفات المعةةدد   

 .AFNORفل مواصفات 
 

ينبغةةل أد تامةةى مختلةةف ال  ةة  المعدنيةة  مةةد التآكةةل ب ب ةة  مةةد الزنةةك المغلفنةة    
 (.Galvanisation à chaud  ou métallisationتات تم ير الارارة )

 
تةةتّم هةةذه المعالجةة  ب ري ةة  دزي ةة  خاصةة " بةةال رب مةةد ال  ةةوب.  د الامايةة  الةةدنيا   

وف ةاا لمواصةفات   2مةرام/ م600المسمو  بها للم ا   والعوارض والأعمدة والعززات ماةدّدة ب

-AFNOR A وف ةاا لمواصةفات  2غ/م500. أمةا اماية  البرامةل فتكةودAFNOR PNE .  أمةا
 ملم.3ود سماك  المعدد العائد ل    الاواجز فتك

 
علةى المتعهةد تاديةةد نةوع وخصةةائص وزياسةات الأعمةدة الااملةة  لاةواجز الامايةة    

 كلغ. 13والمصنوع  مد المعدد.  د وزد المعدد فل المتر ال ولل يساوي على الأزل 
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( ز ةةة  اةةةواجز الامايةةة  تنفةةةذّ بتةةةمميد Superposition د تركيةةةب البرامةةةل وتراكةةةب )  
 سنتم. 30على الأزل ( تساوي Recouvrementتغ ي  )

 

 التجارب -التأكّد من كافة انواع المواد  -1-19
 

على المتعهّد أد ياظى بمواف   الإدارة على كاف  المواد والمعدّات والت ديمات مد   
 كاف  الأنواع والتل ستستخدم فل تنفيذ المنشآت.

 
لضةةروريّ  يمكةةد لةةلإدارة أد ت لةةب مةةد المتعهةّةد ال يةةام بكافةة  التجةةارب والفاةةوص ا  
مستودعات المتعهّد والمتعهّديد البا نييد أو المورّديد. وفل هذه الاال  تكود  -مصان -فل ور 

 كل هذه التجارب والفاوص على نف   المتعهّد وتات  شراف الإدارة.
 

ا يمكةةد للمتعهةّةد ال يةةام بةةميّ تافّظةةات اةةول كلفةة  هةةذه التجةةارب أو اةةول المهلةة    
 مل خالها لتنفيذ أو ت ديم المواد خال هذه التجارب والفاوص.التل يمكد أد يتوزّف الع

 

 ضاف ا  لى ذلك تاتفظ الإدارة باقّ  جراء الفاةوص والتجةارب علةى مةا ورد ذكةره   
اعةةةاه بواسةةة   جهةةةاز مةةةةد  ختيارهةةةا. وعلةةةى المتعهةّةةةد أد ي ةةةدّم أو ي لةةةب مةةةةد مورّديةةةه ت ةةةديم كةةةةل 

 ص الضروريّ .التسهيات الازم  لل يام بالتجارب والفاو 
 

 د كلف  هذه الفاوص والتجارب تب ى على عاتق المتعهّد وكاف  المصاريف   
 المتعلّ   بها تعتبر ماسوب  داخل الأسعار الم دّم .
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 الفصل الثاني: طريقة تنفيذ الأشغال
 
 تعليمات عامّة -2-1
 

 أوتاد الإنشاء والخطوط والمناسيب -2-1-1 
 

 ةةةاول بموازةةة  ن ةةةا  الت ةةةا   وخ ةةةو  التمةةةار ون ةةةا  يةةةزوّد المهنةةةدر المشةةةرف الم  
الرب  الأساسيّ . وعلى الم اول أد يضة  أوتةاد  نشةاء تاةدّد الخ ةو ، والميةول، ومناسةيب الم  ة  
ال ةولل المتتاليةة  والماةةور ون ةةا  الةرب  لإنشةةاء ما ةة  الضةةخّ وخةزّاد التجميةة  وخةة  الةةدف  وميرهةةا 

كورة فةل الكشةوفات التخمينية ، وعليةه أد يةزوّد مهنةدر مد المنشآت الواردة على المسّ اات والمذ
الإدارة بالنسةةةةةخ  الأصةةةةةليّ  مةةةةةد المااظةةةةةات الميدانيةةةةة  مةةةةة  جميةةةةة  المعلومةةةةةات الازمةةةةة  المتعلّ ةةةةة  
بالخ و ، والميول، والمناسيب. وهذه الأوتاد والعامات تشكّل الضواب  التل بها وبموجبهةا يضة  

 لعمل.الم اول ضواب  أخرا ضروريّ  وي وم با
 

يجةةب علةةةى الم ةةةاول، زبةةةل ال يةةام بةةةميّ عمةةةل بصةةةدد وضةة  الأوتةةةاد، أدّ ي ةةةدّم  لةةةى   
مهندر الإدارة للمواف  ، خّ   وض  الأوتاد للمشروع. ويشتمل التخ ي  بصورة دزي   على موازة  
مختلةف أنةةواع الأوتةةاد، و ري ةة  وضةة  العامةةات علةةى الأوتةةاد، وال ةةرق التةةل سةةتتبّ  لوزايةة  الأوتةةاد 

ر ذلةةك. وا يجةةوز ال يةةام بةةميّ عمةةل فةةل وضةة  الأوتةةاد زبةةل مواف ةة  مهنةةدر الإدارة علةةى خ ةّة  وميةة
 الم اول لوض  الأوتاد.

 
( سةاع  علةى الأزةلّ مةد عزمةه علةى وضة  24على الم اول، زبل أرب  وعشريد )  

ضةةمّد الأوتةةاد لأيّ جةةزء مةةد العمةةل أد ي ةةدّم  شةةعاراا خّ يةةاا بةةذلك  لةةى مهنةةدر الإدارة. ويجةةب أد يت
هةذا الإشةةعار الوزةت، والموزةة  ونةةوع العمةل الةةذي سةةيجري وضة  الأوتةةاد لةةه. ويمكةد  عتمةةاد  ري ةة  

 تبليغ أخرا مير الإشعار الخّ ل  ذا وافق مهندر الإدارة على ذلك.
 

علةةى الم ةةاول أد يضةة  اوتةةاداا للعمةةل وياصةةل علةةى مواف ةة  مهنةةدر الإدارة علةةى   
ذا رأا مهنةدر الإدارة أنّةه مةد المستاسةد تعةديل زيامه بوض  الأوتاد زبل الشةروع فةل ا لإنشةاء. وان

الخّ  أو المنسوب، زبل وضة  الأوتةاد أو بعةده، فةنّةه يصةدر  لةى الم ةاول تعليمةات مفصّةل  بصةدد 
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هذا التعديل وعلى الم اول أد يعدّل وض  الأوتاد تمهيداا للاصول على مواف   جديدة. ولد يجري 
 ئد للأشغال الواردة فل الع اء بسبب هذه التعديات.أيّ تغيير فل سعر الوادة العا

 
وخال مدّة أسبوعيد مد تاريخ  بةاغ المتعهةّد أمةر المباشةرة، علةى المتعهةّد ت ةديم   

الدراسةةات والأعمةةال ال وبومرافيّةة  الضةةروريّ  لاسةةد تنفيةةذ الأعمةةال وذلةةك لأخةةذ المواف ةة  مةةد زبةةل 
 الإدارة.

 
فظةة  علةةى جميةة  الأوتةةاد والعامةةات، وفةةل اةةال يكةةود الم ةةاول مسةة واا عةةد الماا  

 تةةةاف أيّ مةةةد أوتةةةاد الإنشةةةاء أو العامةةةات أو العبةةةث بهةةةا فعلةةةى الم ةةةاول أد يبةةةدّلها علةةةى نف تةةةه 
 الخاص .

 
وعلةةى المتعهةةةد ازتةةةرا  وت ةةةديم الالةةةول المناسةةةب  للمشةةةاكل التةةةل زةةةد تعتةةةرض تنفيةةةذ   

 الأشغال وذلك بالتوافق م  الإدارة.
 

 د ت ديم ما يلل:وعلى المتعهّ   
 

 مسار الخ و  م  جمي  ال ياسات الضروريّ : أ وال، مناسيب وأعماق... - 
( بةةيد التمديةدات الموجةةودة مةةد ميةةاه شةةف  Chausséeم ةا   عرضةةيّ  لل ريةةق أو الممةةرّ ) - 
 وتصريف مياه الأم ار وخ و  كهرباء وهاتف وذلك بالإتفّاق م  الجهات المختص . 
 لمشاكل التل زد تعترض تنفيذ الأشغال وذلك بالتوافق م  الإدارة.الالّ الم تر  ل - 

 
يكةةود الم ةةاول مسةة واا عةةد صةةاّ  جميةة  الخ ةةو ، والميةةول، والمناسةةيب وميرهةةا   

 مد أعمال المساا .
 

 تأمين ممراّت وطرق ولوج إلى داخل الموقع -2-1-2 
 

هل على عاتق المتعهّد  دّ تمميد هذه الممرّات الم زّت   لى مختلف مواز  الورش    
 وعلى نف ته الخاصّ .
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وياقّ للمهندر  لب تنفيذ هذه الممرّات أو جزء منها فور البدء بتنفيةذ الأشةغال.   
ذا اض ر المتعهّد  لى  نشاء  ويجب أد تنفّذ خارب ارم المنشآت النهائيّ . وفل الااات ال ارئ  وان

ديات الضروريّ  لتنفيةذ الأعمةال تكةود علةى  ادا هذه الممرّات فل ارم بعض المنشآت فةدّ التع
نف ةة  المتعهةّةد.  دّ صةةيان  هةةذه ال رزةةات والممةةرّات هةةل علةةى عةةاتق المتعهةّةد ونف تةةه الخاصّةة   يلةة  

 فترة تنفيذ الأشغال.
 

 معدّات الورشة -2-1-3 
بالإضاف   لى المكاتب والمخةازد وأمةاكد الصةن ،  علةى المتعهةّد أد يجهةز الورشة  بلواة  

ليهةةا " اسةةم صةةااب المشةةروع ) الةةوزارة ( ، مكتةةب الةةدرور ، مرازةةب الأشةةغال ، والمتعهةةد يةةذكر ع
وف ةةاا لتعليمةةات مهنةةدر اادارة  كمةةا علةةى المتعهةّةد أد ي ةةدّم خزّانةةات للميةةاه والماروزةةات. كمةةا عليةةه 
أد ي دّم جمي  المعدّات والآات الازم  لإنشاء كل مرال  مد العمل ويجةب أد تكةود فةل الموزة  
وأد يعاينهةةا ويوافةةق عليهةةا مهنةةدر الإدارة زبةةل البةةدء بالعمةةل. ويجةةب عليةةه ال يةةام فةةوراا بةصةةا  أو 

مةد الآات والمعةدّات أو أجةزاء منهةا تصةبح تالفة  أو مع وبة  علةى أد يةتمّ الإصةا  أو  أي  بةدال
 الإبدال على الوجه الذي يرضى عنه مهندر الإدارة.

 
 دّات والآات:وعليه أد ي دّم ما يلل مد المع  

 
 آات الافر والن ل ووض  ورصّ الردميّات. - 
 آات خل  الخرسان  وتنفيذها. - 
 معدّات  زال  المياه وتاويل مياه الريّ خال تنفيذ الأعمال )مضخّات وميرها ...(. - 
 مولّدات كهربائيّ . - 
 وسائل الإتّصاات الضروريّ  لاسد سير تنفيذ الأعمال. - 

 
أيّةةام مةةد توزيةة  الع ةةد، علةةى المتعهةّةد  لةةب المواف ةة  مةةد مهنةةدر  5لةة  وخةةال مه  

زام  المنشآت الم زّتة  مة  تبريةر مةا ورد  الإدارة على المذكّرة التفصيليّ  عد كيفيّ  تجهيز الورش  وان
 لاسد تنفيذ الأعمال النهائي  وف اا للمواصفات الم لوب  وضمد المهل المادّدة فل الع د.

 
دارة ا تعفةةل المتعهةد مةةد مسة ولياته. كمةةا ياةقّ لةةلإدارة خةال تنفيةةذ  دّ مواف ة  الإ  

 الأعمال زيادة المعدّات والفعاليات على الورش   ذا رأت ذلك ضرورياا.
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 أماكن الإستيداع ونقل منتوج الحفريات -2-1-4 
 

علةةى المتعهةّةد  لةةب المواف ةة  مةةد الإدارة علةةى أمةةاكد الإسةةتيداع الم زةةت والنهةةائل   
 ب  ظهارها على مسّ ح  وبومرافل ومسّ ح مسح الأراضل.والواج

 
وعلةةى المتعهةّةد أخةةذ جميةة  الإاتيا ةةات الازمةة  للماافظةة  علةةى منتةةوب الافريةةات   

خال تنفيذ الأعمال وعند نهاي  الأشغال دود أد تلاق أي ضرر مباشر أو ميةر مباشةر بةالغير، 
يلاةق بةالغير مةد ز ة   رزةات أو مجةاري  علماا أدّ المتعهّد يب ةى المسة ول الوايةد عةد أيّ ضةرر

 مياه وأزني  ريّ أو خافه، وعليه أد ي وم وعلى عات ه وبةزال  هذه الأضرار وعلى نف ته الخاصّ .
 

 معدّات المراقبة -2-1-5 
 

علةةةى المتعهةّةةد أد يضةةة  بتصةةةرّف الإدارة المعةةةدّات ال وبومرافيّةةة  وجميةةة  مةةةا يلةةةزم   
ت ةةديم كافةة  المسةةاعدات التةةل ي لبهةةا مهنةةدر الإدارة خةةال تنفيةةذ  لمرازبةة  الأشةةغال وتةةدزي ها وعليةةه

 الأشغال.

 
 أعمال الحفريّات والردميّات -2-2
 

 المسح الطوبوغرافي -2-2-1 
 

زبل بةدء أعمةال الافريّةات، علةى المتعهةّد  عةام مم ةّل الإدارة وعليةه ال يةام بمسةح   
  وبومرافل بوجوده ووجود ممّ ل الإدارة.

 
ا المسةح ال وبةومرافل بخةرائ  مسة اات وم ةا   عرضةيّ . ويكةود هةذا يجسّد هذ  

المسح أساساا لاساب كميات أعمال الافريات وا ياتسب أيّ مد الأعمال زبةل  نهةاء هةذا المسةح 
 مد زبل المتعهّد وعلى نف ته الخاصّ .
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 أحكام مشتركة -2-2-2 
 

وريّ  لتةمميد تصةريف الميةةاه علةى المتعهةّد تنفيةذ الأعمةةال والمنشةآت الم زّتة  الضةةر   
 خال تنفيذ أشغال الافريّات والردميّات.

 
وعلةةةى المتعهةّةةد  يلةةة  مةةةدّة التنفيةةةذ، بصةةةورة مسةةةتمرّة زيةةةارة أمةةةاكد الافريةةةات لإزالةةة    

الأجةةزاء المزعزعةة  وال ابلةة  للإنهيةةار. ا يجةةوز تةةرك الخشةةب فةةل امةةاكد الافريةةات  اّ  ذا سةةمات 
 الإدارة بذلك.

 
مسااات الافةر والةردم ب ري ة  ا تتةرك أ ةراا للنتةوءات ووف ةاا للمناسةيب  تنفّذ جمي   

الم لوبة . وفةةل الأراضةةل الصةةخريّ  يمكةةد للمتعهةّد تشةةكيل المناةةدرات بشةةكل جةةدراد ذات زوايةةا أو 
 بشكل متدرّب.

 

 أعمال الحفريات -2-2-3 
 

 ( وعلةى تشمل أعمال الافريات الأراضل مد كل نوع )زراعيّ ، ترابيّة  او صةخريّ   
مختلةةةف الأعمةةةاق المبيّنةةة  فةةةل المسةةةّ اات أو الموافةةةق عليهةةةا مةةةد زبةةةل الإدارة والضةةةروريّ  لتنفيةةةذ 
الأعمةةال الملاوظةة  فةةل هةةذا الإلتةةزام للاصةةول علةةى الشةةكل الم لةةوب لإزامةة  المنشةةآت الملاوظةة  

اا ل ري ة  تنفيةذ وف اا للمسّ اات والم ا   المرف   أو وف اا لتعليمات مم ةّل الإدارة علةى الورشة  ووف ة
 ي تراها المتعهّد وتوافق عليها الإدارة.

 
 وتشمل بصورة خاصّ :  

 
 أعمال الافريّات الضروريّ  لإنشاء الخزّانات. - 
 أعمال افريّات الخنادق - 

 
وعلى المتعهّد أد يّ ل  ويعايد ويتفّ د منا ق العمةل زبةل ت ةديم ع ائةه وعليةه أد   

مّيتهةةا وموزعهةةا وماءمتهةةا للمت لّبةةات الماةةدّدة وعليةةه أد يكةةود يعةةرف  بيعةة  التربةة  والصةةخور وك
ملمّاا بجمي  الصعوبات التل زد تعترضه )وجود المياه أو أيّ عوائق أخرا...(. كما على المتعهةّد 
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أد ياضر  لى موز  العمل جمي  المعةدّات والآات الضةروريّ  لإنجةاز هةذه الأعمةال، وذلةك علةى 
 بار كل ما ي تضل لتركيب وتشغيل هذه المعدّات.عات ه، آخذاا بعيد الإعت

 
أمةةا  بيعةة  التربةة  المةةذكورة علةةى المسةة اات فهةةل علةةى سةةبيل الةةذكر. وا ياةةقّ للمتعهةّةد  

الإعتةةةةةراض علةةةةةى وجةةةةةود فروزةةةةةات بةةةةةيد الوازةةةةة  والمسةةةةة اات فيمةةةةةا يعةةةةةود لمناسةةةةةيب الافريةةةةةات أو 
 الصعوبات الموجودة.

 
 مال الافريّات بواس   الرجراب الآلل دود ميره.وفل الأماكد الصخريّ  الم اس  تنفّذ أع

خال تنفيذ الأعمال على المتعهةّد تةمميد اركة  السةير والوصةول  لةى الممتلكةات الخاصّة   
وتصريف مياه الأم ار أو المياه المبتذل  وميةاه الةريّ وذلةك تجنّبةاا لاصةول أيّ اةوادث أو أضةرار 

الإدارة أو الجه  المختصّ  لتةمميد السةام  العامّة . للغير، وبالتالل على المتعهّد الخضوع لشرو  
وزبةةل البةةةدء بتنفيةةذ أيّ جةةةزء مةةةد الأشةةغال، وبمةةةدّة عشةةةرة أيّةةام علةةةى الأزةةةلّ، علةةى المتعهةّةةد أد يعلةةةم 

 الجهات والمصالح المعني  وأصااب الأماك المجاورة ببدء تنفيذ الأشغال.
 

زمةة ، وعلةةى نف ةة  المتعهةّةد، لتةةمميد وفةةل اةةال الضةةرورة، ياةةقّ لةةلإدارة أخةةذ الإجةةراءات الا 
 السام  العامّ .

 
يجةةب علةةى الم ةةاول فةةل جميةة  الأوزةةات وخاصةة ا فةةل مرالةة  مبكةةرة مةةد العمةةل، أد يةة مّد  

التصريف الكافل للمياه مهما كاد مصدرها )مياه أم ةار، ميةاه راشةا  وميةاه ينةابي  أو تسةرّب مةد 
مال الخنادق الخاصّ  بةنشاء مخةارب التصةريف الأنابيب الموجودة( وذلك بوض  برنامج زمنل لأع

بصةةورة تمنةة  بلةةل المنشةةآت الملاوظةة . وعلةةى الم ةةاول أد ينظةّةف وينسّةةق جميةة  خنةةادق التصةةريف 
هذه مد وزت  لى آخر أ ناء العمل و/أو عندما يممر مهندر الإدارة بذلك بايث تسيل المياه دود 

تعهةّةد أد يجهةّةز ورشةةه بةةالآات الضةةروريّ  عةةائق  ةةوال الوزةةت الةةذي يسةةتغرزه العمةةل. كمةةا علةةى الم
لضةةخّ الميةةاه  ذا دعةةت الضةةرورة. وعلةةى المتعهةّةد أد يعمةةد فةةوراا، علةةى نف تةةه الخاصةة ،  لةةى تصةةليح 
التلف الذي يصيب العمل ويكود مسبّباا عد البلةل مةد جةرّاء عةدم تةاميد التصةريف الكةافل للميةاه. 

عتبةر ماملة  علةى جمية  البنةود الأخةرا الةواردة ولد يجةري دفة  أيّ مبلةغ  ضةافل  ذ  دّ التكةاليف ت
 فل جدول الكمّيات.

 
زبةل البةدء بةةميّ مةد أعمةال الافريّةةات يلجةم المتعهةّد  لةةى تنظيةف المسةااات داخةةل   

زالةة  الضةةروري مةةد الاشةةائ  والأشةةجار والجةةذور، بالإضةةاف   لةةى  اةةدود اةةرم من  ةة  الأعمةةال، وان
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 ةرق...( وف ةاا لتعليمةات مم ةّل الإدارة. يجةري -ساسةاتأ- زال  العوائق والمنشآت الموجودة )جدراد
تنفيةةذ هةةذه الأعمةةال ب ري ةة  دزي ةة  لكةةلّ ا تةة ّ ر علةةى المنشةةآت المجةةاورة علمةةاا أد المتعهةّةد يتامّةةل 

 المس وليّ  الكامل  لأيّ ضرر زد ياصل.
 

ي وم المتعهّد بتنفيةذ أعمةال الافريّةات مةد سة ايّ  أو خنةادق أو آبةار  ذا وجةدت،   
لضةةروريّ  لبنةةاء المنشةةآت والتمديةةدات الملاوظةة   ب ةةاا للمناسةةيب والم ةةا   العرضةةيّ  المبيّنةة  فةةل وا

 المسّ اات أو الموضوع  مد زبل المتعهّد وذلك وف اا لل ري   الموافق عليها مد زبل الإدارة.
 

ذا تعةةةدّا المتعهةّةةد م ةةةايير الافريةةةات الملاوظةةة  علةةةى المسةةةّ اات دود مواف ةةة     وان
ا تاتسب هةذه الكمّية  بةل علةى المتعهةّد أد يعمةد وعلةى نف تةه الخاصة   لةى ردم أو صةبّ  الإدارة،

 خرسان  للافريّ  الإضافيّ  للاصول على المنسوب الم لوب والموافق عليه مد زبل الإدارة.
 

يجب أد يتوزّف  ستخراب ناتج الافريّات بالوسائل الميكانيكيّ  عند منسوب أعلى   
ظ داخةةل اةةرم المنشةةآت كمةةا يجةةب تسةةوي  الميةةول النهائيّةة  بواسةة   الوسةةائل مةةد المنسةةوب الملاةةو 

 اليدويّ .
 

بعد أد ينتهل المتعهّد مةد أعمةال الافريّةات فةل أاةد أزسةام المشةروع عليةه  بةاغ   
ممّ ل الإدارة أو المهندر الذي يعمد بالتالل  لى معاين  العمل كلّه أو أيّ جزء منه، اسب ما يراه 

عرف   ن بازه على الإتّجاهات والمناسيب والإرتفاعات الواردة فل المسّ اات التنفيذيّة  ضروريّاا، لم
أو اسةةةب مةةةا ورد فةةةل مةةةذكّرات مهنةةةدر الإدارة. وي ةةةدّم الم ةةةاول وعلةةةى نف تةةةه الخاصّةةة ، المعةةةدّات 

 والأيدي العامل ، بما فل ذلك الفرق الميداني  لمساعدة المهندر فل الكشف على العمل.
 

تكةةود جميةة  الميةةول والإتّجاهةةات والمناسةةيب م اب ةة  وصةةايا  ودزي ةة  يجةةب أد   
ووف اا لتلك المبيّن  فل المخّ  ةات أو التةل يةممر بهةا أو يوافةق عليهةا مهنةدر الإدارة وذلةك ضةمد 

 ادود التفاوت التالل:
 -  5 .سنتم للمنادرات ذات مواد ليّن  فل الافريّات كما فل الردميّات 
 -  10 درات ذات مواد صخريّ  زاسي  فل الافريات كما فل الردميات.سنتم للمنا 
ذا تبةةةيّد أدّ التربةةة  ميةةةر  ابتةةة ، وجةةةب علةةةى المتعهةّةةد أخةةةذ الإاتيا ةةةات الازمةةة     وان

 لتممينها مد تدعيم واماي  وذلك وف اا لمواف   الإدارة.
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 متطلّبات السلامة ومنع الحوادث -2-2-4 
 

الخاصّةة ، بتهيئةة  جميةة  الإاتيا ةةات وأجهةةزة  علةةى الم ةةاول أد ي ةةوم، علةةى نف تةةه  
السةةام  ومعةةدّات الوزايةة  لةةدرء الاةةوادث التةةل زةةد تنةةتج عةةد أعمةةال الافريّةةات فةةل الأمةةاكد العامّةة . 
وعليه بالتالل اماي  أماكد الافريّات بوض  الاواجز أو الأسيج  أو الإشارات أو أضةواء التنبيةه، 

مراء مد الباستيك تعكر الأضواء وتنبّه  لى وجود ويمكنه وض  ابل مجهّز بةشارات بيضاء وا
 أشغال.

 

 أماكن الإستعارة -2-2-5 
 

على المتعهّد تمميد أماكد الإستعارة التل تاددّها البلدي  لجمي  المواد على نف ته   
الخاصّ  كما عليه خال تنفيذ الأشغال التمكّد مد ادّ الكمّيةات الم زّتة  مةد أمةاكد الإسةتعارة كافية  

ذا تبيّد عكر ذلك عليه  عام الإدارة مباشرةا.و   م اب   للمواصفات الم لوب  وان
 

 الردمّيات -2-2-6 
 

يجب أد تكود الردميّات العاديّ  خالية  مةد الشةوائب والتةراب الزراعةل والاشةائ    
 . أمّةا نةاتج الافريةات2-2-1وال لج والجليد كمةا يجةب أد تخضة  للتةدرّب الابيبةل الةوارد فةل البنةد 

الصالا  للردم فتستعمل لردم الخنادق فوق  ب ة  الرمةل كمةا هةو وارد علةى المسة اات  ذا واف ةت 
 الإدارة على نوعي  هذه الردميات.

 

 رصّ الردميّات -2-2-7 
 

يجةةب أد يةةتمّ رصّ الردميّةةات مةةةد مختلةةف المةةواد ب ب ةةةات متشةةابك  ا تزيةةد عةةةد   
اسةةة   الهرّاسةةةات الهةةةزّازة أو المجهةّةةزة بدوّاسةةةات أو (  ا ةةةيد سةةةنتمتراا وتةةةدكّ بكيفيةةة  معتمةةةدة، بو 30)

كلةغ. تبلةغ سةماك  150بواس   آليّ  أخرا توافق عليها الإدارة وف اا لمواز  العمل بوزد ا ي لّ عد 
( ووف ةاا لمواف ة  6سنتم زبل الرصّ. أمّا عدد الضربات فةا يجةوز أد ي ةلّ عةد سةتّ  ) 20كل  ب   

 مهندر الإدارة.
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ى نةةةةوع ووزد وعةةةةدد معةةةةدّات الةةةةدكّ بمواف ةةةة  الإدارة بايةةةةث تع ةةةةل يجةةةةب أد ياظةةةة  
 النتائج الم لوب  وف اا للأصول الفني  المعتمدة لم ل هذه الأعمال.

 

 المنشآت الخرسانيّة -2-3
 

  دّ اارتفاعات الم لوب  مبيّن  على مسّ اات التنفيذ.  
 

 فئة الخرسانة العائدة للمنشآت الخرسانيّة -2-3-1 
 

   الخرسان  والادّ الأدنى المسمو  بها ل وّة ضغ ها مادّدة فل الجدول التالل: دّ فئ 
 
 

 فئة الخرسانة     
 

 350س 
(C350) 

 250س 
(C250) 

 150س 
(C150) 

 نسب  الإسمنت )كلغ( لكل متر مكعّب مد الخرسان 
 

350 250 150 

    :2الادّ الأدنى المسمو  به ل وّة ضغ  الأس وان  * كلغ/سنتم
 - 125 180 أيّام 7

 يوماا  28
 

270 180 - 

 فاص تكوّم الخرسان  )سنتم(
 

1 - 5 5-10 - 

    * زيار الإس وانات لكسر الخرسان 
    ملم 152ز ر 

    سنتم 30 رتفاع 
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 قوالب الخرسانة العادية -2-3-2 
 

يجةةب علةةى الم ةةاول توريةةد وتركيةةب جميةة  أنةةواع زوالةةب الخرسةةان  علةةى اخةةتاف   
نواعها وكاف  المستلزمات الضروري  لتركيبها وت بيتها وتدعيمها وفكها  لخ... ويكةود مسة واا كلّيةاا أ

عةد تصةةميم هةةذه ال والةةب وتركيبهةا وفكّهةةا، وجميةة  الأعمةةال المت لّبة  لتنفيةةذ كافةة  أعمةةال الخرسةةان  
 على أكمل وجه.

 
 ةل للخرسةان  يجب أد تكود ال والب مد الخشب، وتكود زويّ  وملساء بايةث تع  

الشةةةكل الم لةةةوب، كمةةةا يجةةةب أد تكةةةود ذات خ ةةةو  وزوايةةةا وارتفاعةةةات صةةةايا  وذات جوانةةةب 
زائمةةة ، وأد تكةةةود متينةةة  وصةةةلب  بايةةةث تتامّةةةل ال  ةةةل الةةةذي ي ةةة  عليهةةةا بةةةدود اةةةدوث أيّ هبةةةو  

 وتتامّل جمي  الصدمات والإهتزازات الناشئ  أ ناء سير العمل.
 

بعةةاد والأشةةكال والمناسةةيب الم لوبةة ، وأزصةةى يجةةب أد تكةةود ال والةةب م اب ةة  للأ  
 ملم. 5هبو  يسمح به يجب أا يزيد عد 

 
يجب أد تنظّف ال والب زبل المباشةرة بمعمةال الصةبّ، ويجةب أد تاتةوي ال والةب   

 على فتاات فل المااّت الضروريّ  لتسهيل  جراء التنظيف الازم.
 

وأد يكةود زاسةياا  لةى درجة  كافية   يجب أد يكود ال الب منيعاا ضدّ تسرّب المون   
لمن  تشةويهه بسةبب ضةغ  الخرسةان  وميرهةا مةد الأ  ةال ال ارئة  علةى عمليةات الإنشةاء، بمةا فةل 
ذلةةةك الةةةربّ. ويجةةةب  نشةةةاء ال الةةةب وصةةةيانته ب ري ةةة  تمنةةة  فةةةتح الفواصةةةل بسةةةبب ت لةّةةص الخشةةةب، 

 ااق الضرر بالخرسان . وينبغل أد يكود ال الب مصمّماا بكيفي  تتيح  زالته بسهول  دود  ل
 

وينبغل صيان  ال الب بعد وضعه لمن   لتوائه وت لّصه. ويجب معاينته للتمكدّ مد   
أبعاده واالته زبل صبّ الخرسةان  مباشةرةا. ويجةوز للمهنةدر فةل أي وزةت أد يةممر بةعةادة معاينة  

أد يةةةتمّ  نشةةةا ه ال الةةةب أو بةعةةةادة  نشةةةائه وأد يةةةرفض السةةةما  بصةةةبّ الخرسةةةان  داخةةةل ال الةةةب  لةةةى 
ذا اةةدث فةةل أيّ مرالةة  مةةد مرااةةل العمةةل خةةال أو بعةةد صةةبّ الخرسةةان  أد  بصةةورة مرضةةي . وان
ظهرت على ال الب عامات الإرتخاء أو الت وّر فيجةب  زالة  الخرسةان   لةى المةدا الةذي يةممر بةه 

عادة ال الب  لى الوض  الصايح وصبّ خرسان  جديةدة. ولةد يةدف   لةى  الم ةاول مهندر الإدارة وان
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أيّ بةدل عةد هةذا العمةةل الإضةافل. تسةدّ الشةة وق الناتجة  عةد الةت لّص بتر يةةب ال الةب بالمةاء زبةةل 
 صبّ الخرسان .

 
صةةةااه    عنةةةد اسةةةتعمال ال الةةةب للمةةةرة ال انيةةة ، يجةةةب تنظيفةةةه جيّةةةداا عنةةةد اللةةةزوم وان

ب أد تزال بتضبي ه أو  عادة صنعه. أمّا الأخشاب مير المرضي  فسيرفضها مهندر الإدارة ويج
 مد الموز .

 
ياةةدّد عةةرض الخشةةب وسةةماكته، واجةةم ال ةةوائم والعةةوارض وتباعةةدها وف ةةاا ل بيعةة    

العمل، وبشكل ي مد متان  ال الةب ومنة  تشةويهه بسةبب ضةغ  الخرسةان . تكةود برامةل ال الةب أو 
د الربةا  زضبانه أو أرب ته مد الفواذ، ويجب أد تكود مد النوع الذي يتيح ب اء ال سةم الأكبةر مة

فةةل المنشةةم بصةةورة دائمةة . وينبغةةل ت بيتهةةا فةةل مكانهةةا بوسةةائ  مشةةدودة  لةةى العةةوارض زةةادرة علةةى 
تعزيةةز زةةوّة الأرب ةة . وللمهنةةدر أد يسةةمح باسةةتعمال الأرب ةة  السةةلكي  فةةل الأزسةةام ميةةر المنتظمةة  

ل الةةةب والإنشةةةاءات المتفرّزةةة   ذا كانةةةت ضةةةغو  الخرسةةةان   سةةةميّ  وتمّةةةت الماافظةةة  علةةةى تخ ةةةي  ا
بوسائل أخرا. ويجب  زال  الأرب   عد جمي  الس و  المكشوف . تزال الأرب    لى عمةق ا ي ةلّ 
عةةد خمسةة  عشةةر ميليّمتةةراا تاةةت سةة ح الخرسةةان . وت  ةة  الأرب ةة  السةةلكي  مةةا ا ي ةةلّ عةةد سةةتّ  
 ميليّمتةرات تاةت سةة ح الخرسةان . وتعبّةم التجةةاويف بمونة   سةةمنت تاتةوي علةى جةةزء وااةد بةةالاجم

مةةةد الإسةةةمنت وجةةةزءيد   نةةةيد مةةةد الرمةةةل وينبغةةةل أد يكةةةود السةةة ح سةةةليماا مسةةةتوياا ومتجانسةةةاا فةةةل 
اللود. ت خذ كمّي  كافي  مد الإسمنت البورتاندي الأبيض وتخل  بالإسمنت فل المون  بايث  ذا 

   اّ جفّت جاء اللةود م اب ةاا للةود الخرسةان  الماي ة  بهةا. وا يجةوز اسةتعمال الموزّعةات الأنبوبيّة
 ذا أمكةةةد  زالتهةةةا لةةةدا صةةةبّ الخرسةةةان ، وف ةةةاا لمةةةا ي ةةةرّره مهنةةةدر الإدارة. وينبغةةةل  زالةةة  الموزّعةةةات 
الخشةةبيّ  أو المعدنيّةة  لةةدا صةةبّ الخرسةةان .  دّ اسةةتعمال م بّتةةات أو دعةةائم السةةدود الاةةاجزة للمةةاء 

اةةاات الإسةةت نائيّ ، التةةل تمتةةدّ عبةةر ال الةةب الموضةةوع لأيّ م  ةة  خرسةةانل ا يسةةمح بةةه  اا فةةل ال
 وذلك ف   بمواف   مهندر الإدارة.

 
ايث ا يمكد الوصول  لى أسفل ال الب، يجب ترك ألوا  ال الب السةفلل مفكّكة    

 أو ينبغل  تّخاذ تدابير أخرا تتا  بها  زال  المواد الغريب  مد ال الب زبل صبّ الخرسان  مباشرةا.
 

تعمال زوالةةب م لّ ةة  مسةةتوي  م  وعةة  يجةةب شةة ب جميةة  الأ ةةراف المكشةةوف  باسةة  
فل المنجرة يكود  ول كل مد أضاعها عشةريد ميليّمتةراا، مةا لةم يةنصّ فةل المخّ  ةات أو يةممر 

 مهندر الإدارة بخاف ذلك.
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 قوالب الخرسانة المالسة -2-3-3 
 

( او مد الصفائح المعدنية  Plywoodيجب أد تكود ال والب مد الخشب الأملر )  
ح لها بماّ تت وّر أو تلتوي أو تنتفخ، وينبغل  سةتعمال ألةوا  ذات أكبةر م ةار ممكةد بسماك  تسم

سةةنتم( للت ليةةل مةةد عةةدد الفواصةةل  لةةى أدنةةى اةةدّ وا يسةةمح باسةةتعمال ألةةوا   50عمليّةةاا )أكبةةر مةةد 
 صغيرة. ويجب أد تكود الفواصل مشدودة شدّاا ماكّماا وأد ت    بايث تكود ملساء.

 
نةةةب الةةةداخلل مةةةد ال الةةةب بزيةةةت خفيةةةف صةةةاف  أساسةةةه الشةةةم  يجةةةب تزييةةةت الجا  

( ا يلّ خ الخرسان  وا يلاق بس اها أي ضرر آخر. وينبغل  جراء التزييت  Paraffineالمعدنل )
بعةةد  نجةةاز ال الةةب وزبةةل تركيةةب اديةةد التسةةليح وياةةق للمهنةةدر المشةةرف أد يةةممر ب ةةاء  ب ةةات 

 التغ ي  الكامل .   ضافيّ  اسب ما يراه ضروريّاا للاصول على
 

وفةل اةةال أصةةبح أداء ال والةةب ميةةر مةةرض  يةةممر مهنةةدر الإدارة بوزةةف اسةةتعماله   
 وا يسمح باستعمال الألوا  التل تترك آ اراا أو نتوءات دائم .

 
عنةةد اسةةةتعمال ال الةةةب المعةةةدنل يجةةةب تةةمميد مناعةةة  ضةةةد تسةةةرب المونةةة  واعتمةةةاد   

أد يكود المعدد المستعمل فل صةن  ال الةب مةد السةماك   زوايا مدعوم  بالشرائح الم ل  . وينبغل
بايةةةةث يب ةةةةةى ال الةةةةب ماافظةةةةةاا علةةةةى شةةةةةكله الصةةةةايح. ويجةةةةةب أد تكةةةةود ر ور جميةةةةة  البرامةةةةةل 

( أو الأوتةاد أو ميرهةا مةد وسةائل الةرب  بايةث Treillisوالمسامير مائرة. ويجةب تصةميم الشةبائك )
دود  لاةةةةاق أيّ ضةةةةرر بالخرسةةةةان . وا يجةةةةوز  تةةةة مّد تماسةةةةك ال الةةةةب تماسةةةةكاا متينةةةةاا وتتةةةةيح  زالتةةةةه

 سةةتعمال ال الةةب المعةةدنل الةةذي ا يشةةكّل سةة ااا أملةةر أو ا يسةةت يم مةة  الخةةّ  الصةةايح. وينبغةةل 
 الإنتباه  لى  ب اء ال الب المعدنل خالياا مد الأكسدة.
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 (Béton Brut de décoffrageقوالب الخرسانة ذات الوجه المصقول ) -2-3-4 
 

لةةةى المتعهةّةةد اسةةةتعمال زوالةةةب خشةةةبي  خاصةةة  للخرسةةةان  ذات الوجةةةه المصةةة ول ع  
 نتوءات أو باص ظاهر. أي تسمح الاصول على واجهات مالس  دود ظهور

   

ولهذه الغاي  تكود ألوا  ال الب مص ول  وادي   وتستعمل لمرة واادة ف  . يجب   
سنتم. توضة  الألةوا  كمةا هةو  8و سنتم 5تزييت الألوا  بزيت خاص. يتراو  عرض الألوا  بيد 

( Convexesمبيد على المس اات ووف ةاا لمواف ة  الإدارة. تشة ب جمية  الزوايةا الخارجية  المادّبة  )
بواسة   زوايةا أو مربعةات توضةة  فةل ال الةب لتةةمميد زوايةا مانعة  للةن . كمةةا يجةب تةمميد اسةةت ام  

روزةةةات. يجةةب أد يةةةتم التسةةةنيد والةةةدعم المنشةةمة واتصّةةةالي  تامةةة  لاةةةروف المنشةةمة. وا يسةةةمح بةةةمي ف
ملةم ( التةل تخةرق ال الةب مةد جهة   لةى 6بعناي  خاص . يمكد استعمال الربا ات المعدني  )ز ةر 

أخةةرا لت بيتةةه  ذا واف ةةت الإدارة علةةى ذلةةك شةةر  أد تمةةر عبةةر مةةاف مةةد الألمينيةةوم أو الباسةةتيك 
   منتظم.للتمكد مد سابها فيما بعد وأد تكود مست يم  وف اا لتربي

 

 ذا كةةةةاد المظهةةةةر الخةةةةارجل للخرسةةةةان  ذات الوجةةةةه المصةةةة ول ا يرضةةةةل الإدارة،   
عةةادة بنائهةةا علةةى نف ةة  ومسةة ولي  المتعهةةد. وا يسةةمح للمتعهةةد  يمكةةد لةةلإدارة  لةةب  زالةة  المنشةةمة وان
تصةةليح وجةةه الخرسةةان  زبةةل معاينتةةه مةةد زبةةل مم ةةل الإدارة.  ذا كةةاد فةةل رأي مم ةةل الإدارة وجةةوب 

يح أوجه الخرسان ، وجةب علةى المتعهةد صة ل الخرسةان  وتصةليح وتعبئة  الأمةاكد المعينة   ةمّ تصل
( ذات النعومة  المعتمةدة وذلةك علةى نف ة  المتعهةد Carborundumمساها جيداا باجر الكاربورانةدم )

الخاص ، ب ري ة   تسةمح بالاصةول علةى مظهةر نظيةف ومتناسةق . يسةمح بالتفةاوت المسةمو  بةه  
 ناعم .للورز  ال

 

 حديد التسليح -2-3-5 
 

 وصف العمل -أ 
 

يتةةةةملّف هةةةةذا العمةةةةل مةةةةد ت ةةةةديم وتركيةةةةب اديةةةةد التسةةةةليح وف ةةةةاا للمواصةةةةفات و ب ةةةةاا   
 للمخّ  ات.
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 متطلّبات الإنشاء -ب 
 

: يجةةةةب وزايةةةة  اديةةةةد التسةةةةليح مةةةةد الضةةةةرر فةةةةل جميةةةة  الوزايةةةة  والتخةةةةزيد( 1-ب  
وق الأرض علةةةى منصّةةةات أو اةةةامات أو ميرهةةةا مةةةد الأوزةةةات. وينبغةةةل تخةةةزيد اديةةةد التسةةةليح فةةة

الةةدعائم. ويجةةب تخزينةةه ووضةة  عامةةات عليةةه بكيفيّةة  تسةةهّل المرازبةة  والمعاينةة . ويجةةب أد يكةةود 
اديد التسليح عند  ستعماله خالياا مد الصدأ والأوسةاز، أو ال شةور الضةارّة، أو الةدهاد، أو الزيةت 

 أو ميرها مد المواد الغريب .
 

: يجب أد ي وم بجمي  عمليّات ز   زضباد التسةليح و نيهةا     وال نلال( 2-ب  
عمّال ذوو كفاءة وأد تةتمّ هةذه العمليةات بمعةدّات يوافةق عليهةا مهنةدر الإدارة. ويجةب ز ة  جمية  
زضةةباد التسةةليح و نيهةةا فةةل موزةة  العمةةل، مةةا لةةم يبةةيّد خةةاف ذلةةك علةةى المخّ  ةةات أو بمواف ةة  

يجةةةب أد ت نةةةى زضةةةباد التسةةةليح علةةةى البةةةارد بالأشةةةكال المبيّنةةة  علةةةى خّ يةةة  مةةةد مهنةةةدر الإدارة. 
المخّ  ةةات، وينبغةةل أد تكةةود ال نيةةات م اب ةة  للمت لّبةةات التاليةة ، مةةا لةةم يبةةيّد خةةاف ذلةةك علةةى 

 المخّ  ات أو بمواف   خّ ي  مد مهندر الإدارة.
 ( ميلّيمتراا.22عشريد )( ميلّيمترات وان نيد و 5ق لل ضباد التل يتراو  ز رها بيد خمس  ) 6  = 
( 28( ميلّيمتةراا و مانية  وعشةريد )24ق لل ضباد التل يتراو  ز رها بيد أربعة  وعشةريد ) 8  = 

 ميلّيمتراا.
 ( ميلّيمتراا أو أك ر مد ذلك.30ق لل ضباد التل يبلغ ز رها  ا يد ) 10  = 

 ايث   = الادّ الأدنى ل  ر الساعد الذي ينبغل  نل ال ضيب اوله.
 = ز ر ال ضيب. ق
 

: يجةةةةب تركيةةةةب اديةةةةد التسةةةةليح بدزةّةةة  وت بيتةةةةه  التركيةةةةب والت بيةةةةت والتةةةةربي ( 3-ب  
تمامةةاا أ نةةاء صةةبّ الخرسةةان  بواسةة   ركةةائز معتمةةدة فةةل الوضةة  المبةةيّد علةةى المخّ  ةةات. ويجةةب 

لمواف   رب  زضباد التسليح معاا رب اا ماكماا. وينبغل معاين  اديد التسليح المركّب فل أيّ زسم وا
خرسان . وا يسمح بوض  ال ضباد أو مرزهةا فةل الخرسةان  بعةد صةبّها. يجةب  أي عليه زبل صبّ 

تركيز اديد التسليح الأف ل على ركائز أو موزّعات معدنيّ  يوافق عليها مهندر الإدارة. وا يسمح 
ح، بةل يجةب ت بيتةه باستعمال الاجارة الصغيرة أو الكتل الخرسانيّ  أو الخشبيّ  لتركيز اديد التسةلي

بةاكةةةام فةةةل مكانةةةه فةةةل الوضةةة  الصةةةايح وبالأبعةةةاد الم لوبةةة  كمةةةا هةةةو مبةةةيّد علةةةى المخّ  ةةةات 
باسةةةتعمال أربعةةة  مةةةد الأسةةةاك عنةةةد ت ةةةا   ال ضةةةباد وشةةةدّها  لةةةى الركةةةائز والموزّعةةةات.  دّ كيفيّةةة  
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نةةةدر الركةةةائز والأرب ةةة  لت بيةةةت اديةةةد التسةةةليح علةةةى الوجةةةه الصةةةايح تكةةةود خاضةةةع  لمواف ةةة  مه
 الإدارة.

 
: اي ما وجد الم اول ضرورة لوصل اديةد التسةليح فةل ن ةا  ميةر الوصل( 4-ب  

تلك المبيّن  على المخّ  ات بسبب أ وال الاديد الةذي أوصةله  لةى موزة  العمةل، وجةب عليةه أد 
ي دّم  لى مهندر الإدارة رسومات تبيّد موز  كل وصل  للمواف   عليها زبةل تركيةب اديةد التسةليح. 

لد يجرا أي زيار أو دف  بدل عد اديد التسةليح الإضةافل المسةتعمل فةل وصةات ميةر مبيّنة  و 
على المخّ  ات. وينبغل تجنّب الوصات عند ن ا  الجهد الأزصى. ويجب أد تكود الوصات 
متباعدة اي ما أمكةد ذلةك وأد تكةود مصةمّم  بايةث تضةمد زةوّة ال ضةيب دود تجةاوز واةدة جهةد 

به.  دّ ال ضباد المركّب  فل أسفل الكمرات والعةوارض، وفةل الجةدراد، والأعمةدة، التراب  المسمو  
والتاةةدبات يجةةب، مةةا لةةم تبةةيّد المخّ  ةةات خةةاف ذلةةك، أد تتراكةةب مةةا ا ي ةةلّ عةةد  ةةول أربعةةيد 

( ز راا، وال ضباد ال ريب  مةد أعةالل الكمةرات والعةوارض التةل يزيةد فيهةا علةو الخرسةان  تاةت 40)
( 35( سةنتمتراا يجةب أد تتراكةب مةا ا ي ةلّ عةد  ةول خمسة  و ا ةيد )30ا ةيد )ال ضباد على  

 ( سنتمتراا.30ز راا. وا يجوز فل أيّ اال أد تتراكب ال ضباد أزلّ مد  ا يد )
 

: يجب أد يكةود شةبك التسةليح مةد ايةث م اسةات شبك التسليح للمنشآت( 5-ب  
هةةو مبةةيّد علةةى المخّ  ةةات. ويجةةب أد تكةةود ال ضةةباد والصةةفائح والتباعةةد فيمةةا بينهةةا اسةةب مةةا 

صةةفائح الشةةبك  متراكبةة  كمةةا هةةو مبةةيد علةةى المخّ  ةةات. وينبغةةل أد يوافةةق مهنةةدر الإدارة علةةى 
  ري   وض  الشبك وت بيته فل الوض  الصايح.

 
 طريقة القياس -ج 

 
ي ةةار اديةةد التسةةليح اسةةب العةةدد النظةةري للأ نةةاد وف ةةاا لل ياسةةات المتريةة  كاملةة ا   

مكانها كما هو مبيّد على المخّ  ات أو كما تركّب بموجب أوامر خّ ي  مد مهندر الإدارة.  فل
ولد يسمح بميّ تعويض عد الشبائك، او الأساك، أو ميرها مد وسائل الرب  لت بيت الاديةد فةل 
مكانةةةه، ولةةةد يجةةةرا أيّ زيةةةار للوصةةةات ميةةةر المبيّنةةة  علةةةى المخّ  ةةةات. أمّةةةا الأوزاد الماسةةةوب  

 د مبيّن  على الجدول التالل:فتكو 
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 أوزان قضبان الحديد
 

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن
 كلغ/م

5 0.154 18 2.000 34 7.130 
6 0.222 20 2.470 36 7.990 
7 0.302 22 2.980 38 8.900 
8 0.395 24 3.550 40 9.870 
10 0.617 26 4.170 45 12.500 
12 0.888 28 4.830 50 15.400 
14 1.210 30 5.550   
16 1.580 32 6.310   

 
ولةةد يسةةمح بةةميّ تعةةويض عةةد وزد معةةدد لاةةام ال ضةةباد. ولةةد يجةةري أي زيةةار   

 للتسليح الشبكل  ذ أنّه يعتبر ماماا على  نشاء البند الذي يرد فيه.
 

 بصبّ الخرسانةالعمليّات التحضيريّة قبل البدء  -2-3-6 
 

 عام( 1  
 

زبةةل البةةدء بمعمةةال صةةبّ الخرسةةان  يجةةب أخةةذ مواف ةة  مهنةةدر الإدارة. وا يجةةوز   
للمتعهّد أد يبدأ بهذه الأعمةال  ذا تبةيّد للمهنةدر أدّ أاةد شةرو  التنفيةذ ميةر مسةتوفي . كمةا يجةب 

مواصفات ومواف   مهندر أد تكود  ال والب والمسااات المعدّة لصبّ الخرسان  جاهزة كلّياا وف اا لل
 الإدارة.
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 قعر الحفرية( 2  
 
 جب أد تكود الافريّ  نظيف  وجاهزة وخالي  مد أيّ شوائب ومد المياه الجاري  أو الراكدة.ي

أمّةةا  ب ةة  الصةةخر فيجةةب تسةةويتها وتخشةةينها وتنظيفهةةا ب ري ةة  دزي ةة  ومعالجتهةةا   
ذا تبيّد أد الأسار راشح وجب تر يبه بار على الأ 7بمزيج مد الماء والهواء تات ضغ   زلّ. وان
 لمن  تسرّب مياه الخرسان  المصبوب .

 
 مراقبة منسوب الحفرية الجاهزة لصبّ الخرسانة( 3  

 
ذا    على مهندر الإدارة المواف   على منسوب الافري  زبل البدء بعمليّة  الصةبّ. وان

ذه المسةةةّ اات والم ةةةا   التنفيذيّةةة  هةةةل تةةةمّ أيّ تعةةةديل علةةةى الخةةةرائ  التنفيذيّةةة  بمواف تةةةه تصةةةبح هةةة
 المعتمدة ل يار كمّيات الخرسان .

 
 الفواصل الإنشائيّة( 4  

 
عنةةةد الإنتهةةةاء مةةةد صةةةبّ  اةةةدا  ب ةةةات الخرسةةةان  يجةةةب أد تخضةةة   المسةةةاا    

 الس ايّ  لعناي  تامّ  وامايتها ب ري   تمن   لااق الضرر بها.
 

 ائيّ  بمواف   مهندر الإدارة.يجب أد ياظى شكل ومواز  الفواصل الإنش  
 

فةةةةل مرالةةةة  التجمّةةةةد الأولةةةةى وزبةةةةل بلةةةةوغ مرالةةةة  التجمّةةةةد النهةةةةائل، يجةةةةب تنظيةةةةف   
زالةةة  ال  ةةة   الفاصةةةل الإنشةةةائل بواسةةة   المةةةاء والهةةةواء المضةةةغو  بهةةةدف  زالةةة  المونةةة  السةةة ايّ  وان

 الاص   جزئياا ووض  الباص الكبير ظاهراا دود  زالته.
 

يةةف الفاصةةل الإنشةةائل زبةةل التجمّةةد الأخيةةر يلةةزم المتعهةّةد بن ةةر ولتجنّةةب  عةةادة تنظ  
الوصةات وتخشةةينها باسةةتعمال الرجةةراب الآلةةل، وتنظيفهةةا بواسةة   رشّةةها بالمةةاء والهةةواء المضةةغو  

 لايد خروب الماء نظيفاا، ويجب فل تلك الاال  تصريف المياه المستعمل  خارب ن اق العمل.
 

نفيذ الوصات الإنشائيّ   اّ بممر خاص وخّ ل مةد وا يمكد  ستعمال ال والب لت  
 مهندر الإدارة.
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 صبّ الخرسانة -2-3-7 
 

 نقل الخرسانة وصبّهاأ(   
 

ا يجوز صبّ الخرسان   اّ بعد أد يكود مهندر الإدارة زةد عةايد ال الةب واديةد   
ت زبةةل صةةبّ التسةةليح ووافةةق عليهمةةا. ويجةةب أد يكةةود نظيفةةاا خاليةةاا مةةد جميةة  الشةةوائب والفضةةا

الخرسةةةان . وينبغةةةل الاصةةةول علةةةى مواف ةةة  مهنةةةدر الإدارة علةةةى  ري ةةة  صةةةبّ الخرسةةةان  وترتيةةةب 
صةةبّها. وا يجةةوز، مةةا لةةم تبةةيّد المخّ  ةةات أو يةةممر مهنةةدر الإدارة بخةةاف ذلةةك،  نشةةاء الفتاةةات 

الماةدّدة ال رفي  للجسور  اّ بعد  نجاز جمي  أعمال الإكساء أو ميرها مد أعمةال اماية  الميةول 
 تات الفتا  والمواف   عليها.

 

يجةةب أد تعةةالج السةة و  الخارجيّةة  لجميةة  أعمةةال الخرسةةان  معالجةة  جيّةةدة خةةال   
صةةةبّها بواسةةة   أدوات مةةةد نةةةوع معتمةةةد. ويجةةةب أد تكةةةود المعالجةةة  بايةةةث تةةةدف  جميةةة  الةةةباص 

اا مد المةاء الخشد مد الس ح وتلصق المون  بال الب للاصول على س ح نهائل أملر خال  فعلي
 والجيوب الهوائيّ .

 

وينبغةةةةل صةةةةبّ الخرسةةةةان  بكيفيّةةةة  تمنةةةة  الإنفصةةةةال الابيبةةةةل للمةةةةواد وزاةةةةل اديةةةةد   
التسليح مد مكانةه. وا يجةوز صةبّ الخرسةان  بكمّيةات كبيةرة فةل أيّ ن  ة  فةل ال الةب  ةم مةدّها أو 

 ل للمواد.معالجتها على امتداد ال الب  ذ أدّ هذه العمليّ  تسبب الإنفصال الابيب
 

تصةةةبّ الخرسةةةان  فةةةل ال الةةةب فةةةل  ب ةةةات أف يةةة  ويجةةةب أد يجةةةري العمةةةل بسةةةرع    
 وبصورة مستمرّة بيد مسّ اات مادّدة مسب اا ومتفّق عليها بيد الم اول ومهندر الإدارة.

 

ايةةةث ي تضةةةل الأمةةةر اسةةةتعمال ميةةةول اةةةادّة لصةةةبّ الخرسةةةان  بواسةةة   المسةةةاز ،   
لوا  اةاجزة أو تكةود ذات أ ةوال زصةيرة تعكةر  تّجةاه الاركة . يجةب أد تكةود المسةاز  مجهةّزة بةم

 ويجب أد يوافق مهندر الإدارة على المساز  وعلى استعمالها.
 

يجةةب أد تظةةلّ جميةة  المسةةاز ، وال نةةوات، والأنابيةةب نظيفةة  وخاليةة  مةةد  ب ةةات   
ينبغةةل  ةةر  المةةاء الخرسةةان  المتجمّةةدة وذلةةك بغسةةلها جيّةةداا بالمةةاء بعةةد كةةل تةةدفّق للخرسةةان  فيهةةا. و 

 المستعمل للغسل بعيداا عد الخرسان  التل تمّ صبّها.
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ا يجةةوز صةةبّ الخرسةةان  فةةل ال الةةب مةةد ارتفةةاع يزيةةد علةةى متةةر  ونصةةف المتةةر   
( مةةا لةةم تكةةد ماصةةورة فةةل مسةةاز  مغل ةة  أو أنابيةةب معتمةةدة، وينبغةةل الاةةرص علةةى تعبئةة  1 2/1)

أزرب ما يمكد  لى الوض  النهةائل. ويجةب دفة   كل زسم مد ال الب بصبّ الخرسان  بايث تكود
الةةباص الخشةةد لإبعةةاده عةةد ال الةةب كمةةا يجةةب دفعةةه اةةول اديةةد التسةةليح دود زاةةل ال ضةةباد مةةد 
مكانها. وبعد التجمّد الأوّلل للخرسان ، ا يجوز  اةداث أيّ  رتجةاب فةل ال الةب وا يجةوز تعةريض 

 أ راف اديد التسليح البارزة لأيّ ضغ .
 

ا لةةةةةم يةةةةةممر مهنةةةةةدر الإدارة بخةةةةةاف ذلةةةةةك، دكّ الخرسةةةةةان  برجّاجةةةةةات يجةةةةةب، مةةةةة  
ميكانيكيّ  مناسب  تعمل داخل الخرسان . وينبغل عند اللزوم  كمال الربّ بالمعالجة  اليدويّة  بةمدوات 

 مناسب  لضماد الدكّ الصايح الكافل.
 

 ينبغل أد تكود الرجاجات مد نوع وتصميم معتمديد لدا الإدارة.  
 

غيل الرجاجةةةةةات بايةةةةةث تةةةةةدف  الخرسةةةةةان  جيّةةةةةداا اةةةةةول اديةةةةةد التسةةةةةليح ويجةةةةةب تشةةةةة  
والتركيبةةةةات ال ابتةةةة  الم مةةةةورة وفةةةةل زوايةةةةا ال الةةةةب. وا يجةةةةوز  سةةةةتعمال الرجّاجةةةةات كوسةةةةيل  لةةةةدف  
الخرسان   لى المكاد المعدّ لها بداا مد صبّها فل اماكنها الصةايا . ويجةب أد يسةتمرّ الةربّ فةل 

د الةةدكّ، ولكةةد ا يجةةوز ت ويةةل هةةذه الفتةةرة  لةةى الاةةدّ الةةذي ياةةدث عنةةده أيّ ن  ةة  فتةةرة كافيةة  لتةةممي
 الإنفصال الابيبل للخرسان .

 
يمنةةة  صةةةبّ الخرسةةةان  فةةةل المةةةاء منعةةةاا باتةّةةاا وا يسةةةمح بالضةةةخّ مةةةد داخةةةل زالةةةب   

ذا ازتضةةى الأمةةر منةة  الفيضةةاد، وجةةب  زامةة  سةةدّ مةةد الخرسةةان   الأسةةار أ نةةاء صةةبّ الخرسةةان . وان
   أو وعاء م فل وتركه ليجمّد.بواس   مس 

 
عنةةةد اسةةةتعمال الأنابيةةةب فةةةل ال  ةةةوب المافةةةورة، يجةةةب أد يكةةةود الأنبةةةوب أملةةةر   

ومزيّتةةةاا تزييتةةةاا جيّةةةداا، وأد يمتةةةدّ فةةةوق منسةةةوب ال  ةةةب النهةةةائل  لةةةى اةةةدّ يتةةةيح صةةةبّ خرسةةةان  زائةةةدة 
، يجةةةب أد تكةةةود تعويضةةةاا عةةةد التكةةةوّم المتوزةةة  بعةةةد  زالةةة  الأنبةةةوب. وعنةةةدما يةةةراد سةةةاب الأنبةةةوب

الخرسةةان  المصةةبوب  فةةل الأنبةةوب، مةةد ايةةث التكةةوّم والصةةاايّ ، فةةل االةة  ت تضةةل أزةةلّ مةةا يمكةةد 
 مد الربّ.
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ا يجةةةةوز وزةةةةف أيّ أعمةةةةال خرسةةةةاني  أو تعلي هةةةةا م زّتةةةةاا ضةةةةمد مسةةةةتوا خمسةةةة    
علوُّهةةا  ( سةنتمتراا مةةد أعلةى أيّ سة ح نهةةائل،  اّ  ذا أنهيةت هةذه الأعمةةال بةذروة ي ةلّ 45وأربعةيد )

( سةنتمتراا، وفةل هةذه الاالة  يجةب صةن  الفاصةل عنةد الاافة  السةفلى مةد 45عد خمس  وأربعيد )
 الذروة.

 
( 1يجةةةب أد تصّةةةب الخرسةةةان  المعةةةدّة لفتاةةةات با ةةةات بسةةةي   بعمليةةة  وااةةةدة )  

 مستمرّة لكل فتا ، ما لم تنصّ المخّ  ات أو يوافق مهندر الإدارة على خاف ذلك.
 

خضةةةة  ال ري ةةةة  المسةةةةتعمل  لن ةةةةل خل ةةةةات الخرسةةةةان ، او المةةةةةواد، أو يجةةةةب أد ت  
المعدّات فوق با ات أرضي  أو وادات أرضي  مصبوب  ساب اا أو فوق واةدات مةد منشةآت ذات 
تصةةةميم مسةةةتمرّ لمواف ةةة  مهنةةةدر الإدارة. ويمنةةة  مةةةرور الشةةةاانات، والمعةةةدّات ال  يلةةة ، والكمّيةةةات 

 لأرضي   لى أد تبلغ الخرسان  زوّتها التصميمي .الكبيرة مد المواد على البا ات ا
 

 الفواصل الباردةب(   
 

عند وزف الصبّ المستمرّ للخرسان  فل أيّ جزء مد المنشم أو تمخيره لأيّ سبب   
مد الأسةباب مةدّة تكفةل لتمكةيد الخرسةان  المصةبوب  جزئيّةاا سةاب اا مةد بلةوغ مرالة  التجمّةد الأولةل، 

ا كاد يمكد اعتبار هذا الفاصةل كفاصةل بةارد وعلةى الم ةاول أد يزيةل فةوراا ي رّر مهندر الإدارة  ذ
مد ال الب الخرسان  المصبوب  جزئيّاا ساب اا. ولد يدف  مبلغ  ضةافل عةد الصةبّ الأوّلةل للخرسةان  
أو  زالة  الخرسةةان  المهةةدورة بسةبب الفاصةةل البةةارد. وللمهنةدر أد يةةممر بوزةةف كةل أو أيّ جةةزء مةةد 

   التالي   لى أد يعتبر أدّ الم اول زد تافى سبب ادوث الفاصل البارد.أعمال الخرسان
 

 أعمال الإنهاءج(   
 

يجب أد تعالج جمي  الس و  العليا كس و  الجدراد السةاندة، والةدعائم ال رفية ،   
 لخ... بالدكّ والمسح بواس   ماسا  خشبيّ  بايث تلصةق المونة  بالسة ح وتنةتج سة ااا متسةاوياا 

مةةةد الافةةةر أو الأمةةةاكد ذات المسةةةام. وينبغةةةل أد يعةةةالج السةةة ح النةةةاتج علةةةى هةةةذه الصةةةورة  خاليةةةاا 
ليصبح س ااا أملر وأد يمسح مسااا خفيفاا بفرشاة مبلول  لإزال  ال ب   المص ول . ويجب تسوي  
سةةة ح با ةةة  الجسةةةر أو  ب ةةة  السةةة ح العليةةةا بآلةةة  معتمةةةدة لإنهةةةاء السةةة و  يسةةةتخدم فيهةةةا مبةةةدأ 

تذبذب ، أو تسويتها،  ذا وافق مهندر الإدارة على ذلك، ب الةب زيةار معتمةد للاصةول العارض  الم
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على التادب والمنسوب المبينيد على المخّ  ات. واست ناء مما ورد أعاه، يمكد تسوي  الجسور 
الصةةةندوزي  المنشةةةمة مةةةد الخرسةةةان  المسةةةلّا  ب ةةةرق أخةةةرا معتمةةةدة. ويمكةةةد أد تكةةةود آلةةة  الإنهةةةاء 

أو أد تسةةيّر بواسةة   رافعةةات يدويّةة . ويجةةب أد تكةةود العارضةة  متذبذبةة  ذاتيّةةاا وأد  بماةةرّك ذاتةةل
تعمةةل أو ت ةةوم بالإنهةةاء مةةد موزةة  متعامةةد مةة  ماةةور  ريةةق الجسةةر. ويمكةةد  نهةةاء الأزسةةام ميةةر 
المنتظمةة  ب ةةرق أخةةرا يوافةةق عليهةةا مهنةةدر الإدارة. ويجةةب مسةةح  ب ةة  السةة ح العليةةا وتسةةويتها 

معالجتهةةا  لةةى اد يصةةبح السةة ح المنجةةز م اب ةةاا للم  ةة  العرضةةل المبةةيّد علةةى ب ةةدّة الإسةةت ام  و 
المخّ  ات. وا يسمح باستعمال الموالج الميكانيكيّ . وزبل أد يبلغ الس ح مرال  التجمّد الأولل، 

( 4يجب فاصةه لمعرفة  مةا  ذا كانةت فيةه عيةوب أو تموّجةات بواسة   زةدّة  سةت ام   ولهةا أربعة  )
وازيةة  للماةةور، وبواسةة   زالةةب زيةةار للتاةةدّب يسةةتعمل فةةل اتّجةةاه متعامةةد. ويكةةود أمتةةار توضةة  م

(  ول زدّة الإست ام . وينبغل 2/1الت دّم على امتداد البا   فل مراال متعازب  ا تتعدّا نصف )
( ميليّمتةرات عنةد ال يةار بهةذه ال ري ة . وبعةد 4أد يصاّح فوراا كل فرق يبلغ أو يزيد على أربعة  )

جةةة  السةةة ح، يجةةةب  نهةةةا ه أيضةةةاا بواسةةة   مكنسةةة  بعةةةد أد يكةةةود لمعةةةاد المةةةاء زةةةد زال ت ريبةةةاا. معال
وينبغةةل سةةاب المكنسةة  علةةى السةة ح فةةل اتّجةةاه متعامةةد بايةةث تتةةداخل أشةةوا ها المتجةةاورة زلةةياا. 
ويجةةب  جةةراء عمليّةة  التكنةةير بايةةث تبةةدو التغضةةنات الناتجةة  علةةى السةة ح متجانسةة  فةةل مظهرهةةا 

( ت ريبةةاا. ويجةةب أد تكةةود المكةةانر مةةد نوعيّةة  واجةةم وصةةن  بايةةث 2ميليمتةةريد ) ويكةةود عم هةةا
تنتج عند تشغيلها س ااا نهائيّاا ينال مواف   مهندر الإدارة. وعلى الم اول أد يهيىء جسور عمل 

 مائم  ا يامر أي جزء منها  ب   الس ح العليا.
 

  ومسةتوي  وخالية  مةد يجب أد تكود جمي  الس و  الخرسانيّ  صةايا  الخ ةو   
الجيةةوب الاجريّةة  أو الإنخفاضةةات الزائةةدة أو النتةةوءات البةةارزة عةةد السةة ح. كمةةا يجةةب أد تكةةود 
الخرسان  فل م اعد الجسور وجدرانها فل مستوا الس ح الأعلى المنجز وأد تسةوا ب ةدة  سةت ام  

المخّ  ةةةات  لةةةى  وتمسةةةح. وأمةةةا السةةة و  الخرسةةةانيّ  التةةةل ليسةةةت فةةةل االةةة  م بولةةة  أو التةةةل تشةةةير
وجوب  نهاء س واها فينبغل فركها ليصبح زوامها املر متجانساا بواس    وب  مد الكاربورندوم 

(Carborundum والماء النظيف االما تتمّ  زال  ال الب وتصبح الخرسان  جةاهزة للفةرك. أمّةا المةواد )
جةب أد تةزال االمةا تجةفّ. المفكّك  التةل تتشةكّل علةى السة ح بسةبب الفةرك ب وبة  الكاربورنةدوم في

 يفرك الس ح بالخي  أو ب رق أخرا معتمدة. وا يجوز  ستعمال وسيل  الغسل بالإسمنت.
 

يجةةب اعتبةةار جميةة  السةة و  الصةةايا  والمسةةتوي  الناتجةة  عةةد اسةةتعمال ال الةةب   
الأملر والتل هةل ذات لةود متجةانر وخالية  مةد الجيةوب الاجرية  او التعشةي  أو الإنخفاضةات 

ئدة او النتوءات البارزة عةد السة ح، مةا لةم يةنص علةى خةاف  ذلةك فةل المخّ  ةات، سة وااا الزا
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( Borduresم بولةةةةة  وا يت لةّةةةةب  نها هةةةةةا بةةةةةالفرك،  اّ فةةةةةل الاةةةةةاات التاليةةةةة : الجسةةةةةور، الاافةةةةةات )
والأرصف ، والاةواجز، والوجةه الخةارجل للكمةرات الخارجيّة  والبا ةات الأرضةيّ ، والجانةب الأسةفل 

سةةم البةةارز مةةد البا ةةات واافةةات الةةدعائم ال رفيةة  وجةةدراد الأجناةة  فةةوق مسةةتوا  رتفةةاع كتةةف لل 
ال ريةةةق، وفةةةل العبّةةةارات الصةةةندوزي  جميةةة  سةةة و  الةةةذروات، والوجةةةه الخةةةارجل لجةةةدراد الأجناةةة ، 
والوجةةةةه الأعلةةةةى، وال سةةةةم الأعلةةةةى مةةةةد الوجةةةةه الخلفةةةةل، ووجةةةةوه نهايةةةةات الأنابيةةةةب يجةةةةب أد تنهةةةةى 

فةةل جميةة  الاةةاات. ولمهنةةدر الإدارة أد يوافةةق علةةى  نهةةاء خفيةةف بالفرشةةاة  ذا  سةة واها بةةالفرك
 كاد ذلك ينتج  نهاءا متساوياا.

 
 دّ الأاكةةةام الةةةواردة أعةةةاه بشةةةمد  نهةةةاء السةةة و  ا تاةةةول دود فةةةرض  سةةةتعمال   

زالةة  الزعةةانف،  لةةخ...، او فةةرض  نهةةاء السةة ح   وبةة  مةةد الكاربورنةةدوم لت ةةويم خ ةةو  الصةةبّ، وان
الفرك فةةةل جميةةة  أزسةةةام المنشةةةم التةةةل ا يبةةةدو سةةة اها م بةةةواا علةةةى الةةةرمم مةةةد اسةةةتعمال ال الةةةب بةةة

 الأملر.
 

 الترطيب والوقايةد(   
 

ينبغةةل تر يةةب الخرسةةان  كلّهةةا  ةةوال المةةدّة الازمةة  للاصةةول علةةى ال ةةوّة الماةةدّدة   
جراءاتةةه ومةةواده ( أيّةةام متتاليةة . أمّةةا  ري ةة  ال7كاملةة ، علةةى أد ا ي ةةلّ ذلةةك عةةد سةةبع  ) تر يةةب وان

ومعدّاته فيجب أد يوافق عليها مهندر الإدارة. ويمكةد  جةراء التر يةب بةميّ مةد ال ةرق التالية  أو 
 أيّ مجموع  منها، بالكيفيّ  التل تتمّ المواف   عليها.

 
: يجةةب أد تغ ةّةى السةة و  المشةةكّل  دود اسةةتعمال ال الةةب بالرمةةل أو التر يةةب بالمةةاء -1 

فرشةةات مةةد نسةةيج معتمةةد تب ةةى مامسةة  تمامةةاا للسةة ح الخرسةةانل، وينبغةةل  ب ا هةةا  الخةةي  أو أيّ 
مرّ ب  باستمرار. أمّةا السة و  المشةكّل  باسةتعمال ال الةب فيجةب، فةل اةال  زالة  ال الةب زبةل نهاية  
مرال  التر يب أد يسةتمرّ تر يبهةا كمةا هةو ماةدّد بشةمد السة و  المشةكل  دود اسةتعمال ال الةب. 

ال الخةةي  أو الرمةةل او ميرهمةةا مةةد مةةواد النسةةيج المعتمةةدة، يجةةب أا يسةةببّ ذلةةك أيّ وعنةةد اسةةتعم
 نهةةةاء ميةةةةر مرمةةةوب فيةةةةه، كخشةةةون  السةةةة ح أو تغيّةةةر اللةةةةود فةةةل الأمةةةةاكد المكشةةةوف  للعيةةةةاد.  دّ 
التر يةةب بالمةةاء هةةو ال ري ةة  الوايةةدة المعتمةةدة ل ب ةة  السةة ح العليةةا، والبا ةة  العليةةا فةةل العبّةةارات 

  المنشمة مد الخرسان  المسلّا . ويجب  ب اء أزسام المنشآت المشكلّ  باستعمال ال الةب، الصندوزيّ 
 زبل  زال  ال الب، مر بّ  باستمرار أيّاا كانت  ري   التر يب.
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: فةةل السةة و  ميةةر تلةةك التةةل يةةنصّ صةةراا  علةةى وجةةوب تر يبهةةا التر يةةب بالغشةةاء -2 
مشةةةاء تر يةةةب. ومشةةةاء التر يةةةب يجةةةب أد يكةةةود  بالمةةةاء ف ةةة ، يمكةةةد  جةةةراء التر يةةةب باسةةةتعمال

م اب ةةةةاا للمت لّبةةةةات الماةةةةدّدة لمةةةةواد أمشةةةةي  التر يةةةةب فةةةةل المواصةةةةفات العالميّةةةة . ويوضةةةة  مشةةةةاء 
( ويكةةود معةةدّل وضةة  مركّةب التر يةةب كمةةا ياةةدّده مهنةةدر الإدارة علةةى 2التر يةب علةةى دفعتةةيد )

( مةد ال ةاء السةائل لكةلّ سةبع  1وااةداا )أد يكود الادّ الأدنى لمعدّل الوض  فةل كةل دفعة  ليتةراا 
( مد الأمتار المربّع  مد الس ح الخرسةانل. توضة  ال ب ة  الأولةى فةور  زالة  7.4وأربع  أعشار )

ذا كانت الخرسان  جافّ  او  ال الب وزبل  نهاء الخرسان  وبعد اختفاء الماء السائب عد الس و . وان
وضة  مركّةب التر يةب االمةا تختفةل  ب ة  المةاء عةد أصبات جافّ ، وجب تر يبها بالماء جيّداا و 

السة ح. وتوضةة  الدفعةة  ال انيةة  بعةةد أد تكةةود الأولةةى زةةد جمّةةدت. وأ نةةاء عمليّةةات التر يةةب، يجةةب 
 ب ةةةاء أي مةةةد السةةة و  ميةةةر المرشوشةةة  مةةةبلّاا بالمةةةاء. وا يسةةةمح باسةةةتعمال مشةةةاء التر يةةةب فةةةل 

 عد.المسااات التل ستصبّ عليها خرسان  جديدة فيما ب
 

يجةةب أد تكةةود معةةدّات الةةرّ  التةةل تشةةغّل باليةةد زةةادرة علةةى  نتةةاب ضةةغ  مسةةتمرّ   
ومنةةتظم لضةةماد رّ  مشةةاء التر يةةب بصةةورة متسةةاوي  وكافيةة  بالمعةةدّات الم لوبةة . ويجةةب خلةة  

 مركّب التر يب خل اا جيّداا فل جمي  الأوزات خال الإستعمال.
 

ال مرالةة  التر يةةب الماةةدّدة، وأيّ وينبغةةل وزايةة  مشةةاء التر يةةب مةةد التلةةف  ةةو   
 ب ةة  أصةةابها تلةةف أو أي ضةةرر آخةةر يجةةب أد تغ ةّةى ب ب ةة   ضةةافيّ . وفةةل اةةال تعةةرّض مشةةاء 
التر يب للضرر بصورة مستمرّة يجةوز لمهنةدر الإدارة أد يةممر بوضة  الخةي  المبلةلّ، او م ةاء 

 مد البوليئتياد أو أيّ مادّة أخرا معتمدة فوراا.
 

اركةة  مةةرور أيّةةاا كةةاد نوعهةةا علةةى مشةةاء التر يةةب  لةةى أد تنتهةةل  وا يسةةمح بةةميّ   
مرالةةة  التر يةةةب، مةةةا لةةةم يةةةمذد مهنةةةدر الإدارة بصةةةبّ الخرسةةةان  فةةةل الأزسةةةام المجةةةاورة، وفةةةل هةةةذه 

 الاال  ينبغل  صا  المسااات التالف  فوراا اسب ما يتمّ الأمر به.
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 طريقة القياسهـ(   

 
ر المكعّبةةة  كاملةةة  فةةةل مكانهةةةا فيمةةةا يخةةةتص بالأصةةةناف ي ةةةار هةةةذا العمةةةل بالأمتةةةا  

المختلفةةةة  المعنيةةةة  مةةةةد الخرسةةةةان . وتكةةةةود ال ياسةةةةات علةةةةى أسةةةةار الأبعةةةةاد كمةةةةا هةةةةل مبيّنةةةة  علةةةةى 
 المخّ  ات أو على الأسار الذي يممر به أو يوافق عليه مهندر الإدارة خافاا لذلك.

 
وميرهةةةةا « الإنشةةةةائلالافةةةةر »و « الاديةةةةد الإنشةةةةائل»و « اديةةةةد التسةةةةليح»ي ةةةةار   

ويتمّ دف  بدل هذه الأشغال كما هو مادّد فل الفصةول « تنفيذ المنشآت الخرسانيّ »المستعمل  فل 
الأخرا مد المواصفات وفل جدول الكمّيات. ولةد يجةرا أي زيةار للمسةااات ميةر المسةمو  بهةا 

 ديم جمي  المواد، وصبّ وا للعلو الزائد كما هو مادّد فل المواصفات الاالي . ويشمل هذا البند ت
نهاءها وتر يبها.  الخرسان  وان

 

 إزالة القوالب -2-3-8 
 

مةةد أجةةةل تسةةهيل عمليةةة  الإنهةةاء، يجةةةب  زالةة  ال والةةةب عةةد الةةةدرابزيد والزخةةةارف،   
وسواها مد الس و  العموديّ  التل تت لّب  نهةاءا بالاةكّ االمةا تتصةلّب الخرسةان   لةى درجة  كافية  

لضرر بها، اسب مةا ي ةرّره مهنةدر الإدارة. وفةل تاديةد الوزةت الةذي ينبغةل للايلول  دود  لااق ا
فيةه  زالة  ال والةب يجةب أد ي خةذ بعةيد الإعتبةار موزةة  المنشةم وصةفته واالة  الجةو وميةر ذلةك مةةد 

 الااات التل ت ّ ر فل تجمّد الخرسان .
 

دود فةةةل اةةةةال اسةةةتعمال الإسةةةةمنت ذي ال ةةةةوّة العاليةةة  المبكةةةةرة، يمكةةةد  ن ةةةةاص الاةةةة  
الزمني  اسب ما ي رّره مهندر الإدارة. تكود للمااظات الخاصّ  الواردة على المخّ  ةات بشةمد 
 زال  ال الب والأشغال الم زّت  تات الأزةوار، والفتاةات المسةتمرّة، وميرهةا مةد المنشةآت الخاصة ، 

  .الأسب يّ  على الادود الزمني  المبيّن  أعاه لإزال  ال والب والأعمال الم زّت
 

بعد  زال  ال والب مباشرةا، يجب أزال  جمي  الزعانف الناتج  عد فواصل ال والب،   
( 1وميرها مد النتوءات، وتنظيف جمي  الجيوب وتعبئتها بمون   سةمنت تاتةوي علةى جةزء وااةد )

( مةةد الرمةل. ت خةةذ كمّيةة  كافيةة  2بةالاجم مةةد الإسةةمنت البورتانةةدي الإصة ناعل وجةةزءيد   نةةيد )
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منت البورتانةةدي الأبةةيض وتخلةة  بالإسةةمنت فةةل المونةة  بايةةث يةةمتل اللةةود م اب ةةاا للةةود مةةد الإسةة
الخرسةةان  الماي ةة  بهةةا بعةةد جفافهةةا. ويجةةب تر يةةب الرزةة  زبةةل وضةة  المونةة  لتةةمميد الةةرب  الجيّةةد 
بالخرسةةان . علةةى الم ةةاول أد ي ةةوم علةةى نف تةةه الخاصّةة ، عنةةدما يةةممره مهنةةدر الإدارة، باسةةتعمال 

( بةةةةةةداا مةةةةةةد مونةةةةةة  الإسةةةةةةمنت البورتانةةةةةةدي Epoxyمةةةةةةدة مةةةةةةد نةةةةةةوع المرّكةةةةةةب الصةةةةةةمغل )مونةةةةةة  معت
الإصةة ناعل أو أد يهيةةىء عامةةل ربةة  مةةد نةةوع المرّكةةب الصةةمغل ليسةةتعمل    بةةالخل  مةة  مونةة  
ذا رأا مهندر الإدارة أد الجيوب الصةخري  لهةا مةد المةدا  الإسمنت البورتاندي الإص ناعل. وان

ماديّاا فل زوّة المنشم او يعرّض اياة اديد التسليح للخ ةر، فلةه أد يعتبةر  او الصف  ما ي ّ ر تم يراا 
بدال ال سم مد المنشم. ويجةب أد تكةود السة و  الناتجة   الخرسان  مير صالا  وأد يممر بةزال  وان
عةةد ذلةةك صةةايا  ومتسةةاوي . أمّةةا أزسةةام المنشةةم التةةل ا يمكةةد  نها هةةا او تصةةلياها علةةى الوجةةه 

   التل يرضى عنها مهندر الإدارة فينبغل  زالتها.الصايح بالكيفيّ 
 

 بلاطات من الخرسانة المسلّحة -2-3-9 
 

( اسةةةةب الم ةةةةايير الظةةةةاهرة علةةةةى Dallageتنفةّةةةذ البا ةةةةات الخرسةةةةانيّ  المسةةةةلّا  )  
المسّ اات التنفيذيّ  وذلك بصةبّها فةوق الردميةات أو خرسةان  النظافة  أو الأرض ال بيعية  ويكةود 

 يح كما هو مبيّد على المسّ اات.اديد التسل
كلةةغ  سةةمنت فةةل المتةةر المكعّةةب الوااةةد وتصةةبّ  350تكةةود الخرسةةان  مركّبةة  مةةد   

 فل الأماكد المادّدة على المسّ اات.
 

 الخارجي بالحجر الصخري الطبيعي  الإكساء -2-4
 

يجةةةةب أد تنفةّةةةذ أعمةةةةال الإكسةةةةاء بةةةةالاجر الصةةةةخري ال بيعةةةةل وف ةةةةاا للمسةةةةّ اات   
 يّ  المرف   ووف اا للأصول الفني  ووف اا لتعليمات مم ل الإدارة.التنفيذ

 

يكود زيار ولود الاجر والفواصةل العمودية  والأف ية  وف ةاا لمةا تفرضةه التصةاميم   
 التفصيلي  الواردة على المس اات المرف   ووف اا لتعليمات مهندر الإدارة.

 

كلةةةةغ مةةةةد  600ركبةةةةاا مةةةةد أمّةةةةا ال ةةةةيد المسةةةةتعمل لوضةةةة  هةةةةذه الاجةةةةارة فيكةةةةود م  
سةنتم  3فةل المتةر المكعةب مةد الرمةل وبسةماك  CPA  325   الإسةمنت البورتانةدي الإصة ناعل 

 على الأزل بعد الوض .
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على المتعهّد ت ديم عيّن  عد الاجر المنوي  ستعماله للمواف   على نوعيّته ولونةه   
وزةةة  لاةةةيد الإنتهةةةاء مةةةد تنفيةةةذ أعمةةةال وتب ةةةى هةةةذه العيّنةةة  الموافةةةق عليهةةةا مةةةد زبةةةل الإدارة علةةةى الم

 الإكساء.
 

 الأعمال المعدنيّة -2-5
 

 المواصفات العام أ(  
 

علةةى المتعهةّةد أخةةذ ال ياسةةات الصةةايا  والضةةروريّ  علةةى الورشةة  لتنفيةةذ الأعمةةال   
 المعدنيّ  ويكود هو المس ول الوايد عد اسد ت ابق هذه الأعمال م  المنشآت الأساسيّ .

 
التجمي  بواس   زةصّ الاديةد بشةكل زاوية ، ويةتم اللاةام علةى الكهربةاء  تتمّ  ري    

(. وبعةةد اللاةةام يةةتم بةةرد النتةةوءات Limageب ري ةة  متواصةةل  علةةى  ةةول الوصةةل بعةةد بةةرد الاديةةد )
 والاديد الظاهر لغاي   زالتها.

 
أمّا ال  وب فتنفةّذ فةل البداية  بواسة   الم ازةب الكهربائية  بفتيلة  ذات ز ةر أصةغر   

 مد ال  ب وبعدها بفتيل  ذات ز ر يساوي ز ر ال  ب.
 

 أمّا المسافات بيد ال  وب المنفّذة فيجب أد تتبّ  الشرو  التالي :  
 

 المساف  بيد ال  ب و رف المنشآت تساوي على الأزلّ ز ر ال  ب. - 
 المساف  بيد ماوري   بيد متتالييد تساوي على الأزلّ  ا   أضعاف ز ر ال  ب. - 
( ز ةةةةر 10/1التفةةةاوت فةةةل ماةةةور ال  ةةةوب المتتاليةةة  فةةةةل خةةةّ  مسةةةت يم يسةةةاوي عشةةةر ) - 
 ال  ب. 
 ( ز ر ال  ب.10/1التفاوت فل مسافات ال  وب ا يتجاوز عشر ) - 

 
ت ةةديم كافةة  ال  ةة  والمعةةدّات الضةةروريّ  لاسةةد تنفيةةذ المنشةةآت.  وعلى المتعهّد    

 كلغ  سمنت فل المتر المكعّب مد الرمل. 400أمّا الت بيت فيتمّ بواس    يد مكوّد مد 
يجةةب تنفيةةذ عمليةة  تسةةوي  الةةدرف علةةى البراويةةز بايةةث تكةةود المجنّبةةات م اب ةة    

 بصورة ز عيّ  على كامل ال ول.
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زالةة  جميةة  المةةواد الاصةة   ب ري ةة  يراهةةا دهةةاد مةةان  الصةةدأب(   : علةةى المتعهةّةد تنظيةةف وان

التوتيةاء المةان  للصةدأ: ال ب ة   فوسةفاتب ب تةيد مةد مناسب  م  المهنةدر المشةرف  ةمّ يةتم الةدهد 
 ااولى زبل التركيب وال ب   ال اني  زبل وض   ب ات الدهاد الوس يّ  والنهائيّ .

 
 : تنفّذ الأعمال وف اا للم ا   والتفاصيل المبيّن  على المسّ اات.شرو  عامّ  للتنفيذب(  

 
ينةةة  وصةةةلب  ومنفةّةةذة بصةةةورة جيّةةةدة يجةةةب أد تكةةةود المنشةةةآت الاديديّةةة  المنفةّةةذة مت  

 بايث ا تتمّ ر بالعوامل الخارجيّ  والتجارب الميكانيكيّ  التل ت لب مد المتعهّد.
 

( ب ري ةةة  تةةة مّد ال بةةةات Rivetsيةةةتمّ الت بيةةةت بواسةةة   البرامةةةل والمسةةةامير الم نيّةةة  )  
تمةزّق تتةراو  بةيد ذات زةوّة تامةل عنةد ال ADXالم لوب ويكود معدد البرامةل والمسةامير مةد نةوع 

. يجةةب وضةة  وتخةةزيد ز ةة  الاديةةد المشةةغول المنةةوي تركيبهةةا علةةى مرتكةةزات 2كلةةغ/ملم50و  33
 خاصّ  وموافق عليها ب ري   ا تتمّ ر بالر وب  أو أي عوامل أخرا ت ّ ر على شكلها ومتانتها.

 

 أعمال الدهان -2-6
 

 عام -2-6-1 
 

د سةةةةواء للخرسةةةةان  المالسةةةة  أو يجةةةةب علةةةةى الملتةةةةزم  نجةةةةاز جميةةةة  أعمةةةةال الةةةةدها  
المصةة ول  أو للورزةة  أو للخشةةب أو للاديةةد  ب ةةاا لمةةا هةةو مبةةيّد علةةى المسةةّ اات التنفيذيّةة  ووف ةةاا 

 لتعليمات مم ل الإدارة.
 

يجب على الملتةزم أد يتّخةذ جمية  الإاتيا ةات الازمة  لتافةل وجةود الغبةار زبةل   
ت المةةراد دهنهةةا جافةّة  تمةةام الجفةةاف كمةةا يجةةب أد وأ نةةاء عمليّةة  الةةدهاد.  يجةةب أد تكةةود المسةةااا

 تكود خالي  مد المواد الغريب .
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ا يجوز تنفيذ أعمةال الةدهاد فةل   ةر مم ةر أو فةل االة  الضةباب الك يةف أو   
وفةةل جةةةوّ عاصةةف وجةةاف واةةار تاةةت و ةةمة أشةةع  الشةةمر  % 80عنةةدما تتعةةدّا نسةةب  الر وبةة  

 درجات مئوي . 5الارارة عد  درج  مئوي ( وعند تدنل  30)ارارة تفوق 
 

يجةةةةب أد ا ت تةةةةرك هةةةةذه الأعمةةةةال لمةةةةدة  ويلةةةة  بةةةةيد دهنهةةةةا بال ب ةةةةات الأساسةةةةي    
 وب ب   الدهاد النهائل.  كما أنه يجب أد تافّ ال ب   الساب   تماماا زبل دهاد ال ب   الاا  .

 
ة بمعمةال يجب نزع جمي  الخرضوات المعدنيّ  التل ا تت لةّب دهانةاا زبةل المباشةر   

عةادة تركيبهةا بعةد  نهةاء عمليّة  الةدهاد، أو يجةب تغ يتهةا بةالورق  الدهاد ومد  مّ يجةب تنظيفهةا وان
الاصق فل اال صعوب  فكّها ومد  مّ يصار  لى نزع الورق الاصق وتنظيفها بعةد  نهةاء عملية  

 الدهاد.
 

أيّ مةةواد  يجةب أد تب ةى جميةة  الأوعية  والفراشةل باالةة  جيّةدة ونظيفة  وخاليةة  مةد  
مريب   يل  مدّة الدهاد. كما يجب أد تنظّف جيّداا زبل كل عمليّ  ي راد فيها  سةتعمال نةوع مختلةف 

 مد المواد.
 

يجةةةب علةةةى الملتةةةزم أد يسةةةتعمل الةةةدهاد ومةةةواد التمسةةةير المةةةورّدة مةةةد المصةةةان    
عليمةات المصةن ، المعتمدة مد زبل الإدارة دود  ضاف  أيّ مواد أخرا  ليها مير تلةك الةواردة فةل ت

 كما يجب عليه الت يّد بتعليمات المصن  ليع ل اللمس  النهائي  المبيّن  على المخّ  ات التنفيذيّ .
 

ا يجوز مزب المواد المختلف  كما ا يجوز تخفيفها  اّ بال ري   التةل توصةل بهةا   
 الشرك  المصنّع .
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 و الورقةالدهان على المساحات الخرسانية أ -2-6-2 
 

يتمّ تاضةير المسةااات الخرسةاني  أو الورزة  المةراد دهنهةا داخةل أو خةارب الأبنية    
 كما يلل :
 

 ترك الخرسان  أو الورز  لتجفّ تماماا وتتكامل زساوتها. -
نتظار أسبوع للتمكّد مد عدم معاودة  -  ذا ظهر أي تمليح يجب  زالته تماماا بفرشاة الفواذ وان

اّ   يجةةب تنظيفةةه مةةد جديةةد ومعالجتةةه ب ةةاء خةةاص ياتةةوي علةةى الأسةةيد ظهةةور الةةتملّح وان
 (.Chlorure de Zinc( وكلورور الزنك )Acide phosphoriqueالفوسفوريك )

تف ةةةد جميةة  الشةة وق والفجةةوات فةةل الخرسةةان  لي صةةار  لةةى ملئهةةا بةةالمعجود الخةةاص الم عةةةدّ  -
 لهذه الغاي  وتركه يجف لمدة يوميد.

 لخرسان  جيداا باجر السنبادب لإزال  الابيبات النافرة أو مير المتماسك .اةفّ الورز  وا -
 تنظيف المسااات الخرساني  والورز  جيداا مد الغبار والرمل والزيوت،  لخ ... -

 
 الدهان الداخلي )مائي أو زيتي (على الورقة أو على الخرسانة -2-6-2-1 

 (Peinture avec masticمع معجونة )
 

ير المسااات الخرساني  أو الورز  المراد دهنها تتمّ عملية  الةدهاد علةى بعد تاض  
 الشكل الآتل:

 
 (.Dilué اء وجةه تمسيسل أوّل مخفّف ) -أ 

 لر وجةه أول معجون  بالمشااف  م افّه جيداا بعةد الجفةاف بةورق الزجةاب وتنظيفةه مةد  -ب 
 الغبار.

 . % 50لأول بنسب   اء وجه تمسيسل  اد  مخفّف أزل مد الوجه ا -ب 
 لةر وجةةةه  ةةاد  معجونةة  بالمشةةااف  ةةم افةّةه جيةةداا بعةةد الجفةةاف بةةورق الزجةةاب لتنعيمةةه  ةةم  -د 

 تنظيفه مد الغبار.
  اء وجةه تمسيسل  الث ملوّد تبعاا للود الدهاد المعتمد. -هة 
ل ةةي ( تف يةةةد المعجونةة  فةةل الأمةةاكد الازمةة  وافّهةةا وتنعيمهةةا بةةورق الزجةةاب،  ةةم  ةةاء )ت -و 

 مكاد المعجون  المف ةدة ب اء الوجه التمسيسل ال الث.
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 اء  ا   أوجةه مةد الةدهاد النهةائل بةاللود الماةدّد مةد زبةل الإدارة  مّةا بواسة   الفرشةاة  -ز 
 أو بواس   الداراب. 

  
 ذا كةةةاد الةةةدهاد المعتمةةةد مائيةةةاا تكةةةود المعجونةةة  مائيةةة  وال ةةةاء التمسيسةةةل مائيةةةاا    

 ذا كةةةاد الةةةدهاد المعتمةةةد زيتيةةةاا فتكةةةود المعجونةةة  زيتيّةةة  وال ةةةاء التمسيسةةةل زيتيةةةاا  أيضةةةاا. أمةةةا
 أيضاا.

 
 الدهان )مائي أو زيتي( على الورقة أو على الخرسانة بدون -2-6-2-2 

 (Peinture sans masticمعجونة )
 

بعةد تاضةير المسةااات الخرسةاني  أو الورزةة  المةراد دهنهةا فةل الةداخل أو الخةةارب   
 مّ الدهاد على الشكل التالل:يت
 
  اء وجةه تمسيسل ملوّد تبعاا للود الدهاد المعتمد. -أ 

تصةايح الفجةوات الصةةغيرة بالمعجونة   ةم فركهةةا ب  عة  زمةا  خشةةد لتصةبح ت ريبةاا بةةذات  -ب 
 خشون  الجدار.

اة أو  ةةاء وجهةةيد مةةد الةةدهاد النهةةائل بةةاللود الماةةدّد مةةد زبةةل الإدارة  مّةةا بواسةة   الفرشةة -ب 
 بواس   الداراب.

 ذا كاد الدهاد المعتمةد مائيةاا تكةود المعجونة  مائية  والوجةه التمسيسةل مائيةاا. أمّةا  د كةاد  
 الدهاد المعتمد زيتياا فتكود المعجون  زيتي  والوجه التمسيسل زيتياا.

 

الدهان الخارجي للحماية على الخرسـانة ذات الوجـه المصـقول أو  -2-6-2-3
 المالسة

 
هد المسةةةةااات الخرسةةةةاني  ذات الوجةةةةه المصةةةة ول أو المالسةةةة  بعةةةةد تاضةةةةيرها تةةةةد  

ب ب   أسار واادة ويصار مد  م  لى  ائها بواس   الفرشاة بالدهاد المعتمد على  ب ة  وااةدة 
 ب تةةيد أو علةةى  (Peinture transparente de protection)للاصةةول علةةى  ةةاء امايةة  شةةفاف 
وملوّد وف اا لتعليمات  (Peinture opaque de protection)اف للاصول على  اء اماي  مير شف

مم ةةل الإدارة. يجةةب أد يةة مد هةةذا ال ةةاء امايةة  للخرسةةان  ضةةةدّ التةةم يرات الكيميائيةة  الناتجةة  عةةد 
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وميرهةةا مةةد  (CL) والكلوريةةد (SO)( و ةةانل أوكسةةيد السةةلفور COوجةةود  ةةانل أوكسةةيد الكربةةود)
( فةةةل الهةةةواء. مةةةد المستاسةةةد دهةةةد الخرسةةةان  المصةةة ول  ب ةةةاء Gaz acideالغةةةازات الامضةةةيّ  )

 شفاف للافاظ على مظهرها الخاص بها.
 

 ( أو المجرّح Aspect en saillieالدهان ذو المظهر النافر ) -2-6-2-4 
   (Aspect strié على الورقة أو على )الخرسانة المالسة 

 
تةةةةدهد المسةةةةااات الخرسةةةةاني  المالسةةةة  أو الورزةةةة ، فةةةةل الخةةةةارب أو الةةةةداخل، بعةةةةد   

تاضيرها ب ب   تمسيسي  واادة مد ذات لود ال اء النهائل ويصار مد  م  لةى  ائهةا بالةدهاد 
أو ال ةةةةةاء بةةةةةالمالول الجيةةةةةةري  (Rouleau)المعتمةةةةةد علةةةةةى  ب ةةةةة  وااةةةةةدة  مّةةةةةا بواسةةةةة   الةةةةةداراب 

(Badigeonnage)  مّةةةةا بواسةةةة   آلةةةة  صةةةة ل ميةةةةر زابلةةةة  للتمكسةةةةد للاصةةةةول علةةةةى المظهةةةةر النةةةةافر وان
(Lisseuse en inox)   والمباصّةة  الباسةةتيكي(Taloche plastique)  بااتجةةاه المناسةةب للاصةةول

علةةى شةةةكل التجةةةريح الم لةةوب. فةةةل هةةةذه الاالةة  الأخيةةةرة يتضةةةمّد الةةدهاد ابيبةةةات بماجةةةام معيّنةةة  
 المجرّ  الم لوب.لإضفاء المظهر 

 

 دهان الأعمال المعدنية -2-6-3 
 

 يجب تاضير ودهد الأعمال المعدني  على الشكل التالل :  
 
افّ الأعمال المعدني  بالفراشل المعدني  لإزال  كةل آ ةار الصةدأ والابيبةات وكةل الشةوائب  -أ 

  م تنظيفها مد الغبار.
 ها بعد أد تجفّ، وتنظيفها مد الغبار.تعبئ  الفجوات والش وق بمعجون  الاديد وافّ  -ب 
 التوتياء( فوسفات  اء  ب تيد مد الدهاد التمسيسل ) -ب 
  اء  ب تيد مد الدهاد النهائل باللود الماددّ مد زبل الإدارة. -د 
 

فةةل اةةاات دهةةاد الامايةة  ضةةد التةةم يرات الكيميائيةة  كةةالكلور )بةةاب مرفةة  زنةةانل   
  مةةد الةدهاد التمسيسةةل والةدهاد النهةةائل لم اومة  هةةذه الكلةور( يجةةب  سةتعمال مةةواد خاصة

 التم يرات الكيميائي  على أد توافق عليها الإدارة. تتم عملي  الدهاد بالفرشاة أو بالفرد.
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 الوقاية والتنظيف -2-6-4 
 

يجب على الملتزم أد يافظ جمي  الأعمال المدهون  بصورة معتمدة اتةّى  نتهةاء   
عةادة دهنهةا المشروع وفل اال ادوث  أيّ ع ب وجب على الملتزم  جةراء التصةلياات الازمة  وان

عتمادها مد ممّ ل الإدارة.  على نف ته وان
 

علةةةى الملتةةةزم  عةةةادة دهةةةد جميةةة  المسةةةااات التةةةل لةةةم يصةةةار  لةةةى دهنهةةةا اسةةةب   
 الأصول وذلك على نف ته الخاصّ .

 
يّةةة  الةةةدهد علةةةى الملتةةةزم الماافظةةة  علةةةى جميةةة  الأعمةةةال مةةةد الةةةدهاد أ نةةةاء عمل  

ووض  الأم ي  الازم  لمن  الغبار  ذا  اتاب  لى ذلك وعليه تنظيةف جمية  الأجةزاء المتةم رة مةد 
سةة و  ن ةة  الةةدهاد عليهةةا أ نةةاء العمةةل. كمةةا علةةى الملتةةزم أد ي سةةلّم جميةة  أعمةةال الةةدهاد بصةةورة 

 ممتازة عند  نهاء أعمال المشروع.
 

 حديد الزهر المرنتركيب وتوصيل القساطل المصنوعة من ال -2-7
 

   ,ANSI  تخضة  كيفية  تنفيةذ اضةد ال سةا ل والةردم فوزهةا للمواصةفات العالمية   
AWWA C150, A21. 50  العائدة ل سا ل الاديد الزهر المرد أو ما يعادلها مد المواصفات المعتمدة

 لدا الإدارة.
   
ات ال سةا ل : تافر ال ب   الأخيرة مد خنادق تمديدتاضير ال ب   الااضن  -أ  

لبلةةةوغ الإناةةةدارات الم لوبةةة  والةةةواردة فةةةل الم ةةةا   العرضةةةيّ  وال وليّةةة  المرف ةةة . ويجةةةب أد يكةةةود 
عرض الخندق كافياا لوض  ال س ل وردمه بصةورة مرضةي  ولكةد ا يجةوز فةل أيّ اةال أد يكةود 

( 15( سةنتم، أو أزةل مةد ال  ةةر الخةارجل لل سة ل مضةافاا  ليةه خمسة  عشةةر )60أزةلّ مةد سةتيّد )
سةةنتمتراا مةةد كةةل جانةةب وينبغةةل،  ذا لةةزم الأمةةر، تةةدعيم وت بيةةت جوانةةب الخنةةدق بواسةة   صةةفائح 

(Blindage(  أو  اةةةةداث اناةةةةدارات متتاليةةةة )Talutage وف ةةةةاا ل بيعةةةة  الأرض، كمةةةةا يجةةةةب تنظيةةةةف )
سةنتم بةيد  40جوانب الخندق ووض  ناتج الافريات على جةانبّل الخنةدق مة  تةمميد ممةر بعةرض 

 لخندق.الردم وا
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ويجةةةةب تشةةةةكيل الأسةةةةار فةةةةل الخنةةةةدق بصةةةةورة تمنةةةة  خسةةةةوفه فيمةةةةا بعةةةةد. وينبغةةةةل   
ذا كةاد الأسةار فةل الصةخر وجةب أد توضة  علةى  الاصول على مواف   مهندر الإدارة عليه. وان

مةةد ز ةةر  5/1سةةنتم + 10الصةةخر  ب ةة  تسةةوي  مةةد الرمةةل المةةدكوك جيّةةداا ا ت ةةلّ سةةماكتها عةةد 
ذا كاد الأسار فل  500ال س ل ذات ز ر أكبر مد  ملم أو صب  ب   خاصّ  مد الخرسان . وان

تربةة  جامةةدة جيّةةدة اسةةب رأي مهنةةدر الإدارة، وجةةب تسةةوي  التربةة  أو تشةةكيلها بايةةث تةة مّد الةةدعم 
( ال  ر الخارجل لل سة ل، أو عةد عشةرة بالمئة  4/1التام لكل زس ل  لى عمق ا ي لّ عد رب  )

ل، مةة  افةةر فجةةوات تتّسةة  للةةرأر )عنةةد اسةةتعمال ال سةةا ل ( مةةد الإرتفةةاع الإجمةةالل لل سةة 10%)
ذا كةةةاد الافةةةر زةةةد جةةةرا أعمةةةق ممّةةةا هةةةو ضةةةروري، وجةةةب تةةةمميد التامّةةةل  ذات الةةةرأر والةةةذيل( وان

 الصايح بواس    ب   مد الرمل أو ميره مد المواد المائم  التل يوافق عليها مهندر الإدارة.
 

لةةل الةةذي ياتةةوي علةةى نسةةب  أعلةةى يمكةةد  سةةتعمال الرمةةل أو الةةباص النةةاعم الرم  
 Cœfficientملةةم وذات م شّةةر متغةةاير)  2مةةد الرمةةل وباةةص ذات زيةةار أصةةغر مةةد  %15مةةد 

d'hétérogénéité على الأزةلّ، علةى أد يكةود مسةتخرجاا مةد الم ةال  المسةت مرة بموجةب  10( يساوي
 تراخيص زانوني .

 
م بةةول. كمةا يجةةب أد  دّ الةباص الةذي ياتةةوي علةى نسةةب  زليلة  مةد الرمةةل ميةر   

 يكود الباص الرملل المستعمل زاباا للرصّ جيّداا.
 

عنةةةدما يةةةذكر علةةةى المخّ  ةةةات، أو بنةةةاءا علةةةى أمةةةر خ ةةةل مةةةد مهنةةةدر الإدارة،   
ينبغل أد توض  فرش  خرسانيّ  أو ماف خرسانل تات ال س ل أو اوله مد اجل تمميد أسار 

كما هو مبيّد على المخّ  ات أو اسب ما يممر مائم لل س ل. وتكود أبعاد الخرسان  وصنعها 
 به مهندر الإدارة.

 
يجب أد تركّز جمي  ال سا ل بصورة عامّ  على  ب   ااضن  مد الرمل ا ت لّ   

 مد ز ر ال س ل. 10/1سنتم مضافاا  ليها 10سماكتها عد 
يجةب الاةرص علةى أد يكةود زعةر الافريّةة  خاليةاا مةد الميةاه خةال وضة  ال ب ةة    

 ااضن .ال
 

: زبل البدء بتنفيذ هةذه الأعمةال يجةب أد تكةود زواعد عامّ  لوض  ال سا ل -ب  
ال سةةا ل وكافةة  ملا اتهةةا مجهةّةزة علةةى الورشةة  ونظيفةة  وخاليةة  مةةد أيّ مةةواد مريبةة  كمةةا يجةةب أخةةذ 
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الإاتيا ات الازم  لعدم  لااق الضرر بال سا ل. كما يجب أد تةتمّ عمليّة  تركيةب ال سةا ل مةد 
مّال  ختصاصييد فةل هةذا المجةال وأخةذ المواف ة  مةد الإدارة أو مهندسةها علةى فريةق العمةل زبل ع

 الم تر .
 

يجب تنظيف ومعاين  جمي  ال سا ل وملا اتها زبل استعمالها وا يسمح بتركيب   
ها الأجزاء العائب  منها. أمّا  ذا ظهر أيّ عيب فيها بعد التركيب ي لب مد المتعهّد  زالتها واستبدال

بغيرها مد ال سا ل وبةال    الصةالا  الخالية  مةد العيةوب وذلةك علةى نف تةه الخاصّة . ويجةب أد 
يتمّ ز   ال سا ل لتركيب التائيات والوصات والأكواع وميرها مد ال    الازم  بكلّ دزّ  وعناي  

كةةود وب ري ةة  نظيفةة  بايةةث ا ينةةتج عةةد هةةذه العمليّةة  أيّ ضةةرر أو تلةةف بال سةةا ل وبشةةر  أد ت
 جمي  الأ راف الم  وع  نظيف  على أد تشكّل مسّ ااا زائماا م  ماور ال س ل.

 
يجب تنظيف جمي  ال سا ل وال    العائدة لها تنظيفاا دزي اا زبةل تركيبهةا وبشةر    

 أد تب ى س واها مد الداخل نظيف  اتّى استام الأشغال النهائل.
 

يجةةب أد ي بةةدأ عنةةد  ةةرف المخةةرب تركّةةب جميةة  ال سةةا ل فةةل الخنةةادق المنجةةزة و   
بايث يكود الذيل )عند استعمال ال سا ل ذات الرأر والةذيل( فةل اتّجةاه المجةرا. وتوضة  جمية  
ال سةةا ل بايةةث تكةةود أ رافهةةا متاصةة   وم اب ةة  للخةةّ  والمنسةةوب الصةةايايد. ويجةةب تركيةةب 

ظم أملةةر ويجةةب ال سةا ل وم اب تهةةا بايةةث تشةةكّل عنةد وضةةعها فةةل الخنةةدق مجةار  ذات زعةةر منةةت
 تنظيف الر ور )عند استعمال زسا ل ذات رأر وذيل( زبل  نزال ال سا ل  لى الخنادق.

 
بعةةةد وضةةة  ال سةةة ل فةةةل مكانةةةه يجةةةب التمكّةةةد مةةةد اسةةةت امته ومنسةةةوبه. ي بّةةةت مةةةد   

ذا اصةةةل أيّ كسةةةر لل سةةة ل خةةال التركيةةةب، يجةةةب  زالةةة   الجوانةةب لمنةةة  أيّ تغييةةةر فةةةل وضةةعه وان
 ستبداله.ال س ل المتضرّر وا

 وأ ناء تركيب ال سا ل يجب مااظ  التعليمات التالي :  
 

 .زبل  نزال ال س ل فل مكانه يتم التمكّد مما  ذا كاد فيه كسر أو شعر ظاهر للعياد 
  خةةراب مةةا زةةد يوجةةد فيةةه مةةد باةةص أو رمةةل او يجةةب التمكّةةد مةةد نظافةة  ال سةة ل مةةد الةةداخل وان

 عوائق.
 ناي  بواس   الابال أو رافع  أو ميره.يجب  نزال ال س ل فل مكانه بكل ع 
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  لتسهيل عملي  وض  ال سا ل اسب المناسيب المنظورة لها توض  تاتها ز   خشب تساب
 مواد صلب . أي أ ناء  مر ال س ل وا يوض  تاتها ز   اجريّ  أو

 . يجب التمكّد مد مناسيب ال سا ل بواس   آل  المساا 
 .تركّب الوصات اسبما هو ملاوظ لها 
   اي مةةا يوجةةد تغييةةر فةةل اتّجةةاه ال سةةا ل كةةالأكواع وميرهةةا يجةةب الإنتبةةاه  لةةى دعةةم هةةذه الن ةةا

 بصبّات مد الخرسان  لم اوم  الضغ  الشديد الذي زد ينشم فل هذه الخ و .
 

 ذا توزّف الم اول عد متابع  العمل بصورة م زّت  فل أاد خ و  ال س ل فعليةه   
 اا بواس   سدّات ماكم .أد يسدّ أ رافها المفتوا  م زّت

 
بعد تركيب ال سا ل وتجربتها وف اا لما هو منصوص عنه فيما بعد يت دّم المتعهّد   

ب لب خّ ل  لةى الإدارة لةردم الخنةادق وبعةد تسةلّمه  ذنةاا خّ يةاا مةد الإدارة بةذلك ي ةوم الملتةزم بةردم 
ي  الردم بواس   مواد مائمة  الخنادق بالرمل الناعم وب ري   تاول دود العبث بال س ل. تتم عمل

سنتم فةوق المسةتوا الأعلةى لل سة ل ويكمّةل الةردم للوصةول  لةى المنسةوب  20زابل  للرصّ ارتفاع 
النهائل الم لوب وف اا لما هةو وارد فةل المسةّ اات بمةواد ناتجة  عةد الافريّةات الصةالا  للةردم أو 

نتم وأد ترصّ ال ب ات بآلة  رص آلية  س 25بمواد استعارة وذلك ب ب ات ا تزيد الواادة فيها عد 
(Compacteur وذلةك اسةب تعليمةات مم ةّل الإدارة للاصةول علةى ك افة  تسةاوي )مةد ك افةة   %95

 سنتم. 5بروكتور العاديّ . ا يمكد أد يزيد ارتفاع المواد المستعمل  فل هذه الردميّات عد 
 

 65بجمية  الأاةوال عةد  دّ التغ ي  الدنيا فوق المستوا الأعلى لل سة ل ا ت ةلّ   
ذا لم تكد بعض أزسام ال سا ل مامّي  بصورة مرضي  وجب تغليفها ب ب   مد الخرسان   سنتم. وان

 وف اا للمسّ اات وتعليمات ممّ ل الإدارة.
 

كما على الملتزم أد ي وم بتركيب ال سةا ل داخةل منشةآت التفريةغ والتفةرع وبت ةديم   
   لجديدة بالخ و  الااليّ .وتركيب ال    الكافي  لوصل الخ و  ا

 
 أعمال توصيل ال سا ل -ب
 

تةتم أعمةةال توصةةيل زسةا ل الاديةةد الزهةةر المةرد مةةد الأسةةفل  لةى الأعلةةى ويمكةةد   
 أد تتمّ هذه العمليّ  بواس    ا   أنواع مد الوصات:
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 (،Joint automatiqueالوصل  الآلي  ) -
 (،Bride fixeالربا  ال ابت ) -
 (.Joint mécaniqueنيكي  ال ابل  للتارّك )الوصل  الميكا -
 

  دّ  ري   الوصل تتمّ وف اا ل بيع  الوصل  كالتالل:  
 

 (  الوصل  الآليJoint automatique:) 
 

( emboiture( فةةةل رأر )Bout-uniيةةةتم تنفيةةةذ هةةةذه الوصةةةل  بةدخةةةال ذيةةةل ال سةةة ل )  
 ال س ل الآخر، ويجب اتباع التعليمات التالي :

 
 تنظيةف داخة(  ل الةرأر وخاصة  مكةاد ت بيةت ال ة  الوصةلBague de joint وذلةك بةزالة  ب ايةا )

 الترب  والرمل،  لخ...
 ،تنظيف ذيل ال س ل الواجب  دخاله 
 ( التمكّد مد وجود الارف المائل المش وبChanfrein للةذيل. وفةل اةال زةصّ ال سة ل يجةب )

  عادة تمميد هذا الارف،
 ، تنظيف ال   الوصل 
    الوصل  خارب الافري  وذلك بةدخالها فةل المكةاد المخصّةص لهةا علةى شةكل زلةب وض  ال

 ( بهدف ت بيتها،Effort radialأو صليب للأز ار الكبيرة وبالضغ  عليها بشكل شعاعل )
 ،التمكّد مد اسد وض  الال   على كامل ماي ها 
 (  وضةة  عامةةRepère علةةى الةةذيل تبعةةد عةةد  رفةةه مسةةاف  تسةةاوي عمةةق التةةداخل ) 1نةةازص 

 سنتم،
 (  وضةة  معجونةة  مزلّ ةةPate lubrifiante علةةى المسةةاا  الظةةاهرة لال ةة  الوصةةل  وعلةةى الةةذيل )

 (،Pinceauوالارف المائل المش وب. تدهد هذه المعجون  بواس   الفرشاة )
  يغرز الذيل فل الرأر م  التمكّةد مةد اسةت ام  ماةور ال سة ليد المنةوي توصةيلهما اتةى تصةل

( مة  وجةوب عةدم a l`aplomb de la tranche de l`emboiture لةى  ةرف الةرأر ) الإشارة الماةددة
 تخ ل هذه الإشارة،

   يةةتم التمكّةةد مةةد أدّ ال ةة  الوصةةل  مةةا زالةةت فةةل مكانهةةا الصةةايح وذلةةك بتمريةةر مسةة رة اديديةة
(Reglet metallique فةةل الفسةةا  التةةل تفصةةل الةةذيل عةةد الةةرأر بايةةث تةةدخل المسةة رة علةةى )

 ي  عند كل ن    مد الوصل .أعماق متساو 
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 ( الربا  ال ابتBride fixe:) 

 
 Serrage desيتم تنفيذ هذا الربا  باتبةاع نظةام معةيّد لشّةد البرامةل ذات العززةات )  

boulons  بايث يتم شدها بصورة مت ابلة ، كمةا يجةب عةدم وصةل ال سةا ل عنةدما تكةود فةل االة )
 الربا  يجب اتباع التعليمات التالي :(. ولتنفيذ هذا En tractionالشد الماوري )

 
 . تنظيف جوانب الرواب  وال   الوصل  الم ا ي 
   وضةة  ال سةة ليد وف ةةاا لخةة  مسةةت يم مةة  تةةرك مسةةاف  بةةيد الةةرواب  تكفةةل ف ةة  لإدخةةال الال ةة

 الم ا ي .
 .دخال الال   الم ا ي  وتركيب البرامل والعززات  
  زبل المصنّ .شد العززات باستعمال زوة الشد المفروض  مد 

 
 (  الوصل  الميكانيكيJoint mecanique:) 

 
 لتنفيذ هذه الوصل  يجب اتباع التعليمات التالي :  

 
 ...تنظيف رأر وذيل ال س ل ومكاد وض  ال   الوصل  وذلك بةزال  ب ايا الترب  والرمل،  لخ 
 ( دخال الربا  الم ابل Contre-bride.وال   الوصل  فل الذيل ) 
  ال س ل فل رأر ال س ل الآخر. دخال ذيل 
  زال ةة  ال ةة  الوصةةل  عةةد ذيةةل ال سةة ل لتركيبهةةا فةةل مكانهةةا المعّةةد لهةةا فةةل الةةرأر وضةةغ ها

 بواس   الربا  الم ابل وشد البرامل والعززات.
   تباع نظةام معةيّد لشةد العززةات بايةث يةتم شةدّها بصةورة مت ابلة  واعتمةاد زةوة الشةدّ المفروضة 

 مد زبل المصّن .
  ّعةادة الشةد عنةد التمك د مد اال  البرامل والعززات بعد ال يام بالتجارب المائي  على ال سةا ل وان

 الضرورة.
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 القساطل المصنوعة من البوليئتيلان -2-8

 

 تركيب القساطل -2-8-1
 

 نظام التوصيل باستعمال قطع بلاستيكية -أ
 

وميرهةةةةا  يجةةةري توصةةةيل ال سةةةةا ل ببعضةةةها الةةةةبعض وبةةةال    الملا ةةةة  كالسةةةكورة  
 باستعمال ز   باستيكي  خاص  ومعدّة لهذه الغاي .

 
 (Compression et enfoncementال    الباستيكي  المرتكزة على الضغ  ) -
 

يستخدم هذا النةوع مةد التوصةيل فةل الت بيةت الميكةانيكل الةذي ي بةت ال سة ل فةل   
( أو Résine acétaliqueسةيتيلل )مكانه بواس    ةوق الت بيةت المصةنوع عةادةا مةد مةادة الةراتنج الأ

يجةب . EPDMوباستعمال  وق م ا ل ماكةم لمنة  تسةرّب الميةاه مصةنوع مةد   C-PVCمد 
أد تدخل ال سا ل  لى ز   التوصيل الباستيكي  مد دود تفكيك هذه ال   . يستعمل هذا النظام 

واةةدة  16ملةةم مةة  ضةةغ   سةةمل أزصةةى يةةوازي  110لل سةةا ل التةةل يصةةل ز رهةةا الخةةارجل  لةةى 
 ضغ  جوي.

 
 (fusion-Electroال    الباستيكي  المرتكزة على الصهر الاراري ) -
 

تاتةةةةوي ال  ةةةة  الباسةةةةتيكي  المرتكةةةةزة علةةةةى الصةةةةهر الاةةةةراري علةةةةى لفةةةة  تسةةةةخيد   
كهربائيّةةة  ت ةةةوم بصةةةهر ال سةةة ل وتوابعةةةه  ذ ترسةةةل تيةةةاراا كهربائيةةةاا يسةةةخّد البةةةوليئتياد فةةةل ال سةةة ل 

( ودرجةةة  اةةرارة ماةةدديد ولفتةةةرة معيّنةة  مةةةد الوزةةت ينصةةةهر Voltageربةةائل )وتوابعةةه علةةى تةةةوتر كه
بعدها ال س ل وتوابعه معاا ويندمجاد على المستوا الذريّ. وا بدّ مةد اتبةاع توصةيات المصةنعيد 
بدزةة  لجهةة  الصةةهر الاةةراري، كمةةا وا بةةدّ أد يةة مد مصةةنّ  التوابةة  نفسةةه معةةدّات الصةةهر الاةةراري، 

صهر تواب  لأاد المصنعيد باستعمال آل  مصنّ  آخر. ويجوز اسةتعمال الصةهر ويمن  منعاا باتاا 
الاراري م  كاف  زسا ل البوليئتياد ، أيّاا يكةد اجمهةا أو معةدّل الضةغ  الةذي تتاملةّه  المةا أد 
ال س ل والتواب  زةد صةنعا كاهمةا مةد البةوليئتياد مةد الفئة  والمجموعة  نفسةها. وفةل اةيد يمكةد 

  يفةةةوق معةةةدّل ضةةةغ ها معةةةدّل ال سةةة ل، يمنةةة  العكةةةر منعةةةاا باتةةةاا. ا بةةةدّ أد ينجةةةز اسةةةتعمال توابةةة
 الصهر الاراري فريق م هل ومدرّب لهذه الغاي .
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  ختبارات ال    الباستيكي  -
 

علةةى مصةةنّ  ال  ةة  الباسةةتيكي  أد يبةةرز لةةدا التسةةليم شةةهادات ت ةةابق مصةةادز    
 لدولي  التالي  أو ما يعادلها:صادرة عد ا نتيد على الأزل مد الم سسات ا

 
 DVGW  لمانيا  
 WRC   نكلترا  
 SVGW  سويسرا 

 
كةةذلك يفتةةرض باختبةةارات الضةةغ  الةةداخلل والخةةارجل والليونةة  أد ت ةةابق معةةايير   

ISO  /  /  / . 
 

وفضةةاا عةةد اختبةةارات الضةةغ  والليونةة  هةةذه، يةةتم اختبةةار أداء ال  ةة  الباسةةتيكي    
لمدا ال ويل، مة  الأخةذ بالإعتبةار أاةد أبةرز العوامةل الضةروري  لشةبكات ميةاه الشةف  وهةل على ا

هجةرة الجةةرا يم. كمةا يفتةةرض بكافة  ال  ةة  الباسةةتيكي  المسةلّم  والمركّبةة  أد تامةل تةةاريخ التصةةني  
 المسجّل بوضو  للرجوع  ليه عند الإزتضاء.

 
زات الصةةةةايّ  للمةةةةواد الأوليةةةة  تجةةةةدر الإشةةةةارة  لةةةةى أنّةةةةه ا تعتبةةةةر شةةةةهادات المميةةةة  

المسةةتخدم  فةةل تصةةني  ز ةة  الضةةغ  كافيةة  ل بةةول هةةذه ال  ةة ، وتصةةلح ف ةة  شةةهادات الم اب ةة  
 الرسمي  العائدة  لى ال    باد ذاتها.

 نظام التوصيل باعتماد الصهر التقابلي -ب
 

 تستخدم فل هذه العملي  مرآة مسةخّن  لتسةخيد ال سة ل وتوابعةه أو ال سة ليد معةاا   
وصةةةواا  لةةةى درجةةة  اةةةرارة الصةةةهر. عنةةةدها يةةةتم توصةةةيل الأ ةةةراف المسةةةخن  بعضةةةها بةةةبعض تاةةةت 
ضةةغ  ماةةدّد لغايةة  الاصةةول علةةى ضةةغ  متجةةانر. ويجةةب أد يتسةةاوا ال  ةةر الخةةارجل وسةةماك  
الجدار وال از  على التامل لل س ل والتواب  التل سيصهر معها. كما وتخض  كاف  ز ة  التوابة  

ال لةةب للضةةغ  الةةداخلل نفسةةه الةةذي يخضةة  لةةه ال سةة ل المةةزاوب وا بةةدّ مةةد وتلةةك المصةةنّع  عنةةد 
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وم ةايير التوابة   PR-EN - جه  أخرا أد تاترم كاف  مةواد البةوليئتياد الأوليّة  معةايير 
 .PR-EN - معايير

 
جةةةةةراءات خاصةةةةة ،  ذ تتبةةةةةايد مواصةةةةةفات    يسةةةةةتوجب الصةةةةةهر الت ةةةةةابلل معةةةةةدات وان

للمعةةدات  لةةى آخةةر. مةةد هنةةا أهميةة  اتبةةاع تعليمةةات مصةةنّ  آلةة  الصةةهر زبةةل  التوصةةيل مةةد مصةةنّ 
الشةةةروع فةةةل عمليةةة  الصةةةهر، علةةةى أد ينجةةةز هةةةذه العمليةةة  فريةةةق م هةةةل ومةةةدرّب مةةةد العمّةةةال، وأد 

 (.1984الجزء الأول ) DVS ت ابق كاف   جراءات الصهر 
 

لصةهر التجريبةل ليبةةرد يعتبةر الصةهر الت ةابلل الأول مةد كةل يةوم تجريبيةاا. ي تةرك ا  
( سماك  الاائ . بعد 1.5 ن  وعرضه يساوي مرة ونصف ) 12تماماا. يبلغ  ول  وق الإختبار 

ذلك يلوا  وق الإختبار  لى أد تتامر أ رافه،  ذا ان    الصةهر علةى مسةتوا الوصةل  فةا بةدّ 
لل لل سةة ل زبةةل أد مةةد صةةهر  تجريبةةل  جديةةد يبةةرّد  ةةم ي ختبةةر. وا يجةةوز الشةةروع فةةل الصةةهر الت ةةاب

 يجتاز الصهر التجريبل  ختبار ال وق الملوي.
 

 خدمات التدريب -2-8-2
 

ي ةةةدّم المصةةةنّ  عنةةةد ال لةةةب لعمّةةةال التركيةةةب التةةةابعيد للمتعهةةةد تةةةدريباا علةةةى تنفيةةةذ   
( أو باسةةةةتعمال ال  ةةةة  الباسةةةةتيكي  fusion bout-à-boutالوصةةةةات باسةةةةتعمال الصةةةةهر الت ةةةةابلل )

( أو باستعمال ال    الباسةتيكي  المرتكةزة Compression et enfoncementضغ  )المرتكزة على ال
(، كمةةا ي ةةدّم المصةةنّ  هةةذا التةةدريب لممّ لةةل الإدارة  ذا  لةةب Electro-fusionعلةةى الصةةهر الاةةراري )

 منه ذلك.
 

 نقل القساطل ورفعها -2-8-3
 

والابةةال النسةةيجي  عنةةد الرفةة  بالابةةال، تسةةتعمل ف ةة  الرافعةةات الشةةوكي  العريضةة    
لرفةة  ال سةةا ل وتوابعهةةا أو تاريكهةةا أو تنزيلهةةا، وا يجةةوز اسةةتعمال الابةةال المعدنيةة  أو الساسةةل 

 المعدني . وا بدّ مد أد تكود ابال الرف  زادرة على الامل وأد تتم معاينتها زبل استخدامها. 
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 الطبقة الحاضنة للقساطل -2-8-4
 
يةةد وتوضةة   ب ةة  مةةد الرمةةل الموافةةق عليةةه مةةد يجةةري رص زعةةر الافةةرة بشةةكل ج   

سةةنتم وف ةةاا ل  ةةر ال سةةا ل وتعليمةةات مم ةةل الإدارة. تةةرّص هةةذه  20 لةةى  10زبةةل الإدارة بسةةماك  
( 3/4ال ب ة  جيةداا. يلةل ذلةك رصّ  ب ة  رملية  علةى جةانبل ال سة ل بارتفةاع يةوازي  ا ة  أربةاع )

اسةةةتعمال ال سةةةا ل الباسةةةتيك  عامةةة ا.  ةةةمّ ز ةةةر ال سةةة ل، تشةةةكل هةةةذه العمليةةة  الن  ةةة  الأهةةةم عنةةةد 
سم فوق مستوا سة ح ال سة ل وتةرص  20سم الى  10تغّ ى ال سا ل ب ب   رملي  بارتفاع مد 

 جيداا زبل المباشرة بردم الخندق.

 
 الردم -2-8-5
 

يوضةة  الةةردم النهةةائل ويةةرّص علةةى  ب ةةات اتةةى المسةةتوا النهةةائل الم لةةوب. وا   
فريات الماليّ   اّ  ذا كانت صالا  للردم وخالي  مةد الأن ةاض والاجةارة يجوز استعمال منتوب الا

والكتةةل وال ةةيد المتجمةةد أو مةةا شةةابه ذلةةك، كمةةا يجةةب أخةةذ مواف ةة  مم ةةل الإدارة علةةى نوعيةة  المةةواد 
 المستعمل  للردم.

 

 منشآت التثبيت -2-9
 

 ل.زد تشكل المياه الجاري  فل خ  الدف  زوّة ضغ  مرتفع  على ال سا   
 

لم اوم  وتعديل هذه ال وّة يتمّ صبّ خرسةان  خفيفة  التسةليح فةل الأمةاكد الماةدّدة   
 على المسّ اات وخاص ا فل الأماكد التالي  ) ا  ذا ارتما مهندر الإدارة عدم ضرورة ذلك(:

 تغيير  تّجاه ال سا ل )أكواع(. - 
 تاويرة. - 
 زسا ل ذات انادار زوي. - 
 اا او م زتاا اجراء تجارب الضغ .زسا ل م فل  نهائي - 
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 منافذ ومنشآت الحماية -2-10
 

يةةتمّ تنفيةةذ هةةذه المنشةةآت فةةل الأمةةاكد الماةةدّدة علةةى المسةةّ اات أو التةةل يعيّنهةةا   
 مهندر الإدارة خال التنفيذ. ويجب أد تكود المساا  الداخليّ  ذات وجه مالر ونظيف.

 
 د:تتملّف منافذ ومنشآت الاماي  هذه م  

 
: يكود مد الفونت ومصمماا بايث يادّ مد تسةرّب الميةاه  لةى داخةل م اء م  البرواز - 

 منفذ الاماي .
: يجةب تجهيةةز المنشةةمة بسةلم لتسةةهيل الولةوب  ليهةةا للصةةيان . يكةود هةةذا السةةلم سةلّم ولةةوب - 

مةةةةةد الاديةةةةةد المزيبةةةةةق او الاديةةةةةد المشةةةةةغول والمةةةةةدهود بةةةةةدهاد منةةةةة  الصةةةةةدأ ودهةةةةةاد امايةةةةة  وف ةةةةةاا 
للمسةةّ اات المرف ةة  ولتعليمةةات مم ةّةل الإدارة. كمةةا يجةةب أد تجهةّةز المنشةةمة ب سةة ل تفريةةغ الميةةةاه 

 )مهرب( اتى أزرب مصرف  بيعل موجود  ذا أمكد ذلك.
 

 أعمال التزفيت -2-11
 

 طبقة الأساس البحصيّة -2-11-1 
 

 سةةنتم مةةد مةةواد مكسّةةرة وف ةةاا  20تنفةةذ  ب ةة  الأسةةار علةةى مرالةة  وااةةدة سةةماك    
 لتعليمات الإدارة والمواصفات الفنّي .

 
سنتم  زبل تنفيذ  ب   الأسار  مّ ترصّ  30ترّ ب  ب   ما تات الأسار عمق   

مةةةد ك افةةة   %95بواسةةة   اادلةةة  علةةةى دواليةةةب مةةةد الم ةّةةا  اتةّةةى تسةةةاوي ك افةةة  المةةةزيج الناشةةةف 
  لمناسةيب المسةّ اات سنتم على الأك ر بالنسةب 1بروكتور المعدّل . تسوّا  ب   الأسار بتفاوت 

 أو المناسيب الم لوب  مد الإدارة.
 

 لرصّ هذه ال ب ات يمكد للمتعهّد  ستعمال اادات رجراج    يل  موافق عليها مد زبل الإدارة.
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  دّ السير على  ب ات الأسار مير مسمو  به.  

 

 المزيج الإسفلتي لسطح الطريق والفسحات -2-11-2 
 

 ةةات الأسةةار ومواف تهةةا علةةى اسةةد تنفيةةذها يمكةةد للمتعهةّةد بعةةد اسةةتام الإدارة  ب  
 البدء بوض  المزيج الإسفلتل.

 
: يجب أد يكود مركز الخل  مجهّزاا بآات تسمح بعد التنسيق بت سيم الباص -أ  

-5و IId 0-4 ،4-12 ،5-12ملةةم للتةةدرّب الابيبةةل  25-5و  5-0الةةباص  لةةى أنةةواع مختلفةة  
. يجةب أد ياصةةل المتعهةّةد علةى جةةدول بيةةانل للتةدرّب الابيبةةل داخةةل IVbملةم للتةةدرّب الابيبةةل  18

 الادود الم لوب .
 

 يضاف الفيللر وف اا لنتائج المختبر.  
 

:  دّ  ب ة  الأسةار الزفتيّة  م لّفة  مةد الةباص نسب  تركيةب المجبةول الزفتةل -ب  
مد الوزد  %4.5بنسب   40/50وممزوج  م  الإسفلت السائل  II dملم ذات تدرّب ابيبل  0-25

 الإجمالل م  مواد  ضافيّ .
 

 IVملةم ذات تةدرّب ابيبةل  18-0 دّ ال ب   الزفتيّ  الس ايّ  م لّف  مد الباص   

b  مد الوزد الإجمالل. %6بنسب   40/50وممزوج  م  الإسفلت السائل 
 

 دّ هةةذه النسةةب هةةل علةةى سةةبيل الةةذكر ويجةةب علةةى المتعهةّةد ت ةةديم معادلةة  خل ةة    
الزفتةةل للمواف ةة  مةةد زبةةل الإدارة. تكةةود هةةذه الخل ةة  م اب ةة  للمواصةةفات، وتعتمةةد  ري ةة   للمجبةةول

مارشال لتاديد معادل  الخل   والنسب  المئويّ  مد الإسفلت السائل التل يجب  دخالها فل الخل ة  
 وذلك لأربع  خل ات مختلف  بايث يتمّ  ختيار الخل   المناسب .

 
لإسةفلتل بمخةذ عةدّة عيّنةات مةد المةواد المخزونة  وبتةدرّب يتمّ مبدأ تصةميم المةزيج ا  

 كلغ ويتمّ أخذها باضور المتعهّد وممّ ل الإدارة. 10ابيبل متوسّ  بوزد 
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 أمّا المواصفات التل يجب أد يخض  لها المزيج الإسفلتل فهل التالي :  

 
 D  ASTMطريقة مارشال  

 نسبة التراص نوع الخلطة
Compacité 

 الثبات
Stabilité 

 التدفّق والإنسياب
Fluage 

 ملم 4ملم و  2بيد  كلغ 600 97 0-25
 ملم 4ملم و  2بيد  كلغ 800 97 0-18

 
الإدارة  يرفض كل مزيج  سفلتل ا ي ابق المواصفات والخصائص الم لوبة  مةد  

 ويجب  زالته مد الورش .
 

: لةةدا  سةةتام المتعهةّةد معادلةة  خلةةي  العمةةل الموافةةق تاضةةير الخل ةة  والن ةةل -ب  
عليهةا مةد زبةل مم ةّل الإدارة، عليةه أد ي ةوم بتعةديل معملةه لتةمميد التوزية  النسةبل لأنةواع الةباص 

الإدارة بفاص الخلي  بصورة ومادّة التعبئ  كل على ادة مد أجل  نتاب خلي  نهائل. ي وم ممّ ل 
دوريّةة ، وعنةةةد اللةةزوم يةةةممر المتعهةّةةد بةعةةادة تعةةةديل المعمةةل للماافظةةة  علةةةى م اب ةة  معادلةةة  خلةةةي  
عةةةادة تعةةةديل  ذا تغيّةةةر تةةةدرّب الةةةباص فةةةل أ نةةةاء الإنتةةةاب وجةةةب  عةةةادة تصةةةميم الخلةةةي  وان العمةةةل. وان

 المعمل.
 

اا تةةة مّد الةةةوزد الةةةدزيق وعليةةةه يجةةةب أد يكةةةود المعمةةةل مجهةّةةزاا بمعةةةدّات دزي ةةة  جةةةدّ   
 لمختلف أنواع الباص والزفت السائل.

 
درجة   150عند تاضير الخل   يجب تسخيد الةباص فةل المعمةل، علةى اةرارة   

درج  مئويّ . ويجب أد يسخّد السائل بواس    160و  140مئويّ  والسائل على ارارة تتراو  بيد 
سةتعمل أيّ  ري ة  تسةمح للسةائل بالإاتكةاك زسا ل مسخّن  على البخار أو الزيت. وا يجةوز أد ت

 المباشر بالشعل .
 

أمّا ن ةل المةزيج الزفتةل فيةتمّ بعناية  فائ ة  مة  الأخةذ بعةيد الإعتبةار أد تةتمّ عمليّة    
 درج  مئويّ . 135فل  الزفت على مستوا ارارة 
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 وضع المزيج الإسفلتي -2-11-3 
 

 :سماك   ب ات المزيج الإسفلتل -أ  
 سنتم. 5( سماك  II dالأسار الزفتيّ  )تدرّب ابيبل  ب    - 
 سنتم. 5( سماك  IV b ب   الزفت الس ايّ  )تدرّب ابيبل  - 

 
: زبةةةل اسةةةتعمال الخلةةةي  وتنفيةةةذ أيّ  ب ةةة  مةةةد  ب ةةةات رّ  ال ب ةةة  الاصةةة   -ب  

 معالجةةاا بوجةةود المتعهةّةد ومم ةّةل الإدارة ويخضةة  الزفةةت يجةةب أد يكةةود سةة ح ال ريةةق والفسةةاات
ب ب   مد الإسفلت المخفّف. يجب أد  للمت لّبات المعتمدة. وبعدها يرّ  س ح ال ريق والفساات

درجة  مئويّة  وا ت ةلّ  40يكود الس ح المعدّ للتزفيت ناشةفاا وأد ا تزيةد اةرارة الجةوّ ال بيعيّة  عةد 
 درجات مئويّ . 5عد 

 
سةة ح، بمعةةدّل ، وتةةرّ  بعةةد كةةنر ال1-تكةةود  ب ةة  الإسةةفلت المخفةّةف فئةة  صةةفر  
ل ب   الأسار الزفتيّ  )بيد  ب   الأسار الباصيّ  و ب   الأسار الزفتيّ ( ومعدّل  2غ/م 1000
ل ب   الزفت الس ايّ  )بيد  ب تلّ الزفت الأساسيّ  والس ايّ (. يجب أد تةتمّ عمليّة   2غ/م 300

 زدر الإمكاد. الرّ  بالوسائل الميكانيكيّ  وتات الضغ  بايث تكود  ب   الرّ  متساوي 
 

: يجب فلة  المةزيج الإسةفلتل بواسة   آلة  أوتوماتيكيّة  فل  المزيج الإسفلتل -ب  
ذات شفرة رجراج  وساخن  بايث تنهى ال ب   بالسماكات الم لوب .  دّ عرض الشفرة الأدنى هةو 

 م.2.75
 

يجةةةب أدّ تةةةتمّ عمليّةةة  الفلةةة  بصةةةورة مسةةةتمرّة للاةةةدّ زةةةدر الإمكةةةاد مةةةد الوصةةةات   
رضةةةيّ . كمةةةا يجةةةب علةةةى المتعهةّةةد الإعتنةةةاء بصةةةورة خاصّةةة  فةةةل تنفيةةةذ الوصةةةات بةةةيد عمليّةةةات الع

 التزفيت المتتالي  بايث تضمد التراب  بيد ال ب ات.
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: مباشرةا بعد فل  الزفت يعمد المتعهّد  لى الاةدل ادل ودكّ المزيج الإسفلتل -د  
  الاةدل باتّجةاه  ةولل بايةث تتةراو   دّ. تةتمّ عمليّة 12 لى  10باستعمال اادات ضام   وزد 

 عرض العجلتيد الخلفيتيد للاادل . (2/1الأشوا  المتباعدة بعرض ا ي لّ عد نصف )
 

( مةةد %97يجةةب أد تعةةادل ك افةة  ال ريةةق أو تزيةةد علةةى سةةبع  وتسةةعيد بالمئةة  )  
لتةةل ا يمكنهةةا الك افةة  الم ةةرّرة والمعتمةةدة فةةل المختبةةر.  ذا تعةةذّر  سةةتعمال الاةةادات فةةل الأمةةاكد ا

 الوصول تستعمل عندئذِ الوسائل الميكانيكيّ  لتمميد الك اف  الم لوب .

 
 السكورة -2-12
 

  ري   التركيبأ(  
 

يجةةةب أد تكةةةود السةةةكورة مةةةد نةةةوع السةةةكورة ذات الصةةةمّامات أو السةةةكورة الانفيةةة    
لةةى هةةل اعتمةةاد والتةةل يمكةةد تركيبهةةا بكافةة  الوضةةعيّات دود تمييةةز. وتب ةةى وضةةعي  التركيةةب الم 

 الماور العمودي.
 

يمكةد تركيةةب السةةكورة علةى زسةةا ل ايةةث تجةةري الميةاه بالإتّجةةاهيد. أمّةةا انفيةةات   
( وتخةرب Cône( فتتركّةب ب ري ة  تةدخل فيهةا الميةاه مةد أسةفل المخةرو  )Robinets d'Arrêtال  ة  )

 مد فوزه.
 

ات ذات مخةةرو  يجةب أخةةذ  تّجةةاه جريةةاد الميةةاه بعةةيد الإعتبةةار عنةةد تركيةةب انفيةة  
 (.Cône d'étranglementخنق )

 
 ذا تةةةمّ تخ ةّةةل الضةةةغ  المةةةذكور فةةةل دليةةةل  سةةةتعمال الانفيةةةات ذات الصةةةمّامات   

ا اسةتاال Cône de déchargeوذلك فل وضعي  الإزفال فمد الضروري وض  مخةرو  للتفريةغ ) ( وان
يةةب بايةةث يةةتمّ ضةةغ  الاصةةول علةةى عةةزل أو تشةةغيل جيةةديد للمعةةدّات. فةةل هةةذه الاةةال يةةتمّ الترك

 (.Cône d'étranglementالعزل فوق المخرو  )
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( فيجةةةب تركيبهةةةا بايةةةث Soupape de retenueأمّةةا الصةةةمّامات المانعةةة  للإرتةةةداد )  
 تدخل فيها الماء مد تات المخرو .

 
السةةةةةكر   - دّ  تّجةةةةةاه جريةةةةةاد الميةةةةةاه هةةةةةو ميةةةةةر ذات أهميةةةةة  فةةةةةل االةةةةة  الانفيةةةةة    

(Robinet-vanne.) 
 

 لوض  فل الخدم  والتشغيلاب(  
 

بعةةد  نشةةاء خ ةةو  أو شةةبكات جديةةدة أو بعةةد ال يةةام بتصةةلياات علةةى التجهيةةزات   
يجةةةب علةةةى الملتةةةزم تنظيةةةف الخ ةةةو  والتجهيةةةزات مةةةد الةةةداخل بواسةةة   الميةةةاه بعةةةد  ب ةةةاء السةةةكورة 

 مفتوا  وذلك لإزال  أي أجسام صلب  أو رواسب ناتج  عد عملي  اللاام.
 

لسةكورة بواسة    دارة دواب الةتاكّم ناةو اليمةيد وذلةك عنةد النظةر مةد يتمّ  زفال ا  
( Levierفةوق  لةى أسةفل. أمّةةا عمليّة  الفةتح فتتا ةّق بالإتّجةةاه المعةاكر. ياظةّر  سةتعمال أيّ عتلةة  )

 لإدارة ال ارة.
 

زبةةةل وضةةة  السةةةكر فةةةل الإسةةةتعمال، يجةةةري فتاةةةه وتسةةةكيره مةةةرّات عةةةدّة. ويجةةةري   
المياه مد خال وصات الكاوتشوك. فةل اةال اصةول أيّ تسةرّب يجةري  التاّ ق مد عدم تسرّب

 شدّ البرامل لتمميد العزل التام.
 

 عدّاد المياه -2-13
 

يجةب تركيةب عةةدّاد الميةاه وف ةاا لتعليمةةات المصةن  بوضةعي  تسةةهل الفةك والتركيةةب   
ركّةب مكةاد ( بةال ول المناسةب تManchettesدود توزيف الإست مار. يجةب لاةظ م ةابض زسةا ل )

 العدّاد عند فكه.
 
 

 وبهدف من  ادوث تموجات فل جرياد المياه عند مدخل العدّاد، يستاسد:  
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وض  م ابض زسا ل مست يم  ب ول يةوازي عشةرة أضةعاف ز ةر ال سة ل زبةل العةدّاد  - 
 وخمس  أضعاف ز ر ال س ل بعد العدّاد. 
يب جهةاز مهةداء لجريةاد الميةاه فل اال استاال  تمميد الأزسام المست يم ، يجري ترك - 
 (."Stabilisateur d'écoulement"tranquilisateurبذات عيار العدّاد ) 

 

 أعمال منع النش -2-14
 

 أعمال منع نش السطوح -2-14-1 
   
 أعمال تاضيري  -أ  
   
زبةل البةدء بمعمةةال وضة  مةةواد منة  الةةن  والعةازل الاةةراري علةى المتعهةةد    

 لتالي :التمكّد مد الأمور ا
 

 التمكد مد نظاف  وص ال  الس ح -  
  ذا كاد يمكد أو ا يمكد الوصول  لى الس ح -  
 فل اال وجود فواصل: التمكد مد تنفيذ الفاصل فل ن    عالي  -  
 التمكد مد وجود مهارب -  
 التمكد مد ميول الس ح -  
 ري ةة  تنفيةةذ فةةل اةةال وجةةود زواعةةد علةةى جوانةةب السةة ح: يجةةب الإنتبةةاه جيةةداا ب -  
  .D.T.U. No .هذه الأعمال لتجنب تسرب مياه الأم ار وذلك وف اا ل واعد   

 
 وض  مواد من  الن  والعازل الاراري -ب  
  
رة وذلةك وف ةاا بعد تاضير الس ح يبدأ المتعهد بمعمال من  الن  بعد مواف   الإدا  

 للخ وات التالي :
   

 (Enduit d’Imprégnation à Froidتشبي  وجه الخرسان  ب ب   تمسيسي  ) .1
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( تاةةةةةةت تةةةةةةم ير الاةةةةةةرارة بواسةةةةةة   ناف ةةةةةة  النةةةةةةار Pare-Vapeurتركيةةةةةةب  ب ةةةةةة  مانعةةةةةة  للتبخّةةةةةةر ) .2
(Chalumeau 6( )تكود ال ب   على شكل  رايات توض  بتغليف .)سنتم على الأزل 
 10(: تركب ال رايات م  تغليف يساوي Membrane d’étanchéitéمن  الن  ) تركيب  ب   .3

 (.Chalumeauسنتم على الأزل  واا وعرضاا. تركب وتجم  بواس   نفا   النار )
 (.Géotextileتركيب  ب   فاصل  بيد مواد من  الن  والعازل الاراري مد ال ما  الجيوت نل ) .4
 (.Polystyrène extrudéيريد المشكل بالب ق )تركيب العازل الاراري مد البوليست .5
 تنفيذ الورز  الباستيكي  لاماي  العازل الاراري. .6
امايةة  نظةةام منةة  الةةن  والعةةزل الاةةراري: علةةى المتعهةةد تةةمميد امايةة  نظةةام منةة  الةةن  والعةةزل  .7

سةةنتم تعلوهةةا با ةةات مةةد الخرسةةان   5الاةةراري، وذلةةك بواسةة    ب ةة  مةةد الرمةةل ذات سةةماك  
 أو البا  العادي أو ما شابه. المسلا 

 
 

 مواد من  الن  للمنشآت الخاص  -ب  
 

تت لةةب المنشةةآت الخاصةةة  كالم ةةا   الاديديةة  أوالإنشةةةائي  والمهةةارب والفواصةةةل    
ووف اا لتعليمات D.T.U.No . عناي  وأساليب خاص  لتمميد من  الن  والتسرب وذلك وف اا ل واعد 

 مم ل الإدارة.
 

 أعمال منع النشّ للمساحات الخرسانية المردومة -2-14-2 
 

تلاةةظ هةةذه الأعمةةال للجةةدراد المردومةة  ولغايةة  مسةةتوا منسةةوب الردميّةة . وتشةةمل   
  اث  ب ات كالتالل:

 ( أو ما يعادلها.Flintkote ب   تشبي  نوع فلينتكوت ) - 
 لكل  ب  (. 2كلغ/م 1.5) Bitume Oxydé ب تيد مد  - 

 
تنفةّةذ هةةذه الأعمةةال وف ةةاا لتعليمةةات المهنةةدر المشةةرف خةةال تنفيةةذ الأعمةةال وزبةةل   

 وض  الردميّات وذلك فل الأماكد المادّدة على المسّ اات التنفيذيّ  أو المعيّن  مد زبل الإدارة.
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 انأعمال منع الرطوبة لخرسانة الخزّ  -2-14-3 
 

( Hydrofugeيضةةاف  لةةى خلةةي  الخرسةةان  العائةةدة للخةةزّاد مةةواد مانعةة  للر وبةة  )  
 مد وزد الإسمنت. %1وذلك بنسب  

 
 

 (Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -2-14-4 
 

يجب أد تكود الوصةل  نظيفة  ومانعة  لتسةرّب الميةاه ومنفةّذة وف ةاا للأصةول الفنية    
 لمصنّ  الموافق عليها مد زبل الإدارة.ووف اا لتعليمات ا

 
 (   Peinture etancheالطبقة المانعة للنش داخل الخزان )  2-14-5 

 
تلاظ هذه ااعمال المسااات الداخلي  لجدراد وارضي  وس ف الخزاد وذلةك بةدهد الجةدراد 
الداخليةةةة  وارضةةةةي  الخةةةةزاد وجهةةةةيد علةةةةى اازةةةةل بمةةةةادة كيميائيةةةة  خاصةةةة  لمنةةةة  الةةةةن  نةةةةوع 

( او مةا يعادلهةا وم لفة  مةد مةادة مصةنوع  مةد مةزيج الاريةر   cristoflexيسةتوفلكر ) كر 
 الصخري الخاص بمن  الن  ومد مادة لزج  وخاص  بخزانات مياه الشرب .

تنفذ هذه الأعمال وف ا  لتعليمات المهندر المشرف وف اا للمس اات التنفيذي  او المعين  مد 
زبل الإدارة 
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 فاوت المسموحالفصل الثالث: الت
 
 

 ضبط الأشغال -3-1
 

يتمّ ضب  م ايير الأشغال التابع  لمختلف المنشآت وف اا لت دّمها. ويتوجّب علةى   
 هذه الم ايير أد تب ى ضمد الادود ال صوا للتفاوت المسمو ، الوارد فل هذا الفصل.

 
ول علةى ا يست ي  الم اول المبادرة  لى تنفيذ أيّ مرال  مد الأشغال زبل الاصة  

مةةةذكّرة خّ يةةة  مةةةد زبةةةل الإدارة تسةةةمح لةةةه بةةةذلك. وا تعفةةةل هةةةذه المةةةذكّرة الم ةةةاول مةةةد أيّ مسةةة وليّ  
 متعلّ   بتنفيذ الع د وف اا لمواصفات دفتر الشرو  والأصول الفني .

 
 دّ أيّ فةرق بةةيد الكمّيةات الةةواردة علةى المسةةّ اات والكمّيةات المكيّلةة  عنةد التنفيةةذ   

عةادة تنفيةذه يكود أكبر مد كمّ  يات التفاوت المسمو  ينتج عنةه هةدم ال سةم المعنةل مةد المنشةآت وان
 على نف   الم اول، وف اا لتعليمات الإدارة.

 
 التفاوت المسموح في الأبعاد والمناسيب -3-2
 

يكةةود التفةةاوت الأزصةةى المسةةمو  بةةيد الأبعةةاد والمناسةةيب الرسةةميّ  المسةةجّل  علةةى   
 مد زبل الإدارة، والأبعاد والمناسيب المنفّذة، كما يلل: مسّ اات الع د أو المعدّل 

 
 سنتمتر  5   : أعمال الافر والردم

 سنتمتر  2   :  أعمال الخرسان 
 

 تأثير التفاوت المسموح على كيل الأشغال -3-3
 

 ذا كانت الم ايير المنفّذة تفوق م ايير الع ةد فيةتمّ كيةل الأشةغال اسةب م ةايير   
 الااات.الع د فل جمي  
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 ذا كانةةت الم ةةايير المنفةّةذة أدنةةى مةةد م ةةايير الع ةةد بالنسةةب  المسةةمو  بهةةا، فيةةتمّ   
 كيل الأشغال اسب الم ايير المنفّذة فعليّاا.

 
ويتوجّةةب علةةى الم ةةاول أد يمخةةذ هةةذا الأمةةر بعةةيد الإعتبةةار عنةةد تاديةةده الأسةةعار   

 الإفراديّ  للع د.
 

 ديد الزهر المرنالتفاوت المسموح به لقساطل الح -3-4
 

 ,AFNOR دّ التفةاوت المسةمو  بةه  ل سةا ل الاديةد الزهةر المةرد يكةود وف ةاا لمواصةفات ) 

DIN, AWWA, ISO, BS  علةى أد تشةير الشةهادة  لةى توصةيات الم سّسةات التةل اسةتند عليهةا مة )
عةةد  نسةةخ  رسةةميّ  مةةد هةةذه التوصةةيات وتةةرفض كافةة  ال سةةا ل وال  ةة   ذا كانةةت الشةةهادة المنب  ةة 

 الم سّسات المختصّ  نازص .
 

 التفاوت المسموح غير المذكور -3-5
 

تسةةةةت ي  الإدارة خةةةةال سةةةةير الأشةةةةغال أد تاةةةةدّد بواسةةةة   أمةةةةر خ ةّةةةل التفةةةةاوت   
 المسمو  لأشغال داخل  ضمد الع د  ذا لم يرد التفاوت المسمو  لها فل دفتر الشرو .

 
 ,AFNOR, ISOل واعةةد العالميّةة  )ويةةتمّ تاديةةد هةةذا التفةةاوت وف ةةاا لأاةةدث نشةةرات ا  

AASHTO, ASTM.أو ما يعادلها، بعد التمكد مد ماءمتها للأشغال المعنيّ ،  ذا ازتضى الأمر ) 
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 الفصل الرابع: الفحوصات اللازمة للمواد الداخلة في الأشغال وكيفيّة تنفيذها
 

 تعليمات عامّة -4-1
 

 واجبات الم اولأ(   
 

نتيجةةةة  تنفيةةةةذه للع ةةةةد، تةةةةمميد مرازبةةةة  مسةةةةتمرّة للأشةةةةغال، مةةةةد واجبةةةةات الم ةةةةاول،    
بواسةة   فاوصةةات يتامّةةل الم ةةاول نف اتهةةا، فةةل مختبةةر موافةةق عليةةه رسةةمياا ومتخصصةةاا فةةل هةةذا 

 المجال، على أد تكود خاضع  لإشراف الإدارة.
 

ا يبةةةةدأ أو ينفةّةةةذ أيّ زسةةةةم مةةةةد الأشةةةةغال  اّ  ذا كانةةةةت الإدارة راضةةةةي  عةةةةد سةةةةير   
اسةب البرنةامج المعتمةد مةد الم ةاول. وياةقّ لةلإدارة م البة  الم ةاول بتغييةر ترتيبةات  الفاوصات،

 تنفيذ الفاوصات، وينفّذ الم اول تعليمات الإدارة على الفور وعلى نف ته الخاصّ .
 

تنفّذ الفاوصات وت خذ العيّنات وف اا لتوصيات ال واعد العالميّ  المعتمدة مةد زبةل   
 ( أو ما يعادلها.AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DINالإدارة )

 

 دّ مسةةةة وليّ  الم ةةةةاول مةةةةد ايةةةةث تنفيةةةةذ الفاوصةةةةات الم لوبةةةة  ا تعفيةةةةه مةةةةد أيّ   
 مس وليّ  أخرا تجاه سام  وصاّ  تنفيذ الأشغال.

 

 النف ات الناتج  عد الفاوصاتب(  
 

 تشمل النف ات الناتج  عد الفاوصات الن ا  التالي :  
 

كةةود أخةةذ العيّنةةات باضةةور مم ةّةل الإدارة علةةى يةةد مةةوظّفل الموزةة  أو أخةةذ العيّنةةات )ي - 
 موظّفل المختبر الموافق عليه(. 
 ن ل العيّنات مد الموز   لى المختبر. - 
 تخزيد وتاضير العيّنات زبل فاصها، وافظها م زتاا فل الظروف المائم  لها. - 
صدار الت ارير المتعلّ   بنتائ -   جها.الفاوصات الازم  وان

 

 دّ الغايةةة  مةةةد الفاوصةةةات المدوّنةةة  فةةةل هةةةذا الفصةةةل عةةةدداّ ونوعيّةةة ا هةةةل المرازبةةة    
 الدزي   والتمكّد مد اسد تنفيذ الأشغال.
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تب ى هذه الفاوصات بمكملها على عاتق ونف   الم اول. وياقّ للإدارة اد ت لةب   
لةةب فاوصةةات علةةى فاوصةةات أخةةرا أو تزيةةد نسةةب  تكرارهةةا وعةةدد العيّنةةات فةةل كةةل فاةةص، أو ت 

أشةةةغال سةةةبق تنفيةةةذها فةةةل سةةةبيل التمكّةةةد مةةةد م اب تهةةةا للمواصةةةفات. ويتوجّةةةب علةةةى الم ةةةاول تنفيةةةذ 
تعليمةةات الإدارة الخّ يةةة  فةةور صةةةدورها دود أد يخوّلةةه ذلةةةك الم البةة  بةةةميّ زيةةادة فةةةل الأسةةةعار أو 

 تعديل فل مهل  تنفيذ الأشغال.
 

 الإشراف على الفحوصات -4-2
 

م اول تمميد جمي  مستلزمات ال يام بالفاوصات والتمكّد منها، بما يتوجّب على ال  
 فيه المواد ووسائل الن ل والمعدّات واليد العامل  المختصّ .

 

ي ةةدّم الم ةةاول لةةلإدارة برنامجةةاا زمنيّةةاا يةةنظّم كيفيّةة  ال يةةام بالفاوصةةات تاةةت  شةةراف   
 واف   الإدارة عليه.ممّ ل الإدارة، وا يكود هذا البرنامج نافذاا  اّ بعد م

 

 24ويتوجّةةةب علةةةى الم ةةةاول تبليةةةغ الإدارة عةةةد موعةةةد أي فاةةةص ينةةةوي ال يةةةام بةةةه   
سةاع  زبةل  24ساع  زبل موعد الفاص. وا يةتمّ المواف ة  علةى أيّ فاةص  ذا لةم يةتمّ التبليةغ عنةه 

 موعده.
 

ويةةنظّم ماضةةر  سةةتام لكةةلّ فاةةص بعةةد ال يةةام بةةه فةةل سةةبيل التمكيةةد ويافةةظ فةةل   
 ف الإلتزام فل الإدارة.مل

 

 فحوصات مواد الردم المستعارة ومواد الردم ناتج الحفريات -4-3
 

تخضةة  كافةة  مةةواد الةةردم المسةةتعارة  لةةى الفاةةص زبةةل  سةةتعمالها، ويتوجّةةب علةةى   
الم اول أد ي دّم برنامجاا مفصّاا لهذه الفاوصات  لى الإدارة فل أزرب مهل  ممكن  بعد تبلّغه أمر 

 لعمل.مباشرة ا
 

يصةةةار  لةةةى  جةةةراء فاةةةص للر وبةةة  والك افةةة  وف ةةةاا لتعليمةةةات الجمعيةةة  الأميركيةةة    
( ودراس  أوليّ  لكةل نةوع مةد أنةواع AASHO T  Methodال ري   د ) - 180لمهندسل ال رق ت 

نشةةاءات العمةةل لمعرفةة  الك افةة  ال صةةوا، ونسةةب  الر وبةة  الأصةةولي  التربةة  المةةراد اسةةتعمالها فةةل  
ومةةدا الر وبةة  الم لوبةة  فةةل التربةة  لرصّةةها بصةةورة مرضةةي . أمّةةا ك افةة  التربةة  فةةل موزةة  الورشةة  
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ونسةةةةب  الر وبةةةة  الفعليةةةة  فةةةةل  ب ةةةةات الةةةةردم المفاوصةةةة  فيجةةةةري تاديةةةةدها بفاةةةةوص ميدانيةةةة  وف ةةةةاا 
 (.AASHO T ) 191سل ال رق ت لمواصفات الجمعي  الأميركي  لمهند

يجةةةةب أد تعةةةةادل الك افةةةة  المرصوصةةةة  للتربةةةة  أو تتعةةةةدّا خمسةةةة  وتسةةةةعيد بالمئةةةة    
( متةر 500( مد الك اف  ال صوا. ت خذ العينات اجةراء التجةارب المةذكورة كةل خمسةماي  )95%)

 لردميات على أد ت خذ عينتاد على الأزل مد المواد المراد فاصها.مكعب مد ا
 

 فحوصات رمل الخرسانة -4-4
 

 ينبغل أد يفل رمل الخرسان  بالمت لّبات التالي :  
 

   ّعامل النعوم  اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي 
 .2.3 - 3.1(: AASHO M ) 6لمهندسل ال رق م  

 

   ّأصال  كبريتات الصوديوم اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي 
 بالمئ  كادّ أعلى. 10 دورات: 5(، AASHO T ) 104لمهندسل ال رق ت  

 

   ّنسب  الكتل ال يني  اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي  
 بالمئ  بالوزد كادّ أعلى. 1(: AASHO T ) 112لمهندسل ال رق ت  

 

    ّالأميركيّ فاص نسب  المواد العضوي  اسب مواصفات الجمعي 
 (: أخفّ مد ال ياسات.AASHO T ) 21لمهندسل ال رق ت  

 

   ّفاص مت لبات التدرب الابيبل اسب مواصفات الجمعي  الأميركيّ  لمهندسل 
 (.1-9-4(: تبعاا لفاوصات الدراس  )البند AASHO T ) 27ال رق ت 

 
وبالإضةةةاف   لةةةى مةةةا سةةةبق ينبغةةةل أد يفةةةل باةةةص الخرسةةةان  النةةةاعم ميةةةر الرمةةةل   

 ال بيعل عند المواف   عليه بالمت لّبات التالي :
 

   ّالمعادل الرملل اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي 
 كادّ أدنى. 75(: AASHO T ) 176 لمهندسل ال رق ت 
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( ال يمة  المفترضة  فةل تصةميم 0.2 ذا  ختلف عامل النعومة  بةمك ر مةد عشةريّ )  
خل  الخرسان ، فيجب التوزةّف عةد اسةتعمال هةذا الةباص النةاعم  لةى أد  يصةبح بالإمكةاد  جةراء 

 لتعديات المائم  فل نسب الخل  للتعويض عد الفرق فل التدرّب.ا
 

ي وم المتعهد زبل البدء بصب الخرسان  بةجراء جمي  هذه التجارب، وخال تنفيةذ   
صةةةب الخرسةةةان  ت خةةةذ عينةةةات لإجةةةراء التجةةةارب المةةةذكورة جزئيةةةاا أو كليةةةاا تبعةةةاا لتعليمةةةات المهنةةةدر 

 المشرف.
 

 فحوصات بحص الخرسانة -4-5
 

 ينبغل أد يفل باص الخرسان  الخشد بالمت لّبات التالي :  
 

   ّأصال  كبريتات الصوديوم اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي 
 ئ  كادّ أعلى.بالم 12دورات:  5(، AASHO T ) 104لمهندسل ال رق ت  

 

   ّالتآكل اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي 
 بالمئ  كادّ أعلى. 40(:  AASHO T ) 96لمهندسل ال رق ت  

 

   ّنسب  الكتل ال يني  اسب مواصفات الجمعيّ  الأميركي  
 بالمئ  بالوزد كادّ أعلى. 0.25(: AASHO T ) 112لمهندسل ال رق ت  

 

    بالمئ  بالوزد كادّ أعلى. 1.5ملم(:  0.74) 200مواد تمرّ عبر المنخل 
 

  بالمئ  بالوزد كادّ أعلى. 3واد مريب  أخرا، ز   ليّنه أو رزي   مست يل : م 
 

        فاةةةةةص مت لبةةةةةات التةةةةةدرب اسةةةةةب مواصةةةةةفات الجمعيةةةةة  الأميركيّةةةةة  لمهندسةةةةةل ال ةةةةةرق
 (.1-9-4بند (: تبعاا لفاوصات الدراس  )الAASHO T ) 27ت  

 

ي وم المتعهد زبل البدء بصب الخرسان  بةجراء جمي  هذه التجارب، وخال تنفيةذ   
صةةةب الخرسةةةان  ت خةةةذ عينةةةات لإجةةةراء التجةةةارب المةةةذكورة جزئيةةةاا أو كليةةةاا تبعةةةاا لتعليمةةةات المهنةةةدر 

 المشرف.
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 فحوصات الإسمنت -4-6
 

لجمعيّةةة  الأميركيّةةة  يفاةةةص الإسةةةمنت البورتانةةةدي لمعرفةةة  م اب تةةةه لمواصةةةفات ا  
، ويجةب أد تكةود 1958: 12( أو الم يةار البري ةانل AASHO M « )85م »لمهندسل ال رق 

( يومةاّ ا 28له زوّة ضغ ، علةى أسةار عيّنةات زياسةيّ  مةد مونة  الإسةمنت بعةد  مانية  وعشةريد )
 ومراماا فل كلّ سنتمتر مربّ .( كيل270ت لّ عد مئتيد وسبعود )

يكةةةةود جميةةةة  الإسةةةةمنت خاضةةةةعاا لمواف ةةةة  المهنةةةةدر المشةةةةرف، وينبغةةةةل أد ترفةةةةق   
 شانات الإسمنت بشهادة ضماد المصدر و/أو بشهادة فاص مد المختبر.

 

 عيّنات لإجراء الفاوصات التالي : 6ت خذ مد كل شان    
 

 مدة التجمد: فاص وااد. -1  
 ير الارارة )ال يد الخرسانل(: فاصيد.التمدد تات تم  -2  
 التفسخ: فاص وااد. -3  
 ماتويات المواد ال انوي : فاصيد. -4  

 

وتاتفظ الإدارة باّ ها بال لب بةعةادة فاةص الإسةمنت فةل أيّ وزةت.  دّ المواف ة    
الم اول على نوعيّ  الإسمنت ا تعفل الم اول مد مس وليّ  صن  خرسان  بال وّة المادّدة. ويتامّل 

جمي  التكاليف المتعلّ ة  بشةهادات ضةماد المصةدر وفاوصةات المختبةر. وعنةدما تبةيّد فاوصةات 
المصةةةن  أو الفاوصةةةات الميدانيةةة  الاا ةةة  لفاوصةةةات المواف ةةة  الأصةةةليّ  أد الإسةةةمنت ا ي ةةةابق 

  المةواد المواصفات، ترفض الشان  كلّها التل أخذت منها العيّن  وعلى الم ةاول أد ي ةوم فةوراا بةزالة
بدالها بةسمنت ي ابق المواصفات الم لوب . ت خذ لهذا الفاص  عيّنةات  6المرفوض  مد الموز  وان

 مد كل شان .
 

 فحوصات الماء -4-7
 

يتوجّب على الم اول  جراء الفاوصات الازم  على المياه المستخدم  للخرسان ،   
 وايث ما يلزم، ب ري   دوري  وكلّما أمرت الإدارة بذلك.
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 فحوصات حديد التسليح -4-8
 

 الشهادة والتعريف -4-8-1 
 

( نسخ مةد ت ريةر فاةص المصةن  3: يجب أد تسلّم  لى مهندر الإدارة  اث )الشهادةأ(  
لكةةةةل شةةةةان  مةةةةد زضةةةةباد التسةةةةليح الاديديّةةةة  المسةةةةاوب  المةةةةراد  سةةةةتعمالها فةةةةل المشةةةةروع. وينبغةةةةل 

صةةان  الاديةةد، مةةد زبةةل شةةخص لةةه  التصةةديق علةةى صةةاّ  ت ريةةر فاةةص المصةةن ، بالنيابةة  عةةد
 الصااي  ال انوني  لإلزام الصان ، وأد يتضمّد هذا الت رير المعلومات التالي :

 

 ال ري   او ال رق المستعمل  فل صن  الاديد الذي صنعت منه ال ضباد. -1  
تاديد كل كمّية  منتجة  مةد فةرد الأوكسةيجيد الأساسةل، أو الفةرد الكهربةائل  -2

 ( الاامضل صنعت منها ال ضباد.Bessemerمد اديد بسيمر ) و/أو كل شان 
 الخصائص الكيماويّ  والفيزيائيّ  للاديد الذي صنعت منه ال ضباد. -3  

 

: يجةةب أد تامةةل ال ضةةباد فةةل كةةل شةةان  عامةةات تعريةةف م ةةروءة توضةة  التعريةةفب(  
زم فاص الصان  ورزم عليها مد زبل الصان  و/أو المنتج زبل فاصها. ويجب أد تبيّد العام  ر 

الشةان  أو أيّ  شةةارة أخةةرا لتعريةف المةةادة تبةةيّد أنّهةا م اب ةة  للشةةهادة الصةادرة بشةةمد تلةةك الشةةان  
 مد الاديد.

 

( نسخ مد شهادة تبيّد رزم أو أرزام الكمّي  المنتج  3على المنتج أد ي دّم  اث )  
 التل صن  منها كل مد أاجام ال ضباد الداخل  فل الشان .

 

 الفحص وأخذ العينات -4-8-2 
 

يمكةةةد أخةةةذ العيّنةةةات مةةةد زضةةةباد التسةةةليح وفاصةةةها فةةةل مصةةةدر التوريةةةد عنةةةدما    
ت ضل الكمّي  المراد شانها أو ميرها مد الظروف بوجوب  جراء هذا الفاص. أما ال ضباد التةل 
ا يجةري فاصةها زبةل الشةاد فةتفاص بعةد وصةولها  لةى موزة  العمةل. أمةا الفاوصةات المتوجةةب 

  جرا ها فهل:
 

 ادود المرون  -
   زوّة الشدّ الدنيا لبلوغ التمزّق -
 التمدّد الأدنى عند التمزّق )%( -
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( أ نةاد مةد الاديةد. 10عينات لإجراء جمي  هذه التجارب كةل عشةرة ) 6ت خذ    
وياتفظ المهنةدر المشةرف با ةّه فةل أخةذ عيّنةات جديةدة مةد اديةد التسةليح وفاصةه لةدا وصةوله 

   العمل. لى موز
 

يجةةةب أد تكةةةود جميةةة  زضةةةباد التسةةةليح خاليةةة  مةةةد الأوسةةةاز المضةةةرّة، أو زشةةةور   
المصن ، أو الصدأ، أو الدهاد، أو الشام، أو الزيت، أو مير ذلك مد المواد الغريب  أو الزعةانف 
أو الشة وق. وا يلةةزم الم ةةاول بةزالةة  الصةةدأ ال فيةةف الةةذي يغيّةةر لةةود المعةةدد، ولكةةد عليةةه أد يزيةةل 

مي  زشور المصن  المفكّك  والصدأ المت شّر. وا لزوم لتنظيف المعدد بالفرشاة لتعود  ليه زرزته ج
الصافي . وينبغل أا يظهر أي أ ر للتجويف أو لأيّ عيب مرئل فل عيّن  الفاص أو فل أ راف 

 ال ضباد الم صوص .
 

 فحوصات الخرسانة -4-9
 

 فحوصات الدراسة -4-9-1 
 

الفاوصةةةات فةةةل مختبةةةر موافةةةق عليةةةه مةةةد زبةةةل الإدارة. ويتامّةةةل  يةةةتمّ  جةةةراء هةةةذه  
الم ةةاول كافةة  نف ةةات هةةذه الفاوصةةات.  د الغايةة  مةةد هةةذه الفاوصةةات هةةل تاديةةد نوعيةة  ونسةةب 
التدرّب الابيبل للرمل والباص المستخدم فل الخرسان  وتاديد نسب الخل   الضروري  مد الرمةل 

 عمال الازم  للخرسان  كما هو وارد فل دفتر الشرو .والباص لتمميد زوّة الضغ  وليون  الإست
 

ويةتمّ تاديةد نسةب التةدرّب الابيبةةل اسةب مواصةفات الجمعية  الأميركيّة  لمهندسةةلّ   
( التةةل تاةةدّد النسةةب المئويّةة  بةةالوزد المةةارّة مةةد مختلةةف المناخةةل AASHO T ) 27ال ةةرق ت 

 مدة.المعت
 

 فحوصات التأكّد -4-9-2 
 

زبةةل البةةدء بتنفيةةذ أشةةغال الخرسةةان ، ينفةّةذ الم ةةاول علةةى الموزةة ، وبةشةةراف الإدارة   
فاوصةةات علةةى الخرسةةان  للتمكّةةد مةةد أدّ نسةةب التةةدرّب الابيبةةل المعتمةةدة للرمةةل والةةباص مناسةةب  

  ماني  وبعد عشريد يوماا.لتمميد الادّ الأدنى الم لوب ل وّة الضغ  للخرسان  بعد سبع  أيّام و 
 

كلةغ مةد الإسةمنت  350عيّنةات مةد الخرسةان  المركّبة  مةد  9ت خذ لهذا الفاص   
 خل ات مختلف . 3عيّنات مد كل مد  3فل المتر المكعّب الوااد بمعدّل 
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 فحوصات التدقيق في سير الأشغال -4-9-3 
 

خشةد، والإسةمنت، يجب أخذ العيّنةات مةد كةل مةد الخرسةان ، والةباص النةاعم وال  
والمةةاء، وفاصةةها خةةال الإنشةةاء كلّمةةا رأت الإدارة ذلةةك ضةةروريّاا. وعلةةى الم ةةاول أد يهةةلّء جميةة  
عيّنةةات  الفاةةص  علةةى  نف تةةةه  وينبغةةل  أخةةذ  العيّنةةات  وف ةةةاا  لمواصةةفات  الجمعيةة   الأمريكيّةةة  

ت » و  و«  127ت » و  «  2ت » و  «  141ت » و  «  23ت » لمهندسةةةةةةةةةةةةةل ال ةةةةةةةةةةةةةرق  
26( »  AASHO T , T , T , T  and T  دّ جمية  التكةاليف المتعلّ ة  بشةهادات ضةماد  .)

المصةةةدر، وتاليةةةل المختبةةةر وجميةةة  الفاوصةةةات الاا ةةة  مةةةد اجةةةل زبةةةول المةةةواد هةةةل علةةةى نف ةةة  
 المتعهّد.

 
 الفاوصات المتوجب  جرا ها: 

 
فةةةةل فاوصةةةةات التمكةةةةد مةةةةد نسةةةةب تةةةةدرب الرمةةةةل والةةةةباص ونسةةةةب الخل ةةةة  الضةةةةروري   - 

الخرسان . تتم هذه الفاوصات كلمةا ارتةمت الإدارة ذلةك. فةل اةال ال بةوت فةل هةذه الفاوصةات أد 
نسةةب تةةدرب الرمةةل والةةباص أو نسةةةب الخل ةة  مختلفةة  عةةد النسةةب التةةةل كانةةت زةةد اةةددت خةةةال 
فاوصةةةات الدراسةةة ، ي لةةةب مةةةد المتعهةةةد  ي ةةةاف أشةةةغال صةةةب الخرسةةةان  فةةةوراا واتخةةةاذ الإجةةةراءات 

 هذه النسب. المناسب  لتصايح
 

فاوصات تكوّم الخرسان : يجب  جرا ها وف ةاا لمواصةفات الجمعية  الأمريكيّة  لمهندسةل  - 
 (. تجرا هذه الفاوصات تبعاا ل لب مم ل الإدارة.AASHO T « )119ت »ال رق 

 
تجرا فاوصةات ضةغ  الخرسةان  علةى  سة وانات اسةب فاوصات ضغ  الخرسان :  - 

(. ويكود ز ر  س وانات AASHO T « )22ت »مواصفات الجمعي  الأمريكيّ  لمهندسل ال رق 
. يجةةب أا ت ةةلّ ( سةةنتمتراا 30 ا ةةيد )رتفاعهةةا وا ( ميلّيمتةةراا 152مئةة  وا نةةيد وخمسةةيد )الفاةةص 

 ( يوماا عما يلل:28زوّة ضغ  الخرسان  النهائيّ  لدا فاصها بعد  ماني  وعشريد )
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 صنف الخرسانة

 
 

 الصنف
الادّ الأدنى ل وّة الضغ  بعد  ماني  

 ( يوماا 28وعشريد )
صى للباص الخشد اسب الاجم الأز

 التصميم
  كيلومرام لكلّ سنتمتر مربّ  
350 (C) 270 3 سنتم 

 
( %65( أيّةام عةد خمسة  وسةتيد بالمئة  )7يجب أاّ ت ل زوّة الضغ  بعد سبع  )  

 ( يوماا.28مد ال وّة الم لوب  بعد  ماني  وعشريد )
 

ت خةةةذ وتعةةةدّ وف ةةةاا تاةةةدّد زةةةوّة الضةةةغ  النهائيّةةة  للخرسةةةان  بموجةةةب عيّنةةةات فاةةةص   
«                        126ت »و « 23ت »لمواصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةفات الجمعيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الأمريكيّةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  لمهندسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل ال ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرق 

( ASSHO T  &AASHO T  ّوعلةى الم ةاول أد ي ةد .) م زوالةب  سة وانات تسةتعمل مةرّة وااةدة
 (. AASHO M ) 205وتكود م اب   لمواصفات الجمعي  الأمريكيّ  لمهندسل ال رق  م 

 
ي ةةوم المهنةةدر المشةةرف بتاضةةير وتر يةةب الإسةة وانات مةةد الخرسةةان  كمةةا يةةتمّ    
 22للعمةةةةل، ويجةةةةري فاصةةةةها وف ةةةةاا لمواصةةةةفات الجمعيةةةة  الأمريكيّةةةة  لمهندسةةةةل ال ةةةةرق ت خل هةةةةا 

(AASHO T (  بعةةد سةةبع )يومةةاا. ويجةةب تاضةةير عيّنةةات 28( أيّةةام وبعةةد  مانيةة  وعشةةريد )7 )
( AASHO T ) 23 ةةرق ت الفاةةص وتر يبهةةا وف ةةاا لمواصةةفات الجمعيةة  الأميركيّةة  لمهندسةةل ال

 وتتّخذ هذه العيّنات أساساا ل بول الخرسان  فل المنشم.
 

وتكود هذه العيّنات أيضاا وسيل  للتاّ ق مد كفاي  نسب الخلة  فةل المختبةر ل ةوّة   
اةةدّ الأدنةةى المسةةمو  بةةه ل ةةوّة الضةةغ . فةةةذا كةةاد متوسّةة  فاوصةةات ال ةةوّة فةةل العيّنةةات أزةةلّ مةةد ال

( يوماا، وجب أد يعاد تصميم خل  الخرسان . 28( أيّام أو  ماني  وعشريد )7الضغ  بعد سبع  )
وفةةل تاديةةد متوسّةة  زةةوّة الضةةغ  للعيّنةةات، ا يجةةوز أد تكةةود لأيّةة  عيّنةة   سةة واني  زةةوّة ت ةةلّ عةةد 

 ( مد ال وّة المسمو  بها.%85خمس  و مانيد بالمئ  )
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(  س وانات مد الخرسان  المصبوب  4خذ المهندر المشرف ما مجموعه أرب  )يم  
( أيّةةام 7( لفاةةص زةةوة الضةةغ  بعةةد السةةبع  )2كةةل يةةوم فةةل كةةل مةةد موازةة  المنشةةم. تكةةود   نتةةاد )

( يومةةاا. ويجةةب أخةةذ العيّنةةات الأربةة  28( لفاةةص زةةوة الضةةغ  بعةةد ال مانيةة  والعشةةريد )2وا نتةةاد )
اتها. وعلى الم اول أد يبذل للمهندر المشرف التعةاود التةام وأد ي ةدّم لةه، ( كلّها مد الخل   ذ4)

 ذا  لةةب المهنةةدر المشةةرف ذلةةك، معونةة  الأيةةدي العاملةة  فةةل أعةةداد الإسةة وانات. وينبغةةل علةةى 
الم ةةةةاول، عنةةةةدما يةةةةممره المهنةةةةدر المشةةةةرف بةةةةذلك، أد ين ةةةةل الإسةةةة وانات مةةةةد موزةةةة  المنشةةةةم  لةةةةى 

 المختبر.
 

المشرف أد ياضّر  س وانات فاص  ضافيّ  للتاّ ق مد فعاليّة  يجوز للمهندر   
الوسائل التل يجري بها تر يب المنشمة، وأيضةاا لتاديةد الوزةت الةذي يمكةد فيةه العمةل لهةذه الغاية  
فل المنشمة. ويجب تر يب هذه الإسة وانات فةل الموزة  بالكيفيّة  ذاتهةا التةل تر ةّب بهةا الخرسةان  

 ى الم اول أد ي مّد وزاي  الإس وانات مد كل ضرر.الموضوع  فل المنشم. وعل
 

علةةةةى الم ةةةةاول أدّ يتّخةةةةذ جميةةةة  الإاتيا ةةةةات لمنةةةة   لاةةةةاق الضةةةةرر باسةةةة وانات   
الفاةةةص أ نةةةاء تةةةداولها ون لهةةةا. ويعتبةةةر المسةةة ول الوايةةةد عةةةد عةةةدم نجةةةا  أي فاةةةص بسةةةبب سةةةوء 

 التداول أوسوء الن ل أو أيّ سبب آخر يلاق ضرراا باس وانات الفاص.
مةةةد أجةةةل الةةةتمكّد مةةةد ن ةةةل  سةةة وانات الفاةةةص مةةةد الموزةةة   لةةةى المختبةةةر دود   

( معةدنييد معتمةديد اوااةةد 2 صةابتها بةميّ ضةرر، علةى الم ةةاول ت ةديم مةا ا ي ةلّ عةةد صةندوزيد )
( ليسةةةتعمله المهنةةةدر المشةةةرف، ويجةةةب أد يكةةةود اجةةةم 1( منهمةةةا ليسةةةتعمله الم ةةةاول ووااةةةد )1)

(  سة وانات فاةص مة  تةرك فةراغ  كةاف  لوضة  6لّ عةد سةتّ )الصندوق بايث يستوعب ما ا ي ة
اشةةوة مةةد نشةةارة الخشةةب اةةول جميةة  سةة و  الإسةة وانات. ويجةةب أد يوافةةق المهنةةدر المشةةرف 
علةةى الصةةناديق. وينبغةةل علةةى الم ةةاول عنةةدما يةةممره المهنةةدر المشةةرف بةةذلك، أد ي ةةدّم صةةناديق 

 سان  و/أو اجمها. ضافيّ  بالعدد الكافل الذي يت لّبه بعد أعمال الخر 
عندما تبيد نتيج  الفاةص فةل المختبةر عةدم م اب ة  زةوة الضةغ  فةل  سة وانات   

الفاةةص للاةةدّ الأدنةةى مةةد مت لّبةةات ال ةةوّة، يجةةوز للمهنةةدر المشةةرف أد يفةةرض أخةةذ زوالةةب جديةةدة 
مد أجل تاديةد مةا  ذا كانةت هةذه المنشةآت م بولة . وعلةى الم ةاول أد ي ةدّم، علةى نف تةه الخاصّة ، 

 جمي  المعدّات الازم  لأخذ ال والب.
يجةةةب أد ت ةةةابق المعةةةدّات المت لّبةةةات الماةةةدّدة فةةةل الفصةةةول المختلفةةة  المتعلّ ةةة    

 بالأعمال أو البنود المختلف  المادّدة على المخّ  ات.
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 تجربة القساطل -4-10
 

 تجرب  ال سا ل فل المصن  -أ 
 

صةةةنعها تاةةةت  شةةةراف م سّسةةة  تجةةةري تجربةةة  ال سةةةا ل وال  ةةة  التابعةةة  لهةةةا فةةةل م  
دوليّةة  مختصّةة  توافةةق عليهةةا الإدارة وذلةةك بنةةاءا ل لةةب الإدارة وعلةةى نف ةة  الملتةةزم الخاصّةة . وعلةةى 
الملتزم أدّ ي دّم للإدارة لدا تسليم ال سا ل وال    شهادة رسميّ  مصةدّز  مةد الم سّسة  المختصّة  

 لتابع  لها.تبيّد نتائج التجارب التل أجريت على ال سا ل وال    ا
 

 ويشتر  أد تكود التجارب كما يلل:  
 

التا ةّةةق مةةةد م اب ةةة  المعةةةدد للمواصةةةفات المةةةذكورة فةةةل هةةةذا الةةةدفتر وذلةةةك علةةةى نمةةةاذب ياةةةدّد  .1
 عددها وشكلها مد زبل الم سّسات الدوليّ  للمواصفات.

وف ةاا  تجرب  نماذب مد المعدد لمعرف  م اومته عند الشدّ اتّى ال  ة  ولمعرفة  م اومتةه للصةدم .2
 لل رق المتبّع  مد  ادا الم سّسات الدوليّ  للمواصفات.

 معاين  ال س ل للتمكّد مد أنّه خالِ مد العيوب الظاهرة. .3
 التاّ ق مد م اب   السماكات المفروض  ويجري هذا التاّ ق على جمي  ال سا ل. .4
 التاّ ق مد م اب   الأ وال المفروض  ويجري هذا التاّ ق على كاف  ال سا ل. .5
تجرب  كل ال سا ل تات الضةغ  المةائل المفةروض وذلةك زبةل  لةل ال سةا ل وتغليفهةا بمةواد  .6

 الاماي  وكذلك الوصات وال   .
التا ةّق مةد م اب ة  نوعية  مةواد الاماية  للشةرو  المفروضة  والتا ةّق مةد أدّ الدمغة  وضةةعت  .7

 على ال سا ل.
 التاّ ق مد أد الوصات هل مد النوع الم لوب. .8

 
ذه التجارب وف اا للشةرو  المفروضة  مةد زبةل  اةدا الم سّسةات الدوليّة  وتجري ه  

 (.ISO, BS, AWWA, AFNOR, DINلتوايد المواصفات نذكر منها على سبيل الم ال )
 

 التجارب المائي  فل الموز  -ب 
 

تتمّ التجرب  المائي  علةى ال سةا ل بعةد تركيبهةا وتركيةب ال  ة  التابعة  لهةا، وذلةك   
 متراا. 500متتالي ، على أا يزيد  ول ال سم الوااد عد على أزسام 
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زبل الشروع فل ملء ال سا ل بالماء للضةغ ، ي ةوم الملتةزم بت بيةت ال سةا ل فةل   
الخنةةادق، وذلةةك بردمهةةا جزئيةةاا ف ةة . وا يسةةمح بةةالردم النهةةائل زبةةل نجةةا  تجربةة  الفاةةص المةةائل 

الجزئل أد يتةرك جمية  الوصةات بةيد ال سةا ل لل سا ل. ويتوجّب على المتعهد فل عملي  الردم 
 وال    التابع  لها مكشوف  تماماا.

 

وزبةةل البةةدء فةةل عمليةة  مةةلء ال سةةا ل، ي ةةوم الملتةةزم بتنفيةةذ كامةةل عمليةةات تسةةكير   
الفتاةات وتةةدعيم ال سةةا ل وال  ةة  التابعة  لهةةا بالةةدعمات الخرسةةاني  وميرهةا مةةد ال ةةرق الضةةروري  

ملي  الضغ ، ويب ى الملتزم مس واا فل جمي  الأاوال عد عملي  التةدعيم لت بيت ال سا ل أ ناء ع
زبةةةل وأ نةةةاء ضةةةغ  ال سةةةا ل اتةةةى نجةةةا  الفاةةةص، وعليةةةه تغ يةةة  جميةةة  نف ةةةات عمليةةة  التةةةدعيم 

 والت بيت وجمي  النف ات الناتج  عد تدعيم مير صالح لل سا ل.
 

رع الملتةةةةزم بتفريةةةةغ وبعةةةةد  تمةةةةام عمليةةةة  الت بيةةةةت والتةةةةدعيم وتسةةةةكير الفتاةةةةات، يشةةةة  
ال سةةةا ل مةةةد جيةةةوب الهةةةواء فةةةل الن ةةةا  المرتفعةةة  مةةةد ال سةةةم المنةةةوي فاصةةةه. ويةةةتمّ مةةةزب الميةةةاه 

ملغ فةل  10( كتع يم أوللّ لل سا ل وذلك بنسب  Chloriteالمستعمل  للضغ  بكمي  مد الكلوريت )
 الليتر الوااد مد المياه.

 

لتجربتهةةةةةا أد يتّخةةةةةذ جميةةةةة  ويجةةةةةب علةةةةةى الملتةةةةةزم اةةةةةيد تعبئةةةةة  ال سةةةةةا ل بالمةةةةةاء   
 الإاتيا ات الازم  لتجنّب خروب مادة الكلوريت منها.

 

يجةةةب أاّ ي ةةةلّ الضةةةغ  الةةةذي يجةةةري عليةةةه الفاةةةص المةةةائل عةةةد الضةةةغ  العملةةةل   
 10 ذا كةاد الضةغ  العملةل أزةل مةد  1.5الأزصى عنةد الن  ة  الأك ةر انخفاضةاا مضةروباا بعامةل 

واةةدات ضةةغ  جةةوي  10  العملةةل الأزصةةى أكبةةر مةةد واةةدات ضةةغ  جةةوي، أمّةةا  ذا كةةاد الضةةغ
وادات ضغ  جوي. يجب أد ا ي لّ  5فيكود ضغ  التجرب  مساوياا للضغ  العملل مضافاا  ليه 

 وادات ضغ  جوي. 8ضغ  التجرب  المائي  فل جمي  الااات عد 
وتضغ  ال سا ل تاةت الضةغ  المةذكور آنفةاا خةال سةاعتيد فةةذا تةدنّى الضةغ    
عشةريّ الواةدة الضةغ  جةوي ضةمد المةدّة وجةب علةى الملتةزم أد ي ةوم بفاةص الخ ةو   أك ر مد

واللاامات والوصات وتاديد مواز  العيوب وتهريب المياه وتصةلياها علةى نف تةه وتعةاد بعةد ذلةك 
عمليةة  التجربةة   لةةى أد تصةةبح نتيجتهةةا ناجاةة  ويةةنظّم ماضةةراا بهةةذا الشةةمد يوزعةةه كةةل مةةد مهنةةدر 

 .الإدارة والملتزم
ويتوجةةب علةةى الملتةةزم  جةةراء تجةةارب الضةةغ  المائيةة  لكافةة  الخ ةةو  للتمكةةد مةةد   

 سام  تركيب ال سا ل وملا اتها واسد ضب ها لتسرب المياه.
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م  العلم أنّه على الملتزم اد ي دّم على نف ته جمي  المعدّات واللوازم واليد العامل    
جمي  أزسام الخ و  الواردة فةل الإلتةزام، بمةا فيةه والمواد الضروريّ  لإتمام عملي  الفاص المائل ل

تدعيم ال سةا ل وت بيتهةا وت ةديم آلة  الضةغ  وأجهةزة زيةار الضةغ  والميةاه النظيفة  وجمية  كميةات 
الكلوريت التل تت لبها عملي  التجارب والتع يم الأولل للخ و  وتفريغ ال سا ل مد المياه بعد كل 

 المجاورة. فاص بصورة ا تلاق الضرر بالمنا ق
 

وعند انتهاء عمليات التجارب والاصةول علةى نتةائج ناجاة ، علةى الملتةزم تةمميد   
سرياد المياه، على نف ته، فل خ ةو  ال سةا ل التةل جةرت تجربتهةا  لةى أد يصةبح  عمهةا ك عةم 

 المياه الصافي  الصالا  للشرب.
للخ ةةو   ويتوجةةب علةةى الملتةةزم  بةةاغ الإدارة خ يةةاا عةةد موعةةد أيّ فاةةص مةةائل  

 والشبكات زبل خمس  أيام مد موعد البدء بضغ  ال سم الجاهز للفاص.
وفةةةل جميةةة  الاةةةاات يب ةةةى الملتةةةزم مسةةة واا عةةةد كةةةل مةةةا يعةةةود لإجةةةراء التجةةةارب   

صةةا  موازةة  التهريةةب وعليةةه أد يكمةةل الةةردم بعةةد أخةةذ مواف ةة  الإدارة الخّ يةة  علةةى ذلةةك ويةةنظم  وان
 ماضراا بةيجابيّ  التجارب.

 

 (  Stérilisationفاوصات تع يم ال سا ل ) -ب 
 

يةةةةةتمّ تع ةةةةةيم كةةةةةلّ الخ ةةةةةو  بعةةةةةد  تمةةةةةام جميةةةةة  أعمةةةةةال الإنشةةةةةاء والتةةةةةدعيم وجميةةةةة    
 الفاوصات الأخرا العائدة للخ  المعنل. 

ي وم الملتزم بمةلء الخ ةو  بالمةاء الن ةل الممةزوب بمةادة الكلوريةت بنسةب  عشةريد   
وذلةك بعةد  اكةام أزفةال جمية  منافةذ الخ ةو . وبعةد مةدّة أربة   مليغراماا فل الليتر الوااد مةد المةاء

وعشريد ساع  ت خذ أرب  عينات مةد هةذا المةاء  لةى مختبةر تعيّنةه الإدارة للتمكّةد مةد  نعةدام وجةود 
أي مادّة مضرّة فل الماء الموجود فةل الخ ةو   المفاوصة .  ذا أع ةت العينةات نتةائج تةدّل علةى 

المفاوصة  علةى الملتةزم  عةادة فاةص الخ ةو  وذلةك اتةى الاصةول وجود مواد مضرّة فل المياه 
 على نتائج ناجا .

يتوجّةةةب علةةةى الملتةةةزم  عةةةام الإدارة عةةةد موعةةةد فاةةةص التع ةةةيم أربةةة  وعشةةةريد سةةةاع  زبةةةل موعةةةد 
 الفاص اتّى يتم أخذ العينات باضور ممّ ل لها.

لشبكات التوزية  جمية  تكةاليف على الملتزم أد يلاظ فل أسعاره الإفراديّ  لخ و  الجر أو الدف  و 
فاوصات التع يم مد معدّات ويد عامل  وم تضيات مختلف  وجمية  المةواد الازمة  مةد مةاء ومةادّة 
الكلوريت وميرها. كما أدّ تكاليف أعادة الفاوصات اتّى الاصول على نتائج ناجا  تكود علةى 

 نف   الملتزم. 
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 تجربة الخزان وتعقيمه -4-11
 

يةةةذ جميةةة  الأشةةةغال الملاوظةةة  للخةةةزّاد، تجةةةري تجربةةة  الخةةةزّاد وذلةةةك بملئةةةه عنةةةد انتهةةةاء تنف 
ملةةةةةةغ لليتةةةةةةر الوااةةةةةةد مةةةةةةد المةةةةةةاء                10بكاملةةةةةةه بالمةةةةةةاء الن ةةةةةةل الممةةةةةةزوب بمةةةةةةادة الكلوريةةةةةةت بمعةةةةةةدّل 

( mg/litre وانتظار مدّة ا ت ل عد )الوزةت، يجةب أد يب ةى مسةتوا المةاء ساع . وبعةد هةذا  72
ا يجةةةب علةةةى الملتةةةزم أد ي ةةةوم بكافةةة  التصةةةلياات علةةةى نف تةةةه ويعيةةةد  كمةةةا هةةةو بةةةدود أي تغييةةةر وان
فاص الخزّاد  لى أد تصبح النتيج  ناجا .  دّ كاف  المواد والمعةدات واليةد العاملة  والميةاه ومةادة 

 الكلوريت الضروري  للتجرب  هل على نف   المتعهد.
الأخرا  تع يم كلّ خزّاد بعد  تمام جمي  أعمال الإنشاء والتدعيم و جمي  الفاوصات  يتمّ  

 للخزّاد المعنل. 
    

 تحاليل فيزيوكيميائية وفحوصات جرثومية -4-12
 

علةةةةةةى المتعهةةةةةةد أخةةةةةةذ عينةةةةةةات مةةةةةةد الميةةةةةةاه المسةةةةةةتخرج  مةةةةةةد الخةةةةةةزّاد لإجةةةةةةراء التااليةةةةةةل  
بةةةةةل المختبةةةةةر المركةةةةةزي، والفاوصةةةةةات الجر وميةةةةة  الفيزيوكيميائيةةةةة ، وفةةةةةق النمةةةةةوذب المعتمةةةةةد مةةةةةد ز

 المتضمن  الجرا يم الآتي : الكوليفورم، الإيشريشياكولل، الستربتوكوك، السالمونيا.
علةةى أد تجةةرا هةةذه التااليةةل والفاوصةةات فةةل مختبةةر معتةةرف بةةه رسةةمياا. وعلةةى الملتةةزم  

لإنتهةاء مةد أشةغال الإلتةزام. ونشةير ضم النتائج  لى الت رير النهائل الذي سي دّمه  لى الإدارة بعد ا
 لى وجوب التمكد مد م اب   نتائج هةذه التااليةل والفاوصةات مة  المعةايير الماةدّدة فةل المرسةوم 

 ) ع اء صف  الإلزام لمواصفات تتعلق بمياه الشرب(. 1039/99رزم 
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 الفحوصات غير المذكورة -4-13
 

على كاف  المةواد الداخلة  فةل أشةغال الإلتةزام والتةل لةم ياةدّد يتوجّب على الم اول  جراء فاوصات   
دفتر الشرو  الخاص هذا ال ري   لفاصها. وت وم الإدارة بتاديد  ري   فاص هذه المواد، ونسةب  تكةرار أخةذ 

أو مةةا    ( AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DINالعيّنةةات، وذلةةك وف ةةاا لأاةةدث نشةةرات ال واعةةد العالميّةة  )
 يعادلها./.

 

 

 

 

 

 

 

 موافق دققه نظمه
رئيس مصلحة الدروس  و.ي.ت

 بالانابة
 مدير المياه بالانابة

   
 مكتب المهندس ناجي قربان
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