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ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE
EN \rUE D'INSTALLBR UN FORAGE D'EAU

A YANOUH
(CAZA DE JBATL)

La rdgion de Yanouh est retranchde entre 900 et 1100 m d'altitude' Elle se situe au

Nord du c6ldbre cours d'eau du < Nahr Adonis > (principal affluent du Nahr Ibrahim)'

1 GEOLOGIE

Les roches ir l'affleurement de

particulier au Jurassique moyen
la zone d'6tude appartiennent ir l'Ere Secondaire et en

LaCarte 1 et sa CouPe montrent

et supdrieur, ainsi qu'au Ctdtace inf6rieur'

. les dtages gdologiques suivants de haut en bas:

1.1 LITHOSTRATIGRAPHTE

a- Le Ouaternaire (q)

Il occupe le coin SE de la Carte 1. 11 est form6 de colluvions grossiers et des produits

de l,6biulement de la falaise c6nomanienne de la r6gion de Afqa.

b- l'Aptien suPdrieur (C2b)

Il est form6 de calcaires gris massifs formant falaise (la Falaise de Blanche), dont

l'6paisseur est d'une cinquantaine de mdtres'

c- l'Aptien inf6rieur (C2a)

Il est constitue par des calcaires jaunatres, en bancs peu 6pais, et de calcaires grdseux

qui reposent sur une formation terrigdne faite de sables, argiles et surtout de grds

(6paisseur 100 m).

d- Le N6ocomien (Cl)

11 est form6 de sables fins d'origine granitique et de grds ferrugineux assez durs' Ces

formations sont intercal6es par de l'irgile gr6r.rs. ou l'argile pure, ainsi que par des

basaltes noirs altdr6s et des cin{rit"s violettes (6paisseur 150 m)'

e- Le Kimm6ridiien (J6)

Il fait partie du Jurassique sup6rieur et

calcaires gris et surtout de calcaires d silex
pr6sente un faci6s carbonat6 constitu6 de

(60 m d'6paisseur).
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f- L'Oxfordien (J5)

il est form6 de marnes-chocolat, d'argiles et de quelques bancs de calcaires jaundtres

peu dpais. par aitleurs, des basalies noiratres et des cindrites, issus de la premidre phase

tectonique du Liban, strri int"r.ttratifies dans les marnes et les calcaires jaun6tres'

L'6paisseur de l'Oxfordien est variable' Mais une 6paisseur moyenne de 100 m parait

6tre logique dans le secteur 6tudi6'

Par ailleurs, des sills de basaltes et des brdches volcaniques (contenant des dl6ments

centimdtriques de .ul"ui.", du Jurassique moyen (J4) broyds lors de la mise en place

des premidres failles jurassiques, occupent les vides cr66s entre les ldvres des failles

(Coupe de la Carte i). Un important sill apparait d Hdaini et semble 6tre un ancien

cratdie volcanique dont les produits peuvent 6tre trds 6pais'

g- Le Jurassique moven (J4)

Le Jurassique moyen (J4) constitue le soubassement solide du territoire libanais et

d6passe les 800 * a;eiuirr.rrr. I1 est subdivis6 en deux parties distinctes qui sont le

(J4b) et le (J4a).

Elle est essentiellement form6e de calcaires et calcaires dolomitiques formant

falaise et surplombant le beau canyon du Nahr Adonis. Son 6paisseur est de

l'ordre de 150m.
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I La dolomie rdgne en maitre sur cette partie

d6passe les 650 m et constitue avec le (J4b) un

d'exploiter.

2 STRUCTURE TECTONIQUE

La r6gion 6tudi6e est bien chahut6e par une structure cassante qui s'accentue parfois en

uneflexure$eregardEst'EllefaitpartieduplateaudeQartabalimit6pardeuxflexures
caract.ristiques : celie de Jannd-Laqlouq dr 1'buest et celle de Yanouh - Aaqoura d l'E'st'

En ce qui nous concerne, la flexure de Yanouh affecte la s6rie stratigraphique jurassique

et cr*tac€eet les couches plongent en direction du SE, en marquant des pendages de

l'ordre de26" (Carte 1) L; rej-et de la flexure est de l'ordre de 150 m'

ce ph6nomdne ir part son influence sur la fissuration, promet de contenir un systdme

hydrog6ologique trds riche en eau souterraine, .n pu'ti""lier le long de la chamidre

inf6rieure de la flexure, oi les eaux peuvent bien s6journer dans un systdme karstique

elendu et d6veloPP6'

du Jurassique' Son 6Paisseur

aquifdre de taille qu'il convient

T
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La faille qui traverse ce secteur en direction du SW-NE, est un accident de taille qui

coupedroitjusqu,}rJann6etau-deld'Ilestinjectddebasaltesfraislelongdelafaille
et de la piste qui mene de Hdaini jusqu'd Nabaa el Hakim (carte 1 et Coupe A-B)'

Les pendages sont proches de l'horizontal dans la plupart des cas' Mais d l'approche

de la flexur" t., 
"or.hes 

plongent sdrieusement pour ievenir ir l'horizontal au-delll du

Nahr Rouaiss.

3 HYDROGEOLOGIE

Vu l'dtagement des couches perm6ables et imperm6ables'

Vu le creusement profond du canyon du Nahr Adonis'

Vue la situation haut perchde des couches cr6tacees ir Yanouh'

Il est ais6 de d6cider des ensembles aquifdres d'un cot6 et des assises aquicludes de

1'autre.
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1. 1Les calcaires et dolomies du Jurassique moyen (J4) ;

Les calcaires d silex du Kimm6ridjien (J6) 
'

Les calcaires jaunatres et les calcaires gr6seux de l'Aptien inf6rieur (c2a) ;

Les calcaires gris de la < Falaise de Blanche > (Aptien sup6rieur, czb)'
1.^--+:

. L.t grls et les sables du N6ocomien(C1) et de la partie inf6rieure de l'Aptien

t#rffi ib]rl"""r*ituent un aquifdre classique granulaire et non karstique

dont le pouvoir hydrique est limit6'

Les couches aquicludes s6parent les aquifdres susmentionn6s' Il s'agit surtout :

oDesmarnes-chocolatetmat6riauxvolcaniquesalt6r6sdel'Oxfordien(J5)'
o Les diffbrentes couches d'argiles et de basaltes intercales dans les grds et sables

du Cr6tac6 infdrieur (C1 et C2a)'

L'examen des ensembles aquifdres montrent que :

. Les calcaires gris et les calcaires jaunitres-de l'Aptien (C2b et Aa)' sont en

position p.r.1i6. et ne contiennent pas des nappes de taille' Les sources

alimentees par ces couches sont obligatoirement temporaires' Elles tarissent en

6t6 et se d6chainent d la fonte des neiges'

Lapossibilit6decreuserunforagedanscesformationsestpresquenulle.

oLescalcairesdsilexduKimm6ridjien(J6)sontdgalementquy'.t"t.eneaux
souterraines et se d6versent dans les vall6es au cours de la p6riode de hautes

eaux.
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Les ensembles aquifires se mat6rialisent par :
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. Les calcaires et les dolomies du Jurassique moyen (J4b et J4a) sont hautement

aquifdres et supportent un systdme hydrog6ologique bien d6veloppd qui a
ddvoil6 ses richesses en eau dans un forage de 300 m ex6cut6 ir Seraaita, au Sud

du domaine 6tudi6.

o Enfin, les grds et sables du N6ocomien (C1) sont peu productifs et crachent

surtout de 1'eau parfois ferrugineuse.

En conclusion, le seul aquifire qui peut fournir suffisamment d'eau dans ce

secteur est celui du Jurassique moyen (J4) qu'il faudrait essayer de l'atteindre
dans un endroit favorable.

4 INSTALLATION DU FORAGE DE YANOUH

Aprds une 6tude d6taill6e sur le terrain, aprds le levd de la Carte g6ologique, aprds avoir

6tabli la coupe g6ologique et aprds avoir dessind la limite des circonscriptions foncidres

sur notre carte au 1/10.000. Il nous a paru que Yanouh ne dispose pas de nappe d'eau

importante qui peut couvrir les besoins du village. Les forages qui peuvent 6tre

ex6cut6s dans les grds et sables du Ndocomien (Cl) ne fournissent pas plus que 100

m3/jour.

Tandis que les couches soujacentes sont difficilement atteintes, vu les 6boulements

successiis des sables et argiles du (C1) et vu que ces couches se trouvent dans le bloc

soulevd de la faille principale et de la flexure de Yanouh - Aaqoura (Carte 1). Cette

situation structurale rdduit les possibilitds hydriques, sans oublier que le forage aura

plus que 650 m de profondeur.

Notre choix s'est donc port6 sur un site se trouvant d Yanouh (Carte 1). Il se trouve en

rive droite du Nahr Rouaiss juste sur le bord du pont antique reliant Yanouh d Lassa et

en terrain DP.

L'avantage de ce forage est dans sa position structurale sur la charnidre inf6rieure de la

flexure de Yanouh - Aaqoura. Il d6butera directement dans les calcaires dr silex

du Kimm6ridjien (J6), pour traverser les assises volcaniques et marneuses de

l,Oxfordien (J5) et attaquer les calcaires et dolomies hautement aquifires du

Jurassique moyen (J4) (Carte I et Coupe A-B).

La profondeur du forage serait de 400 m et le ddbit pr6vu serait de l'ordre de 1000 m3/j'

Cet ouvrage est d caractdre r6gional. Il desservira l'agglom6ration de Yanouh et

profitera de la ligne d'adduction provenant de la source de Afqa vers le r6servoir de

Yanouh.
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5 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU FORAGE

5.1 ACCTS AU SITE

Le forage de Yanouh est d'accds facile et ne demande qu'un am{nagement sommaire'

Le cuting sera envoy6 dans le cours d'eau voisin (Fig' 1)'

5.2 COORDONNEES

X: -301.430
Y :'7.020
Z:970 m
(Carle de Aaqoura au 1/20'000)'

5.3 PROFONDEUR

400 m.

s.4 nnnrr PREVU

1000 m3/j.

s.s NTVEAU PTfrZOMtLTRIQUE PRESUME

180 m d partir de la surface.

5.6 PROGRAMME DE FORAGE, DE TUBAGE ET DE CIMENTATION

Le forage devra etre ex6cut6 par une machine rotative (Rotary). Le programme des

travaux pourrait 6tre de la fagon suivante (Fig' 2) :

Forage au diamdtre de24 pouces, de 0 d 30 m'

Tubage en acier noir, roul6 et soud6, diamdtre interne 18",6paisseur 5 mm,

longueur 30 m'
cim'entation de l'espace annulaire entre le tubage et le terrain naturel pour

interdire toute liaison avec le cours d'eau du Nahr Rouaiss.

Repos de 2 jours pour que la prise du ciment soit effective.

Poursuite d, forag" uu.. ,n diamdtre de l':.,5",jusqu'd atteindre les calcaires

du Jurassique moyen (J4b), soit d peu prds 180 m'

Tubage plein en acier noir, roul6 et soud6, diamdtre interne 15'5",dpaisseur

5mm,longueur aPProximative 180 m'

Poursuite du forage au diamdtre de I 4,7 5" de 1 80 m jusqu' d la profondeur totale

de l'ouvrage soit d 400 m.

Tubage final de 12" de diamdtre,6paisseur 6mm avec 100 m de cr6pines en

nenures rePouss6es verticales'
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FIG. 2 : VERTICAL CROSS SECTION OF EL YANOUH BOREHOLE
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