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ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE
EN VUE D’INSTALLER UN FORAGE D’EAU
A YANOUH
(CAZA DE JBAIL)

La région de Yanouh est retranchée entre 900 et 1100 m d’altitude. Elle se situe au
Nord du célébre cours d’eau du « Nahr Adonis » (principal affluent du Nahr Ibrahim).

1 GEOLOGIE

Les roches a Iaffleurement de la zone d’étude appartiennent a I’Ere Secondaire et en
particulier au Jurassique moyen et supérieur, ainsi qu’au Crétacé inférieur.

La Carte 1 et sa Coupe montrent les étages géologiques suivants de haut en bas:

1.1 LITHOSTRATIGRAPHIE

a- Le Quaternaire (q)

11 occupe le coin SE de la Carte 1. Il est formé de colluvions grossiers et des produits
de 1’éboulement de la falaise cénomanienne de la région de Afqa.

b- I’ Aptien supérieur (C2b)

Il est formé de calcaires gris massifs formant falaise (la Falaise de Blanche), dont
I*épaisseur est d’une cinquantaine de metres.

c- ’Aptien inférieur (C2a)

11 est constitué par des calcaires jaunatres, en bancs peu épais, et de calcaires gréseux
qui reposent sur une formation terrigéne faite de sables, argiles et surtout de gres
(épaisseur 100 m).

d- Le Néocomien (C1)

Tl est formé de sables fins d’origine granitique et de gres ferrugineux assez durs. Ces
formations sont intercalées par de 1’argile gréseuse ou I’argile pure, ainsi que par des
basaltes noirs altérés et des cinérites violettes (épaisseur 150 m).

e- Le Kimméridjien (J6)

1l fait partie du Jurassique supérieur et présente un faciés carbonaté constitué de
calcaires gris et surtout de calcaires a silex (60 m d’épaisseur).
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f- L’Oxfordien (J5)

1l est formé de marnes-chocolat, d’argiles et de quelques bancs de calcaires jaunatres
peu épais. Par ailleurs, des basaltes noiratres et des cinérites, issus de la premiere phase
tectonique du Liban, sont interestratifiés dans les marnes et les calcaires jaunatres.

L’ épaisseur de 1’Oxfordien est variable. Mais une épaisseur moyenne de 100 m parait
étre logique dans le secteur étudié.

Par ailleurs, des sills de basaltes et des breches volcaniques (contenant des €léments
centimétriques de calcaires du Jurassique moyen (J4) broyes lors de la mise en place
des premiéres failles jurassiques, occupent les vides créés entre les 1évres des failles
(Coupe de la Carte 1). Un important sill apparait a Hdaini et semble étre un ancien
cratére volcanique dont les produits peuvent étre trés €pais.

g- Le Jurassique moyen J4

Le Jurassique moyen (J4) constitue le soubassement solide du territoire libanais et
dépasse les 800 m d’épaisseur. Il est subdivisé en deux parties distinctes qui sont le

(J4b) et le (J4a).

e La partie supérieure du Jurassique moyen (J4b)

Elle est essentiellement formée de calcaires et calcaires dolomitiques formant
falaise et surplombant le beau canyon du Nahr Adonis. Son épaisseur est de
I’ordre de 150m.

e La partie inférieure du Jurassique moyen (J4a)

La dolomie régne en maitre sur cette partie du Jurassique. Son épaisseur
dépasse les 650 m et constitue avec le (J4b) un aquifére de taille qu’il convient

d’exploiter.

2 STRUCTURE TECTONIQUE

La région étudiée est bien chahutée par une structure cassante qui s’accentue parfois en
une flexure de regard Est. Elle fait partie du plateau de Qartaba limité par deux flexures
caractéristiques : celle de J anné-Laglouq a I’Ouest et celle de Yanouh — Aaqouraa ’Est.

En ce qui nous concerne, la flexure de Yanouh affecte la série stratigraphique jurassique
et crétacée et les couches plongent en direction du SE, en marquant des pendages de
PPordre de 26° (Carte 1). Le rejet de la flexure est de 1’ordre de 150 m.

Ce phénomene a part son influence sur la fissuration, promet de contenir un systeme
hydrogéologique tres riche en eau souterraine, en particulier le long de la charniere
inférieure de la flexure, ou les eaux peuvent bien séjourner dans un systeme karstique

étendu et développe.
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La faille qui traverse ce secteur en direction du SW-NE, est un accident del taille qui
coupe droit jusqu’a Janneé et au-dela. Il est injecté de basaltes frais le long de la faille
et de la piste qui méne de Hdaini jusqu’a Nabaa el Hakim (Carte 1 et Coupe A-B).

Les pendages sont proches de I’horizontal dans la plupart des cas. Mais a ’approche

de la flexure les couches plongent sérieusement pour revenir a I’horizontal au-dela du
Nahr Rouaiss.

3 HYDROGEOLOGIE

Vu ’étagement des couches perméables et imperméables,
Vu le creusement profond du canyon du Nahr Adonis,
Vue la situation haut perchée des couches crétacées & Yanouh,

1l est aisé de décider des ensembles aquiferes d’un coté et des assises aquicludes de
’autre.

Les ensembles aquiféres se matérialisent par ' i

e Les calcaires et dolomies du Jurassique moyen J4); E
e Les calcaires a silex du Kimméridjien (J6) ; 2!

e Les calcaires jaunatres et les calcaires gréseux de I’ Aptien inférieur (C2a) ; ;

e Les calcaires gris de la « Falaise de Blanche » (Aptien supérieur, C2b). :
Jusqu’ici, il s’agit d’aquiféres carbonatés frappés par un Kkarstification o
développé qui aide au passage de I’eau.

o Les grés et les sables du Néocomien (C1) et de la partie inférieure de I’Aptien b
inférieur (C2a) constituent un aquifére classique granulaire et non karstique

dont le pouvoir hydrique est limité. o

N

Les couches aquicludes séparent les aquiféres susmentionnes. 11 s’agit surtout :
=

e Des marnes-chocolat et matériaux volcaniques altérés de I’Oxfordien (J5). ‘_]

o Les différentes couches d’argiles et de basaltes intercalés dans les grés et sables 4

du Crétacé inférieur (C1 et C2a). .
I’examen des ensembles aquiféres montrent que : f
e Les calcaires gris et les calcaires jaunatres de I’ Aptien (C2b et C2a), sont en ;
position perchée et ne contiennent pas des nappes de taille. Les sources ;
alimentées par ces couches sont obligatoirement temporaires. Elles tarissent en :

6té et se déchainent a la fonte des neiges.
La possibilité de creuser un forage dans ces formations est presque nulle.

e Les calcaires a silex du Kimméridjien (J6) sont également pauvres en eaux
souterraines et se déversent dans les vallées au cours de la période de hautes
eaux.
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e Les calcaires et les dolomies du Jurassique moyen (J4b et J4a) sont hautement
aquiféres et supportent un systeme hydrogéologique bien développé qui a
dévoilé ses richesses en eau dans un forage de 300 m exécuté a Seraaita, au Sud
du domaine étudié.

o Enfin, les grés et sables du Néocomien (C1) sont peu productifs et crachent
surtout de 1’eau parfois ferrugineuse.

En conclusion, le seul aquifére qui peut fournir suffisamment d’eau dans ce
secteur est celui du Jurassique moyen (J4) qu’il faudrait essayer de I’atteindre
dans un endroit favorable.

4 INSTALLATION DU FORAGE DE YANOUH

Aprés une étude détaillée sur le terrain, aprés le levé de la Carte géologique, apres avoir
établi la coupe géologique et aprés avoir dessiné la limite des circonscriptions fonciéres
sur notre carte au 1/10.000. Il nous a paru que Yanouh ne dispose pas de nappe d’eau
importante qui peut couvrir les besoins du village. Les forages qui peuvent étre
exécutés dans les gres et sables du Néocomien (C1) ne fournissent pas plus que 100
m?/jour.

Tandis que les couches soujacentes sont difficilement atteintes, vu les é¢boulements
successifs des sables et argiles du (C1) et vu que ces couches se trouvent dans le bloc
soulevé de la faille principale et de la flexure de Yanouh — Aaqoura (Carte 1). Cette
situation structurale réduit les possibilités hydriques, sans oublier que le forage aura
plus que 650 m de profondeur.

Notre choix s’est donc porté sur un site se trouvant & Yanouh (Carte 1). Il se trouve en
rive droite du Nahr Rouaiss juste sur le bord du pont antique reliant Yanouh a Lassa et
en terrain DP. :

L’avantage de ce forage est dans sa position structurale sur la charniére inférieure de la
flexure de Yanouh — Aaqoura. Il débutera directement dans les calcaires a silex
du Kimméridjien (J6), pour traverser les assises volcaniques et marneuses de
I’Oxfordien (J5) et attaquer les calcaires et dolomies hautement aquiféres du
Jurassique moyen (J4) (Carte 1 et Coupe A-B).

La profondeur du forage serait de 400 m et le débit prévu serait de ’ordre de 1000 m?/j.
Cet ouvrage est a caractére régional. Il desservira I’agglomération de Yanouh et

profitera de la ligne d’adduction provenant de la source de Afqa vers le réservoir de
Yanouh.
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5 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU FORAGE

51 ACCES AU SITE

Le forage de Yanouh est d’acces facile et ne demande qu’un aménagement sommaire.
Le cuting sera envoy¢ dans le cours d’eau voisin (Fig. 1).

52 COORDONNEES

X =-301.430
Y =-7.020
Z=970m

(Carte de Aaqoura au 1/20.000).

5.3 PROFONDEUR

400 m.

54 DEBIT PREVU

1000 m*/j.

55 NIVEAU PIEZOMETRIQUE PRESUME

180 m a partir de la surface.

56 PROGRAMME DE FORAGE, DE TUBAGE ET DE CIMENTATION

Le forage devra étre exécuté par une machine rotative (Rotary). Le programme des
travaux pourrait étre de la fagon suivante (Fig. 2) :

—  Forage au diamétre de 24 pouces, de 0 a 30 m.

— Tubage en acier noir, roulé et soudé, diamétre interne 18", épaisseur 5 mm,
longueur 30 m.

—  Cimentation de I’espace annulaire entre le tubage et le terrain naturel pour
interdire toute liaison avec le cours d’eau du Nahr Rouaiss.

— Repos de 2 jours pour que la prise du ciment soit effective.

—  Poursuite du forage avec un diamétre de 17,5", jusqu’a atteindre les calcaires
du Jurassique moyen (J4b), soit a peu pres 180 m.

— Tubage plein en acier noir, roulé et soudé, diamétre interne 15.5", €paisseur
5mm, longueur approximative 180 m.

—  Poursuite du forage au diametre de 14,75" de 180 m jusqu’a la profondeur totale
de I’ouvrage soit a 400 m.

—  Tubage final de 12" de diamétre, épaisseur 6mm avec 100 m de crépines en
nervures repoussées verticales.
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FIG. 2 : VERTICAL CROSS SECTION OF EL YANOUH BOREHOLE
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