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Rapport d’activité

Observation et surveillance de la mer cotiére
I-Introduction

En paralléle aux différentes études qui s’effectuent sur le littoral libanais, nous
avons lancé début 2001 une campagne specifique d’observation et de surveillance de
la mer cétiére en application & I'accord ratifié par le Ministére de I'Environnement et
le CNRS. Cette érude comporte:

1- Des analyses bactériclogiques mensuelles des coliformes fécaux (CF) et

des stréptocoques fécaux (SF) ( bimensuelles pour la période entre juin et
aoiit )

2- Des mesures mensuelles d”hydrologie qui concernent les parameéires

suivants :
- Physico-chimiques: T°, salinité { bimensuelles entre juin et aot).
- Chimiques: nitrites, nitrates et phosphates.
- Métaux traces: Hg et Cd dans ’eau, le sédiment et les organismes
vivants,

Les sites de prélévements ont été choisis de maniére a représenter la diversité
géomorphologique de la zone catiére (fig.1) en insistant plus particuliérement aux
plages sableuses. qui sont assez fréquentdes par les libanais en période estivale, et aux
cotes rocheuses. Le tableau I représente les coordonnées des différents points de
prélévement ainsi qu'une simple description des lieux.

A signaler qu’une légére modification a affecté le choix de ces sites en raison:
- Soit d’un empéchement majeur d’accession 4 un site donné (club militaire, champ de
tr) ¢’est le cas de JUN-30 et BEY-14 qui sont des clubs militaires.

- Soit dans I'intérét que présente un site donné, ¢’est le cas de JUN-20 & ’embouchure
du Nahr-Antélias ot nous assistons un déversement des eaux assez usées
chimiquement et organiquement, et de DAM-12 qui se situe au point de confluence
niviére Damour et mer.

Dans ce rapport nous présentons les résultats obtenus sur un cycle de douze
mots du janvier au décembre 2001 .

[I-Méthodologie

Le protocole suivi pour effectuer les différentes mesures physico-chimiques et
analyses chimiques s'inscrit dans les directives générales préconisées par UNEB/MAP
pour le programme de surveillance continue de I'environnement cotier.
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I1-1 Mesures physico-chimiques

Les deux parametres qui ont été érudiés sont:
- La température: mesurée a ["aide d un thermometre ordinaire
- La salinité : mesuree au laboratoire par un salinométre Beckman.

II-2 Analyses des nutriments

lons Nitrites NO2-

La méthode utilisée est celle de Bendsneider et Robinson qui est fondée sur la
réaction de Griess. La réaction est la suivante :
NH-S80,CsHy~NHs + NO» + 2H — (NH; 8O, CgHy - NEN)*‘F
2H>0 sulfamilamide. Puis le diazoique réagit avec le N-naphtyl-ethylene-
diamine pour donner le colorant :
(NH2S0: Cs Hs - N=N) + C1o Hy - NH ~ (CHa)2— NH; + — NH, SO,
CeHs - N=N - CyoHg— NH — (CH3), - NH,+ H”
La limite de détection au spectrophotomeétre est de 0.01pat-g /1 pour un trajet optique
de 10 cm.

La méthode n’est pas affectée par la salinité.

Ions Nitrites NO;—

La méthode est la méme que celle utilisée pour les ions NO» ~ aprés la
réduction-des ions NOj; ~ par leur passage sur une colonne de cadmium d’aprés Wood,
Armestrong et Richards la description de la méthode est donnée par Strickland
Parsons.

[ons Phosphates
Se fait par la méthode de Murphy et Riley les ions phosphates réagissent avec
le molybdate d’ammonium pour former un complexe que I'on réduit par ['acide
ascorbique; cette forme réduite a une couleur bleue la concentration peut étre mesurée
par spéctrophotométrie.
La salinité n’a pas d’influence sur la réaction en dessous de 35 %o.

II- 3 Métaux lourds

Dosage du mercure total

Aprés minéralisation par voie humide des échantillons, on procéde a la
réduction par le chlorure stanneux du mercure en solution. Le mercure élémentaire
formé est entrainé sous forme de vapeur par un courant d’azote pur dans un
spéctrometre d’absorption atomique. La technique adoptee est le “Cold vapour with
gold amalgamaton”. L'utilisation d’un programme pilote par un micro-ordinateur
permet "obtention rapide des résultats analytiques.

Référence:

|- Determination of mercury in estuarine waters and
suspended sediment by celd vapour atomique absorption



spectrofotometry; reference methods for marines pollution
studies N° 19, UNEP 1985,

Determination of total mercury in selected marine
organisms by flameless atomic absorption
spectrophotometery. reference methods for marine
pollution studies N° 8, UNEP 1982.

-~
[

Dosage du cadmium
Aprés minéralisation par voie humide des échantillons. on procéde a

["analyse directe par le spectrométre d’absorption atomique/Atomisation par
voie thermique et avec zeeman background correcteur.L "utilisation d’un
programme pilote par un micro-ordinateur permet |’ obtention rapide des
résulats analytiques.

Référence:

1- Determination of total cadmium, zinc, Lead and copper in
selcted marine organisms by flameless atomic absoption
spectrophotometry. Reference methods for marine poliution
studies N°® 11, UNEP 1984,

2- Determination of total cadmium in marine sediments by
flameless atomic absorption spectrophotometery; reference
methods for marine pollution studies N° 27 UNEP 1985,

I1-4 Etude bactériologique

En bactériologie la méthode d’analyse utilisée pour le traitement des
échantilions est la filtration sur membranes {Ref: PNUE, 1995 “Recommandation
pour la Surveillance Sanitaire des Zones Cotiéres a Usage Récréatif et des Zones
Conchylicoles™.). Cette méthode permet la concentration des bactéries avant leur
culture et consiste 4 préparer une série de dilutions a partir d’échantilions d’eau de
mer pris en conditions stériles. Des quantités alicotes de cette série de dilution sont
filtrées a travers des membranes filtrantes porosite 0.45u (Millipore). Ces membranes
de filiration sont déposées a la surface d'une gélose m-FC (Millipore) coulée en boite
fermentative de pétri et incubées 2 44.5° C pendant 48 h.

III- Résultats

Les résultats obtenus pour les différents parametres étudiés sont présentés dans
les figures et les tableaux qui suivent,

L
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Tableau I: Coordonnées des sites de prélévements.

TOWN | CODE LONGITUDE | LATITUDE |LOCATION  TYPE REMARKS
Tripoli | TRI-20 35°44.160 34°22.054  Deir Natour-  Bathing | -
" Las-salinas |
Batroun | BAT-8 35°39.189 34°16.570 | Effluant Reference
__| Selaata
BAT-10 35° 38.936 34°15.065 | Off-shore Reference
BAT-12  [35°39.413  [34°15.090" |Mid-bay
Byblos BYB-10 35°38.578 34°07.406 | Near Oursin Bathing | pebbles
BYB-14 35°38.896 34°06.864 | Tam-Tam Bathing | Sandy
BYB-20 35°39.035 34°06.142° | Fidar Bridge Bathing | Sandy
BYB-22 35°38.539 34°03.625 | Nahr-lbrahim | Coastal | River mouth
Jounieh |JUN-12 | 35°37.424 34°01.777__| Tabarja Coastal | Rocky
JUN-20 35°38.630 34°00.635 | Roman Coastal | Sandy/pebbles
Bridge
Antélias | JUN-40 35°34.970° 33°55.020" | Antélias River | Bathing | Sandy
Beirut |BEY-12 | 35°28.518 33°54.120 | AUB Coastal | Rocky
BEY-14 |35°28.225 33°54.024° | Mil.Club Bathing | Rocky
BEY-20 35°28.760 33°52.767 Ramtet Baida | Bathing | Sandy
Damour | DAM-10 [35°26.617 _ |33°42.818 Bathing | define
DAM-12 | 35°26.368 33°42.350° | Damour River | define
Saida | SDA-8 35°23266-7 | 33°35.676 | Deir Mkhalles | Bathing | Sandy
SDA-12 35°22.931 33°34.708 | Belediye | Bathing | Sandy
Beach [
Sour SUR-8 35°18.171 | 33°28.032 | Facing } Bathing | Rocky
___| Electricity 3
SUR-12 35°12.536 33°15.610 | RestHouse ! Bathing | Sandy
public beach !
! |
Nagoura | NAQ-8 35°08.753 33°07.707 | Pont | pebbles i
Naqoura { NAQ-10 | 35°07.254 33°06.977 ! Istiraha | Rocky L

i Private




TABLEAU Ii: VARIATIONS DE LA TEMPERATURE DURANT L'AN 2001

TEMPC | Jan01 | Fev-01 | Mar-0t | Ave-01 | Mal-01 | Juln-01 | Juin-01 | Juil-01 | Juil-01 | Aout-01 | Sep-01 | Oct-01 | Nov-01 Dec-01
TRI-20 19 18.1 18.8 20 21.5 26.8 27.2 28.5 29.2 29.5 28.1 26.7 248 20.8
BAT-3 19.2 18.5 19.5 20 22 26 27 28.5 29.5 30.5 285 266 24.6 20.6
BAT-12 19 19.2 20.2 20.7 22 27.3 28 28.7 29.9 30.5 28.5 26.6 246 20.5
BYB-10 20 17.7 18.7 20.6 22 26 28 28.7 29.9 285 28.5 26.6 242 21.5
BYB-14 19.6 17.8 19.4 20.7 22 26.5 28 28.6 25.8 295 28.6 26.9 237 213
BYB-20 19.6 18.6 15.2 20.7 21.5 26 28 28.4 29.6 28.2 28.9 26.6 24.2 206
BYB-22 14.5 13.4 12 20 21.5 26.8 27 28.8 29.5 28.5 29.3 26.9 247 213
JUN-12 19.5 17.7 195 201 215 26 28 28.7 30.3 30 28.9 27.3 24.8 21.2
JUN-20 19.1 18.5 20.3 20.7 22 27 283 29 30.5 30.2 29.5 27.7 24.8 21.4
JUN-40 19.5 18.8 215 211 22 262 28 29.2 29.9 30.2 29.2 27.3 24.7 211
BEY-12 19 18.3 19.7 20.7 22 25.5 27.5 28.5 30.2 30.2 29.2 273 251 21.4
BEY-14 19.2 18.3 20 20.8 22 255 275 28.7 30 30.2 29 27.4 249 215
BEY-20 19.1 18.5 21 21 22 25 28 29 30.5 30.5 293 279 25 21.2
DAM-10 17.5 16.4 18.3 20.5 22 24 259 27.8 27.8 28.1 27.3 254 21.8 19.5
DAM-12 NS 16.6 17 20.4 21 24 26.5 NS NS 28.9 2786 NS 20.4 19.6
SDA-8 18.2 17.4 18 21 22.4 24.5 271 28.5 28.5 29.1 28.4 25.7 22 18.7
SDA-12 18.2 17.5 18.6 21.5 23 24.5 27.4 286 28.6 293 286 25.5 218 19.8
SUR-8 16.2 16.9 18.7 218 239 239 27.8 29.1 291 293 289 254 19.3 17.3
SUR-12 18.5 17.2 21.1 21.7 241 24.7 275 28.8 28.8 30 28.8 26.3 202 18.5
NAQ-8 18 17.9 20 22.6 237 24.8 27.8 29.3 29.3 29.8 20.4 256 21.2 19.2
NAQ-10 18 18 19.9 21.9 223 25 27.8 29.2 28.2 30 29.3 26.6 22.4 18.3 !
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FIG 2 : VARIATIONS DE LA TEMPERATURE DURANT L'AN 2001
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FIG 3: VARIATIONS DE LA SALINITE DURANT L'AN 2001
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FIG 4: VARIATIONS DES NITRITES DURANT L'AN 2001
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Tableau IX: Concentration de mercure total et de cadmium en ng/g de poids frais dans
deux espéces de poissons: Mullus barbatus et Boops boops prélevés au large des
stations BAT 10 et BYB 22

M. barbatus Hg-T Cd PS/PF % LONG (cm) POIDS (g)
BYB 22
MI 674 88 221 125 32
M2 60.2 6.8 26.0 11.6 273
M3 73.6 6.1 23.1 12.0 30.6
M4 56.4 53 236 11.2 228
M5 72.9 99 18.2 13.0 352
Mé 90.5 7.2 29.0 13.7 44.0
X=702 X=73 X=237 X=1223 X=320
+12.1 +1.7 + 3.6 + 0.9 + 7.3
B. boops Heg-T Cd PS/PF%  LONG (cm) POIDS (g)
BYB 22
Bt 46.6 4.8 209 9.2 11.1
B2 51.2 33 221 10.7 18.5
B3 L6 6.3 224 13.0 374
B4 40.4 3.1 235 15.0 53.4
B3 50.3 43 277 11.0 220
Bé6 43.1 5.0 213 12.0 229
X=439 X=435 X=23.0 X=1138 X=276
= 73 +£1.3 + 25 + 2.0 +153
M. barbarus Hg-T Cd PS/PF % LONG (cm) POIDS (g)
BAT 10
M7 95.3 13.5 219 13.2 36.1
M3 101.2 122 224 9.7 14.5
M9 98.5 7.0 212 12.1 232
M10 110.0 8.5 23.1 12.0 225
M1l 78.0 6.8 26.0 133 31.0
Mi2 88.0 9.0 234 11.3 23.0
X=952 X=95 X=230 X=11.9 X=251
=111 +28 = 1.7 =13 = 7.5
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8. boops Hg-q'w‘%&b‘l ‘uuﬁﬁ/’}?’%@f‘)%ﬁﬁ‘m) POIDS (g)

BAT 10

B7 45.7 10.2 225 12,5 30.2
B8 38.2 10.8 219 13.9 311
B9 42.8 12.8 223 12,1 22.
Bi0 65.6 11.0 239 12.0 23.1

Bll 47.9 9.4 24.1 13.4 325

X=480 X=108 X=229 X=128 X=279

=105 = 13 = 0.9 £ 0.8 + 4.7

Tableau X: Concentration de mercure total dans les eaux en ng/l

Juin Novembre/déccembre
BAT 8 110 85
BAT 10 190 100
BAT 12 325 150

Tableau XI: Concentration de mercure total et de cadmium en poids sec dans le
sédiment prélevé en novembre.

Heg-T ug/kg Cd (ug/e)
BAT 10 58 -70 0.08 - 0.1
BYB 22 42-75 0.06 - 0.1
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