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Le Djebel LibnGn dresse a UOrient de la Meditérranee sa majestueuse

barriére rocheuse. Derriére commence L'Orient, devant tinit " Occident; au Sud
ce sont les vastes plaines desertigues de UArabie et de U Afrique, au Nord
les grandes steppes herbeuses de U"Asie.

Carrefour de LU'Mistoire ces quealques 10.000 Km* de terres

Libanaises ont connu de nombreuses et brillantes civilisations .

Mais c'est aqu carrefour des climats qui se balancent du Nord
au Sud, entre la mer et le continent, que le Liban doit toute

l'originalite de LU'evolution de ses sols
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LE CLIMAT DU LIBAN
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Les observations météorologiques sont encore incomplétes mais
suffisantes pour donner une trée bonne idée du climat libanais. L'observatoire
de Ksara a rédigé un Atlas climatique dont la carte des pluies est annuelles

est représentée ci-jointe.

- La pluviométrie.

Les quantités de pluies sont assez variables d‘une année sur
ltautre, mais chaque saison est trds bien caractérisée. Le climat du Liban est
un climat méditerranden parfait avec pluies dthiver toubant d'Octobre & Avril,
tandis que la saison d'été est écologiquement séche. Les quelques pluies qui
tombent parfois en saison séche humectent & peine les 5 premiers centimdtres

du sol.

Le Mont Liban forme une barri®re continue de 2 & 3000 métres

d' “+itude et favorise les chutes de pluies qui passent de 6 a 800 um,

Au-dessus de 2000 wetres les précipitations sont essentiellement
nivales, wais les observations sont encore insuffisantes dans ces régions

montagneuses.

Le climat continental semi-aride des plaines syriennes pénétire
en pointe dans le couloir de la Bekaa dont la partie Nord ne regoit que 2 a

400 mu. de pluie.
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— Les températures.

Les moyennes annuelles sont fonction de l'altitude et décroissent

trés régulidrement avec cette dernidre

- 20 a 2L° C. sur la cbte
15° C, & 600 w.
10° C. a 1800 m.
5° C, a 27060 un.
Scit 1% €. tous les 180 meétres.
En hiver les minima varient entre 5 et 10° C. dans la zone
citiere et il faut monter & plus de 1000 wmétres pour avoir des tempéra-

tures négatives,

En été, les maxima oscillent entre 30 et 35°C. sur la cdte et
dans la zone intérieure de la Bekeaa, tandis qu"en montagne, a 2000 métres,

ils ne dépassent guére 25°C,

L'hunidité relative., est assez constante sur la cdte et oscille

autour de 70%, un peu moins dans le Sud., En montagne les variation sont plus
importantes : 60 & 80% en hiver, 40 & 60% en été,

La Bekaa a une humidité relative assez élevée en hiver
(60 & 80%), mais en été le fond de l'air y est trés sec (50% d'humidité

relative woyenne mensuelle et 40% dans le Nord de la Bekaa).
C'est en été, en pleine saison des cultures gque les évapotran-

spirations sont les plus élevées (402-8 mm.a 1'évaporométre Piche en fLiolit

1961 & Rayak), accentuées par un vent dominant S.W. parfois trés violent.
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Les clipats.

Que 1'on utilise les domnée climatiques, pluviouétrie, tempé-
ratures, etc...) dfune maniére ou d'une sutre suivent telle ou telle
formule, le résultat est sensiblement le méme quant & la classification des

climats du Liban.

Ltindice d'Emberger permet de classer les climats du Liban du
semi-aride de la région nord de la Bekae, 4 l1'humide ou trés humide en
montagne., Les indices de Thornthwaite aboutissent & des zones clinatiques
les unes seches (de 1'aride au seni-humide), les eutres humides (au peu

humide, au tres humide).

La représentation de Bagnouls et Gaussen, aujourd'hui largement
admise, sera adoptée pour le Liben.

Sans dtablir de limites trés précises, tenant coupte de 1l'indice
xérothermique (nombre de jours biologiquenent secs), la formule raccourcie

wtilisant les wois secs (r. 2 T.), donne une assez bonne idée du climat

libanais suivant Gaussen et Bagnouls.

a) — Un climat gérothermoméditerranéen, chaud et sec. La saison seche est

de 7 nois, soit un indice X compris entre 150 et 200 jours biologi-
quenent secs. Le diagranmmue oubrothermique de Fekié est bien représentoa-

tif de ce cliuat.

b} - Un climat thermonéditerranéen accentué, a loungue saison séche de 6
mois (125 x 150). C'est le cas du climat de Beyrouth.
c) — Un clinat thermomdéditerranéen atténué, & saison séche de 5 wois

(100 x 125). Clest le cas de Jawhour) .

d) - Un climat mésoméditerranéen accentué, & saison séche bien margquée,

dlenviron & wmois (75 x 100), Clest le climat de haute montagne dont le

diagramue des Cédres donne une assez bonne représentation.



Climats du Liban

D'apreés Gaussen et Bagnouls

Beyrouth

Mois ecologiqt secs

\

Xerothermomediterranden 7 %

Thermomedit. accentué 6 @
Thermomedit. atténue 5 d]j)

Mésomedit. accentus 4 (HI[]IHID




Diagrammes ombrothermiques de quelgues stations caracteristiques
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Considéré sur le plan pédologique, le concept central de ce
climat semble se situer sutour du climat thermoméditerranéen atténué
spison séche d'été bien marguée de 5 wois et saison trés pluvieuse d'hiver

de 7 mois.

C'est ce type de climat qui apparalt dans 1'étude des zones et
secteurs pédoclimatiques (Lamouroux 1966), coume le plus agressif et le

plus apte & favoriser la formation des sols rouges.

Ce climat se retrouve en de nombreuses auntres régions du globe,
mais rarement aussi pluvieux, peut-&tre autour de la mer Caspienne, en
Celifornie, au S5.E. de l'iustralie, et en des point s plus limités géogra-

phiquement en Afrique du Nord et en Amérigque du Sud par exemple.

i
i
%
f



GECLCGIE DU LIBLN

Nous devens a L. DUBEATAET et ses collaborateurs un remarguable
travail sur la géologie du Liban, dont nous allons essayer de dégager les

quelques traits essentiels du point de vue pédologique.

f. - Techonigue

Un schéua simplifié des grandes lignes structureles permettra de
mieux couprendre le compartimentage et la relative complexité de la géo-

logie libanaise.

Tripoll
— {méﬁ Parallélement 4 la c¢bte deux grandes
—— FA
L Yammeopely / failles poursuivent les failles bor-
(4] Y »
Beyrouth o_;ﬁi/ dieéres du lac Houlé et la wmer morte au
IFV/// Serrghaya Sud. Ces deux failles, celle de Yamuouné
[ ; 3 .
~ ‘ A (1) sur le flen Est du Mont Liban et
'1' ,,5;qmqs celle de Serrhaya (2) sur le flan Ouest

de 1'Linti-Liban, encadrent la Bekeo, fosss
d'effondreuent de 8 & 15 Kms. de large
et de plus de 100 Kms. de long

Tyn

? Lac Houls

Grondes lignes structurales du

LIBAN . 1/ 2000.000 (L. Oubertret)

Le Mont Liban, horst vigoureux, paralldle & la cdte et & la Bekaa,
est limité & 1'Est par la faille de Yammouné, & 1'Ouest par une ligne de
floxures (3) fréquemwent interrowpue par un réseau de faoilles (&) trans-

versales Est-Ouest, coume le montre le schéma.

B - Orographie

Dtaprés le schéma précédent nous distinguerons
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Les plateaux et plaines cdtiéres,

Le horst compartimenté et faillé du Mont-Liban
- Le fossé central de la Bekaa

- L'Ainti-Liban.

1 - Plateaux et plaines cdtitres

La bande cftiére généralement limitée a quelgues centaines de
métres de large, atteind 1 & 2 Ku. de Saida au sud de Tyr. Elle s'évase dans
la plaine de Choueiffat-Beyrouth, & Chekka et & Tripoli et s'épanocuit au
nord dans la plaine du AKKAR, prolongé par les collines marneuses d'Amioun,

sépare la cdte du Mont Liban.

Les plateau du sud, & 1'Ouest d'une ligne Beyrouth-lac-Houlé,
foruent un ensemble compartimenté par un réseau de failles treés denses et
entzillé par de nowbreux cours dfeau coulant Est-Cuest. Le relief tabulaire
sur 1'éocéne, en croupes arrondies sur les calcaires narneux, est plus accusé
sur les calcaires durs cénomaniens., Des pieds du Mont Libkan la pente est
relativement douce vers 1'Ouest, et me termine brusquement sur la plaine

cbtiere.

2 - Le masgif du Liban

Dans sa partie située au Nord de Beyrouth, le massif du Liban
g'éléve rapidement au-~dessus de la c¢bte, wonte par lerges paliers jusqu'aux
hauts plateaux cénomaniens (2628 m. au Dj. Sassine, 3038m. au Gornet et

Saouda).
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Dans sa partie situde au Sud de Beyrcuth, un large palier cst
entaillé de profondes vallées et est dominé & 1'Est par 1'aréte jurassique

du Djebel Barcudet du Djebel Niha (1800 et 2000 wu.)

3 - Le sillon de la Bekaa

Le fossé de la mer worte vient se terminer au Sud de Merdjayoeun
par la pleaine du Houlé ol coule le Nahr Hasbani.

De lMerdjayoun & Joub Jannine se situe un seuil calcaire séparant
la plaine du Houlé de la Bekaa. La Bekaa centrale traversée par le Litani
forme une cuvette alluvio-colluviale entre Jeub Jannine et Baalbek (800 &
1100 n.). La Bekaz septentrionale, formée essentiellement de poudingue

s'évase vers le Nord et forme le bassin supérieur de 1'Oronte.

Entre les failles de Yewmumouné et de Serrhaya, cdeux chiines
paralléles, avants Monts du Liban et de 1'Anti-Liban, bordent le sillen

central de la Belaa et s'élévent enire 1500 et 2000 meétres.

4 ~ Ltinti-Litan forme une barriére, S.W.-N.E. entre le Liban et la Syri-,

en vofite tabulaire du Nord (1700 m.) cux flancs abrupts, au Sud dans le

nassif de 1'Hermon (281% m.).

C - Stratiprephie

La stratigraphie cdu Liban peut seschéumatiser coume suit

1 - Le Jurassique (j) représente le noyau du Liban et de 1‘'Anti-Liban,

formé de dolouies et calcaires gris (1500 & 2000 B.). Les bancs puissant:
de calecaires jurassiques gris-bleu, fortement lapiazés, différent des gri-

blancs et ocres du crétacéd.

4 1'Heruwon ol il est bien représenté s'observent la succession

suivante
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1 - Lias : grés & lignite et calcaire (jl)

2 - Bajocien - Bathonien — Callovian inférieur (32 & j4)

600 w. de dolomies sombres
150 m. de calcaire brun a lits narneux

700 m. de calcaire gris clair fin.

Callovien supérieur : 15 w. de calcaire gris a lits marno-calcaire (j4)

Oxfordien : 45 w. de wmarnes (jS)

Lusitanien — 70 m. de marnes argileuses et calcaires blancs (35)

S W o \A
I

Kimmeridgien : 15 m. calcaires durs récifaux
40 m. calcaires bruns, warneux.

Lu Mont Liban

- 90-50 m. Basalte — Cinérites - uwarnes chocolat (j5)
entrecoupées de bancs calcaires.
20 m. Falaise de Bikfaya : calcaire massif récifal (36)

30 & 150 w. Calcaire de Salima, détritique oolithique, ocre (i?).

2 - Le Crétacé (C) Le crétacé présente une trés grande variété de faciéres
dont la pédogénise revét unme iumportance particuliere coume nous le verrons

plus loin.

2.1 - Le grés de base {(C.1) 220 w, de couleur variable allant de lits

alternés & grains grossiers et a greins fins, avec parfois appar®
tion de wmarnes, favorisant le jaillissement de sources.
2.2. - L'iptien (2) - 150 - 220 u.
Le grés devient beaucoup plus argileux, des bancs de calcaires

variés apparaissent.

~ L'iptien inférieur (C2a) 70-170 wm.

Trés nombreux lits d'argiles, de calcaires et gres. Le calc-*?

est générelement ocre et oolithique.

- L'Aptien supérieur (C2b) 90 cum.

Est également formé de lits alternés ou le calcaire douine.

Nous distinguerons dans ces calcaires : un calcaire gris en banc épais avec
fines intercalations marneuses (50 a 60 m.). Des bancs calcaires ocres

oolithiques,

Y



9.3, - L'Ailbien {C3) 100-150 u.

Bancs calcaires bréchigues, ocres alternant avec des marnes vertes.
La coupe ¢e lliptien et de lhlbien, entre Mderj et le Dahr el Baldar
donne une bonne idée de cette alternance de lits calcaires, marneux ou

gréseux.

-1- Grés & lignite

9- Nivesu & pisolithes (base de 1'4ptien)

%- Bancs de calcaire oolithigue jaune dit "furni"
4~ Talaise de Blanche

5- Grés & oolithes ferrugineux

6- Banc & Cardiun (

0

fLilbien.
7- Marnes & Knemiceras {

5.4 -~ Les Cénomanien (€C5) 150-300 u.

{test insensiblement que l'on passe du Cénomanien au Turonien supérieur

calcaire d Hippurites et inférieur warno-calcaire.

9.5 - Le Sénonien (C6) 6000 m.

11 est surtout représenté par des marnes grises sur les plateaux d'imioun-
Chekka, par des calcalres d'un blane éclatant sur les plateaux du Liban Sud

et en bandes étroites dans la Bekaa sur les avant-Monts du Liban et de 1tAnti-
Liban.

%3 — Nunmnulitique

3.1 - L'éocéne est bien représenté au Liban de part et d'autre en bordure de

la Bekaa et dans le Liban Sud. ;

Dans lo Bekoa & Beit Najel (400 u)

_ Paldocene (160 m). - calcaire crayeux et marnes
- Yprésien-Lutétien jnférieur (130 m). Calcaire crayeux

- Lutien supérieur (105 m.) - Colcaire compact.

4 Zahlé (500 u.)
- Lutétien inférieur (70 w.) Bréche & blocs calcaires
(BOOm.) ilternance marno-calcaire et fins

bancs calcaires.

- Lutien supérieur (100 m.) - Calcaire blanc et bréche & gros-blocs.

s
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Dans le Liban Sud

_ Le paléocéne (100 n.) cst représenté dans la région Tyr Nabatiyé par

des calcaires marneux blancs & lits de silex.

- L'yprésion est crayeux pres de la cdte, dur 3 rognons de silex pres

de Nabatiyé.

- Le Lutétien est égelement marno-calcaires prés de la cbte, plus dur

dans la région de Nabatiyé..

3.2 — Néogeéne
- Vallée du Chiern : Conglomérats de galets calcaires et gres

Marnes sableuses jaunes

Calcaire récifal (200um.)

Beyrouth : Marno-calcaire-jaundtre.

Liban-8ud (Sud Saida)

Burdigalien (80 m.) Marno-calcaire en fins bancs ul
Vindobonien (100 wm.) Greoviers puis calcaires u2-3
- Bekan {(Zahlé) Maornes blanchdtres & lits de lignite
(80 & 900 m.) Poudingues et terra rossa L.

L . Quaternaire,

Peu d'éiudes ont été réalisées sur les AépSts ou forumetions Plio-
quaternaires. Notons cependant gue tout récerment des géographes se sont
attachés & ce travail

_ Formations littorales (Sanlaville)

- Formations continentales (Beaangon).
5 - Volcanisme

- iu Jurassique terminal et au crétacé inférieur
Lasalte et tufs suivant des failles en direction SW-NE

Dans les grés de base au Suc Liban, poudingues a galets de phoneolite.

— Lu Néogéne et Queternaire

Héveil du volcanisme au Micoéne jusqu'au Plioceéne.

)



ESQUISSE GEOLOGIQUE DU LIBAN

1/1.000.000

D’'apres L. Dubertret
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D - Lithologie
Les quelgues coupes stratigraphiques déerites mettent en évidence
la grande variété de faciés lithologigues dont quatre grands groupes

doivent &tre distingués

- Les roches calcaires uwassives,

_ Les roches 2 alternance de litages durs, tendres, de gres,
de warnes, etc....

- Les roches non calcaires

_ Les éléments ad'apports (alluvicns colluvions).

1 - Les roches calcaires wmassives forment la quasi totalité des roches

du Liben et de 1'anti-Liban, wais elles présentent de grandes différences
suivant les processus de sédimentation qui ont présidé & leur foruwation et

le nature des éléments déposés au fond des mers.

1,1 - Calcaires durs ou tres durs
- du Jurassique (JO)
— de 1'iptien Supériecur (Czb)
- du Cénouanien (04)
- de 1'Eocéne partiellement :
— Yprésien (calcaire de Nabatiyé)

~ du Miocéne (calcaire wassif du Dj. Terbol).

s) Les calcaires uassifs du Juressique, généralement trés purs et tres

durs, se présentent sous un aspect ruiniforme, gris bleuté, fortement

lepiazé, Ces formes karstique sont accusées guand le calcaire est dolemitique

avec des dolines sur les souuwets, des grottes fréquentes, etc...

Fortement et profondément ciselés, ces calcaires semblent absorber
le "Terra kKossa" qu'ils ont formée. L'eau s'infiltre et entroine l'argile
de déecnlcarification dans de petites poches, des fissures et des cavernes.
Ce désert de pierres ou quelques arbres poussent dans le creux des roches

est le plus souvent inhabité.

Y N
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b) Les calcaires durs du Cépoumanien, jptien supérieur, éocéne

(Yprésien probaklement) ont un wodelé beaucoup wmoins accusé,

les roches gris-blanchitres sont woins lapiézée, moins déchiguetées.

Parfois ces calcaires scat dolouitiques et les formes karstiques
réapparaissent, les dolines y sont fréquentes (Sannine, Gornet). I1 est
toutefois iwportant de noter qu'avec uun relief woins accusé et des fis-
surations plus petites, les argiles de décalcarification restent plus
facilement dans les poches entre les blocs rocheux. Quand la pente n'est
pas trop forte (woins de 20%) un dérochement iwmportant & la machine (ex
Sfarey) perwet d!'établir des terrasses, par contre l11épierrage des plateaux
et des bas-fonds y est couramument pratiqué.

L'eau s'accunule plus facilement, aussi trouvons-nous dans ces

régions becucoup de villages.

1.2 — Les calcaires tendres et les wmarnes

- du Sénonien
~ du paléoceéne
~ de 1'éocéne (lutétien en particulier)
- du néogeéne (Mioceéne warneux).
Ces foruations représentées par tdches dans le Nord Liban,
forment une grande partie des plateaux du Sud et deux bandes étroites

sur les avants monts de part et d'autre de la Bekaa,

De perméabilité réduite ce "couplexe calcaro-marneux" est
facilement attaqué par l'ércsion. Dans les marnes (mornes grises de Saids,
Chekka) l'eau a creusé de profonds sillons paralléles, permettant & peine

34 la végétation de s'installer par points.

Sur les calcaires marneux, 1'érosion se fait en nappes et atteint

facilement la roche.

)
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9 - Les roches litées

Les slternances de lits marneux et de lits calcaires caractérisent
certaines formations du Crétacé, de l'iptien (02) et de 1'Ailbien (Cj)’

elles sont fréguentes dans 1'Cocéne.

Le grés de bose du Crétacé (Cl) stintercale dans les formations
C, et 03 souvent lui-wéme interstratifiée de marnes et d'argiles, si
bien que ces forumations sont trés sensibles & l'érosion hydrique.
L'alternance de bancs permécbles et iwperméables favorisent 1'emmagasi-
nage des eaux, le “soutirage" des lits meubles sus et sous-jacents

provoque 1l'effondreuent de pans entiers de montagne.

Coulées d'iin-Zalta, Beit Eddine, d'Hammana, de Douma, etc...

Effondrements des routes : Route de Damas, d 'Hammana-iraya, etc...

Les formes de relief sur ces formations alterndes présentent une
convexité prononcée, des lignes umolles et ondulées. Ceci s'explique par
1o friabilité des umarnes et calcaires alternées formant une masse de débris

calcaires gqui s'écoule par "ereeping” sur les fortes pentes.

Ces matériaux tantdt tendres et tantd durs, souvent reuwaniés
per la nature et par 1'homme, donnent aux sols une tres forte hétérogénéité
dens le profil et des caractéres de "rendzines 4 horizons" compuns &

tous ces sols.

L'abondance des sources et la relative profondeur des scls ont

permis l'instellaticn des fameux vergers de pommiers du Mont Liban

— BeitFEddine & Hammana

- Paskinte & Bcharré.

3 - Les roches non calcaires

Coume le montre 1'esquisse géologique, ci-jointe, les roches non
calcanires sont trés peu représentées au Liban, elles se réduisent aux

gris de base du crétacé et aux différents basaltes formant de petits

pointements trés localisés.

Les grés de base ou grés de Nubie Sont formés de grains

gquartzeux, ils sont gris blanchitres, peu cohérents et malgré une bonne

perméabilité ils sont profondément érodés par les eaux. Bien protégés

N
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Par des foréts de pins, un scus-bois de Cistes, Bruyéres, de Seriettes,
etc.. ils donnent des sols sableux souvent lessivés : Barrouk, Dour

Choueir, Djezzine, etc...

Des argiles ou des marnes pouvent s'intercaler dans les grés et
provoquer des phénomeénes de gleyfication alors que la surface du sol est
nettement sableuse : région de Fanar.

Les basaltes tertiaires ou quaternaires, forment un plateau
q :

important au Nord du Liban et de petits pointements locaux ; rachaya,

Kartaba, Echarré, etc...

Ils sc présentent sous forme scit de blocs noirs massifs, soit de

roches caverneuses, tuffeuses, soit de masses cendreuses,

Les paysages de couleur foncé et terne ont des formes arrondies,
recouvertes de blocs gris ou noirs {vernis noir des basaltes, da Haummoud
el Hermel). Bien que l'altération des basaltes soit parfois profende, 2 & 3

nétres, les sols formés sont peu épais et trés caillouteux.

Ces platesux basaltiques sont aujourd'hui totalement déboisés
et trés érodés par points (lMech-Mech). lLes sols sont secs walgré la plu-

viowétrie souvent élevée (900 mm.}.

L - Alluvions et colluvions

11 est évident que l'orographie cdu Liban a entrainmé un départ
progressif des sols cdans les bas-fonds et dons les wmers et cela malgré
lo perméabilité des calcaires et les importants terrassements du Mont

Liban. Le fossé de 1a Bekaa (70000 m2) et la plaine c8tiére (dont la

plaine d'ikkar atteint 15.0C0 ku2) constituent les deux grandes régions ;

agricoles du Liban,

Ncus devons distinguer les produits d'une érosion ancienne
(Miocéne, Pliocéne) treés puissante et les recouvrements guaternaires

généralement treés argileux.

oof eus
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4.1 — Les congloumérats tertiaires se retrouvent fréguenment au

Liban scit affleurant en surface, soit recouverts d'alluvions récentes.

En bordure de le plaine de 1'Likkar, sux pieds des Mouts Liben et inti-Liban
ils sont constitués d!'énorues cdnes de déjection s'ancstouosant plus ou
poins les uns avec les autres recouvrant presque toute la plaine de la
Bekaa au mord de Bazlbeck. Ces galets calcaires sont parfois soudés entre
cux par un puissant encrofteuent lacustre, téuoin des oscillasions du

rivage de l'ancien lac de la Bekaa.

Galets, encroudtements ou croiites uéme deviennent waintenant
un matérisu aux dépens duquel se forme un sol, coume nous le verrons plus
loin.

Les régions ou les zones dont les conglomérats cpparaissent
en surface sont séches, pauvrés et abandonnées aux pit ures extensives,
parfois plantées en vignes si le conglowérat n'est pas soudé (Zahlé &

Cheunstar).

4.2 — Les slluvions et colluvions guaternairesg

Nous n'insisterons pas icl sur ces formations qui sont plus
pédologiques que géologiques, aussi les envisagerons-nous en parlant
des sols ecux-uéunes.

Un premier traveil géomorphologique {(J. Besancon et Ph.
Maller 1966) & mis en évidence dans la région de Baalbeck une guccession
de niveaux quaternaires, caractérisés par des conglomérats, des encrottenr’

et des sols.



-16-

VECETATION DU LIBAN (d'aprés H. PLBOT)

Nous devons & H. PiBOT une étude écologique des plentes
libanaises, étudides par silleurs d'un point de vue plus sytématigque par
divers botanistes (+). Une vingtaine de zones phytogéographiques ont &té

déliuitées griace oux données climatologiques et floristiques.

D'apreés Pzhot, les zones phytogéographiques du Liban sont essen-
tiellement déterminées par les facteurs climatiques ct la plupart des
espéces libanaises sont indifférentes 4 lo pneture calcaires ou siliceuse

du bustratuwn.

De grandes foréts couvraient le Liban et 1'4intiliban dans
1'intiquité, unis depuis quelques millénaires elles ont été abusivement
exploitées. Il ne reste anjourd'hui, a part quelques ildtms bien conservés,
que des taillis de chénes rabattus périodigquenent ou broutés par les
chévres.

Le reboisement sur grés en pins pignons, sont les gseules
régénérations entreprises depuis plusieurs sitcles. Les pAturages de haute
wmontagne sont égalenent trés dégradés, ils sont caillouteux couverts

d'épineux et pouvres en especes pelatables.

Deux constatations intéressantes de H. Pabot peuvent Gtre

relevées

- "lg présence en altitude de plantes a écologie plus ou moins steppique
ou substeppique et l'aspect méme de la végétation su-dessus de 2000 u.
Conduisent naturellement 1'écocgiste & penser que ces hautes régions
sont de clim at nettement plus sec gque les régions plus basses".

De récentes observations pédoclimat sec dd & des précipitations nivales

staccumulant dans les creux aux dépens des plateaux et des crétes.

- H.Pabot note l'apparition sur le plateau basaltique de 1'Akker dlespéces
régulidrement présentes plus au sud. Ce qui confirmerait certaines observat!

faites par ailleurs sur la faible rétention

_.—-..-———-".-.—-——_—.--_...____.-.__....—.__-..—-.-—_—_—...——_.__...__._-___..__...—.._.—....———_-.....—...—-._...———-.

+ Pore Mouterde — P. Lys et J. Adés, etec...
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pour l'eau de ces sols basaltiques tuffeux.

1 - Le Versant Cuest.

Une zone littorale est divisée par H. Paboi en 7 zones (1ittoral

sobleux et rocheux).

Mi zone néditerranéenne inférieure 0-500 n.

M " " moyenne 500-1000 .
Ms " w supérieure 1600-1500 .
C zone du Cédre 1500-2600 .
S4LL zone subalpine du Liban 2000-2500 um.
AL zone alpine du Liban 2500-300 .

- Les zones Mi et Mu  jusqu'd 1000 métres, ont une grande diversité

floristique dominée par les taillis-for&ts de chénes et de pins (Quercus
calliprinos et infectoria, Pinus Pinea et Brutia). irbustes,. arbrisseaux

et graminées sont également treés bien représentés dans cette zonc.

- La zone méditerranéenne supérieure (100 et 1500 m.) est la mieux

arrosée et voit la dominance de Quercus infectoria sur Guercus calliprines,
Juniperus oxycedrus et excelsa,.Pinus syriaca,.Auygdalus Korschinskii,.
etc... sont les espéces arborées les plus représentatives de la Zone.

Vers 1400 m..le c&édre apparait, indice ¢'une cdiminution de 1'humidité du

pédocliuat,

-~ La zone du cédre (1400 & 1906 m.) ne posséde aujourd'hui que

quelques rares unités de Cedrus Libani. Les Quercus calliprinos et
infectoria se limitent & 1800m. tandis qu'lbies cilicica et Juniperus

excelsa se locazlisent surtout dans le Nord.

~ La zone subalpine du Liban (2000 & 2500 wu.). Seul Juniperus excelsa

pénétre dans cette zone gqu'il devait entitreuent recouvrir dans 1'hntiquité
et méme atteindre 2800 métres. Elle se caractérise également par ses espeéces
herbacées particuliéres {stachys Ehrenbergii, Merrubium Libansticun,

etc...)

vof v
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- La zone alpine du Liban

(de 2500 2 plus de 3000 m.) est formée des
hauts plateaux du bNelmel et du Scnnine dont la flore est surtout pastorale,
Les espdces épineuses en coussinets dues cux surpdturages et les pelouses
de grauninées vivaces xérophiles constituent les maigres piturages de hautes

montagnes, envahis par Carx stenophylla, indice du caractere steppigue de

cette zone.

2 ~ La Bekaa.

La plaine de lz Bekaa est divisée en 4 zones d'apres la

pluviométrie essentiellement

2.1 - Mc - Zone wéditerranéenne contientale (7
8

13006 wm. pour
1500 w.

P e

Cl'est une zone de trapnsition entre la zone méditerranéenne supérieure
et la zone syrienne humide. Ce sont encore les Quercus calliprinos et
infectoria qui donminent, avec quelques graninées (Pea bulbosa, Hordeun

bulbosum et Dactylie giowerata).

2.2 - 82 - Zone syrienne humide(ﬁOO & 700 ma. pour 900 & 1500 m.)

Teillis orbustifs rares et trés pouvres. P&turages secs et pauvres

de Poz bulbosa et d'Hordeum ™ .lhosuun. Dégradation humaine wmarquée.

2.3 - 8§ Zoue syrienne séche (2 & 500 wun. pour 7 a 1500 Ti. )

Zone aride, trés dégradée par 1'homme. Pas de for@ts ni de taillis,
quelgues buissons et maigres piturzges envahis par les carex, des Poa
plus steppiques (Pon sinafca et timoleontis). Les lickens deviennent
abondants sur les sols crouteux tandis qu'firtemisia herba-alba carac-

térise déji une zone steppigue.

2.4 ~ D - La zone steppigque (200 ma. et woins pour 550 a 700 m.)

est 1'antichambre du désert syrien, mais elle est treés réduite au Liban.
Ce sont des maigres pdturages dont les sols tassés portent gquelques corex

stenophylla, des lickens et des mousses.
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3 - Les wmontagnes.

Les montagnes bordant la Bekaa sont elles—uéwes subdivisées en

une série (5) de zones wontagnardes entre 1500 et 2000 metres d'altitude.

De 2000 2 2500 métres des zones subalpines sont distinguées et

au-deld ce 2500 métres une zone alpine de l'Hermon treés réduite,

D'une fagon générale ces versants dominant la Bekaa ne sont
pas recouverts par de véritables for&ts, uais plutdt par des for@ts tailli
assez belles sur le versant Est du Barrouk. La zone subalpine hunide de
1tintilibar est ceractérisée par de nombreux spécimen de Juniperus excelsa

religues des légendaires foréts de genmevriers.
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L'AGRICULTUKE LIBANAISE

L'igriculture likanaise occupe environ la moitié de la poprlation

du pays et fournit prés de 50% des exportations.

Malgré sa faible superficie le Liban agricole offre une diversité

étonnante de cultures.

11 le doit & son climat tres contrasté : subtropical sur le cdte

sud, montagnard et froid en zltitude, continental et sec dans le nord
de 1z Bekaa.

(os contragetes et cette variété vont se retrouver dans les

poysages agricoles et dans la diversité des cultures.

Sur 10.170 Kus que représente la superficie du pays, 3.7 sont

cultivés dont

823 en cultures pérennes (1/4 en irrigotion (pommiert

(agruues, bananiers, etc...)
(3/4 en sec {oliviers - vignes -
figuiers, etc...)
2424 en cultures_annuelles et jachéres : 1/5 en irrigué et

les 4/5 en sec.

L - Régions agricoles.

1 - Ctlest sur la bande c8tiere et surtout dans la zca: Sud que se

rencontrznt les culturcs de type subtropical : agrumes, bunraiers,

néfliers, etc... forteuwent irriguées et protégées par des brises-vent.
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hu Nord la plaine du LIKor est restée longteups une plaine céréaliere,
mais les surfaces irriguées suguentent ct donnent & 1lfagruniculture et

eu uarafchage une place de plus en plus grande.

9 _ Le versant Ouest du lMont Liban, Lien arrosé par les pluies d'hiver,

présente un certain nouwbre de terroirs bien différents les uns des gutres,

9.1 — fu Nord les plateaux du ..klar, scnt cultivés sur moins de 40P

de leurs surfaces

- 30% en sec (oliviers, vignes, céréales, ete...)
- 10% en irriguée (pommes, poires, légumes, ete...)

9.1 - Le région du Xoura représente prés de 50% de 1'eliveraie
Litanaise.

2.3 - Sur le versant fuest jusqu'd 800 u. d'altitude, seulement 20%
des terres sont cultivées et trés localenment irrigueces

Ici ¢également 1l'olivier domine.

2 -~ La Bekaso

La Bekaa est une plaine intérieure & climat continental.

Avec ses abkords uontgneux les régioms agricoles déléimitées par J, Gaouthic
stétendent sur 210.000 ha.

3.1 - Lu Nord de Boalbek le climat seni~désertique permet des
cultures séches les bonnes années et quelques cultures de vignes.

Lutour des points d'ecu quelques cultures irriguées sont possibles.

3.2 ~ La Bekao centrcle et sud est cultivée pour les 2/3 (?5.000 ha.).
dont 1/& en cultures pérennes pommiers et surtout en vignes (8000 ha.).
Le reste, soit 64/000 ha, représente des cultures stches (blé, surtout
lentilles, orge), des cultures irriguées de plus en plus ianportantes

(marafchage, betteraves, poumes de terre, fourrages, etc...

voif onn
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4 - L'inti-liban et 1'Hermen, secs, rocailleux et peu peuplés ne
représentent gue guelgues uilliers d'hectares de waigres cultfures séches,

les irrigations se localisant dans quelques bas-fonds autour des sources.

5 - Les collines du Sud formant 1'arriére pays de Balda & Tyr,

uanguent totalement d'ean d'irrigation,

Oliviers, vignes, figuiers représentent quelques milliers d'hectores de
cultures arborées, tondis qu'environ 40% des sols sont occupés par naigres
cultures seches.

Le tabac fait exception, 1l est cultivé dans les petits talwege autour

des villages et représente un revenu familial intéressant.

B - Principales cultures

Lgrunes - Bananes - Néfliers.

Méfliers : 12.000 ha
Agrumes : 130.0060 T.
Bananes : 28.000 T,

Ces Qifférentes cultures de type subtropiczl sont intiwenent
assocides le plus souvent et représentent 12,000 hectares paxitmm, dont
les 3/4 en agrumes., Leurs exigences climatiques les limitent presque
exclusivement & la bande c¢étidre, mais c'est entre Saida et Tyr que se

situent 50% des superficies et les plus belles productions/

Techniques culturales, utilisation de l'eau et des engrais sont
en progrés constant, cussi coupte tenu des nouvelles surfaces plantées,
surtout dans se hklar, la production d'agrunes devrait dépasser 200.000 T

en 1970.

Par contre la banane se locelise & la cfte Bud et de nouvelles plan-

tation apparaissent sur les bas plateaux irrigués par forages.

]
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La bande cbtiere alluvio-colluviale offre une gaumme tres variée
de sols profonds, trés sableux en bordure de mer, trés argileux vers

1'intérieur, argileux calceires en has de pente pres du plateau.

Si les techniques culturales sont & peu prés au point, 1'assainis-
sement des sols est rarement pratiqué et il n'est pas rare de constater

des sccidents ou des baisses de rendement dus aux oxcés dleau.
Géréales (B1é : 72.000 ha - 67.C00 T)

Le Liban produit & peine le 1/4 de ses besoins, du fait des faiblee
superficies cultivées d'une part et des rendements woyens voisins de 10
qtx/hn d'putre part. Bt pourtant le blé est partout cultivé, le weindre
recoin en wontagne est grotté et eublavé, wmais les rendeuents y sont
souvent dérisoires, de plus en plus ces naigres champs sont abandonnés
aux pftures., C'est dans les plaines de la Bekaa centrale et du Aklkar
gque s'observent la plus grosse production et les plus gros rendenents
(20 & 25 gtx/ha).

Les sols lourds et profonds de ces plaines sont d'excellentes
terres & blé, wais le mauvais drainage des parties basses entraine des
baisses énormes de rendement {plaine d'inondaticn de la Bekaa centrale
d'El Merj a Joub Janine). En wontagne, sur Jurassique et sur Cénomanien,
les travaux de conservation des sols ne sont plus en rapport avec les
rendements, aussi les sols rocailleux, peu épais sont-ils laissés au
piturage extensif.

Dens le Sud les sols calcaro-uarneux trés pauvres et trés secs,
n'offrent que de médiocres possibilités, mais 1l'irrigation doit pouvoir
opporter des améliorations sensibles, en certains points particulierement

favorables.

Orge, uals, lentille, vesce, gesce, etc... sont parfois cultivés

dans la Bekaa et le Sud Liban uais en petite quantité.

cof oo
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- Vigne (21.000 ha - 85 & 100.000 T.)

La vigne est pour 50% localisée sur les c8teaux calcaro-uarneux
bordant la grande plaine de la Bekaa, unais depuis quelques années la

vigne en treille et irriguée se développe sur les alluvions profondes

de la plaine.

Sur le versant Quest au-dessus de 800 @, nous la retrouvons du
Nord au Sud utilisant les scls celcaires et caillounteux,
Certains cépages (41 B) sont en effet trés résistants & la chlorose

calcaire et permettent 1'extension de la vigne sur des sols pratiquement

inutilisables pour d'gutires cultures.

Les Oliveraies (27.000 ha - 5000 & 18,000 T. d'huile)

L'oliveraie du Koora représente 43% des oliviers du Liban,

celles du Chouff et de la casa d'Aley environ 20%.

Mais partout du Nord au Sud, du bord de la mer jusqu'a 800 m.
dtaltitude enviren, l'olivier est la culture pérenne pérenne par
excellence, associé le plus souvent su figuier. L'u et l'autre doivent

cette extension 3 leur résistance & la sécheresse et au calcaire.

- Les vergers de poumiers £11.000 ha - 60.000 T, environ
(1959)

D'introduction relativement récente, le pomuier n'a cessé de
staccroftre en superficie depuis 1935. Actuelleument les plantations
diminuent considérablement devant la baisse des cours. En 1660 J. Gauthier

prévoyait une production triplée pour 1G70.

De gros investissenents sont consentis pour 1tétablissement de
vergers en wontagne : 1272 LL/ha contre 539 LL/ha. en plaine (J. Gouthier)
L'entretien d'un verger de wmontagne est également plus onéreux, cependant

dlautres facteurs interviennent.

/e
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Dans un plan de développement agricole logiquement congu, il
n'est pas soubaitable de voir s'installer les vergers (pas plus 1ue
1a vigne) dans les plaines de la Bekaa, aux sols lourds, facilement

utilisables pour des cultures marcichéres ou industrielles.

Par contre les fruitiers, pouwmiers, cerisiers, poiriers, etc...

sont les seules possibilités de certaines régions de montagne.

Le probléme de 1'Agriculture Libonaise est avant tout lié a unc
planification de 1'éconouie agricole libanaise indépendamuent des
intéréts particuliers. Les prévisions de J. Gauthier, < tablies il y a

7 ans, mettent suffisamment 1'accent sur cette nécéssité.

Répuhﬁqucljbnnaﬁc
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L'EROSIGN DES SOLS AU LIBAN

Le sol est le résultat d'un aguiliblre entre les actions de géne:
ou d'altération des roches et les actions destructrices ou d'érosion.
Il ne sera question ici gue ‘érosions nécaniques, entrainant la dispara-
tion partielle ou totale des éléuents du sol., Les facteurs et les formes
de cette érosion présentent au Liban dufférents aspects suivant le

climat local, les roches, la végétation et les actions de 1l'homme.

i - Les facteurs de llérosion

1.1 - L'honue s'est nanifesté au Liban par ses actions positives

dont témoignent son Agriculture et les innombrables terrasses si pittores
que dans le paysage méditerranéen et par ses actions négatives dont

la déforestation est 1lexeumple le plus spectaculaire.

Déboisements et surpécorations ont, ou cours des derniers unillénaires,
fait disparaftre leg magnifiques foréts légendaires des nontagnes

libanaises.

En fait la déforestation a beaucoup plus ralenti la formation
des sols qu'elle n%a favorisé leur érosien, du ueoins sur les modelés
karastiques. Direatement 1'houme favorise 1'drosion par des wéthodes
culturales peu approprides & la conservation du sols. Il favorise alors

l'action néfaste de certaing agents naturels.

1.2. -~ Les agents naturels, climatiques ou tectoniques,
provoquent la dégrodation et l1'érosion des sols,

Naturellecuent un équilibre chimique s'établit et n'évolue
que trés lentewent, suivant les oscillaticons climatiques. L'houme
nlintervient que pour accélérer ou realentir 1'¢établissement de cet
équilibre. Quant aux formes elles-méues de 1'érosion, elles sont

essentiellement dictées par la nature du substratum,

A
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é - Les forwmes de 1'érosion

Certains phénoménes d'érosion sont spectaculaires, il
en existe de plus insidie et plus difficiles a observer, telles que
les érosions en régions karstiques ou les érisions éoliennes dans les

plaines léches de la Bekaa.

.1.1 - Erosions en répion karstigue

Le wodelé karstique formé d'une succession de petites

poches de sol, se préte mal aux entraineuents par suissellement
superficiel mfwe si la couverture végétale a totalement disparu. 1l
se produit par contre un entraineaent trés lent des fines particules
argileises dans les multiples fissures et cavernes du karst, c'est
upe éresion par enfoncement du sol, Il ne faut cepend nt pas exagérer
1'iaportance de ce processus car les eaux souterraines sont beaucoup
woins chargées en résidus solides que les eaux de surfcce. En outre

ces nouvements sont extrénewment lents et suivent pour une grande part

les vitesses de dissolution des roches carbonatées.

2.1.2 - Erosions en région de roche duxe carbonatée non
karstigue. '

Contrairement & ce gue 1'on pourrait peunser, les ruiss.
lletées non karstiques, méue sur forte pente dénudée et sous ume pluvio
trie élevée. Clest le cas des versants Ouest du Mont Barrok. Des érosic:
hydriques notables ont tout de wéwe di jouer un role iuportant dans
la disparition d'une grande partie des sols forestiers qui devaient

exister sous les anciennes foréts.

Les pentes caillouteuses sont un obstacle 4 1' ntrainement des sols

par ruisselleument . superficiel. A notre point de vue l'érosion se
fait suivant deux processus trds lents et difficiles & observer a
17échelle humaine :

- Un ev'rainement lent par gravité de tous les éléments

grossiers sables et cailloux,

— Un lessivage oblique des uinéraix fine du sol, sous le

surface caillouteuse ou dans 1'horizon supérieur du sols,

)
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5i le prewier processus intervient surtout sur les fortes
pentes de nontagne, le second peut-&tre observé sur pente plus faible,

par exeuple, dans les sols cultivés, forués sur les calcaires éocénes

de Nabatyé~Zaoutar.

2.1.3., -~ Erosions sur les foruations de.calcaire dur alternant
avee des marnes

Beaucoup plus spectaculaires sont les érosicns observiées en
neontagne sur les alternances de marnes et de calcaires durs de 1'iptien

cu de 1'Albien.

Dcs décrochements importants entrainent le départ de pans entiers

de montagne, des effondrements de routes, de banguettes (cirque @'Hamman

route de Dawmas,).

Des phénouénes de solifluction déssiment en nmontagne des pente

striées, des niches de nivations, etc...

2.1, - Er¢sion sur narnes

Sur le couplexe calcarc-marneux peu peruéable du Sud fuest ou de
la région de Chekka, 1l'érosion hydrique aboutit & des ravinements

généralisés, rendant difficile toute wise en défens par les procédés

habituels de terrassenent. ‘ i
L'intensité des phénoudnes d'érosion varie en fonction du cliuat,

de 1'action de l'houme, etc... clest avent tout le wmatériau calcaire

qui conditionne les différentes formes de 1'érosion hydrique et partant

le modelé de la plupart des paysages libanais.

2.1.5 -~ Erosions hydrigues des sols formés sur roche non calcaire

Les roches non carbonatées ne représentent que des surfaces trés
restreintes. Ce sont les coulées basaltiques du Nord Liban et venues
eruptives localisées dens les wmassifs calcaires jurassiques et cénc-

uaniens. Les grés de base du Crétacé forment d'éiroites bandes coiffant

les arétes jurassiques.

e
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Les basaltes souvent tuffeux, ou forués de cinérites constituen
un oatériau meuble seublable aux grés. Dans l'un et l'autre cas les
griffes de 1'érosion ont profondéuent déblayé les scls, en rupture

’

de pente et partout out le couvert végétal a été dégradé.

9.1.6 - Erosions hydricgues des alluvicons-colluviecns.

Cclluvions et alluviaux déposés en bas de pente, le long des
cbtes ou dans la Bekaa, témoignent d'esnciennes érosions extréuement
intenses.

Ces sédinents constituent & leur tour un matérieu meuble sur
lequel se forment des o¢ls, Ces matériaux n'ont pas la cohérence des
roches dures compactes, dont ils sont issus et, bien qu'ils scient
situés sur faible pente ou en plaine, ils subissent dans une certaine
mesure les atteintes cde l'érosion,

Ce sont en effet des sols trés cultivés et qujourd'hui pour une
grande part irrigués, en quelques décades des dégradations notbles

s - - * ~ ~ Y ’
meis limitées peuvent &tre observeéces,

2.2 - Ercsions éolicnnes

Ce type d'érosion bien que localisé n'en a pas ucins son
inportance.

- Sur le cdte Sud et dans la régicn de Beyrouth, les uouvenents
des dunes sont incessants et les recouvrements sableux peuvent Etre
iupertaonts,

- Sur les coteasux bordant la Beka de Zahlé a Chmesta, sur les
anciens cénes d'épandage nu-deld de Raysk, les versants opposés aux ven:
dominants S.W. sont dénudés et secs, alors que les versants & 1'abri

des vents sont profonds e restent humides plus longteunps.

Dans les palines séches du Nord de la Bekaa, au-del& de Baalbeclt
1'atmosphére est toujours poussiéreuse en éité, les tourbilloens de sables

y sont fréquents. Il s'en suit un décapage des parties en relief ou des

crétes au profit des dépressions,

o/
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Peu de profils semblent exempts de ces rengniements superficiels

ou Nord de la Bekaa et peut-&tre mdue plus au Sud entre Baalbeck et

Hayaok.

Un tel facteur doit &tre sérieuseument pris en considération
non seulecnent guand il s'agit d'interprétations pédogénétiques, mais

cussi quand il s'agit de nise en valeur.

Pulsations climatiques constantes au cours de 1'année, au cours
des sitcles, défrichements et nise en culture sont autant d!'éléments
variables et instables qui ne favorisent pas 1'équilib re climacique
du couvert végétal et les géndses de scls, uais bien au contraire unz
dégradation et une érison lentes et continuelles du manteaun

édaphofloristique.
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LES SOLS DU LIBAN

Pour upe d'enseuble des grands types de sols observés au
Liban il est préférable d'adepter les principes utilisés par B.Gése
dans 1'établissement de sa carte de reconnaissance :
importance primordiale donnée sux roches-nméres et au pédeeclimat

plutét qu'aw cliuat.

Fidéle ou schéwma qui a guidé notre apercu sur 1'érosion,
les sols seront envisagés en fonction de quelques grands types de

. i
roche-meres : E

-

4
4 - Des roches-uéres carbonatées

dures karstiques
non karastiques

, x

-~ & éléments durs et tendres alternés ou juxtaposés
(conglomérats et flysch)

tendres

narneuses,

B - Des roches-méres non carvk natées

- basaltes et gres. é

¢ - Des slluvions-colluvions de vallées,de plaines ou de dépressions ;

. » "
intérieures.
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Ai - SOLS FORMES SUR ROCHES-MEEES CARBONATEES

1 - Bur roches dures carbonatées karstiques

Le wodelé est profondéuent karstique surtout sur les calcaires
dolouitiques (régions de Heyfoun, Est de Djezzine). Les sols forués sont

des sols rouges wéditerranéens, répartis dans des poches plus ou moins

anastoriosées et plus ou woins profondes. Ces sols représentent une tres

grande partic des sols du Ment Liban et de 1'Anti-Liban.
1.1 - Caractéres

Ceillouteux ~ trés argileux (€0 & 90%)
- Non lessivé
- Totaleuent décalcarifié

- hssez crgonique en surface, polyédrique en profondeur avec
souvent une surstruture prismatico-cubique.

p pl voisin de 8

- Lrgiles dépendant de l'héritage, uwais trés souvent montmori-
llonitiques.

- Couplexe absorbant saturé, en calcium essentiellement
- Hiche en fer total et libre

- Lltératien de type pelliculaire sur teut le profil.

1.2 - hutres types de sols

- Sols brun méditerranéens hydratés (7,5 & 10 Yi),
quand le droinage est déficient.
Méwes caractéres, avec cependant élargissement de la structure en
profondeur et accumulation de CaCO3 en gramiles, nodules ou creltes.
L'hydromorphie actuelle est fréquente dans ces sols.
Sols lithiques, lithosols, etc... forment plus des 3/4 des surfaces
considérées.
En altitude la watidre organique s'accumule plus facilewment aboutissant
% des rankers dans des creux, & des sols bruns forestiers sous vieilles
foréts, & des sols intermédiaires entre les sols rouges et les sols bruns
(5 2 7,5 Yi), appelées sols joundtres de montagne pour B. Geze.
Avec un pédocliuat sec, en régions séches ou en altitude sur les crolipes
balayées par le vent, les bicarbonzates ne sont pas entrinés en profondeur

les sols restent peu évolués de types rendzines.

cif e
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1.3 - Mise en valeur.

Ces sols sont trés localement utilisés pour la culture, quand
1'établissement de petites terrasses est possibles, uais ces micro-
terrasses sont difficiles & cultiver et de plus en plus abandonnées,
Ctest en fait le douaine de lo forét de chénes Cclliprinos et Infectori:
ceédant le place localement sux cédres vers 1500 & 1800 wmétres puis aux

maigres péturages de nontagne.

2 - Sur roches dures carbonatées non karstigues

Les calcaires cdurs éocénes des régions de Nabatyé Zaoutar par
excnple, sont meins fissurés et s'altérent plus profondéuent, que les
roches cnrbonatées karstiques étudiées ci-dessus. Les sols formés sont
épelement rouges, mais ils scent continus et recouvrent généralement les
calcaires, du wmoins sur de larges surfaces. Ils forment une belle régior
tabulaire dans le Sud COuest autour de Nabatyé et au Sud du Litani, des

zones plug liwmitées en bordure de la Bekas.

2;1 - Carﬁctéres ~ Scuvent caillouteux (Chailles)
~ Trep argileux - non calceaire
~ Souyent appauvris en argile en surface
- Pas trés organique

~ Strpeture nucifeorwe, puis polyédrigue, devenant prismati-
cochtbique en profondeur ou dans les bas~fonds.

- pH xariant de 7 a4 8
- Couplexe légérement désaturé
—~ Trép riche en fer total et libre

- Lltération de type pelliculaire trés intense.

2,2 - Lutres types de sols

- quelques rares sols bruns trés localisés

- Quedques sols rouges encore calcaires liés & une roche-neres
localement plus tendre

- Sols de type chAtain-rouge, en bas de pente et dans certains
bas fonds, avec une structure prismatique parfeitement bien déve-
loppée.

e
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2.3 - Mise en valeur

Ces sols sont cultivés actuellement en cultures sdches essen— ;
tielleuent : blé, orge, vesce, mals, tshac, etc...
Les engrais sont peu utilisés et les rctations semblent

inexistantes, si nien que l'horizon de culture (ip) subit une dégradatior

notable.

3 - Sur roches dures et tendres alternées ou juxtaposées

N x .
Un dénoninateur cowmun & ces roches-méres est une altération
rapide, ne perumettant pas un lessivage total des corbonates. Les sols

formés restent calcoires de types rendzines ou sols bruns calcaires.

3.1 - Sur les altenances de calecaires durs et de narnes de 1'iptien

et des l'filbien, les sols sont bruns celcaires, triés argileux souvent
hydromorphes. Parfois plus sableux quend les grés s'intercalent entre

les calcaires et les narnes.

Ils sont trés répandus dans le noyenne uontagne derriére Beyrouth, entre
Beiteddine et Bhamdoun, autour de Baskinta, Kortaba, Bacharrd, Sir Danid,

etc.....

3.2 ~ Sur les conglomérats tertiaires, forués cde galets durs et d'un
ciment hétérogéne, assez facilement nltérables des sols rendziniforues

rouges peu épais (203 50 cw.), trds caillouteux se sont développés.

Ces sols sont lithochromes, le ciment du conglomérat est rougefitre et

riches en résidus argileux rouges. Ils ont été étudiéds dans 1'arriére

pays de Tripoli sur les pentes du Dj. Terbal, de part t d'outre de la

Bekaa et notamuent entre Zahlé et Ferzi. i




~ Argilo-linoneux i liucno-argileix, riches en calcaire total (30 & 50% )

dont wocins de 10% de calcaire nctif. Moyennenent organiques, saturés,
.

PH variant de 8 & 8,5. 8Bi la structure est grune leuse 3 nueiferme en

surface, elle devient trds souvent pleyédrique eun profondeur.

Il ne s'agit donc pas de rendzines rouges proprement dites,
wuais de rendzines & horizons évoluant vers les sols rouges méditeranéens,
par entrainement des carbeonates fins et foruation dés 20 & 36 cn,
d'une structure polyédrique.
Sux lss pentes du Dj. Terbel et sous une pluvionétrie voisine de 1 uétres
des sols rouges wmas ou peu calcaires voisinent avec ces sols rouges calecz
Dens la Bekoa, ils portent le fameux vignoble local, dans 1a région de
Tripoli ils sont utilisés coumme terrains de parcours pour le bétail ou

pour de uaigres cultures de L1é.

4 - Sur roches carbonatées tendre,

Les roches tendres éocénes des plateaux du Sud Cuest du
Mont Liban représentent bien ce type de roches calcaires tendres,
domnant lieu & une pédogéndse bein différente de celles étudides jusqu'ic;
Dans une note antérieure (lamourcux 1965), ces calcaires ont été décrits
couue tendres & woyennement durs, friakles 3 1a main, poreux, riches

en résidus non carbonatées.

L'altération se fait dans la wasse suivant un processusg
progressif de décarbonatation. liais les sols situés sur faibles pentes
sont plus ou woins décalcarifiés et grandent une teinte brume tres foncée.
Le typpe de sols forués est fonction de la décalcarification fu wmilieu
et de la nature des minéraux hérités de la roche-meére,

Sur les plateaux du Sud-Ouest Ja décalcarification du profi 1l peut &tre
assez poussée et le sol brun forué évolue en fonction du milieu tres
argileux et exclusiveunent forué d'une uontuerillonite héritée de la
roche-uere. La structure s'élargit en larges prisues et dans les formation
plus anciennes, dans des poches par exeuple il n'est pas rare d'observer

des plaquettes lissées, brun-foncé & noir.

e




-36-

Lutour de ce concept central de type isohumigue chiitain, des secls
érodés ou de wélange, par suite de cultures intensives, passent aux
sols bruns calcaires.

Quand les argiles d'héritage ne sont pas & douminance de montupri-
llonite e'est plutdt le type sols brun calcaire qui est observé (Sfarey,
Tripoli).

Ce sont d'excellents sols de cultures, utilisés pour le umaralchage
guand ils peuvent &tre irrigués, ufue pour les agruues gquand ils sont

assez profonds et décalcarifiés comue dans l'arriére pays de Tyr.

5 = Sur nmarpes ocu sur les ensembles calcaro-narneux du Sud-Ouest

L'iuperuéabilité du wilieu ne peruet généralenent pas une tonne
infiltraticn et un bon lessivage des sels dissous.
Liérosion, par contre, prend lo pas sur les phénoudnes de pédogénése.

Le wilieu rest forteuent calcaire sur toute la profondeur du profil.

- Kendzines blanches ou rendzines & horizons,
- Sols peu évolués, tres calcaires,
- hégosols,
sont les sols observés sur ces formations trés tendres.
Ils sont utilisés en cultures séches : oliviers, figuiers, céréales

dans le Sud Ouest et dans la régicn de Chekka, vignes et figuiers, de

part et dfautre de la Sckaa.
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B - 8015 FORMES SUR ROCHES-MEAES NON CAGBONATEES

Les gres du crétacé, comme les différentes formaticns basal-

tiques ne représentent au Liabn que de trés faibles surfaces., Les sols
forués sur ces roches non carbonatées ont pourtant un trés gros intérét
pédogénétique, dans la mesure ob ils ncus peruettent de conparer des

sols formés sur des watérioux différents des roches calcaires ou

dolonmitiques,

1 - La série gréseuse du crétacé est surtout représentée L

dans la partie centrale du versant Ouest du Mont Liabn, plus faible-

uent sur le versant Est et dans 1'Anti-Liban. Ces grés foruent

d’étroites bandes aur¥olant les uesaifs calcaires urassiques et

plantées de belles foréts de pins.

L cbté de sols tres érodés, rewnaniés, plus ou moins wélé a :
des argiles ou & des foruaticns ferrugineuses viclacées, les sols
sur greés bien protégés par le couvert végétsl évoluent en suls bruns ¢

lessivés

- Brun, a brun joune en surface, plus rouge en profondeur
ou le fer et l'argile se sont accumulés. Le pH varie entre 6,5 et 7,5.
Tant8t sablo-argileux (Dour-Choueir, Fanar), tantSt argilo-sableux en
prefendeur (Djezzine), ils sont scuvent tres sableux dans les horizons
lessivés de surface (Has el Moten, Beit-Méri). Leur couplexe absorbant
cu douine la kaolinite est trés pauvre en bases et partiellenent

désaturé.

Dans la région de Kiham, en pesition tépographique faverable et dans un

bas de pente trés huuide, sous fougeéres, 1'évolution a pu aboutir
d une podzolisaticn assez poussée du profil : horizon cendreux, tAches
de fer et de untiéres organiques en profondeur, pH voisin de 5,

taux de saturation de 36% en surface, 10% en profondeur.
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2 . Sur les fornations baszltigues du Nord Lihan, ou sur les

pointements de basalte intercédédans les calceoires un peu partout au
Liban, le pédogénbse n 'o guére le teups d'sboutir au sol rouge néditer-

ranéen.

Ce terwe ultiue de l'évolution est trés exceptionnellenent
observé, couue & Bl Theil ou & kachaya. Le sol rouge est clors seublable
aux sols rouges forwés sur roches corbonatées, peut-8tre un peu lessivé
plus rouge (10 R) contenant des taux tres élevés de fer total (16 & 20%)

dent quelques pour cent en héuatite,

Générolewent 1'érosiocn est intense et ne peruet pas une longue
pédogénese : les scls bruns forués sont jeunes, peu profonds,
structurés, contiennent une forte proportion d'éléuents non altérés.
L'horizon d'gltération est souvent trés profond d'autant plus que les
patérisux basaltiques sont souvent des cinérites ou des tuffs.

Lithosols et régosols scnt les terues ultiues d'une intense
dégradation favorisdée par le sécheresse de ces foruations sur lesquelles
le couvert vagétel s'installe difficilecuent.

Cultures en sec et terrains de parcours pour le bétail sont

les aptitudes habituelles de ces sols.

C - LLLUVIONS-COLLUVION3 DE PL. INES

Deux grands enseubles Iz pleine cOtieére et la dépression
intérieure de lo Bekac scnt forndés de wmetérisux cpportés au cours des
grondes phases d'érosion. Les formations superficielles sur lesquelles
évoluent actuellerent les scls sont essentiellement des foruations

uaternzires nlus ou wuins ciennes
X

Clest une woszique de sols trés variés dont le type et 1'évolu-

tion dépendent de le plusieurs facteurs

- Lgp sature des matéricux apportés
- Le c¢limat sous leguel ils se trouvent,

- La position topographique gui ccenditionne le uilieu.

Suivant les régions considérées, 1l'un ou l'autre de ces facteurs

donine et influence profondément la pédogénése du sol.

CO/IQ.
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1 - Régosacls et sols peu évoluéds des cdtes sableuses.

4 cBté des scbles dunaires, continuellement remaniés par les vents
marins, existe une forsmation sablo-argileuse rouge, souvent remaniée

en surface, et peu structurée.

Ces sables fauves conne les appelent Géze ont été étudiés tout

le long de cette cBte Est de la wméditerranée et ont fait 1l'ohjet
d'hypothéses variées queant & leur origine : forsation insitu sur "rauleh"
calcaire, apports ct¢lluvieux au cours du guaternaire, forwation

latéritique ancienne, etc...

Il est probable que suivant les cas telle ou telle hypothése est ;
valable ou gqug plusieurs le soient en wfume teups. B.Geéze présente des
sols trés sableux (70 & 98%), un peu calcaire (6 & 12%), alors que
des échantillons prélevés & khaldé nous ont donné 50% d'argile, 0%
en CaCO3, 16 & 20% de fer total, un couplexe absorbont désaturé et

trés bas. Mais leur fcible extension au Liban en limite 1'intérét.

2 - Les colluvions de pieduonts,

Bn bordure des pleines la nature des nmatérisux conditionne

le type de mol.

2.1 - Les sols rouges de piedoonts sont eux-mudmes trés variés
suivant la nature des sols du bassin versant dont ils ont été arrachés i

et suivant le climat qui peruet ou non une cettaine évolution.

Lu pieds des conglomérats de Zzhlé a Chuestar, les sols
rouges restent trés calcaires, coune les sols observés plus haut sur

le conglouérat.

eof vus
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Sur les anciens cdnes du Yahfoufa ou dans la région de Xfardane,
de Talia, de Kiar Zabab, etc... les sols rouges sont totalement décalca-
rifiés, Ce ne sont en fait que d'anciens sols rouges méditerranéens
formés sur les pentes du Liban ou de 1'intiliban et transportés dans
la plaine,

Suivant les cas ils sont wélongés 4 d'autres éléuents présents
dans le bassin versant : sables et basalte dans la série de MNasryé,
calcaires warneux dans la série de Serain,

Bien drainés, sous une pluviométrie woyenne & faible, les nouveaux
svu ls ont conservé ou ont repris les caractéres des sols rouges
méditerranéens dont ils sont issus. ¥n fait ils sont totalement coupés
de leur anciennes roches-méres et ne sont plus "alimentés" en matériaux
nouveaux. En région moyennement pluvieuse (600 mm) Ils pourraient
s'appauvrir tres lentement en bases si la végétation et 1 'homme ne
rétablissaient 1'équilibre. Dans les régions plus seches ils n'évoluent

gue trés peu,

I1 faut noter cependant l'apparition fréquente d'une surstructure
large, prisumatidocubigque en profendeur.

Cette surstructure devient plus cohérente dans les parties

basses, passant & une structure prismatigue caractérisant des sols
ischuniques chétain rouge (sols rouges de Bechnezzine, de Nabatiyé,
etc...).

2.2 - Des clnes plus récents, des colluvions jeunes foruent un
peu partout de part et dl'antre de la plaine des t8ches ou des bandes
de sols tres calceires, forteuwent remeniés sur tout le profil Hendzines
blanches, sols bruns calcaires, sols peu évolués d'apport, etc ...

constituent l'essentiel de ces formations.
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Les sols rouges sont tres cultivés, en sec et méme en irrigué
(b1é, lentille, cultures sarclées et uéwe vergers). Les sols calcaires

sont surtout utilisés pou la vigne.

3 - Llluvions des pleaines basses

Les sols fornés dans les plaines elles-uémes gue ce soit sur
la cdte ou dans la Bekasa sont dans l'enseuble caractérisés par une
évolution assez faible, la finesse de leurs éléments et une influence

souvent trés marquée de 1'hydroworhphe,

3.1 -~ Alluvions récentes

Bordant les riviéres (Liteni, Ghazaiel, etc..) des formations
limono-calcaires, peu structurées souvent hydrﬂmorphes en profondeur,
représentent des sols jeunes, peu évolués.

Ce sont des sols intéressants pour les cultures fourragéres, le

wmaraichage, wais il fout éviter d'y planter des arbres fruitiers.

Partant des régions senmi-arides du Nord de la Bekaa, aux régions

rlus hunides de lo Bekaa Sud s'observent successivement :

- des sols brunsclairs trés cealcaires
- des sols chifitains plus ou uoins foncés et hydrouorphes

- des sols vertigues bruns ou noirs.

3.2 - Sols bruns clairs.

Les sols brun-cleir (7,5 Y& 6/6) de la région Heruel-Fl-Ka
sont finewent sablo-liweono-argileux, calcaires sur tout le profil
(30 & 40%), ont une faible structure gruueleuse, noins de 1% de
uatiére orgenigue. Ils sont saturés, ont un pH voisin de 8, 7 a 10%
de fer total, des argiles rickes en montuorillonite et illite.

Le feible ccuvert végétal et les vents secs soufflant du désert
syrien favorisent des reuaniements de surface souvent iuportants.
Grolite et encroliteuent sont frégquents & la base de nombreux prefils.
Ces sols sont en fait peu évolués et dans certaips cas ils peuvent

€tre qualifiés de sols bruns isschuniques.
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En rementant vers les pledmonts les sols deviennent plus rouges
(5 a 7,95 YR 5/6) en surface et 5 Yiu 5/6 en profondeur. Vers Bl Ksar
sur les premiers contreforts c¢u Font Liban le sols est un sol rouge

méditerranéen probablement fossile.

3.3 — Sols chitains clairs et foncés

Dans la plaine, & 1'Guest de Baalbeck, entre Madjeloun et Es
Saidé, s'observent des scls encere rouges (5 Yi 3/4) argileux, un
peu limoneux et peu calcaires. Le calcaire tctal se répartit égaleﬁent

sur le profil. La structure est prismatico-cubigue deés 30 & 50 cm. i

En profondeur, 1'hydromcrphie est souvent trés développée,
parfois un encroiitennet de galets apparalt entre I w, et Tum.50.
Ces sols sont saturés, riches ¢n mentmerillonite et illite.

Dans la plaine entre Haoyak et Terbel des sols "chitain rouge"
ont été décrits (lawourcux et Osman 1963). Ce sont en fait des sols
encore rouges {2,5 YA 3/6) forubs & partir des sédiments rouges de
1'Antilibon, la structure y est prismatigue faible, un peun de calcaire
subsiste en profondeur.

Des sols chitain-foncé (5 YR & 7,5 YL), & structure prismatique
dés 206 cm, succedent aux sols chfitain-clair quand on descend dans
la plaine. Ils présentent les mémes caractéres gue les scls chitain-
rouge, wmoyennement argileux, trés peu calcaires ou non calcaires, non

lessivés saturés en bases sgurtout en cglcium, pauvres en phosphore.

La matiére crganigque ne dimivue pas toujours trés réguliérewent dans

le profil. Ils sont généralenent piches en wontmorillonite.

Au Sud-Ouest de Terboel ces sols chitains sont souvent hydromorphes.
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Il n'est pas rare dlobserver, & la base de nombreux profils
de sols divers wais tres argileux, un élargissement de la structure
et des écailles imbriquées les unes dans les autres & environ 30°
d'inclinaison. Il s'agit toujours d'un milieu riche en argile
wontmorillonitique et drainant mal. Les sols & dominance de kaolinite
ne srésentent pas ces phénouénes, les sols rouges uéditerranéens

rareuent, les sols bruns frégueument.

fu Liban scls chitains vertiques et vertisolssont toujours
de couleur brun-fonzé ou noire (5YR3/1 ~ 2,5Y 3/0)

Généralewment les uns et les autres sont riches en nocdules
calcaires & plus ouw woins grande profondeur. Des couleurs ocrercuille,
gris bleu caractérisent souvent une hydromorphie prononcée dans ces
sols.

Ils sont trés couramucnt observés dans la Bekan contrale et
surtout Sud entre Bor Elias et Joub Janine.

Les alluvions-colluvions de lo e8te et des vallées cdtieres
entre la frontiére syrienne et Tyr sont constituédes en grande partie
par de trés beaux vertisols : plaine du ikkar, baie de Chekka, baie
de Jounié, arriére peys de Beyrouth de Saida, de Tyr, etc...

linlgré leur coupacité et leur mauvais drainage ils sont
utilisés fréquemment pour les cultures et d'agrunes et de bLananes.
Hifin de remédier pux non woins fréquents inconvénients gqui découlent
de l'utilisation de tels sols, pour des cultures arborées. des
sablages et drainages trés onéreux sont souvent entrepris avec plus

cu moins de succes.
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