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Intraduction et conclusion

i) Objectifs du project:

{.a modermisation du perimeétre irrigué de FEKEHE a pour objectifs:

~La réhabilitation de I'ancien réseau vetuste en canaux a ciel ouvert, et
son remplacement par un réseau sous pression qui permet de timiter
substantiellement les pertes par infiltration et par évaporation d'une part,
et de faciliter I'adoption de nouvelles techniques d’irrigation qui aident &
conserver I'eau et rationaliser son utitisation d'autre part.

—-une exploitation rationnelle et optimale de |'eau facteur rare, a travers
I'introduction de [lirrigation complémentaire afin d'exploiter les eaux
disponibles qui se déperdent actuellement dans les bas-fonds.

-Une meilleure utilisation et valorisation des potentialités agricoles
offertes.

~Le developpment des spéculations a caractéres intensifs afin d'améliorer
les revenues des agriculturs et la productivité des terres

.s . F
iiySommaire:

Afin de realiser ces objectifs, il est prévu la réalisation:
- Capatage de la source.
-Un réseau ramifié des conduites sous pression en P.V.C d'environ

12500 ml de longueur.

iii) Résultats et canclusions:
Les principaux résultats et ies conclusions les plus importantes sont;
a) Dans la sitution existante uniquement 100 ha sont irrigués.
b) Le projet prévoit I'irrigation intensive de 200 ha.
c) En année de croisiére le taux d'intensification atteindrait 110%.
d) Le coult total de I'amenagement est de 400 000 $, soit 2000 $ par
hectare irrigué et 800 § par hectare aménagé.

e) Le taux de rentabilite interne du projet est de 23 %.
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Chapitre | - Données le base

1.1 Situation:
Le périmétre irrigué de Fékehé est implanté autour des villages de
FAKEHA et de JDAIDE, il est limité au Nord par le courbe de niveau 200m,
a I'Ouest par Choaabet El Ain, au Sud par jabal Hourata et Tellat Har jirges
et a I'Quest par la limite "d" ARD JDAIDE".

1.2 Climatologie:
La Station climatique de Fkehé fournit les données climatiques relatives au
périmétre les moyennes mensuelles de température, d'humdité relative, de
durée d'insolation journaliere, de la vitesse des vents, des précipitations et

du nombre de jours de gelée; sont présentées dans le tableau suivant:

Tableau 1 : Données climatique

Mais Température Humidité Vitesse des Insolation Précipitation {mm) | Nb des Jours
moyenne {°C} i relative (%) |' vents (Km /jour) | . (Hrfjour) de gelée
Janvier 55 69 . 294 4.3 47 75
Février 65 &9 328 50 35 35
Mars 9.2 61 372 586 30 2
Avril 13,3 57 337 6.1 26 -
Mai 18.8 47 302 99 10 -
Juin 22.5 44 320 13.6 0 -
Juillet 24.4 48 320 13.6 0 -
Aot 24.9 46 294 12.9 0 -
Sépt. 21.3 53 278 l11.6 1 -
Octo. 186 52 268 8.4 8 -
Nov. 13.2 58 278 57 22 -
Décem. 8.0 64 285 4.8 37 2
Total 214 15

La pluviométrie dans la zone du projet est 1a plus basse dans tout le Liban
et le climat est classé en semi-désertique, I'étage aride moyen a hiver frais.
Le calcul de I'évapotranspiration potentielte par la formule de penman
résultant de I'application des données climatiques citées ci-dessus, donne

les valeurs suivantes.
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Tableau 2 : Eto-Penmari.en mm/j

Mois ] O N D J F M A M J J A

Eta.Penman en mm/j 50 {37 |24 |16 (16 |16 (26 |35 |54 [70 [72 |68

1.3 La Topographie:
La topographie du périmétre est réguliére dans la partie située au sud de la
route Baalbeck-Homs, alors qu'elle est irréguliére dans le Nord & cause de
la présence de plusieurs Choaabs qui traversent le périmétre.

L'altitude du périmétre varie de 1020m au Sud 4 900m au Nord.

1.4 Pédologie:
Les sols du périmetre sont en grande partie d'origine alluviale et colluviale.

Dans la partie Nord du périmétre les sols sont largement piérreux.

Ce sont des sols a vocation arboricole.

1.5 Ressources en eau:

Le périmetre est alimenté en eau d'irrigation a partir de NABAA EL
FEKEHE situe & une agltitude de 1020m, il fournit un apport annuel de 3
Mm?®, son débit moyen est de 75 I/s.

Les renseignements concernant les débits des prises pour la desserte en

eau potable des villages de JDAIDE et FEKHE a partir de cette source ne
sont pas disponibiles.
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Chapitre II- Situation Existante:

2.1 Réseau d’irrigation
Le réseau d'irrigation est constitué par des cannaux en Léton armé et en
terre d'une longueur d’environ 20 km. Ces cannaux sont en mauvais état et
sont a Vlorigine d'importantes‘ pertes d'eau, estimées a 50% du débit
transité, ceci a impliqué une limitation de la superficie irriguée surtout en
été a 100 ha environ.
L.'adduction et |a distribution se font par gravité.
Les techniques d'irrigation sont des techniques traditionnelles.
Le mode de distribution pratiqué est le tour d'eau.
Les agriculteurs désignent des gardiens et les payent pour superviser un
tour d'eau programmé a 'avance.
Le tour d'eau est organisé de sorte que I'agriculteur dispose de tout le débit

dispenible en eau d'irrigation de la source tous les 12 jours en été.

2.2 Population:
La population actuelle du périmétre s'éléve a 15000 habitants dont 8000
environ résident dang les vilages de FEKHE et de JDAIDE. La main
d'oeuvre locale agricole disponible permet de satisfaire la totalité des
besoins dans ce domaine, il s’agit en fait de la main d'ceuvre familiale.
Toutefois, il est & signaler que le taux de chomage est de 27% deia

population active.

2.3 Qccupation actuelle des sols:
L'occupation actuelle des sols au niveau du périmétre est caracterisée par
la prédominance de ['arboriculture fruitiére ( 100 ha) en irrigué, et le reste
de la superficie en jachére.
Ainsi, le compte d'exploitation moyenne de la situation actuelle au niveau
du perimétre s'établit comme suit;
Recettes: 150000 %
Dépenses. 97500 $
Marge nette: 52500%
Marge nette a I'hectare: 2625 §
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Chapitre lll: Le projet

Partie I: Données générales:

1.1 Les objectifs du projet:

Bien que plusieurs contraintes freinent e developpment du périmétre et
Faugmentation des revenues agricoles, I'eau d'irrigation reste g principale

contrainte. En effet la zone du projet est de climat semi-désertique sec et 4

faible pluviOmétrie(214mm), la production agricole dans le perimetre reste
illusoire sans irrigation.

De ce fait, la modermisation dy périmetre s'impose afin d’augmenter la

superficie du périmétre d'une part et la productivité des terres déja

irriguées  d'autre part. Ce qui implique I'amélioration des revenus des

agriculteurs.

En outre la modernisation du périmétre facilitera sa gestion ultérieure .

1.2 Délimitation du périmatre:

La délimitation du périmétre a été faite sur la base des considérations
suivantes:

- Inclure toutes Iesrterres ayant droit a lirrigation a partir de NABAA
FEKEHE.
- L'aptitude des terres a lirrigation.
- La motivation des bénéficiaires vis & vis de l'irrigation.
Ainsi, le périmétre délimité couvre une superficie brute d'environ 500 ha -

dont 200 ha sont aptes a lirrigation, et qui seront irrigués durant toute
I'année.

1.3 Exploitation future:

Les orientations futures de developpment sont cangues et retenues en vue

d'atteindre les objectifs suivants:

- Une exploitation rationnelle de leay facteur rare et lintroduction de
lirrigation complémentaire d'Octobre 3 Avril afin d’exploiter les eaux qui
se déperdent actuellement dans les bas fonds.

- Une meilleure utilisation et valorisation des potentialités agricoles
offertes.

- Le developpement des spéculations & caractere intensif afin d'ameliorer
les revenues des agricuiteures et |3 productivité des terres.
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1.3.1 Vocation future des terres :

l.e choix des types de cultures pour ce périmétre & &té fait en tenant
compte:

~ Des ressources en eau disponibles .

- Des aptitudes des sols .

- Des qualifications des agriculteurs .

- Des contraintes de successions de cultures et de la durée du cycle

végetatif des différentes cultures .

~ Du systeme d'irrigation.

- Du systéme de gestin dont fera I'object le futur périmétre.
Ainsi les principaux types de cultures retenus comprennent I'arboriculture
fruitiere  existante, les cultures maraichéres d'été (Pomme de
terre, Curcubitacées) fes légumineuses (Poichiche), les grandes cultures

(blé, orge), et le tabac.

1.3.2 Assolement proposé:

L'assolement proposé pour le périmetre est le suivant:

Fal
Tableau 3 : Assole‘ment

cultures % du sol
Arboriculture fruitiére 50
Pomme de terre 20
Tabac 05
Curcubitacées 05
Poichiche/Lentille 10
Blé, orge ' 20

1.4 Les besoins en eau des cultures:
Les besocins en eau des cultures ont été evalués en suivant la
méthodologie décrite dans le bulletin * Les besoins en eau des cultures

N24" edité par la FAO en 1992, et en utilisant le logiciel "cropwat”.

1.4.1 Besoins en eau Nets des cultures:

Les besoins en eau nets des cultures sont calculés selon Ja formule

sujvante:

Bn=Kex ETo-Pu-R.F.U.

avec, .
Bn: Besoins en eau nets d'irrigation
Kc: Coefficient cultural
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Pu: pluie utile

R.F.U.: Réserve facilement utilisable estimée pour un sol ayant une

iexture moyenne et pour des profondeurs d’enracinement de;

~ 1,5 m & 100 mm (Arboriculture fruitiére)

- 0,60 m a 55 mm (les autres cultures annuelles).

ETo

Penman;

ETo: C[WRn + (1+w) . F (U) (Ea - Ed) ]

avec

ETo = Evapotranspiration en mm / Jour

W = Facteur de pondeération lié a la température

Rn = Rayonnement Net en mm / jour. -

F (U) = Fonction liée au vent.

Ea = Tension de |la vapeur saturante au niveau de la suface.

Ed =

exprimees en millibars.

C = Facteur d’ajustement .

Evapotranspiration potentielle , calculé selon la formule de

Tension de la vapeur saturante dans lair Ea et Ed sont

ETo a été calculé {rJar le programme CROPWAT éloboré parla F.A.O.

1.4.2 Besoins en eau bruts:

Les besoins en eau bruts des cultures sont calculés par la formule suivante:
Bb=_Bn

avec .

Ef

Bb = Besoin brut

Bn = Besoin net

Ef = Efficience du réseau d'irrigation prise égale a 0.75

Tableau 4 : Coefficients Culturaux

Cultures S s} N D J F M A M J J A
Poichiche/l entille 0.5 0.6 0.7 0.80 0.9 1 0.8 0.3
Tabac 1.18 | 0.89 043 | 055 | 097 1.2
Pomme de terre (.45 0.8 1 0.85 0.6
Curcubitacées 0.45 045 [ 065 | 090 | 0.85 | 050
Arbres fruitiers 0.7 0.55 0.45 0.5 065 | 075 | 075
Blé/ Orge 0.40 0.5 05 07 0.8 1 0.8 0.25
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Tableau 5 : Besoins en eau des cultures.

[ Cultures %s s 0 N D J F M A M J o A
Pomme de terre 20 - - - - - - 0.23 0.56 1.08 1.19 .86 -
Tabac 05 | 026 | 016 - - - . - - 1.12 019 {35 04
[ Melon 05 | 003 - - - - - - 0.02 0.05 011 .12 0.08
| Poichiche! Lentille 10 - 012 | 010 { 0.11 | 013 0.23 035 0.43 027 - -
Blé/ Orge 20 - - 019 | €616 [ 015 | 0.22 .42 a.70 0.86 0.35 - -
Tolaux 60 0.29 0.16 0.31 026 | 0,30 | 0.35 .88 1.63 3.54 2.05 1.33 0.47
| Etc mm { mois 8.7 4.96 9.3 B.06 9.3 9.8 27.28 489 109.74 61.5 41.23 14 57
| Pluie utile - 4.2 15.4 | 259 | 325 | 245 | 21 18.2 7 - - .
Besoins nets mm / mois(1) a7 - - - - - - 30.7 54.04 61.9 41 23 14 57
RF.U mm - - 8.1 234 | 466 55 48,7 487 | . - - - -
| Arbres fruitiérs 5S¢ 1.75 1.02 - - - - - 0.79 1.35 2.28 27 255
| Etc mm / mois 525 | 27.42 - - - - - 237 41,85 | 664 83.7 | 79.05
Pluie utile mm - 4.2 154 [ 259 | 325 | 245 21 18.2 7 - - -
Besoins nets mm / mois(2} 525 | 2742 55 34.85 40.4 40.7 50.05
R.F.U 154 | 41.3 | 738 [ 983 100 100 100 72 29 -
[ Besoins nets (1+2) mm/ mois 61.2 27.42 - - - - - 36.2 889 101.9 81.93 64 62
Besoins nets m° / mois 612 274 - - - - 362 B89 1018 819 B42
Besoins bruts md/ mois {e=0.75) 816 365 - - - - 483 1185 1160 1092 861

Afin dutiliser les potentialités en eau offertes et d'introduire ['irrigation
complémentaire, il a été procéde durant les mais d’Avril, de Mai et de Juin,
a l'apport des doses nécessaires pour satisfaire les besoins en eau des
cultures sans puiser dans les réserves en eau du sol (profil hydrique), afin
de les utiliser durant "Ia période de fort besoins en eau des cultures

(Juillet, AoGt et Septembre), qui coincident avec la dimunition des

ressources en eau.

1.5 Ressources en eau d’irrigation:

lLe futur périmétre sera dessevi en eau d'irrigation a partir de NABAA

FEKEHE, dont le débit actuel est de 75 l/s.
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Partie ll: Paramétres de l'irrigation .

2.1 Débit disponible puur lirrigation capfage de la source:
L.e debit dirrigation disponible & partir de NABAA FEKEHE est de 75 I/s.
Toutefois, le captage de ce NABAA est a refaire afin de ramener son débit
a 125 /s, débit nécessaire pour l'alimentation en eau dirrigation du

perimetre.

2.2 Mode d'irrigation: ‘
Le systeme d'irrigation sera congue gravitairement pour les raisons
suivantes:
—Adaptation du systéme a n'importe qu'elle parcelle morcelée et de forme

irréguliere.

—-Pente favorable.
L'irmgation de surface est donc adoptée, mais avec distribution par
canalisation sous pression afin de minimiser les pertes d'eau.
Toutefois la disponibilité de 'eau sous pression a la parcelle permettra
utérieurement d’introduire lirrigation localisée, ou par aspersion dans
la majorité des exploitations, sans aveir recours, 3 une mise sous
pressions ou pompage supplémentaire.

Le mode de distribution préconisé est le tour d'eau

2.3 Besoins en eau d'irrigation:
Les besoins en eau d'irrigation sont donnés par le tableau No 5, duquel il
ressort que les besoins bruts des cultures s'élévent au mois de pointe

(Juin) a 136 mm. Par contre les besoins bruts annuels d’'un hectare assolé

sont d'environ 620 mm.

2.4 Débit d’équipement:
a. Débit fictif continu:
Le débit fictif continu de pointe s'éléve 4 0.51 I/s/ha
b. Durée d'irrigation:
La durée journaliére d'irrigation en période de pointe est supposée égale

a 20 heures,
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c. Débit d’équipement:
Le débit d'équipement pour une durée d’irrigation journaliére de 20

heures durant le mois de pointe est 0.61 {/stha

2.5 Main d’eau ou module d’irrigation:
En se réferant 4 la superficie du périmétre irrigué et du débit d'equipement,
le débit de distribution en téte du réseau devra étre de 125 I/s. Ce débit

sera divisé en 5 mains d'eau de 25 /s chacune.

2.6 Surface du quartier:

Compte tenu de la main d'eau et du debit d'équipement la surface nette du

quartier sera de 41 ha .

2.7 Dose d’irrigation:
Compte tenu de la nature des sols du périmétre et des besoins bruts des
cultures, chaque quartier recevra une dose d'irrigation de 340 m3/ha tous

les Septs jours durant le mois de pointe (Juin) .
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Partie il - Aménagement hydraulique

L’aménagement projeté comporte les composantes suivantes:
- t>aptage de NABAA FEKEHE

—-Réseau d’adduction et de distribution sous pression.

3.1 Captage de la source:
Le captage actuel de NAABE EL FEKHE sous forme d'un puits carré de
1m de cété‘et d'environ 10m de profondeur, ne semble pas étre
performant, du fait qu'il ne repose pas sur l'assise imperméable et par
conséquent les pertes d'eau par infiltration sont importantes.
De ce fait un nouveau captage sous forme d'un puits syphonnant dont les
dimensions seront & déterminer au cours de la phase de I'étude détaillée

est nécessaire afin d'augmenter le débit de |a source.

3.2 Le réseau d’'adduction et de distribution:

3.2.1 Tracé du réseau:

Le tracé du réseau a été établi de fagon a:

- Suivre au mieux les canaux d'irrigation et les pistes existants ou les
limites des propriétés, afin d'éviter les prablemes d'emprises et de
dedommagement et de permetire une meilleure exploitation du réseau
par la suite.

- Eviter les obstacles naturels et artificiels (Oueds, Collines,
Constructions...).

Le tracé du réseau figure dans le ptan au 1/5000 joint a |la présente

etude.

3.2.2 Calcul des débits:
Le calcul des débits véhiculés par le réseau est mené en cumulant les

mains d'eau d'aval en amont, le debit en téte du réseau sous pression est
de 125 1/s.

3.2.3 Calcul des diametres:
Le calcu! des diamétres des conduites a été effectué a I'aide de I'équation
suivante de Hasem-Williams:

063 0,54
V=132CR, &
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avedc:
V = Vitesse
C = Coefficient de débit, ol HWC: 150 pour le P.V.C.
Rn = Rayon hydraulique moyen
St = Pente hydraulique, c'est-a-dire quotient de |a perte de charge par
la longueur de la conduite. . '
Dans la mesure du possible, le calcul prévoit un exedent de pression
au niveau des bornes de 3 bars pour permettre |'utilisation ulterieure
de l'irrigation localisée ou par aspersion.

La distribution des diamétres des conduites est |a suivante:

- 1000 ml ¢ 500 mm
— 900 ml § 300 mm
— 7000 ml ¢ 200 mm
- 3600 ml ¢ 160 mm

3.2.4 Protection du réseau contre les coups de bélier:

L es causes de coups de bélier dans un réseau de conduites sont:

P

a) E\facuation de I'air:
La mise en eauduréseau devrait se faire lentement avec un débit réduit,
du fait qu'un remplissage trop rapide du réseau peut entrainer la rupture
des canalisations. 1l s'agit souvent des coups de belier dus a I'évacuation
dans de mauvaises conditions de I'air contenu dans le réseau. Pour éviter
de tels problémes tous les points hauts doivent étre equipés par des
ventouses pour permettre en plus ['évacuation de [l'air lors du

fonctionnement du réseau.

b) Fermeture d’une prise, d'une borne et d’'une vanne de sectionnement:
C'est |le cas le plus fréquent, I'importance du coup de belier dans ce cas
dépend principalement:

—de la loi de fermeture

~du débit coupé

—~du diamétre de la conduite

~de la longueur de la cc;nduite

Pour protéger le ,réséau cantre ce phénoméne, il est necessaire au cours

de la phase de I'étude détaillée de lui attribuer 'importance qu'il merite .
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3.2.5 Caractéristiques des conduites:

Les conduites seront constituées par des tuyaux en P.V.C. de longueur

stantardisée de 6 m.

L’'assemblage des élements de conduites s'effectu al'aide des joints en
caoutchouc. .

Il est important de signaler que les piéces spéciales placées dans les
ouvrages seront prevues a brides ou avec des joints de démontage pour

faciliter leur maintenace.

3.2.6 Ouvrages et appareillages hydraulidues:

a) Borne d’irrigation:

Une borne d'irrigation est affectée a chaque quartier. Eile assure les

fonctions suivantes:

~Le sectionnement. au moyen d'une vanne, qui est ouverte pour
permettre |'alimentation des prises. Elle reste ouverte durant toute la
journée d'irrigation.

La vanne peut-étre également fermee pour travaux a effectuer sur
Tantenne secondairé ou sur les prises du quartier sans avoir a vidanger
le reseau amont.

-La limitation de débit: au moyen d'un limiteur de débit, qui permet de
reguler la valeur de la main d’eau et de la maintenir guasi-constante
quelque soit la demande en eau sur le reste du réseau.

Concernant le compatge du volume d'eau, il ne sera pas prévu un

compteur d'eau du fait que le volume d'eau livré a chaque agriculteur peut-

étre facilement détermine connaissant la main d'eau et la durée d'irrigation.

Les bornes situées en un point haut sont équipées en micro-ventouses.

Ces appareillages seront fogés a linterieur d'un ouvrage en béton armé

menu d'un capot métaliique a fermeture inviolable.

b)Prise d’irrigation:

La prise d'irrigation dessert les parcelles des agriculteurs. Elle est contituee
d’'un organe d'obturation (Vanne hydrant) et d'un bassin en béton pour
canaliser le jet et eviter l'erosion au pied de |a prise.

Les prises sont localisees au dessus de I'antenne a la partie superieure de

la parcelle dans le cas général.
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Une borne dessert une serie de prises, une seule prise étant ouverte a la
fois dans le cadre de la rotation.

L'espacement des prises prévu est compris entre 100 m et 150 m afin de
reduire les Iongueurs des seguias et donc les pertes d'eau.

Toutefois, I'emplacement exact et le nombre dédinitif des prises seront

définis lors de I'étude detaillée et I'établissement des ptans d'exécution.

c)Ouvrage de vidange:
Certains points bas du réseau seront equipés en ouvrages permettant la
vidange du réseau. On distingue deux types:
—-Ouvrage de vidange direct.
- Quvrage de vidange indirect.
Les vannes de vidange seront de diamétre 100 mm et sont logées dans un

ouvrange en béton armé avec fermeture inviolable.

d) Ouvrage de ventouse:
Il est constitue principalement par une ventouse placée au point haut
d'une conduite et piquée sur cette derniére par le biais d’une bride.
Le ventouse est protél:;é par un ouvrage en béton armé avec fermeture

inviolable.

e)Vannes de sectionnemént:
Les vannes de sectionnement permettent d'effectuer des manoeuves de
remplissage ou de vidange du réseau, ou des mises hors d'eaud'une
partie du réseau pour effectuer des travaux de réparation ou d'entretien,

sans perturber le fonctionnement de la partie du réseau restant en service.

f) Massifs de butée:
Afin de reprendre les efforts de poussée hydraulique d'une canalisation a
emboitement sous préssion, I'installation des massifs de butée pour les tés,

les coudes, les conés de reduction et les plaques pleines est imperative.
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Partie IV : Cout de I'eménagement

4.1 Devis estimatif:

\‘3"11&1‘{"
RN 7~

e e B

L'estimation du colt de I'aménagement est détailleé dans le tableau
suivant:
Tableau 6 : Devis estimatif et co(t du projet.
Désignation des travaux unités | qguantités PUS Montant
1. Fournitures de conduites,
- P.V.C 4500 mm ml 1000 30 30000
- PNV.C$ 300 mm mi 900 20 18000
- P.V.C {200 mm ml 7000 10 70000
- P.N.C 4180 mm ml 3600 8 28800
2. Fournitures des appareillages et des piéces spéciales F.F - FF 55000
3. Terassement, pose et remblais ml 12500 7 87500
4. OQuvrages d'art F.F - FF 30000
5. Captage dala source 20000
6. Divers et imprévus 61700
Total 400000

Le colt de {'aménagement s'éléve & 400.000 $

4.2 Colt par hectare -

Le codt total de {'aménagement s'éléve a 400000$% soit 2000$ par hectare

irrigué et 800$par hectare équipe.
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Chapitre IV: Gestion de l'exécution

du projet et du périmetre

4.1 Exécution du projet:
La gestion de l'exécution du. projet sera confié au Programme de
Dévelopement Rural Intégré de la zone de Baalbeck - El Hermel et plus

specialement au service irrigation.

4.1.1 Exécution des travaux:

L'execution des travaux passe par les étapes suivantes:

—-L’elaboration de [létude detaillée en vue de I'établissement des
documents d'appels d'offres et des plans d'exécution.

—-Lancement des appels doffres: Il s'agit d'un appel d'offres pour
l'acquisition de canalisations, des piéces spéciales et des
appareillages; et un appel d'offres pour |'exécution des travaux de
terrassement de pose et de génie civil

-Le dépouillement des offres: Il s'agit d'analyser les offres parvenues
de les comparer etsd'élaborer le rapport de dépouillement pour le

choix des adjiducataires.

4.1.2 Mesures d’accompagnement:
La vulgarisation des techniques culturales et la sensibilisation des
bénéficiaires pour la mise en valeur de leurs parcelles selon les
opérations du projet devra étre entreprise dés le commencement de
'I‘exécution des travaux de ['aménagement. En effet, au départ la
vulgarisation aura pour objectif de sensibiliser les agriculteurs aux
nouvelles conditions d'exploitation des terres et & la necessité de
respecter et d'appliquer I'assolement et suivre les nouvelles techniques
de conduite culturale et la mise en valeur. Par suite, la tache des
vulgarisateurs sera axée notament sur 'application stricte des intrants,
I'entretien des cuitures, I'application du calendrier d'irrigation et enfin la
gestion de la main d'eau et eventuellement |'utilisation des réseaux

tertiaires necessaires a I'économie de |'eau.
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4.2 Gestion du périmétre:

Pour un meilleur fonctiannement et une bonne gestion de l'infrastructure
hydraulique et de la distribution de I'eau d'irrigation, il est prévu, et il est
opportun de faire prendre en charge cet aspect par les usagers eux-
mémes, a travers la création d'une structure associative conformément
a l'approche participative du P.D.R.l. Baalbeck-Ef Hermel: comite ou
Association d'intéret collectif (AlC).

L'organisation, le mode de constitution et de fonctionnement de I'AIC se

feront Conformément & la reglementation en vigueur.

4.2.1 Frais annuels d'entretien et de maintenance:
Les frais dentretien et de maintenance annuels de linfrastructure

hydraulique sont estimés dans le tableau suivant :

Tabreau.7: Frais annuels d'eniretien et de maintenances

¥,

RN

Frais annuels
d’entretien
Designation des travaux et du material Coits en § % $
Canalisations 146800 1 1468
Appareillages {Vannes, Ventouses anti-belier) 55000 5 2750
Génie civil 50000 1 500
totaux 251800 4718

4.2.2 Frais annuels de gestion:
La gestion quotidienne du périmétre nécessite le recrutement de deux
aiguadiers et d’'une équipe de maintenance composee d'un poseur et

de deux ouvriers. Les frais de gestion annuels sont estimés &4 12000 $.

4.2.3 Calcul des amortissements:

Le Calcul des amortissements est défini ainsi:

Tableau 8 : Calcul des amortissements

Nature des travaux et du materiel Couten$ durée de Vie Amortissement
Canalisations 146800 50 ans 2036
Appareillages (Vannes, Ventouses, 8ornes 55000 20 ans 2750
comptleurs, Anti beliers,)

Génie civil 50000 50 ans 1000
Totaux 251800 6686

4.2.4 Prix du m® d'eau et de Pheure d’irrigation:
Compte tenu des frais annuels d'entretien, de maintenance et de

gestion, le prix du métre cube d'eau est donné dans le tableau suivant;
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Tableau 9 : Prix du m® d’eau et de heure d'irrigation.

Désignation Frais Annuels
! sans avec
amortissement amartissement

Frais de fonctionnement en § 16718 16718
Amonrissement Global (taux d'actualisation 6%)en$ * 708718

Totaux 16718 23805.16
Volume annuel d'eau (m°) 1240 000 124000
Cott dum” en LL 20.2 28.79
Cofit de I'heure d'irrigattion en L.L pour un module de:

- 231¥s 1818 25911

Comparé au colt actuel de I'heure d'irrigation de15000 L.L. payé par les

agriculteurs aux propiétaires de l'eau d'irrigation, dans la région, I'apport

bénéfique du projet n'est pas négligeable.

"Le taux de change adopté est de US$ 1 = 1500 L.L.
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Chapitre V: Analyse financiére du projet

L'apport du projet sera apprécié a travers une analyse financiére e ces
résultats

5.1 prix et hypothéses de base:

5.1.1 Les prix utilisés:

Les prix utilisés dans le présent rapport sont exprimés en dollars et sont

ceux observes sur le marché local durant la compage 1997/1998.

Les prix des produits présentés dans le tableau 17 sont ceux pergus par

les producteurs.

Tableau 10: prix des produits.

Cultures Unités Prixen §
Arbres fruitiérs tonne 300
Pomme de terre tonne 250
Tabac tonne 4500
Melon tonne 180
Poichichellentille tonne 260

Blé f orge . tonne 200

5.1.2 Durée de vie du projet:

La durée de vie du projet prise en consideration dans I'analyse financiére

est de 30 ans.

5.2 Co{t et écheancier des investissements:
Le colt global du projet s'éléve & 400000 $.

Tous les investissements seront réalisés au cours de la premiére année.

5.3 Les effets du projet:

L.a mise en eau du périmetre s'accompagne d'un accroissement et une
diversification de la production, par la suite le projet dégage les effets

suivants:

5.3.1 effets sur la production:
a) Evolution de la superficie irriguée:
L'evolution de la superficie irriguée par type de culture est présentée dans

le tableau suivant:
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Tableau 11 : Evolution des superficies en ha.

Cuitures Al AZ A3 Ad A5 AB A7 AB A9 A1D
Arbres fruitiers 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pomme de terre 15 20 25 30 40 40 40 40 40 40
Tabac 2 4 6 |8 10 i0 10 10 10 10
Curcubitacées 2 4 6 8 10 10 10 10 10 10
Poichiche/Lentille 10 12 14 17 20 20 20 20 20 20
Bié/ orge 15 20 25 30 40 40 40 40 40 40
b)Evolution des rendements:

L'évolution des rendements des différentes cultures se présente ainst:

Tableau 12 : Evolution des des rendements en t/ha.

cuftures A1 A2 Al Ad A5 Ab A7 A8 AS A10
Arbres fruitiers 4 5 B 8 10 10 10 10 10 10
Pomme de terre 18 20 23 26 a0 30 30 30 30 30
Tabac 075 [ 1 125 115 15 .| 15 15 1.5 15 15
Curcubitacées 15 18 20 272 25 25 25 25 25 25
Poichiche/Lentille | 1.5 2 2.5 3 a5 35 3.5 35 3.5 35
BIé ! orge 1.5 2 3 4 3 6 6 6 B 5

c)Evolution de la production:

En tenant compte de rI'evolution des rendements et celle des superficies,

I'évolution de la production est présentée dans le tableau suivant:

Tableau 13 : Evolution de la production en Tonnes

cultures

Al A2 A3 Ad A5 AG A7 AB A9 A10

Arbres fruitiers 400 500 6Q0 800 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Pomme de terre 270 400 575 780 1200 1200 1200 1200 1200 | 1200

Tabac 15 4 7.5 12 15 15 15 15 15 15

Curcubitacées 30 72 120 176 250 250 250 250 250 250

PoichichelLentille | 15 24 35 | 59 70 70 70 70 70 70

Blé/ orge 225 | 40 75 120 240 240 240 240 240 240

d) Chiffres d’affaires en$:
Tableau 14 : Chiffres d'affaires
Cultures Al A2 A3 Ad A5 AG A7 AB A9 A10
Arbres fruitiers 120000 | 150000 | 180000 | 240000 | 300000 | 300000 | 300000 | 306G0C0 | 300000 | 200000
Pomme de terre 67500 [ 100000 | 143750 | 195000 | 300000 | 30000G | 300000 | 200000 | 300600 | 300000
Tabac 37500 | 18000 | 33750 [ 54000 | 67500 | 6750C | 67500 | 67500 | 67500 | 67500
Curcubitacées 5400 12960 | 21600 | 31680 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000
Poichiche/lLentille | 3300 6240 9100 13260 | 18200 | 18200 | 1820G | 18200 | 18200 | 18200
Bié 7 orge 4500 8000 15000 | 24000 | 48000 | 48000 | 48000 | 48000 | 48000 | 4800C
Totaux 208050 { 285200 | 557940 | 778700 | 778700 | 778700 | 778700 | 778700 | 778700 | 776700
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5.3.2 Effets sur les charges:

a)Charges variables:

Centre des p

République [iban
Bureay dy Miniistre 2y potir |

aise

(CRES p)

, a Réforme Administrative
TRIEES et des fudes sur e Secteur Publio

Sur la base des .prix des produits fertilisants et des produits de traitement

en vigueur dans la zone du projet, les colts de production par types de
cultures sont resumeés dans le tableau suivant:

Tableau 15: colts de production en §

Cultures colt /ha rendements colttonne en $
T/ha

Arbres fruitiers 1950 10 185

Pomme de terre 5400 30 180

Tabac 4200 1.5 2800

Melon 3000 25 120

Poichichel/lLentille 595 3.5 170

Blé ! orge 350 6 65

En se réferant au tableau 13 relatif a I'evolution de la production, les

charges variables de production sont ainsi calculées:

Tableau 16: évolution des charges

[ wultures

| A1l AZ Al A4 A5 AB A7 A8 A9 A10
.srbres fruitiers 78000 97500 117080 | 156000 [ 195000 | 195000 [ 195000 | 195000 | 195000 | 185000
Pomme de terre 48600 72000 112125 | 140400 | 216000 | 216000 | 216000 | 216000 | 216000 | 216000

“~abac 4200 11200 21000 33600 42000 42000 42000 42000 42000 42000

| urcubitacées 3600 8640 14400 21120 30000 30000 30000 30000 30000 30000
raichiche/Lentille | 2550 4080 5950 8670 11800 11900 11500 11500 11900 11900
Bié / orge 1462.5 2600 4875 7800 15600 15600 15600 15600 15600 15600
‘otaux 1384125 | 196020 | 275350 | 367590 | 510500 | 510500 | 510500 | 510500 { 519500 | 510500

b)Charges fixes de fonctionnement:

Ces charges englobent les frais d'entretien et de maintenance des

équipements hydrauliques, et les frais de gestion. Elles s'élevent 4 16718 §

par année.

5.4 Rentabilité du projet:

Le taux de rentabilité interne du projet dégagé par 'analyse financiére est

de 23

%.

les principaux tests de sensibilité font apparaitre les TRI suivants.

Tableau 17 : tests de sensibilité.

Principales variations TRI %
cash flow de base 23
production + 10% 29
praduction - 10% 18
Charges - 10% 28
Productlon - 10% et charges + 10% 13

Page 22




