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Introduction et conclusion

i) Objectifs du project:

La modernisation du périmétre irrigué de RAAYANE a pour objectifs:

—une exploitation rationnelle de 'eau facteur rare, et I'introduction de
lirrigation  complémentaire afin d’exploiter les eaux disponibles qui se
deperdent actuellement dans tes bas-fonds.

—Une meilleure utilisation et valorisation des potentialités agricoles offertes.

~Le ceveloppment des spéculations a caractéres intensifs afin d’ameliorer

les revenues des agriculturs et la productivité des terres

ii}Sommaire:
Afin de réaliser ces objectifs, il est pévu la réalisation:
—Des canaux en béton armé de 8750 m! de longueur.
-Une chambre de captag§e.
- Deux bassins de prise
—Une conduite de prise

—Un réseau ramifié des conduites sous pression en P.V.C d'environ 24720

ml de lfongueur.

iii) Résultats et conclusions:

Les principaux resultats et les conclusions les plus impcrtantes sont:

a) Dans la sitution existante uniquement 150 ha sont irrigués et durant 3 mois
de l'année.

b} Le projet prévoit 'irrigation extensive de 412 ha et I'irrigation intensive de
138 ha, soit une superficie nette totale de 550 ha.

c)En année de croisiére le taux d'intensification atteindrait 120%.

d)l.e colt total de 'aménagement est de 1100 000 $, soit 2000 $ par hectare
irrigué et 1015,5 par hectare aménagé. .

ejle taux de rentabilité interne du projet est de 24%.
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CHAPITRIZ | - Données de base

1.1 Situation:

1.2 Climatologie:

Le périmetre irrigué de RAAYANE objet de la pésente étude se compose de
trois secteurs:

+ Le Secteur RAAYANE situé au pied de NABAA RAAYANE.

« Les deux secteurs limitrophes de YOUNINE et d'EL. MOQRAQ sont
situés a I'Est et le sud-Est du trongen de la route de HOMS reliant
RASMEL HADETH au village de TAQUFIQUIA.

Ces deux secteurs se trouvent a enviren 7km 4 I'cuest, Nord-ouest du
premier secteur. La délimitation du secteur RAAYANE figure dans le pian
RO1, alors que les plans RO2 et RO3 donrent respectivement les limites du
secteur YOUNINE et de celui 'EL MOQRAQ.

,
La Climatclogie du périmétre fait partie de I'étage bioclimatique semi aride
superieur, a hiver froid, avec une saison humide allant de Novembre & Mars
et une saison séche s'étalant sur le reste de I'année.

Les données météorologiques qui seront présentées dans la présente étude
ont eté relevées de la station de Baalbeck située 4 une altitude de 1150m et

dont la Iatifude est de 34 au Nord et la longitude et de 36°.12 EST.

1.2.1 Pluivio,metrie:

La pluiviemetrie moyenne annuelle est de 383mm. La repartition saisonniére
des précipitations est trés hétorogénes et aléatoires. En effet le maximum de
pluie est enregistré en hiver (57%), alors qu'on a enregistré 26% durant le

printemps et 17% durant l'automne, alors que |'eté est totalement sec.

Tableau 1: pluiviometrie moyenne mensuelle en mm.

N

Mois 8| O D J F M A M J Total Annuel {imm)
Pluie moyenne (mm) | 0| 22 42 80 102 36 46 41 14 0 383
Pluie efficace {mmy) 0] 13.2 48 61.2 [ 216 [ 276 | 245 8.4 - 2298

25.2
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e 1.2.

[ P R PR ¢

li est a signaler qu'en année séche de fréquerice décennale on enregistre
un deficit pluviométrique de I'ordre de 40%.

D'autre part I'evaporation dans le Bekaa représente 54% de la pluie brute en
année moyenne, alors qu'en année séche elle constitue 61% de ia pluie

brute.

1.2.2 Latempérature:

La temperature moyenne annuelle est de 15.9°C alors que la mayenne

hivernale est de 9.6 °C et celle de |'été est de 22.1°C

Tableau 2. Température moyenne mensuelle en°C

Mais S o) N D J F M A M J

température moyenne mensuelle 228 | 184 | 13.5 8.4 6.0 8.7 5.2 14.0 | 183 | 22.8 | 248

25.5

Nombre de jours de gelée°C 2 8 12 11 5

Durant la periode allant au mois de Novembre & celui de Mars, le nombre de
journees de geleé (température sous abri inferieure ou égale a 0°C)
enreqistré a la station dre Baalbeck s'éléve & 38 jours.

Ce qui est assez élevé et impose des contraintes a I'agriculture, en effet
suite a l'enquéte menée auprés des agriculteurs de la region, il a été
constate que les gelées dhiver d'une durée de trois a quatre jours
consécutifs, causent une mortalité d'environ 30 a 50% des fleurs et des
fruits des arbres fruitiers, qui sont par ordre décroissant de sensibilité, des
especes et variétés cultivées: l'abricotier, le pécher, le cerisier et le
pommier. Ce qui impose {'introduction des variétés tardives.

3 LU’Rumidité relative:

Dans la Békaa thumidité relative présente un regime homogéne, la
moyenne annuelie est de tordre de 58%, en saison humide elle monte en
moyenne a 68%, alors gu'en saison séche elle descend en mayenne & 48%.
Dans la region de Baalbeck qui apparait comme {a plus continentale de la

Bekaa, ta variation de I'humidite relative au cours d'une année moyenne se

présente ainsi:
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Tableau 3 : humidite relative moyenne en %

Mois . S O N D J F M A M J J A
Humidite relative moyenne en% 4G 49 61 69 69 69 60 52 47 44 41 41
1.2.4 le vent:

La région est soumise a linfluence d'un vent modére s'étalant sur une

période de dix mois (décembre - September). |.a période la plus venteé se

situe en juillet.

Tableau 4; vitesse du vent

Mais S s} N D J F M A M J J A

Vitesses du vent knvh 225 173 166 140 207 251 276 278 251 294 311 276

Vitesses du vent mis 2.6 2.0 1.8 2.2 2.4 2.9 3.2 3.2 2.9 3.4 3.6 3.2

1.2.6 Insolation moyenne journaliére:
La dureé d'insolation moyenne journaliére en heures est traduite dans le

tableau suivant;

Tableau 5: insolation moyenne journaliére en heures.

>
Maois S 0 N D J F M A M J J
{nsolation en heur 9.4 7.3 5.9 5.0 5.0 5.5 63 7.2 9.1 11.7 11.0 11

1.2.6 Rayonnement net:
Les valeurs du rayonnement net sont les suivantes:

Tableau 6. Raycnnement net.

Mois S a N D J F M A M J J A
Rayomement mm/j | 204 | 148 | 10.7 8.8 9.3 118 { 156 | 182 | 233 | 264 | 271 | 249

1.2.7 Evaporation -ETo - Penman:
Le talcul de 'evaportranpiration potentieile par la formule de Penman
resultant de l'application des données météorologiques citeés ci-dessus

donne les valeurs suivantes:

Tableau 7: Evapotation -ETo-Penman en mm/j

Maois S 8] N D J F i A M J J A

ETo-Penman en mm/} 5.7 3.7 2.2 1.6 1.4 1.8 2.9 4.3 5.5 7.2 8.1 7.3
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1.3 Latopographie:

La topographie du perimetre est;

» Assez accidentée dans le secteur de RAAYANE, |a pente est de 'ordre
de 10 a 12%, alors gue I'altitude varie de 1480m a 1420m.

« Assez Irreguligre dans te secteur de YOUNINE, |z pente est de I'ordre de
3 a 7%, alors que 'altitude varie de 1094m & 984m.

» Plus au moins réguliere dans le secteur d'EL. MOQRAQ, la pente est
d'environ 10% au pied des collines et de 3 4 6% dans la plaine, 'altitude
varie de 1140m a 951m.

1.4 La pédologie:

Le pedologie du périmétre est caracterisée par le présence de deux types

de sol:

» Les sals rouges, profonds, ayant une texture moyemre et sont peu
caillouteux, ces sols sont aptes a lirrigation.

« Les sols marginaux, peu profonds, qui présentent des daficiences
Topogréphiques, Pédolagiques..., ayant une faible perméabilité a cause
de la présence d'importants affleurements rocheux, ils sont partiellement
aptes a l'irrigation.

« La répartition de ces deux classes dans les secteurs du périmeétre est trés

hétérogene

1.5 Ressources en eau:
Le peérimétre sera alimenté en eau d'irrigation de la periode allant du mois
d'Avrit a mijuillet a partir de NAABA RAAYANE situg & une cote de 1500m,
et dont le débit varie selon la pluviometrie enregestrée d'une année a l'autre,
et sur tout au cours d'une méme année a cause de la présence des neiges
qui retardent de un a trois mois |'écoulement des eaux des pluies d'hiver
vers t'exutoire, ce qui permet d'affirmer que cette source donne le débit le
plus important durant la période allant du mois d'Avril & celui de juin, période

qui correspond & la fonte des neiges.

Page 8




S e

La plaine de

Egablley s

PORTIR I g

Y oU




Selon les données disponibles son debit moyen est de 300l/s.

A partir de mi-juillet jusqu'a Novembre les secteurs de YOUNINE et d'EL
MOQRAQ seront desservis en eau- d'irrigation a partir de la retenue
collinaire de RAAYANE qui sera‘implantée a S00m au Nord du point de prise
d'eau pour ces secteurs sur 'oued RAAYANE.

Flle aura une capacité de 540.000 m® dont 300.000 seront destinés a
l'irrigation.

Il est a signaler qu'aucun probléme de salinité n'a été observé dansle
périmétre, et ce probléme n'existe pas a la BEKAA, zone du projet, en effet

les sels totaux sont de 0,3 g/l soit 0,47 mm hos/cm.

Page 9




NABAA RAAY ANE

Site de ia retenue coliinatre de RAAY ANE




CHAPITRE ll: Situation existante.

2.1 Infrastructures existantes:

2.1.1Réseau d'irrigation:
Le réseau d'irrigation existant dans les trois secteurs du perimetre est
constitué par des canaux en terre d'une longueur d'environ 20km, ces
canaux sont al'origine d'importantes pertes par infiltration, estimées a 60%
du debit transité durant la periode dirrigation allant du mois d‘avril & mi-
Juillet, ce qui implique une importante reduction de la superficie irriguée

comme le montre le tableau suivant:

Tableau No. 8 : Superficies irriguées

Superficiés en h?:l Totales Irrigables Effectivement irriguées
RAAYANE 4
RAAYANE 70 S0 25
EL MOQRAQ 535 335 75
YOUNINE 475 300 50
Tataux 1080 685 150 ]

Normalement, la moitié de la superficie du périmetre posséde le droit
d'irrigation a partir de NAABA RAAYANE, mais compte tenu de I'état du
réseau de distribution, moins de 20% sont reellement irrigués. ['adduction et
fa distribution se font par gravité.

Les ‘techniques dlirrigations pratiquées sont des techniques traditionnelles
(irrigation a la raie).

Toutefois, on note la présence de quelques installations d'irrigation localisée
montées sur des points d'eau privés, qui irriguent des superficies trés
limiiées.

Le mode de distribution pratiqué est le tour d'eau, qui est organise de sorte
que l'agriculteur dispose de l'eau d'irrigation tous les 12 jours pour une

durée variable selon la superficie irrigable qu'il posséde.
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La gestion du périmetre n'est assuré par auccun organisme, c'est ce qui
expligue Fabsence des opéiations d'entretien et de maintenance du réseau
et les pertes par débordements y afférents.

En effet c’est 'agriculteur qui dispose de la tour d'eau qui assure la conduite

de la main d'eau depuis !'a source jusqu'a la parcelie a irriguer.

2.1.2 Réseau de Pistes:

Le secteur de RAAYANE est désservi par une seule piste moyennement
carrossable en hiver, les secteurs de YOUNINE et EL MOQRAQ sont
traverses par plusieurs pistes dont les emprises sont insuffisantes, et sant
toutes en mauvais état et non carrossables en hiver, du fait gu'elles sont

dépourvues de fossés qui recueilient les eaux de ruissellement.

2.1.3 Réseau d’assainissement:

Il s'agit d'un réseau d'assainissement naturel constitué par des ravins et

chooaabs qui traversent le périmetre dans tous les sens, l'oued RAAYANE,
r

canstitue I'emissaire principal du réseau.

2.1.4 Alimentation eu eau potable:

21

Les habitants du périmetre ne sont pas alimentés en eau potable, ceux de
YOUNINE et de CHAATH s'approvisionnent depuis des points d'eau privés
et de |la source de AIN AHLA, alors que ceux d'EIl MOQRAQ et de NOQRA
s'approvisionnent a partir des points d'eau privés.

Toutefbis, il est important de signaler qu'un réseau d'adduction d'eau
potab]e a été réalisé a partir d'un forage pour désservir les localités d'EL
MOQRAQ et de NOQRA, seulement il n'a pas fonctionné depuis un peu plus

de quatre ans, c'est-a-dire. Depuis sa réalisation.

.5 Travaux de C.E.S:

Presque toutes les collines entourant le perimetre ne sont par traités en
C.ES. ces collines ont des pentes fortes qui permettent de deverser

rapidement toutes les eaux de ruissellement dans le périmetre.
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2.2 Population:

2.2.1 Population:

La population de YOUNINE — CHAATH est estimée & 750 habitants, gui scnt
résidents sur place, alors que celle dFL MOQRAQ — NOQRA est evaluge 3
1000 habitants, tous résidents dans ces localités.

La population du secteur RAAYANE réside au village de ARSAAL distante

d'environ 5kmes.

2.2.2. Diponibilité de la main d’oeuvre:

La main d'oeuvre locale agricole disponible permet de satisfaire la totalité du
bescin global en main d'oeuvre agricole dans le secteur RAAYANE et 50%
du besoin du secteur YOUNINE — CHAATH. il s'agit en fait de la main
d'ceuvre familiale.

Le recrutement des ouvriers SYRIENS est réalisé pour l'accomplissement de
la totalité des travaux. agricoles dans le secteur ’'EL MOQRAQ el 50% de

ces travaux dans le secteur de YOUNINE.

.2.2.3. Salaires Agricoles:

Les salaires agricoles varient de 10000 L.L. pour fes ouvriers SYRIENS a
20000 L.L. pour les ouvriers LIBANAIS.

2.24. Les établissements publics:

Les établissements Publics existants dans le périmétre se limitent a deux
ecoles primaires, une implantée a CHAATH et 'autre a E1. MOQRAQ.

2.3. Explotation agricoles:

2.3.1. Type et taille des proprietés:

Concernant te mode d'appropriation, il s'agit des terres privatives, quand &
la taille des propietés, il s'agit des exploitations agricoles dont les
superficies sont trés réduites dans le secteur de RAAYANE, alors que les
superficies des propietés sont importantes dans les secteurs de YOUNINE
et d'EL MOQRAQ. (5 2 30 ha)
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2.3.2 Qccupition actuelle des sols:
L'occupation actuelle du  sol au niveau du périmétre est caracteriseé par la
prédominance de l'aboriculture fruitiére et des cultures de blé, orge, pois
chiches, en partie irriguée.
Eile se preésente au niveau du périmétre comme indiguée dans le tableau

suivant;

Tableau 9 : occupation actuelle des sals,

W _RAAYANE YOUNINE EL MOQRAQ
Culture En sec Enirrigué En séc Enirrigué | En sec Enirrigué
Arbres fruitires 25 15 10 40 20
Blé 3 25 10 30 5
Qrge 20 - 15 -
Pois chiche 5 5
Totaux 28 lBD 25 85 30

2.3.3 Les Techniques culturales:
Sur la base des intervieJ\'Ns ménes auprés des agriculteurs |, if a été remarqué
que le niveau d'intensification des cultures ainsi que la technicité des
agriculteurs faibles. En effet la fertilisation et les traitements des cultures
sont presque absents,
Reste a signaler que 60 % des travaux agﬁcoles dans le secteur RAAYANE

et 30 % dans les autres secteurs se font d’'une maniére traditionnelle.

2.3.4 Rendements des cultures:
Les rendements actuels des cultures sont trés aléatoires et varient en
fonction de la pluviométrie pour les cuitures en secs et la dose d'irrigation

particiquée pour les cultures irriguées. Les rendements actuels des cultures

figurent dans le tableau suivant:
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Tableau 10 : Rendements actuels des cultures,

Rendements Ttha ]
cultures En irrigué Eis sec
Abres fruitiers & 3
Blé 2 . ’ 1
Orge 2 1
Poichiche 4 2

2.3.5 Compte d’exploitation de la situation actuelle:
Le compte d'exploitation moyenne de la situation actuelie au niveau de tout
le perimetre s'établit comme suit : |
Recettes : 319100 $
Dépenses : 239300 $
Marge nette : 79800 §
Marge nette a L’hectare: 350

2.3.6 Marché et écoulement de la production:
L'ecoulement de Ia prbduction s'effectue soit sur place par des particuliers,
soit chez les grossistes des marchés de gros de Baalbeck ou de chtoura qui

retiennent 10 % du colt comme commission.
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Chapiire [I: Le projet
Partie |: Données générales:

3.1 Consistance du projet:
lLe projet de modernisation du réseau d’irrigation  du perimétre irrigué de

RAAYANE consiste :

- A transformer les canaux en terre existants dans |e secteur de RAAYANE,
et les canaux d'amené en canaux de béton armé sur une longueur de
875C ml pour éviter les pertes par infiltration trés poussees dans la
région.

~A créer deux réseaux sous pression pour desservir les secteurs de

YOUNINE et d'EL. MOQRAQ en eau d'irrigation.

1.2 Delimitation du périmetre:
La delimitation du périretre a été faite sur la base des critéres suivantes:

~Inclure toutes les ferre ayant droit & lirrigation & partir de NAABA
RAAYANE.

—I'aptitude des sols a lirrigation .

- L.a motivation des bénéficiaires vis a vis de Firrigation.

1.3 Exploitation future:
Les orientations futures de developpment sont congues et retenues en vue
d'atteindre les objectifs suivants:
— Une exploitation rationnelle de I'eau facteur rare et I'introduction de
Iirrigation complementaire en automne et ay printemps afin d'exploiter les
eaux de la source qui se déperdent actuellement dans les bas fonds de

Septembre a Avril.

- Une meilleure utilisation et valorisation des potentialités agricoles

offertes.
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- Le developpement des spéculations a caractére intensif afin d'ameliarer

les revenues des agriculteures et |a productivité des terres.

1.3.1 Vocation future des terres :
L.e choix des types de cultures péur ce perimétre a été fait en tenant compte:
— Des ressources en eau disponibles .
- Des aptitudes des sols .
- Des qualifications des agricultures .
- Des contraintes de successions de cultures et de |a duree du cycle
végeétatif des differentes cultures .

~ Du systeme d'irrigation.

- Du systeme de g'estin dont fera I'object le futur périmétre.

Ainsi les principaux types de cultures retenus comprennent 'arboriculture
fruttiére  existante, les cultures  maraicheres d'été (Pomme de
terre, Curcubitacées) les cultures maraichéres d'hiver (oignon, Ail), les

légumineuses (féve, petit pois), les grandes cultures (ble, orge, mais), et le
il

tabac.

1.3.2 Assolement proposé:

L'assolement proposé pour le périmetre est le suivant:

Tableau 11 : Assolement

cultures % du sol
Arboriculture fruitiére 30
Pomme de terre 20
Tabac 05
Curcubitacées 05
Cignon JAil 15
Féve / Petit pois 15
Blé, orge 20
Mais 10

1.4 Les besoins en eau des cultures:
Les besoins en eau des cultures ont été evalués en suivant |a methodologie

decrite dans le bulletin* Les besoins en eau des cultures N24" édité par la
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FAQ en 1992,

1.4.1 Besoins en eau Nets des cultures:
Les besoins en eau nets des cultures sont calculés selon la formule
suivante:
Bn=Kcx ETo - Pu-~R.F:U.
avec:
Bn: Besoins en eau nets d'irrigation
Ke: Coefficient cultural
Pu: pluie utile
R.F.U.: Réserve facilement utilisable estimée pour un sol ayant une
texture moyenne et pour des profondeurs d'enracinement de:
~ 1,5 ma 100 mm (Arbariculture fruitiére)
- 0,60 m a 55 mm (les autres cultures annuelles).

ETo : Evapotranspiration potentielle , calculé selon la formule de

Penman:

ETo: C[WRn + (1#w) . F (U) (Ea - Ed) ]

avec !

ETo = Evapotranspiration en mm / Jour

W = Facteur de pondération lié a la fempérature

Rn = Rayonnement Net en mm / jour.

F (U} = Fonction liée au vent.

Ea = Tension de la vapeur saturante au niveau de la suface.

Ed = Tension de la vapeur saturante dans 'air Ea et Ed sont exprimees
en millibars.

C = Facteur d'ajustement .

ETo a éte calculé par e programme CROPWAT éloboré parla F.A Q.

1.4.2 Besoins en eau bruts:

Les besoins en eau bruts des cultures sont calculés par la formule suivante:
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Bb = Bn
Ef
avec:

Bb = Besoin brut

B = Besoin net '

Ef = Efficience du reseau d'irrigation
L'efficience de tirrigation est de 0,75 pour les reseaux de YOUNINE et d'EL
MOQRAQ et de 0,6 dans le secteur de RAAYANE.

Tab[eau 12 : Coefficients Culturaux

Cultures 5 ] N 8] J F M A M J J A
b Cignon/ ail (.40 0.65 0.90 .80 0.85 0.80 Q.63 0.50
| Féve/ petit pois 0.35 0.45 0.55 0.95 0.80 0.65 0.30
Tabac 118 0.89 0.43 0.55 0.97 1.2
Pomme de terre 0.45 0.8 1 0.85 0.6
Curcubitacées 0.45 0.45 0.65 0.90 0.85 050
Arhres fruitiers 0.7 0.55 0.45 0.5 0.65 075 | 075
~_ Bl&/0Orge 0.40 0.5 06 07 0.8 1 0.8 0.25
Mals 050 0.40 0.65 0.90 | 095 |

Tableau 13,: Besoins en eau des cultures,

- Cultures %S S 0 N D J F M A M J J A
Pamme de ferre 20 0.26 0.69 1.1 1.22 0.97 -
Tabac 5 033 | 016 0.12 0.20 0.39 0.44
Melan 5 0.13 0.10 0.18 0.32 034 0.18
Qignon / Ail 15 034 ] 036 | 030 ) 021 0.18 0.22 {1 0.28 0.32
Féve I petit pais 15 030 | 025 [ 018 | 0.23 017 018 | 013
Blé ! Crge 20 018 | 016 017 0.25 | 0.46 086 0.88 0.36
Mais 10 0.15 0.22 047 0.73 07
Totaux g0 1.25 { 077 | 066 | 060 0.52 065 ] 1.13 1.97 2.5 257 1,95 1.32
Etc mm / mois - 375 | 235 ) 198 | 186 156.1 189 | 339 59.1 775 771 60.5 409
Pluie utile 132} 252 48 87.2 21.6 27 24 8.4
Besoins nets mm / mais(1) 375 | 10°Y 351 69.1 50 45.5 349
R.F.U mm 5.4 34.8 S5 55 481 48 1 481 21 B8
Arbres fruitigrs 30 1.2 0.62 0.39 0.83 1.41 1.83 1.65
~ - Elemm/mois - 38 19.2 1.7 257 423 56.7 51.2
Pluie wile o — 13.2 ;1 252 48 67.2 216 27 24 8.4
Besoins nets mm { mois(2) 21 5 17.3 20.3 21.7 2372
R.F.lJ 252 73.2 100 100 100 100 100 78 43 15
Besoins nels {1+2} mm/ mois 58.5 | 16.7 351 86.4 703 §7.2 581
Besains nets ml / mais 585 167 351 864 703 672 5381
Besoins bruts ¢=0.7§ m3/ 730 210 440 1080 880 840 730
maois (Yeunine-Moqraq)
Besoins bruts ¢=0.6 m3/ 820 235 495 1210 985 240 815
mois (Raayane)

Afin d'utiliser les potentialités en eau offertes et d'introduire l'irrigation

complementaire, il a été procédé durant les mois d'Avril et de Mai, a I'apport
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1.5

1.5,

des doses nécessaires pour satisfaire les besoins en eau des cultures sans
puiser dans les réserves en eau di: sol (profil hydrique), afin de les utiliser
durant la période de forte consommation en eau des cuitures (Juin, Juillet et

Aot Jet de dimunition des ressources en eau.

Ressources en eau d'irrigation:

1 Captage de la source: |

Afin d'amélicrer les ressources en eau de cette source, il est imperatif de la
capter. Le captage consiste & creuser autour du point d’'emergence jusqu’a
une couche imperméable de manidre a enlever |a boue, la roche
decomposée que dépose l'eay qui sort a la surface , qui constituent par la
suite un obstable pour 'emergence des eaux .

Il est important de veitier particulierement lors de l'opération de captage
surtout dans les zones de calcaire fissuré a ne pas perturber les couches
souterraines au point de détourner la source vers une autre direction ou vers
d'autres fissures. |

Une fais e captage realisé une chambre de captage sera construite afin de
protéger la source. L'eau est ensuite conduite dans un canal en béton armé

afin d'eviter les pertes par infiltrations vers les terres & irriguer.

1.5.2 Débit d’irrigation:

Aprés le captage de la source et compte tenu des données disponibles
l'estimation de scn débit durant le mois de Mai qui représente le mois de

pointe pour I'irrigation est de 300 /s
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Partie Il: Paramétres de Pirrigation .

2.1 Débit disponible pour l'irrigation:

Durant la periode allant du mois d'avril a mi-Juillet, les secteurs equipés de
réseaux sous pression (YOUNINE et E MOQRAQ) seront alimentés & partir
de NABAA RAAYANE alors que durant le reste de ia saison d'irrigation, ils
seront alimentes a partir de la retenue collinaire de RAAYANE.

Le débit dipenible pour I'irrigation durant le mois de pointe (Mai} de NABAA
RAAYANE est de 300 I/s dont 30 I/s seront destinés 2 irrigation du secteur
RAAYANE et 270 l/s seront partagés a parts egals entre les secteurs de
YOUNINE et dEL MOQRAQ, et ce d'Avril a mi-Juillet.

lLe volume destiné a I'irrigation qui sera préleve de la retenue collinaire de
RAAYANE est de 300.000 m3, chacun des secteurs de YOUNINE et dEL

MOQRAGQG recevra la moitié de ce volume.,

2.2 Mode d’irrigation: _
Le systeme d'irrigation sera congue gravitairement pour les raisons
suivantes:
— Tradition de l'irrigation de surface trés developpée dans la région.
—Adaptation du systeme & n'importe qu'elle parcelle morcelée et de forme

irréguliére.

-Pente favorable.
L'irrigation de surface est donc adoptée, mais avec distribution par
canalisation sous pression dans les secteurs de YOUNINE et d'EL
MOQURAQ, afin de minimiser les pertes d’eau,
Toutefois la disponibilité de I'eau sous pression a la parcelle permettra
uterieurement d'introduire I'irrigation localisée, cu par aspersion dans la
majorité des exploitations, sans avoir recours, a une mise sous pressions ou
pompage supplémentaire.

Le mode de distribution préconisé est le tour d’eay
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2.3 Besoins en eau d'irrigation:
Les besoins en eau dirrigation sont donnés par le tableau N13, duquel il
ressort que les besoins bruts des cultures s'élévent au mois de pointe (Mai)
a 121 mm dans le secteur de RAAYANE et & 108 mm dans les autres
secteurs. Par contre les besoins bruts d'un hectare assolé sont de 550 mm
dans le secteur RAAYANE et de 490 mm dans le reste des secteurs du

perimétre.

2.4 Debit d’équipement:

a-Débit fictif continu
Le débit fictif continu de pointe s'éléve & 0.40 I/stha pour les deux secteurs
de YOUNINE et d'EL MOQRAQ, alors qu'il est de 0.44 I/s/ha pour le secteur
de RAAYANE.

b-Durée d’irrigation:
La durée journaliére d‘irrigation en pefiode de peinte est prise égale 4 18
heures. .

c- Débit d’équipement:
Le debit d'equipement pour une durée d'irrigation journaliére de 18 heures
durant le mois de pointe est 0.6 I/s/ha dans le secteur de RAAYANE et de

0.54 dans les autres secteurs.

2.5 Superficie du perimétre:
Compte tenu des disponibilités en eau et du débit d'équipement, le
dimensionnement du périmetre dégage la possibilité d'irriguer.
- 30 ha dans le secteur de RAAYANE
Le superficie brute sera de I'ardre de 70 ha.
~ 250 ha dans chacun des secteurs de YOUNINE et d'EL MOQRAQ.
Soit une superficie brute de 535 dans le secteur IEL MOQRAQ et de 475
ha dans e secteur de YOUNINE.
La superficie totale nette du perimétre est égale a 550 ha alors que la

superficie brute est de 1680 ha.
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Compte tenu du débit disponible pour l'irrigation qui sera prélevé de la
retenue collinaire de RAAYANE durant la periode allant de mi-Juillet &
Octobre (SOO_OOO- m3) et des besoins en eau des culture durant la méme
periode (2180 m°) |la superficie nette a irriguer dans les secteurs de

YOUNINE et d'EL MOQRAQ s’éleve a 138 ha.

2.6 Main d’eau ou module d’irrigation:
Le debit de distribution dans le secteur RAAYANE est de 30 l/s. Ce débit
sera divise en 2 mains d'eau 'une de 10 Ifs et 'autre de 20 I/s,
Dans chacun des secteurs d'EL MOQRAQ et de YOUNINE le débit de
distribution est de 135 /s, il sera partage en mains d'eau de 15, 20, 25 et 30

/s, selon la superficie du quartier.

2.7 Surface du quartier:
Compte tenu des valeurs des mains d'eau et du débit d'équipement la

surface nette du quartie'r prendra les valeurs de 28, 37, 46 et 55 ha.

5

2.8 Dbse d’irrigation:
Compte tenu de la nature des sols du périmétre et des besoins bruts des
cultures, chaque quartier recevra une dose d'irrigation de 360 m3 tous les
dix jours durantle mois pointe (Mai} dans les secteurs de YOUNINE et d'EL
MOQRAQ.
Dans fe secteur de RAAYANE la dose dirrigation est de 400 m3 pour la

méme periode de retour,
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Partie lll - Aménagement hydraulique

L’aménagement projeté comporte les composantes suivantes: i

- Captage de la source.

~Modernisation des canaux en terre dans le secteur de RAYANNE et des
canaux d'amené.

- Baches de prise

—-Conduite de prise

—Reéseaux d'adduction et de distribution pour les deux secteurs de
YOUNINE et d’EL MOQRAQ.

3.1 Captage de la source :
Afin d'améliorer le débit de NAABA RAYANNE, it est imperatif de le capter.

Le captage devra se faire avec beauccup de soin conforménent aux

Indications décrites dans la paragraphe 1.5 1

3.2 Modernisation des canaux:
La modernisation des canaux existants consiste & les transformer en canaux
en beéton sur une longueur de 8750 ml, tout en suivant les lits existants pour
éviter les problémes d’emprise.
Les canaux projetés auront des sections rectangulaires.
Selon la pente et le débit de chague trongon et en appliquant la formule
‘suivante de Manning strikller:
23 12
Q=KSR |
avec :
Q: Débiten m®/s
K : Coefficient de rugosité = 0.75 pour'le béton armé

S : Section mouillé en m2 .

R : Rayon hydraulique en m.

i: Pente dufond canalenm/ m.
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Les dimensions des canaux se présentent ainsi:

Tableau 14 : Dimensions des canaux

No du trongon | Longueur {m) Debit 1/ s) Pente % Base (m) Hauteur {m) ]
1 1300 20 1 1 0.75
2 500 10 2 0.5 0.7
3 5050 400 5-10 2 1.65-215
4 1000 135 0.5 1.5 2.65
5 900 135 15 1.25 2.15

Il'est a signaler que ces dimensions devront étre reajustées au moment de
Pétude d'exécution en fonction de |a pente reelle , tout en vérifiant le régime
d'écoulement, la vitesse maximale et Ia ligne d'eau.

AU niveau du point de bifurcation du canal d'amenée de RAYANNE en deux
branches, il sera placé, un ouvrage partiteur afin d'assurer la répartition de
débit entre les deux secteurs de YOUNINE et ’EL MOQRAQ, et permettre &

I'excedent de débit de se déverser dans la retenue collinaire de RAYANNE 2

construire.

3.3 Bassins de prise:
a) Roles:
Chaque bassin aura pour principaux roles;

- Constituer un ouvrage de transition entre le réseay gravitaire et le réseau

sSous pression.

~ Assurer-une alimentation réguliére en eau diirrigation du réseau sous

pression.

— Garantir une charge constante necessaire ay niveau des bornes et des

prises d'irrigation.

b) Capacités:

Chaque bassin aura une capacite de 100 m® d’eay,

c) Dimensions et calages:

Les bassins projetés sont en béton armé de formes carrés de 10 m de cotés
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et de1,2 m de profondeur.
Le bassin de YOUNINE sera calé a la coté 1149 m, alors que celui d'EL

MOQRAQ sera calé a la cdté de 1150 m.

d} Equipements hydrauliques:
Afin d'assurer un entretien periodique, chaque bassin sera equipé d'une

vanne de vidange et’ d'un trop plein' afin d'éviter les débordements

eveniuels.

3.4 Conduite de prise:
Calée, alacoté 1116 m, elle permet de desservir les réseaux sous pression
de YOUNINE et d'EL MOQRAQ en eau d'irrigation durant la péricade allant
de mi-juillet & Octobre & partir de |a reternue collinaire de RAAYANE.
Son débit fluctue selon la charge disponible dans la retenue.
Un debit de 100 I/s est retenu pour son dimendionnement.
Elle sera constituée p'ar des élements en acier bridés de diametre 300 mm

(longueur 500 m) et 250 mm (longueur 950 m),

3.5 l.e réseau d’adduction et de distribution:

3.5.1 Tracé du réseau:

Le tracé du réseau a été établi de facon a:

- Suivre au mieux les pistes existantes oli les limites des propriétes, afin
d'éviter les probliémes d'emprises et permettre une meilleure exploitation du
reseau par la suite.

— Ewviter les obstacles naturels et artificiels {Queds, Collines, Constructions...).

Le trace des réseaux figure dans les plans au 1/5000 joints a la présente

étude.

3.5.2 Calcul des débits:

Le calcul des débits véhiculés par les réseaux principaux est mené en
cumulant les mains d'eau d'aval en amont, le débit en téte du réseau sous

pression est de 135 Ifs.
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3.6.3 Calcul des diamétres:
Le calcul des diamétres des conduites est effectué a I'aide de I'équation

suivante de Hasem-Williams:

0.63 0,54
V=132CR, §
avec:
V = Vitesse
C = Coefficient de débit, o HWC: 150 pour le P.V.C.

R» = Rayon hydraulique moyen

St = Pente hydraulique, c'est-a-dire quotient de !a perte de charge par la

tonguieur de la conduite.
Dans la mesure du possible, le calcul prevoit un exédent de pression au
niveau des bornes de 2 bars pour tenir compte de l'irrégutarite du terrain a
linterieur des quartiers et pour I'utilisation ulterieure de I'irrigation localisée
r

ou par aspersion.

La distribution des diamétres des conductes est la suivante:

« Secteur YOUNINE:
~ 650 ml ¢ 300 mm
- 1350 mi ¢ 250 mm
~ 700 ml ¢ 200 mm
- 1500 ml ¢ 150 mm
~ 1200 ml & 125 mm
- 6250 ml ¢ 110 mm

« Secteur EL MOARAQ:
- 1050 ml ¢ 300 mm
- 900 ml $ 250 mm
- 2800 ml ¢ 200 mm
~ 550 mi § 150 mm
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~ 700 mi ¢ 125 mm
~ 5620 ml ¢ 110 mm

3.5.4 Protection du réseau contre les coups de bélier:

Les causes de coups de bélier dans un réseau de conduites sont:

a) Evacuation de Vair:

La mise en eau du réseau devrait se faire lentement avec un débit réduit, du
fait qu'un remplissage trop rapide du réseau peut entrainer !a rupture des
canalisations. Il s'agit souvent des coups de belier dus a I'évacuation dans
de mauvaises conditions de I'air contenu dans |e reseau. Pour éviter de tels
problémes tous les points hauts doivent atre equipés par des ventouses
pour permellre en plus I'évacuation de I'air lors du fonctionnement du

réseay,

b) Fermeture d’'une prise, d"une borne et d’une vanne de sectionnement:
C'est le cas le plus fréquent I'importance du coup de belier dans ce cas
dépend principalement*

—de la |oi de fermeture
—du debit coupé
—~du diamétre de la conduite
—de la longueur de |la conduite
Pour protéger le réseau contre ce phénomeéne, il est necessaire de prevoir

un dispositif de protection, tel que les Soupapes anti-belier.

3.5.5 Caractéristiques des conduites:
Les conduiles seront constituées par des tuyaux en P.V.C. de longueur
stantardisée de 6 m. |
L'assemblage des élements de conduites s'effectu a 'aide des joints en 1
caoutchoue. |
Il est important de signaler que les pieces spéciales placées dans les

ouvrages seront prevues a brides cu avec des joints de démontage pour
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faciliter leur maintenace.

3.5.6 Ouvrages et appareillages hydrauliques:

a) Borne d’irrigation:

Une bome dirrigation est affectée 3 chaque quartier. Elle assure les

fonctions suivantas:

~-Le sectionnement: au moyen d'une vanne, qui est ouverte pour permettre
lalimentation des prises. Elle reste ouverte durant toute la journée
d'irrigation.

La vanne peut-étre également fermée pour travaux a effectuer sur

l'antenne secondaire ou sur les prises du quartier sans avoir a vidanger le
réseau amont.

~La limitation de débit: au moyen d'un limiteur de debit, qui permet de
réguler la valeur de la main d'eau et de la maintenir quasi-constante
quelque soit la demande en eau sur le reste dy réseau.

Concernant le compatée du volume d'eau, il ne sera pas prévu un compteur

d'eau du fait que le volume d'eau livré a chague agriculteur peut-&tre

facilement déterminé connaissant la main d'eau et la durée d’irrigation.

Les bornes situées en un point haut sont équipées en micro-ventouses.

Ces appareillages seront logés a linterieur d’un ocuvrage en béton armé

menu d'un capot métallique a fermeture inviclable.

b) Prise d’irrigation:
La prise d'irrigation dessert tes parcelles des agriculteurs. Elle est contituée

d'un” organe d'obturation (Vanne hydrant) et d'un bassin en béton pour

canaliser le jet et éviter I'erosion au pied de la prise.

Les prises sont localisées au dessus de I'antenne 2 Ig partie superieure de

ta parcelle dans le cas général.

Une borne dessert une serie de prises, une seule prise étant ouverte a ia

fois dans le cadre de |a rotation.

L'espacement des prises prévu est compris entre 100 m et 150 m afin de

reduire les longueurs des seguias et donc les pertes d'eau.
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Toutefois, I'emplacement exact et le nombre dédinitif des prises seront

définis lors de I'étude detaillée et I'établissement des plans d exécution,

¢)Ouvrage de vidange:
Certains points bas du réseau\ seront équipés en ouvrages permetiant la
vidange du réseau. On distingue deux types:
- Ouvrage de vidange direct.
-OQuvrage de vidange indirect.
Les vannes de vidanges seront de diamétres 100 mm et sont logées dans

un ouvrange en beton armé avec fermetre inviolable.

d) Ouvrage de ventouse:
Il est constitué principalement par une ventouse placée au point haut d'une
conduite et piquée sur cette derniére par le biais d’'une bride.
Le ventouse est protégé par un ouvrage en béton armé avec fermeture
inviolable.

»

e}Vannes de sectionnement:
Les vannes de secticnnement permettent d'éffectuer des manoeuves de
remplissage ou de vidange du réseau, ou des mises hors d'eau d’'une partie
du réseau pour effectuer des travaux de reparation ou d'entretien, sans

perturber le fonctionnement de la partie du réseau restant en service.

f) Massifs de butée:
Afin de reprendre les efforts de poussée hydraulique d'une canalisation &
emboitement sous préssion, 'installation des massifs de butée pour les tés,

les coudes, les conés de reduction et les plaques pleines est impérative,
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Partie IV : Colit de 'amenagement

4.1 Devis estimatif:

L'estimation du colt de 'aménagement est détailleé dans le tableau suivant:

Tableau 15 : Devis estimatif et colt dy projet.

Désignation des travaux unités | quantité P.US [ Montant
s
1. Fournitures de conduites.
- Acier $§ 300 mm ml 500 35 17500
- Acier ¢ 250 mm ml g50 25 23750
-~ P.V.C § 300 mm mil 1700 20 34000
- PNV.C ‘l’ 250 mm mi 2250 15 33750
-~ P.V.C ¢ 200 mm ml 3500 10 35000
- PV.C$150 mm ml 2050 8 16400
ml 1300 8 15200
- PV.Cy125mm ml 11870 | 4 47480
- PV.C$ 110 mm
2. Faurnitures des appareillages et des piéces F.F - 55770
spéciales
3. Terassement, pose et remblais m! 24720 5 123600
4. Béton armé pour Bassins et chambres de captage. m* 70 200 14000
5. Beton armé pour cannaux d'irrigation m’ 7250 70 507500
6. Ouvrages d'art y F.F - - 100 000
7. Divers et imprévus F.F - - 75050
Total 1100 000

Le colt de 'aménagement s’éléve a 1 100 000 $

4.2 Colt par hectare:

Le colt total de I'aménagement est de1 100 000 $, ce qui donne un codt de

2000 $ par hectare irrigué et un colt de1015.5 § par hectare equipé.
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Chapitre IV: Gestion de I'exécution

du projet et du périmetre

4.1 Exécution du projet:

4.1

La gestion de l'exécution du projet sera confié au Precgramme de

Dévelopement Rural Intégré de la zone de Baalbeck - El Hermel et pius

specialement au service irrigation.

.1 Exécution des travaux:

L'exécution des travaux passe par les étapes suivantes:

-L'elaboration de Iéiude detaillée en vue de I'établissement des
documents d'appels d'offres et des plans d'exécution.

~Lancement des appels d'offres: 1l s'agit d'un appe! d'offres pour
VI'acquisition ce canalisations, des piéces speéciales et des
appareillages; et un appel d'offres pour l'execution des travaux de
terrassement de pose et de génie civil .

-Le dépouillement des offres: || s'agit d'analyser les offres parvenues

de les comparer et d'élaborer le rapport de dépouillement pour ie

choix des adjiducataires.

4.1.2 Mesures d'accompagnement:

lLa wvulgarisation des technigues culturales et la sensibilisation des
béneficiaires pour la mise en valeur de leurs parcelles selon les
opérations du projet devra étre entreprise des le commencement de
I'execution des travaux de laménagement. En effet, au départ la
vulgarisation aura pour objectif de sensibiliser les agriculteurs aux
nouvelles conditions d"exploitation' des terres et & la necessité de

respecter et d'appliquer les assolements et suivre les nouvelles
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techniques de conduite culturale et la mise en valeur. Par suite, la tache
des vulgarisateurs sera axée notament sur l'application stricte des
intrants, 'entretien des cuitures, I'application du calendrier d'irrigation et
enfin la gestion de Ia'main d'eau et eventuellement Putilisation des

réseaux tertiaires necessaires a 'economie de l'eau.

4.2 Gestion du périmétre:

Pour un meilfeur fonctionnement et une bonne gestion de l'infrastructure
hydraulique et de la distribution de l'eau d'irrigation, il est prévu et
opportun de faire prendre en charge cet aspect par les usagers eux-
mémes, a travers la création d'une structure associative confarmément a
l'approche participative du P.D.R.1. Baalbeck-E! Herme!: comité ou
Assaciation d'intéret collectif (AIC).

L'organisation, le mode de constitution et de fonctionnement de 'AIC se

feront Conformément a la reglementation en vigueur.

4.2.1 Frais annuels d'entréetien et de maintenance:
Les frais dentretien et de maintenance annuels de !infrastructure

hydrauligue sont estimés dans le tableau suivant

Tabreau.16: Frais annuels d'entretien et de maintenances

Frais annuets
d'entretien
Designation des travaux et du material Codts en § % $
Canalisations 223080 1 2231.6
Appareillages (Vannes, Ventouses anti-belier) 85770 5 2781.0
LT Génie civil” 621500 1 6215
totaux 900350 11235.0

4.2.2 Frais annuels de gestion:
La gestion quotidienne du périmétre nécessite le recrutement de trojs
aiguadiers et d'une équipe de maintenance composée d'un poseur et de

deux ouvriers. Les frais de gestion annuels sont estimés a 18.000 §.
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4.2.3 Calcul des amortissements:

Le Calcul des amortissements ast défini ainsi

Tableau 17 : Calcul des amortissements

Nature des travaux et du materiel Colten $ durée de Vie Ameaortissement
Canalisations 223080 50 ans 4462
Appareillages  (Vannes, Ventouses, Bornes 55770 20 ans 2789
compteurs, Anti beliers,)

Génie civil 621500 50 ans 12430
Totaux 900350 15681

4.2.4 Prix du m’ d’eau et de ’heure d’irrigation:

Compte tenu des frais annuels d'entretien, de maintenance et de gestion,

le prix du métre cube d'eau est donné dans le tableau suivant:

Tableau 18 : Prix du m’ d'eau et de I'heure d'irrigation.

Désignation

Frais Annuels

sans avec
i amortissement amortissement
Frais de fonctionnement en $ d 29235 29235
Ameortissement Global (taux d'actualisation 6%) en$ * 20662
Totaux 29235 49897
Yolume annuel d'eau {m”) 2025000 2025000
Coit du m® en LL 22 37
Cout de I'neure d'irrigattion en L. pour un module de:
- 10ls 782 1332
- 151is 1188 1998
- 20 1is 1584 2664
— 251/s 1980 3330
- 60 ls 2376 3586

Comparé au colt actuel de Iheure dirrigation de15000 payé par les

agriculteurs aux propietaires de I'eau d'irrigation, 'apport bénifique du projet

est evident,

"Le taux de change adopté est de US$ 1 = 1500 L.L.
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5.1
5.1

Chapitre V: Analyse financiére du projet

L'apport du projet sera apprécié & travers une analyse financiére de ces

résultats

prix et hypothéses de base:

1 Les prix utilisés:

Les prix utilisés dans le présent rapport sont exprimés en dollars et sont

ceux observés sur le marché local durant ia compage 1997/1998.

Les prix des produits présentés dans le tableau 22 sont ceux pergus par les

producteurs.
Tableau 19: prix des produits.

Cuitures Unités Prix en $
Arbres fruitiérs tonne 300
Pomme de terre tonne 250
Tabac ‘ tonne 4500
Melon tonne 180
Feve / petit pois ~ tonne 200
Oignon / All tonne 270
Blé ! orge tonne 200
Mals tonne 8¢

5.1.2 Durée de vie du projet:

La durée de vie du projet prise en consideration dans I'analyse financiére

- est de 30 ans.

5.2

Colit et écheancier des investissements:

Le c.of.at global du projet s'éleve a 1100.0008%.

Les investissements relatifs aux ouvrages en béten armé (canaux, bassins,
chambre de captage) seront réalisés au cours de la prémiére année pour un
montant de 621500 §, alors que le reste des investissements rélatifs aux

réseaux d'irrigation sous pression (478500 $) seront réalisés au cours de la

deuxiéme année.
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5.3 Les effets du projet:

La mise en eat ‘du périmétre s'accompagne d'un accroissement et une

diversification de la production, par la suite le projet dégage les effets

suivants:

5.3.1 effets sur la production:

a) Evolution de la superficie irriguée:

L'evolution de la superficie irriguée par type de culture est présentée dans le

tableau suivant;

Tableau 20 : Evolution des superficies en ha.

Cultures Al A2 A3 Ad A5 AB AT A8 AS A1D
Arbres fruitiers 110 120 130 150 165 165 165 165 165 165
Pomme de terre 30 50 70 g0 110 110 110 110 110 110
Tabac 7.5 125 1175 |[225 [278 [|275 [275 |275 | 275 |27%
Melon 7.5 125 1175 225 [27v5 275 [275 |275 | 275 |27%
Féve / petit pois 225 375 (525 |675 [825 [B825 |825 (825 |[825 1825
Qignon / Al 225 |375 |525 {675 |825 |825 |&25 |625 |825 1825
BIé / orge 30 50 70 90 110 110 110 110 110 110
Mais 15 25 ' | 35 45 55 - 55 55° 55 55 55
Totaux 245 335 445 | 555 660 660 | 650 660 660 | 860
b)Evolution des rendements:

L'évolution des rendements des différentes cultures se présente ainsi

- Tableau 21 : Evolution des des rendements en t/ha.

cultures Al AZ A3 Ad A5 AB A7 A8 A9 A10
Arbres fruitiers 5 7 10 13 15 15 15 15 15 15
Pomme de terre | 20 22 14 17 30 30 ao 30 30 30
Tabac 1 120 [ 15 15 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5
Melon 18 20 22 24 25 25 25 25 25 25
Féve { petit pois | 2 3 4 5 6 6 6 6 5 6
Qignan / All 15 17 20 23 25 25 25 25 25 25
Blé / orge 1 1.5 2 2 25 |25 2.5 2.5 2.5 2.5
Mais 20 25 a0 35 40 40 40 40 40 40

c)Evolution de la production:

En tenant compte de l'evolution des rendements et celle des superficies
I'évolution de la production est présentées dans le tableau suivant:
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Tableau 22 : Evolution de ia production en Tonnes

En se réferant au tableau 22

cultures Al A2 A3 Ad A5 AB A7 AB A8 A10
Arbres fruitiers | 550 770 1360 | 1950 2475 2475 2475 2475 2475 2475
Pomme de terre | 600 1100 | 16880 | 2430 3300 3300 3300 3300 3300 3300
Tabac 75 15 26.25 | 33.75 4125 4125 41.25 4125 41.25 41.25
Melon 135 250 385 540 687.5 6675 687.5 687.5 687.5 887.5
Féave / petit pois | 45 112.5 | 210 3375 495 495 495 495 495 495
Oignon / All 337.5 | 637.5 | 1050 | 1552.6 | 2062.6 | 2062.5 | 20825 | 2062.5 | 20625 | 20625
BIé / orge 30 75 140 180 275 275 275 275 275 275
Mais 300 625 1050 | 1575 2200 2200 7200 2200 2200 2200
d) Chiffres d’affaires en$:
Tabhleau 23 : Chiffres d'affaires
cultures Al A2 A3 A4 AL Ab A7 A8 A9 A10
Arbres fruitiers 165000 | 231000 | 390000 | 585000 | 742500 | 742500 | 742500 | 742500 | 742500 | 742500
Pomme de terre 150000 275000 420000 BO7500 825000 825000 825000 825000 825000 825000
Tabac 33750 67500 118125 | 151875 | 185625 | 185625 | 185625 | 185625 | 185625 | 185825
Melon 24300 45000 83300 97200 123750 123750 123750 123750 123750 123750
Féve / petit pois 000 22500 42000 67500 85000 99000 99000 99000 99000 99000
Qignon / Ail 91125 172125 283500 419175 558875 556875 556875 556875 556875 556875
BIé / orge 6000 15000 28000 36000 55000 55000 55000 55000 55000 55000
Mais 24000 50000 84000 126000 176000 176000 176000 176000 176000 176000
Totaux 503175 878125 1434925 2090250 2763750 2763750 2763750 2763750 2763750 2763750
B
5.3.2 Effets sur les charges:
a)Charges variables:
Sur {a base des prix des produits fertilisants et des produits de traitement en
vigueur dans la zone du'projet, les colts de production par types de cultures
sont resumes dans le tableau suivant;
Tableau 24: colts de production en 3
Cultures colt fha - rendements cout/tenne en §
P . T/ha
- Arpbres fruitiers 3240 15 200
Pemme de terre 5550 a0 185
Tabac 4200 1.5 2800
Melon 3000 25 120
Féve / petit pois 750 6 125
Qignon ! Ail 3750 25 150
Bié / orge 225 25 90
Mais 1600 40 40

relatif a Fevolution de la production, les

charges variables de production sont ainsi calculées:
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Tableau 25: évolution des charges
Cultures Ad AZ Al A4 AL lAS A7 AB Al A1l
Arbres fruit ers 110000 154000 250000 380000 495000 495000 495000 45500 495000 485000
Pomme de terre | 111000 203500 310800 449550 610500 610500 610500 610500 6510500 610500
Tabac 21000 42000 73500 94500 115500 115500 115500 115500 115500 115500
Msalon 16200 30000 45200 64800 82500 82500 82500 82500 82500 82500
Féve / petit pois 3 5625 14062.5 26250 42187.5 §1875 61875 61875 61875 61875 51875
Qignon { Ail 50625 95625 157500 232875 309375 300375 309375 309375 3098375 309375
Bié / orge 2700 6750 12600 | 16200 24750 24750 24750 24750 24750 24750
Mais 12000 25000 42000 83000 48000 88000 88000 BBO0O 88000 85000
Totaux 329150 | 5709375 | 928850 | 1353125 | 1787500 | 1787500 | 1787500 | 1787500 | 1787500 | 1787500
b)Charges fixes de fonctionnement:
Ces charges englobent ies frais dentretien et de maintenance des
équipements hydrauliques, et les frais de gestion. Elles s'élévent a 29235%
par annge.
5.3.3. Rentabilité du projet:
Le taux de rentabilité interne du projet degage par {'analyse financiére est de
24 %, ce taux semble é&ire relativement éleve, mais ce ci est dle
principalement a l'introduction de l'irrigation complémentaire qui & une tres
bonne rentabilite marginale.
les principaux tests de sensibilité font apparaitre les TRI suivants.
Tableau 26 : tests de sensibilité.
Principales variations TRl %
cash flow de base 24
production + 10% 29
production - 10% 19
Charges - 10% 28
Production - 10% et charges + 10% 16
.




